sl snalvhaci siy

J.W.: Obecnie na polskim rynku jest
zarejestrowanych pawie 250 srodkow
ochrony roélin przeznaczonych m.in.
do ochrony jabloni. W przypadku owo-
c6w bardzo rzadko spotykamy si¢ z wy-
kryciem substancji niedopuszczonej do
stosowania dla dancgo gatunku (np.
cyprokonazol) czy niezarejestrowanych
w Polsce (np. bifentryna). Najczgsciej
wykrywanymi substancjami sg fungicy-
dy stosowane w okresie przedzbiorczym
do ochrony jablek przed chorobami prze-
chowalniczymi (np. boskalid, piraklos-
trobina), ale zawartos¢ tych zwigzkow
miesci sie w normie. W ubieglym ro-
ku jedynie w 2% prébek tych owocow
stwierdzono przekroczenia najwyzszych
dopuszczalnych pozioméw pozostatosci
srodkow ochrony roélin.

¥ iaki sposab sadownicy mogs zadbad
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J.W.: Wiasciwa ochrona jabtoni i jabtek
w polskich sadach powinna obejmowac
wytacznie srodki ochrony roslin za-
rejestrowane w Polsce. Sprowadzanie
tanszych zamiennikow z zagranicy przy-
czynia sig do wystepowania pozostatosci
substancji czynnych niedopuszczonych
dla jablek, ktorych nawet $ladowe ilosci
sq zabronione. Waznym aspektem jest
przestrzeganie karencji. Aby nie dopus-
ci¢ do przekroczen NDP, nalezy rowniez
zwracac uwage, aby nie stosowac kilku
$rodkow zawierajacych tg samg substan-
cj¢ czynna.
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J.W.: Aby mieé¢ pewnos¢, ze najwyz-
sze dopuszczalne poziomy pozostalosci
$rodkéw ochrony roslin w danej partii
owocOw nie przekraczajg norm oraz
nie wykryto substancji czynnych nie-
zalecanych do ochrony jabtek, nalezy
w pierwszej kolejnosci prawidlowo po-
bra¢ reprezentatywng probke do badan
zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi.
Nastepnic analizy powinny by¢ prze-
prowadzone w akredytowanym labora-
torium, a zakres badan dostosowany do
wymagan prawnych oraz stosowanego
programu ochrony.

Dziekuje za rozmowe.
Dorota Eabanowska-Bury
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Mgr Pawet Trzcinski
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Symbiotyczne mikroorganizmy glebowe stymuluja wzrost i plonowa- .
nie ro$lin uprawnych. Obecnie w Instytucie Ogrodnictwa powstat
pierwszy w Polsce bank symbiotycznych grzybow mykoryzowych

oraz pozytecznych bakterii wyizolowanych z rizosfery roslin sadow-
niczych rosnacych w réznych warunkach glebowo-klimatycznych
Polski.

wzrost i rozwdj roslin, a takze wplywa-
ja korzystnie na zdrowie roslin. Wsrod
tych mikroorganizméw wyrozniamy:
mikroorganizmy rizoplanowe (zyjace
na powierzchni korzenia) i endofityczne
(zyjace wewnglrz korzenia).

mikrooyganizmbw w unrawie
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Arbuskularne grzyby mykoryzowe
AMF (Arbuscular Mycorrhizal Fun-
gi) sg waznymi komponentami biolo-
gicznymi korzeni i rizosfery roslin.
Grzybnia mykoryzowa zwigksza po-
wierzchnie chionng korzeni i dostep-
nos$¢ skladnikéw mineralnych dla roslin
(fosforu, azotu, potasu, cynku, miedzi,
zelaza, boru). Bakterie rizosferowe
z grupy PGPR (Plant Growth Promoting
Rhizobacteria) rowniez wspomagajg

Pozyteczne mikrosrganinmy zasiediaia-
¢e korzenie oddziztuja w r0Zny spossd:
iedne utrudniziz kcionizacje korzeni
arzez arganizmy nategeniczie, inne zas
stenowiz konkurencje pokarmowa fub
wydziglaja do gleby antybiotvki i inne
substancie hamuices inrwdi peiogendw
alabowven, >



<] Zaobserwowano, ze niektére niepa-
togeniczne bakterie rizosferowe maja
zdolnos¢ indukowania nabytej odpor-
nosci systemicznej (IR — ang. /nduced
Resistance).

Pozyteczne mikroorganizmy clebowe,
m.in. Pseudomonas iiuorescens, Penicil-
fium steckil, Paecilomyces marquandii
i Bacillus sublilis, stanowia sysiem
obrony roslin przed patogenami, a ich
mechanizmy dzialania sg hardzo rozne.

Arbuskularne grzyby mykoryzowe wy-
stepuja powszechnie w korzeniach drzew
jabloni, gruszy, wisni, maliny, jezyny
oraz winorosli i tworzg wewnatrz ko-
morek korzeni arbuskule, czyli micjsca
wymiany skiadnikow pokarmowych.
Nicktore gatunki roslin sadowniczych
z rodziny wrzosowatych (np. boréwka
wysoka) tworzg mykoryze erykoidalng,
w ktorej strzepki grzyba mykoryzowego
wnikajg zarowno w przestwory miedzy-
komorkowe, jak i do wnetrza komorek
korzeni, tworzgc struktury w formie
zwojow. Mykoryzy arbuskularne formo-
wane sg na korzeniach drobnych. Znany
jest fakt, ze mykoryza silniej wystepuje
na glebach ubozszych w skladniki mine-
ralne, a sprzyja jej kwasny odczyn gleby.

Grzyhy mykoryzowe majg korzysiny
wplvw na wiasciwosel adaptacyjne,
wzrost i plonowanic roslin sadowniczych.
Zwigkszajq eiektvwnass pobierania z gle-
by sidadniow minerabiyeh, a takze chro-
nig korzenie restin unrawnyeh przed paito-
genami i szkodmbkami, Korzysiny wpiyw
fa weresti rocwej roilin majg (22 grzyby
Strzeakuwe, im0, slesowane w komescyi-
nyed nrenaatach Gatogicznyeh zawie-
ratacyeh grzyhy 2 redzagu frichoderma.
Stanowig one ksnkurencis dia patogendw
glebowysh | m.in. wydzieiajg do gleby
substanecie o dziafaniu toksycznym dla
inaych gizybow, bedac ich pasozytami.
2astosowanie tych grzybow w pelaczeniu
2 inaymi zabiegami, no. Scielkowaniem,
HoLWaa GyraniczyG zabiegi chemiczne
wounrawacn sadowniczvei.

Grzyby mykoryzowe majg rowniez
korzystny wplyw na wzrost i plono-
wanie roslin oraz na kietkowanie na-
sion, zwiaszcza w warunkach stresu.
Wykazano m.in., ze siewki jabloni ros-
ngce na glebie skontaminowanej przez

Phytophthora cactorum (sprawca zgnili-
zny plerscieniowe]j podstawy pnia drzew
owocowych), ktorych korzenie uprzed-
nio sztucznie skolonizowano grzybami
zrodzajéw Trichoderma lub Gliocladium,
miaty wieksza masg oraz mniejsze uszko-
dzenia korzeni w poréwnaniu z roslinami
nietraktowanymi. Podobnie zaprawianie
korzeni roslin truskawki grzybami Tri-
choderma przed sadzeniem roslin w celu
zapobiegania porazeniom przez grzyby
patogeniczne spowodowalo poprawg sta-
nu odzywienia roslin w skiadniki mine-
ralne (P, N, K, Ca, B, Fe, Mn i Zn), a takze
wplynelo na wzrost plonu.

Z powodu korzystnych oddziafywan po-
zytecznych mikroorganizmow na wzrost
i plonowanie roslin sa one komponentami
preparatow biologicznych, w tym biosty-
mulatordéw. Mykoryzacja czy bakteryzacja
$q juz coraz czesciej stosowane w owo-
czesnej iprawie roslin.

Zwickszenie efektywnosci pobierania
i przyswajania skladnikéw odzywczych
z blopreparatow przyczynia si¢ do ograni-
czenia stosowania nawozéw mineralnych
i innych chemicznych $rodkow produkeji
rodlin. Ponadto zanieczyszczenia gleby
wigzane sg w.strefie rizosfery i w tej cze-
$ci ulegaja rizodegradacji przy udziale
mikroorganizméw glebowych.

Symbic Bank

W Instytucie Ogrodnictwa powstat
pierwszy w Polsce bank symbiotycznych
grzybow mykoryzowych oraz pozytecz-
nych bakterii wyizolowanych z rizosfery
roslin sadowniczych rosngcych w roz-
nych warunkach glebowo-klimatycz-
nych Polski. Szczepy symbiotycznych
grzybow mykoryzowych i pozytecznych
bakterii po ich identyfikacji i ocenie
przydatno$ci w uprawach roslin sa prze-
chowywane w ptynnej pozywce z dodat-
kiem glicerolu w temperaturze -80°C.
Do identyfikacji mikroorganizmow
wykorzystywane sg konwencjonalne
techniki mikrobiologiczne oraz metody
biochemiczne i biologii molekularnej,
oparte na analizie DNA.
Dotychczasowe badania wykazaty du-
2g skutecznos¢ pozytecznych mikroorga-
nizméw zgromadzonych w Symbio Ban-
ku w stymulacji wzrostu wegetatywnego
i plonowania m.in. truskawki, jabtoni

oraz wisni. Niektore szczepy bakterii ma-
ja dziatanie ochronne przeciwko takim
patogenom jak Botrytis cinerea (spraw-
ca szarej pledni), Fusarium oxysporum
(sprawca zgorzeli) i Verticillium dahliae
(sprawca wertycyliozy). Najbardziej
efektywne szczepy i gatunki mikroor-
ganizmdéw sg komponentami nowo opra-
cowanych preparatdw biologicznych: bio-
stymulatoréw, kompostow czy inokuléw
bakteryjno-mykoryzowych.

W zasobach Symbio Banku zgroma-
dzono liczne szczepy grzybow nalezace
do 30 gatunkéw grzybow AMF (z rodza-
16w Glomus, Acaulospora, Ambispora,
Claroideoglomus, Entrophospora, Fun-
neliformis, Gigaspora, Rhizophagus,
Scutellospora). Do dalszych identyfikacji
zgromadzono 53 tys. zarodnikow grzy-
bow AMF: z rizosfery jabtoni 10,5 tys.,
truskawki 18 tys., widni 1,5 tys., gruszy
14 tys., poziomki 9 tys. Zgromadzono
1418 szczepbw bakterii i grzybow strzgp-
kowych, w tym: Pseudomonas spp. (303),
Bacillus spp. (110), Paenibacillus sp. (1),
Buttiauxella sp. (1), Burkholderia sp. (1),
Lysobacter sp. (1), Klebsiella spp. (2),
Pantea spp. (5), Raoulrella terrigena (2),
Rahnella aquatillis (3), Serratia plymuthi-
ca (3), Pectobacterium sp. (1), Rhizobium
sp. (1), promieniowce (100), szczepy
grzybow mikroskopowych (50), w tym:
Trichoderma spp. (40), Gliocladium sp.
(1), Paecilomyces spp. (4), Lecanicillium
lecani (1). Giéwne mechanizmy dziatania
pozytecznych mikroorganizmow Lo m.in.
produkcja sideroforéw — nosnikéw jondw
(500 szczepow), rozpuszczanie zwigzkow
fosforu (200 szczepow), rozkiad celulozy
(40 szczepow), wytwarzanie form prze-
trwalnikowych (125 szczepéw) 1 wigzanie
azotu atmosferycznego (100 szczepow).
Poznanie biofizykochemicznych proce-
sow zachodzacych w rizosferze oraz roli
symbiotycznych mikroorganizmow ma-
jacych najwiekszy wptyw na dostepnosé
i pobicranie skiadnikéw odzywezych
przyczyni si¢ do rozwoju zréwnowazo-
nych metod uprawy roslin sadowniczych.

Badania wykonano w ramach projektu
., Opracowanie innowacyjnych produkiow
i technologii dla ekologicznej uprawy ros-
lin sadowniczych”, wspdlfinansowanego
przez Unig Europejskq z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego, w ra-
mach Programu Operacyjnego Innowa-
cyjna Gospodarka.



