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Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Skierniewicach

W ostatnich latach w Polsce i na ¢wiecje ma miejsce intensywny
rozwdj rolnictwa ekologicznego, ktérego celem jest produkcja
wysokiej jakosci plonéw oraz zdrowej zywnosci. Tendencja

zwiekszonego zainteresowania ekologicznymi metodami

produkcji wynika m.in. z koniecznoéci Zapewnienia
konsumentom produktéw niezawierajacych pozostatoséci
srodkéw ochrony roslin, checi zachowania pozytecznej fauny
W agrocenozach oraz obawy przed pojawianiem sie nowych
szkodnikéw, odpornych na dziatanie pestycydow.

W intensywne;j produkcji owocow,
w celu uzyskania wysokich plonéw ko-
nieczne jest stosowanie wysokich da-
wek nawozéw oraz érodkéw ochrony
roslin. Alternatywa dla takiej produkgji
$q haturalne produkty, zwane biona-
wozami, biopreparatami lub biostymu-
latorami wzrostu, ktére w potaczeniu
zaplikacjg mikroorganizmaéw wptywa-
ja na zwiekszenie zyznoici gleby oraz

nawzrost i plonowanie roslin ogrodni-
czych. Rozwdj produkji i zastosowa-
nie bionawozdw, zawierajacych zywe
mikroorganizmy zyskuje na znaczeniu
rowniez z powodu coraz wigkszej $wia-
domosdci i wiedzy na temat oddziaty-
wan miedzy roélinami i pozytecznymi
mikroorganizmami glebowymi wyste-
pujacymi w ryzosferze. W Polsce ist-
nieje popyt na tego typu produkty

Fot. 1. Rosliny truskawki odmia ny ‘Elsanta’ traktowane biopreparatami mikrobiologicznymi

organiczne, ktére sg konkurencyjne
w stosunku do istniejgcych na rynku
nawozéw mineralnych.

Pozyteczne mikroorganizmy wptywa-
ja bezposrednio na wzrost roélin m.in.
przez produkcje regulatoréw wzrostu
i korzystny wptyw na procesy metabo-
liczne rodlin. Mikroorganizmy, ktére na-
lezg do szeregu rodzajow symbiotycz-
nych grzybéw i bakterii ryzosferowych,
wchodza w sktad konsorcjow przydat-
nych do produkgji biostymulatoréw
i bionawozéw. Aktywnog¢ pozytecz-
nej mikroflory w ryzosferze jest jednym
z czynnikdw warunkujgcych prawid-
towy wzrost roélin oraz potencjalnym
zrédtem odpornoscina choroby infek-
cyjne. Zwiekszenie zawartoéci materii
organicznej w glebie pozwala na przy-
wrécenie dominacji pozytecznej mi-
kroflory glebowej, zwieksza stabilnog¢
mechaniczng i zdolnoéci sorpcyjne gle-
by, poprawia pobieranie sktadnikéw
mineralnych, tagodzi skutki anomalii
pogodowych oraz redukuje negatyw-
ne skutki m.in. zasolenia.
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W Polsce degradacja gleb upraw-
nych jest procesem postepujacym
i obejmuje coraz wigkszg powierzch-
nie uzytkéw rolnych. Zjawisko to >
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< jest skutkiem niewfasciwej gospo-
darki rolnej w minionych latach, gdy
nacisk ktadziono szczegolnie na sto-
sowanie nawozdw sztucznych, zanie-
dbujgc wzbogacanie gleb w materie
organiczng oraz ich wapnowanie. Do-
prowadzifo to nie tylko do zakwasze-
niagleb i zmniejszenia ilogc prochnicy,
lecz réwniez do zachwiania réwnowa-
gi biologicznej. Aplikacja nawozéw or-
ganicznych do zdegradowanych gleb
umozliwia roélinom lepsze pobiera-
nie z nich sktadnikéw pokarmowych,
atym samym poprawia kondycje roslin,
ich stan zdrowotny i plonowanie. Ko-
nieczne s zwiekszenije zawartosci ma-
terii organicznej w glebach uprawnych
Oraz poprawa ich potencjatu biologicz-
nego, ktéry wptywa bezposrednio na
produktywnos¢ rodlin. Zastosowanie
materii organicznej w formie biowegla
oraz innych zwigzkéw pochodzacych
z kompostowania produktéw ubocz-
nych z przetwérstwa rolnego, w pota-
Czeniu z aplikowanjem pozytecznych
mikroorganizméw glebowych, zgro-
madzonych w SYMBIO BANK-u Zakfa-
du Mikrobiologij i Ryzosfery Instytutuy
Ogrodnictwa - Paristwowego Instytu-
tu Badawczego w Skierniewicach po-
zwoli na dtugotrwaty poprawe jakosci
gleb izwiekszenie ich produktywnosci.

Konsorcja pozytecznych mikroorgani-
zZmow sg jednym z najnowszych roz-
wigzan majacych na cely zwigkszenie
efektywnosci produkdji roslinnej, za-
réwno ogrodniczej, jak i rolniczej. Or-
ganizmy te Przyczyniajg sie réwnjez
do ograniczania skutkéw stresu suszy.
Konsorcja pozytecznych mikroorga-
nizmoéw oraz preparaty wzbogacone
mikrobiologicznie 59 juz stosowane
w produkgji ogrodniczej i materiaty
szkétkarskiego.

Bionawozy zZawierajg substan-
Cje organiczng oraz jeden lub kilka

biologicznie aktywnych zwigzkéw or-
ganicznych (@minokwasy, witaminy, en-
zymy, hormony roslinne), jak réwniez
makro- mikroelementy stymulujgce
wzrost i plonowanie roélin. Dostarcza-
jq roslinom niezbednych substancji,
ktére sg naturalnie syntetyzowane
w wielu skomplikowanych procesach
biochemicznych, 0szczedzajac energie,
ktéra moze by¢ wykorzystana do in-
nych przemian w roélinie. Zwiekszenie
efektywnosci pobierania i przyswajania
sktadnikéw mineralnych z bioprepa-
ratéw Przyczynia sie do ograniczenia
stosowania nawozéw | innych che-
micznych $rodkéw produkgji. W cely
przeciwdziatania degradacji gleb.wska-
zane jest stosowanie bioproduktéw na
bazie bakterii, grzybdéw mikoryzowych
i grzybow strzepkowych. Produkty te
wptywajg bezposrednio na poprawe
2yznosci i bioréznorodnoéci gleb oraz
oddziatuja antagonistycznie na mikro-
organizmy szkodliwe, Pozyteczne mi-
kroorganizmy wytwarzajg biologicznie
aktywne zwigzki (witaminy, regulatory
wzrostu, antybiotyki, siderofory, sub-
stancje odzywcze dla roélin), poprawia-
Jace jakos¢ gleb uprawnych i zdegrado-
wanych oraz wzrost plonowania roglin.

Biopreparaty dziatajg najskuteczniej,
jesli sg aplikowane podczas sadzenia
roslin i na poczatku uprawy. Stymulujg
one wzrost i rozwaéj systemu korzenio-
wego, ktdry jest zdrowy, silny, o kilka-
krotnie wiekszej objetosci, niz u roslin
nawozonych nawozamij mineralnymi
NPK. Rosliny truskawki i drzewa jabtoni,
traktowane bionawozami, w wigkszym
stopniu przyswajajg sktadniki mineral-
ne i wode oraz lepiej rosng i plonuja,
W poréwnaniu z roélinami kontrolnymi
i nawozonymi standardowo NPK.

Waznymi czynnikami w reakcji ro-
$lin na zastosowane nawozenie by-
ty odmiana, lokalizacja doswiadczen,
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przedplon oraz zasobno¢¢ gleby
w skfadniki mineralne. W ocenie efek-
tywnosci wptywu bionawozéw na
wzrost i plonowanie roélin brano pod
uwage takze warunkj atmosferyczne,
ktore w poszczegdlnych latach cha-
rakteryzowaty sie duzg zZmiennoscia.

W Zaktadzie Mikrobiologii i Ry-
zosfery 10-PIB, w ramach Programu
Wieloletniego 2015-2020 ~Dziatania
na rzecz poprawy konkurencyjnos’ci
linnowacyjnosci sektora ogrodnicze-
9o z uwzglednieniem jakosci i bez-
pieczenstwa Zywnosci oraz ochrony
Srodowiska naturalnego”, przepro-
wadzono badania finansowane przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi (zadanie 3.2 — «Rozwéj zréwno-
wazonego nawozenia ro¢lin ogrod-
niczych i zapobieganie degradacji
gleby i skazenia wod gruntowych”).
Uzyskane wyniki wskazujg, ze za-
stosowanie pozytecznych mikroor-
ganizmow zgromadzonych w SYM-
BIO BANK-u Instytutu Ogrodnictwa
- PIB wykazato duzg skutecznoéc¢
W stymulacji wzrostuy wegetatywne-
go i plonowania roélin truskawki od-
mian ‘Elsanta’ (fot. 1 na str. 29) i ‘Elkat’
oraz drzew jabtoni odmiany ‘Ariwa’
(fot. 2§ 3). W doswiadczeniach polo-
wych wykazano skutecznoé¢ stoso-
wania biostymulatordw j naturalnych
nawozdéw wzbogaconych mikrobio-
logicznie na zwigkszenie wzrosty
i plonowania roélin truskawki odmian
‘Elsanta’ i ‘Elkat’ oraz drzew jabtoni
odmiany ‘Ariwa’, a takze na poprawe
jakosci gleb uprawnych. Aplikacja bio-
produktéw wptyneta na zwiekszenije
zawartosci sktadnikdéw mineralnych
i materii organicznej w glebie oraz
wielkosci populacji, bioréznorodno-
$ci i przezywalnoéci bakterii ryzo-
sferowych i grzybéw mikoryzowych
w glebie ryzosferowej. Wyniki prze-
prowadzonych doswiadczen wska-
Zujg réwniez na korzystny wptyw
zastosowanych biostymulatoréw
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i bionawozdéw oraz konsorcjéw po-
zytecznych mikroorganizméw na in-
tensywnosc zasiedlania korzeni przez
arbuskularne grzyby mikoryzowe oraz
formowanie wiekszej liczby zarodni-
kow arbuskularnych grzybéw mikory-
zowych w ryzosferze roslin truskawki
odmiany ‘Elsanta’ i ryzosferze drzew
jabtoni odmiany ‘Ariwa’, w poréwnaniu
do ryzosfery roslin kontrolnych (bez
nawozenia). Aplikacja biowegla wzbo-
gaconego mikrobiologicznie wptyneta
na formowanie ziaren skrobi w komér-
kach kory korzeni oraz na zwiekszenie
srednicy wigzek przewodzacych ksyle-
mu, co powodowato intensywniejsze
pobieranie wody i sktadnikéw mine-
ralnych przez korzenie drzew jabtoni

odmiany ‘Ariwa’.

Powszechne stosowanie bionawo-
z6w wzbogaconych mikrobiolo-
gicznie wptynie na poprawe jakosci
produkowanych plonéw o walory
prozdrowotne oraz zredukuje stoso-
wanie chemicznych srodkéw produk-
¢ji roslin. Zubozenie gleb rolniczych
i ogrodniczych oraz choroby replanta-
cji stwarzajg potrzebe wykorzystania
bionawozdw i pozytecznych mikro-
organizmow (bakterii, grzybéw mi-
koryzowych i strzepkowych). Dzieki
korzystnemu wptywowi bionawozéw
na wzrost i plonowanie roslin mozli-
we jest ich powszechne stosowanie
w ekologicznej i integrowanej upra-
wie roslin ogrodniczych.

W Zaktadzie Mikrobiologii i Ryzo-
sfery Instytutu Ogrodnictwa — PIB
w Skierniewicach opracowano i wdro-
zono do praktyki ogrodniczej i rolni-
czej mikrobiologiczne technologie
uprawy roslin ogrodniczych oraz
poprawy jakosci gleb uprawnych.
Zaproponowane innowacyjne techno-
logie sg przetomowe na skale krajowa

Fot. 2. Kwitnace drzewo jabtoni
odmiany ‘Ariwa’ traktowane bioweglem

wzbogaconym mikrobiologicznie

imiedzynarodowa. Nowe technologie
obejmujg opracowanie naturalnych
bioproduktéw wzbogaconych mikro-
biologicznie, takich jak bionawozy
i ulepszacze glebowe, komposty oraz
opracowanie metod ich stosowania
w zréznicowanych warunkach upra-
wy polowej lub szklarniowej réznych
gatunkéw roélin ogrodniczych. Opra-
cowane technologie znajdujg zastoso-
wanie przede wszystkim na glebach
zakwaszonych, o duzej intensywnosci
upraw roslin ogrodniczych, gdzie brak
jest mozliwosci przeprowadzenia po-
wszechnie zalecanego zmianowania,
w sytuacji wystapienia choroby re-
plantacyjnej, a takze na glebach przy-
gotowywanych pod nowe uprawy.
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+ W doswiadczeniach polowych wy-
kazano duzg skutecznos¢ stosowania
biostymulatoréw i naturalnych nawo-
z6w wzbogaconych mikrobiologicznie
na zwiekszenie wzrostu i plonowania
roélin truskawki i drzew jabtoni oraz
poprawe zyznosci gleb uprawnych.

¢ Aplikacja bionawozéw wptyneta na
zwiekszenie zawartosci sktadnikow

Fot. 3. Owocujace drzewo jabtoni odmiany
‘Ariwa’ traktowane bioweglem

fot. 1-3 L. Sas-Paszt

mineralnych i materii organicznej
w glebie oraz wielko$¢ populacji, bio-
réznorodnoscii przezywalnosci pozy-
tecznych bakterii i grzybéw mikoryzo-
wych w glebie ryzosferowe;.

¢ Bionawozy i biopreparaty zawiera-
jace pozyteczne mikroorganizmy gle-
bowe moga by¢ stosowane do nawo-
zenia roslin truskawki i drzew jabtoni
oraz do ograniczenia wystepowania
patogenoéw glebowych.

¢ Stosowanie bionawozéw wzboga-
conych mikrobiologicznie jest bez-
pieczna, skuteczng i ekonomicznie
optacalna technologig nawozenia ro-
$lin truskawki i drzew jabtoni, w po-
réwnaniu do standardowego nawo-
zenia NPK.

Publikacja zostata wykonana w ramach
Programu Wieloletniego 2015-2020 , Dzia-
fania na rzecz poprawy konkurencyjnosci
i innowacyjnosci sektora ogrodniczego
zuwzglednieniem jakoscii bezpieczeristwa
zywnoscioraz ochrony srodowiska natural-
nego” finansowanego przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, zadanie 3.2 -,,Roz-
wdj zrdwnowazonego nawozenia roslin
ogrodniczych i zapobieganie degradacji
gleby i skazenia wéd gruntowych”.
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