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Wstep

W ostatnich latach w Polsce i na §wiecie podejmuje si¢ dziatania zwigzane ze
strategiag zroOwnowazonego rozwoju rolnictwa, w tym takze sadownictwa, ktorej
celem jest uzyskiwanie wysokiej jakosci plonéw, przy zachowaniu rownowagi biolo-
gicznej ekosystemow. Regulacje prawne dotyczace zasad produkcji ekologicznej na
szczeblu UE zawarte byly w Rozporzadzeniu Rady Nr 2092/91. Rozporzadzenie to
wprowadzito jednolity europejski system kontroli, zasady oraz produkty dozwolone
w produkcji ekologicznej, ktore wcze$niej oparte byly na dobrowolnych standardach
IFOAM (International Fédération of Organie Agriculture Movements). Przepisy te
zostaly ostatnio zastgpione Rozporzadzeniem Rady Nr 847/2007 oraz Rozporzadze-
niem Rady Nr 889/2008, ktore zaczelty obowigzywac od 1 stycznia 2009 r.

Badania nad rozwojem technik ekologicznej uprawy roslin sadowniczych prowa-
dzone sg pod katem agrotechnicznych aspektow produkeji ekologicznej [50], hodowli
nowych odmian, lepiej dostosowanych do warunkow $rodowiska i o podwyzszonej
odpornosci na niekorzystne czynniki srodowiska [19], wykorzystania ptodozmianu
w celu ograniczenia wystgpowania organizmoOw patogenicznych w glebie, $cidtko-
wania gleby [20], zwigkszenia aktywnos$ci proceséw zachodzacych w rizosferze,
wlaczajac korzystne oddziatywanie symbiotycznych grzybow mikoryzowych i bak-
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terii rizosferowych [56, 65,66] oraz stosowania Srodkoéw ochrony ro$lin pochodzenia
naturalnego w celu ochrony ro$lin przed patogenami [2,23] i szkodnikami [22,34].

Bardzo waznym aspektem w rolnictwie ekologicznym jest utrzymanie gleby
w kulturze oraz sposdb nawozenia roslin. W konwencjonalnej produkcji owocow
powszechnie stosuje si¢ nawozy mineralne. W sadach ekologicznych dopuszczalne
jest stosowanie naturalnych nawozoéw oraz $rodkow poprawiajacych wtasciwosci
gleby. Sa to preparaty pochodzenia nieorganicznego lub organicznego przyjazne dla
ludzi i $rodowiska. Na rynku europejskim wyst¢puja nawozy organiczne i srodki
poprawiajace wlasciwosci gleby produkowane na bazie naturalnych ekstraktow
z ro$lin ladowych i wodnych oraz kompostow. Biopreparaty obejmujace ekstrakty
z ro$lin zawierajace pozyteczne mikroorganizmy glebowe sa takze stosowane do
zwalczania chorob i szkodnikow.

Jednakze w Polsce niewiele jest nawozow pochodzenia naturalnego i substancji
ochronnych wzbogaconych mikrobiologicznie, odpowiednich dla ekologicznej upra-
wy 1 nawozenia roslin sadowniczych. Przeglad tego typu produktow, ich wptyw na
wzrost roslin i jako§¢ owocow sa przedmiotem niniejszego artykutu.

Charakterystyka biopreparatow

Biopreparaty zawierajajeden lub kilka biologicznie aktywnych zwiazkow orga-
nicznych (aminokwasy, witaminy, enzymy, hormony ros$linne), jak réwniez makro-
iZnikroelementy [72]. Dotychczasowe badania nad wplywem biopreparatoéw na
wzrost i plonowanie roslin sadowniczych prowadzono gtéwnie na drzewach owoco-
wych [7] i w mniejszym stopniu, na ro$linach jagodowych [45, 52]. Pomimo ze
badania nad stosowaniem substancji wzrostowych i innych regulatorow wzrostu
prowadzone sa na §wiecie i w Polsce od kilkudziesigciu lat, nieznany jest w petni
wplyw biopreparatow na przebieg procesoéw fizjologicznych.

Odrebna grup¢ srodkow stanowia biopreparaty wyprodukowane z wykorzys-
taniem zywych mikroorganizméow [31, 34, 75]. Sa to produkty zawierajace rézne
rodzaje bakterii i grzybow, a w szczego6lnosci grzybow mikoryzowych, ktore sty-
muluja wzrost i plonowanie roslin. W tej grupie produktéw znajduja si¢ takze
nieliczne preparaty mikrobiologiczne beg¢dace szczepionkami zawierajacymi zywe
mikroorganizmy pasozytnicze, drapiezne lub antagonistyczne w stosunku do pato-
genow roslinnych [46, 78]. Jednakze dotychczas stosowane w rolnictwie ekolo-
gicznym w Polsce §rodki ochrony oparte sa glownie na bazie olejow parafinowych
oraz na wyciagach roslinnych. Istnieje wigc potrzeba opracowania skutecznych
$srodkoéw ochrony roslin pochodzenia naturalnego do ochrony roslin sadowniczych
w uprawach ekologicznych.



Srodowiskowe i zdrowotne znaczenie ... 111

Badania rizosfery roslin sadowniczych

Dla prawidlowego rozwoju roslin we wszystkich zbiorowiskach naturalnych, jak
rowniez w sadach i uprawach ros$lin jagodowych, wazny jest prawidtowy rozwdj
systemu korzeniowego oraz aktywno$¢ procesow zachodzacych w rizosferze, wtacz-
nie z korzystnym dzialaniem symbiotycznych grzybow mikoryzowych i bakterii
rizosferowych [55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66]. Arbuskularne grzyby
mikoryzowe sg waznym komponentem rizosfery roslin sadowniczych. Grzybnia
mikoryzowa zwicksza powierzchni¢ chlonng korzeni i dostepno$¢ fosforu dla roslin
[11, 31]. Bakterie rizosferowe (PGPR) i symbiotyczne grzyby mikoryzowe wspo-
magajg wzrost i rozwdj roslin [75]. Bakterie rizosferowe czesto dzialajg synergis-
tycznie z grzybami mikoryzowymi jako bioprotektanty przeciwko patogenom roslin-
nym [74] lub produkuja zwiazki stymulujace wzrost roslin (witaminy, hormony
ro$linne) [6, 30].

Populacja symbiotycznych mikroorganizméw glebowych, w tym grzybow miko-
ryzowych, zmniejsza si¢ na skutek stosowania zabiegdw agrotechnicznych tj. inten-
sywne nawozenie mineralne NPK, ktore ogranicza korzystne dziatanie pozytecznej
mikroflory gleby [31, 67]. Aktywno$¢ symbiotycznych mikroorganizmow w rizo-
sferze jest czynnikiem warunkujgcym wzrost ro$lin oraz ich odporno$¢ na patogeny
[4, 67]. Z tego powodu inokulacja ro$lin symbiotycznymi mikroorganizmami glebo-
wymi jest coraz powszechniej stosowana w rolnictwie ekologicznym, a takze w inte-
growanej i konwencjonalnej uprawie roslin.

Badania proceséw zachodzacych w rizosferze roslin sadowniczych maja istotne
znaczenie 1 obejmuja do§wiadczenia nad okresleniem roli naturalnych komponentoéw
biosfery gleby (bakterii i grzyboéw mikoryzowych) w odzywianiu ros$lin, ich wzros$cie
i plonowaniu. W tym celu izolowane, identyfikowane i aplikowane sg szczepy
grzybow mikoryzowych i bakterii o najlepszych wtasciwosciach uprawowych m.in.:
» stymulujacych wzrost i plonowanie ro$lin,

* wspomagajacych pobieranie zwigzkéw mineralnych i wody przez rosliny,
+ zwickszajacych odpornos¢ roslin na stresy srodowiskowe m.in. o dziataniu anta-
gonistycznym w stosunku do patogendéw glebowych (tzw. biopestycydy).

Z powodu korzystnych oddzialywan pozytecznych mikroorganizméw na wzrost
i plonowanie roslin mikoryzacjajest w coraz wigkszym stopniu praktycznie stosowana
w nowoczesnej uprawie roslin [42]. Zwigkszenie efektywnosci pobierania i przyswa-
jania sktadnikéw odzywczych z biostymulatorow wzbogaconych mikrobiologicznie
przyczyni si¢ do ograniczenia stosowania nawozow mineralnych i innych $rodkoéow
produkcji roslin. Ponadto, zanieczyszczenia gleby wigzane sg w strefie rizosfery i w tej
czesci ulegaja rizodegradacji przy udziale mikroorganizméw glebowych.

Poznanie bio-fizyko-chemicznych proceséw zachodzacych w rizosferze oraz roli
symbiotycznych mikroorganizméw, majgcych najwigkszy wplyw na dostepno$c
i pobieranie sktadnikéw odzywczych przyczyni si¢ do rozwoju ekologicznych metod
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uprawy ro$lin sadowniczych. W celu lepszego zrozumienia mechanizmu dziatania
mikroorganizméw rizosferowych niezbedna jest ich identyfikacja oraz ocena efek-
tywnos$ci ich dzialania. Identyfikacje mikroorganizmoéw oraz ocen¢ aktywnos$ci mi-
krobiologicznej gleby prowadzi si¢ w celu okre$lenia bior6znorodnosci mikro-
organizmow glebowych oraz wptywu warunkow §rodowiska i dziatalno$ci czlowieka
na wielko$¢ ich populacji w glebie. Do identyfikacji bakterii i grzyboéw miko-
ryzowych wykorzystywane sa konwencjonalne techniki mikroskopowe oraz techniki
biologii molekularnej oparte na analizie DN A, ktory stanowi stabilny skladnik
genomu kazdego organizmu i jest niezalezny od warunkow $rodowiska [35, 38].
Analiza RNA pozwala oceni¢ aktywno$¢ mikrobiologiczng gleby [16]. Techniki
stosowane do identyfikacji szczepdw bakterii i grzyboéw mikoryzowych wykorzys-
tujg zrdéznicowanie mikroorganizmow w obrebie rybosomalnego DNA (rDNA),
sktadajacego si¢ z konserwatywnych domen przedzielonych zmiennymi regionami
[3, 35, 38, 39]. W ostatnich latach stosuje si¢ technike¢ PCR w czasie rzeczywistym,
ktéra pozwala zidentyfikowaé¢ mikroorganizmy oraz okresli¢ ilosciowo matryce
DNA testowanego genotypu [18].

Stosowanie biopreparatéow w uprawach polowych

Wtlasciwe stosowanie sSrodké6w ochrony roslin i nawozéw w ekologicznej produkcji
ro$lin jest jednym z kluczowych elementéw skutecznosci ich dziatania [27, 29].
Wymogi ochrony srodowiska naturalnego i zdrowia cztowieka ukierunkowujg pro-
dukcjerolnicza na produkcj¢ metodami ekologicznymi. Prowadzi to do coraz szerszego
stosowania omawianych w tej pracy bionawozow, Srodkow ochrony ro$lin i ulepszaczy
glebowych. Nowe rodzaje preparatow wymagaja jednak opracowania nowych srodkow
technicznych i zasad ich stosowania, pozwalajacych na skuteczng ich aplikacje w wa-
runkach produkcji towarowej [25]. Bardzo waznym aspektem jest rozwéj nowych
metod aplikacji biopreparatéw m.in. zapewnienie odpowiednich parametré6w ich stoso-
wania, tak by nie zmniejszy¢ populacji/efektywnosci dzialania zywych mikroorga-
nizmow obecnych w biopreparatach (bakterie, grzyby mikoryzowe).

Nowe preparaty pochodzenia organicznego stosowane w rolnictwie ekologicz-
nym w znacznym stopniu r6znig si¢ wtagciwo$ciami fizycznymi od syntetycznych
$rodkoéw chemicznych, uzywanych w rolnictwie konwencjonalnym. Powazny prob-
lem techniczny stanowi precyzyjne rozkladanie preparatow z grupy substratow
organicznych [37, 44]. Nowoczesne opryskiwacze i rozsiewacze nawozow z auto-
matyka regulacji parametrow roboczych (komputery poktadowe) umozliwiaja odpo-
wiednigaplikacj¢ preparatéw do produkcji ekologicznej [26,28]. W celuulepszenia
rozwigzan technicznych adaptowane sg parametry pracy rozrzutnikéw obornika
i aplikatoréw preparatéw doglebowych [15].
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Ekologiczne metody nawozenia w szkolkach i sadach

Mtode rosliny w szkolce ekologicznej bedace na etapie podkladek przeznaczo-
nych do okulizacji, czy okulantow wybranych odmian roslin sadowniczych czesto
cierpia na niedostatek sktadnikéw mineralnych, niezbgdnych do ich normalnego
wzrostu i rozwoju. Objawia si¢ to przewaznie zielonozdttym kolorem lisci lub stabym
przyrostem pgdow. Niedozywione podkladki stabo zrastaja si¢ z zatozonymi na nie
oczkami szlachetnych odmian drzew owocowych, a wyrastajace z nich okulanty
przewaznie nie osiggaja wymaganych dla nich rozmiaréw. Nieprawidtowo odzy-
wione ro$liny w szkotce ekologicznej sa znacznie mniejsze od tych, jakie uzyskuje si¢
w szkotkach konwencjonalnych, gdzie jest dozwolone stosowanie nawozow mineral-
nych. W tym przypadku mozliwe jest tylko nawozenie roslin preparatami organicz-
nymi, ktérych sktad i sposédb aplikacji w szkodlce nie jest jeszcze dostatecznie opra-
cowany, uwzgledniajac wymagania pokarmowe ros$lin.

Inokulacja korzeni ro$lin uprawnych symbiotycznymi mikroorganizmami sprzyja
lepszemu rozwojowi roslin, szczegodlnie we wezesnych stadiach ich rozwoju [21, 41]
ijest skuteczna przy niskim poziomie nawozenia fosforem [74, 75, 78]. W przypadku
ro$lin rozmnazanych in vitro technika ta poprawia aklimatyzacje¢ ro§lin w szklarni oraz
stymuluje rozwdéj i produktywnos$¢ roslin po ich wysadzeniu w polu [40].

Mtode drzewka w dwoch pierwszych latach wzrostu w sadzie ekologicznym
moga rosngé i rozwija¢ si¢ prawidtowo. Problem z odzywianiem tych drzewek za-
czyna si¢ z chwila ich wejScia w okres owocowania. Z przeprowadzonych obserwacji
wynika, ze u drzew owocujacych rosnagcych w takim obiekcie z roku na rok w coraz
wigkszym stopniu moze wystgpowac deficyt sktadnikéw mineralnych. Odbija si¢ to
niekorzystnie najakosci plondéw i szybkim procesie starzenia si¢ drzew. Stosowanie
omawianych w niniejszej pracy bioproduktéw moze temu zapobiec. Na przyktad
dolistna aplikacja wyciggdw z r6znych roslin czy doglebowe stosowanie zwigzkoéw
prochniczych sa zabiegami poprawiajacymistan odzywieniaroslin[43,57].

Wplyw ekologicznych metod uprawy na prozdrowotne
wlasciwosci owocow i zdrowie czlowieka

Poza istotnym wplywem biopreparatdw na wzrost i zdrowotno$¢ roslin, bardzo
waznym aspektem badan jest ocena wplywu biopreparatéw na jakos¢ i trwatosé
przechowalnicza owocow. Pamigtaé przy tym nalezy, ze jako$§¢ owocow zalezy
w duzym stopniu od cech gatunkowych i odmianowych. Nie mniej jednak duzy
wplyw na ksztaltowanie tych cech wywiera zar6wno przebieg warunkéw pogodo-
wych podczas sezonu wegetacyjnego jak i prowadzone w sadzie zabiegi agrotech-
niczne [36, 53, 54]. W badaniach stwierdzono rowniez wplyw stosowanych fungi-
cydow (przeciwko chorobom przechowalniczym) na jakos$¢ jabtek [10]. Ponadto
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technologia uprawy roslin (ekologiczna czy konwencjonalna) moze wplywac na
ksztaltowanie jako$ci owocow, m.in. na réznice w sktadzie i ilosci cukrow lub
kwasow organicznych [8,44, 72]. Jednakze jabtka pochodzace z r6znych technologii
uprawy moga nie wykazywac réznic wjakos$ci sensorycznej [51 ]. Biorac pod uwage
bezpieczenstwo spozycia owocoOw nalezy stwierdzi¢, ze w zalezno$ci od rodzaju
fungicydu i terminu jego stosowania pozostato$ci substancji czynnej w owocach
podczas przechowywania moga si¢ zmniejszaé lub pozostawaé na niezmienionym
poziomie [48]. Preparaty te mogarowniez wptywacé natermin dojrzewania jablek oraz
ich podatnos¢ na wystepowanie choréb fizjologicznych podczas ich przechowywania
[33]. Technologia uprawy roslin sadowniczych moze mie¢ takze wplyw na termin
dojrzewania owocoéw. Soria i in. wykazali, ze owoce z uprawy ekologicznej dojrze-
waty pozniej, niz te z uprawy konwencjonalnej [69].

Istotnym elementem wysokiej jakosci owocoOw w produkcji ekologicznej jest
hodowla odmian, charakteryzujacych si¢ mniejsza podatnoscia lub wregcz odpornos-
cig na choroby grzybowe. W przypadku jabtek na rynku dost¢pne sg czg¢sto odmiany
parchoodporne charakteryzujace sigdobrym smakiem i duza przydatnoscia do dlugo-
trwatego przechowywania [19, 36].

Obecnie wzrasta zainteresowanie konsumentow wtasciwos§ciami prozdrowot-
nymi owocoéw, w tym zawarto§ciag zwiazkow polifenolowych i witaminy C. Badania
jakosci owocow wyprodukowanych metodami ekologicznymi nie daty jednoznacz-
nych wynikoéw. Coraz czesciej wskazuje si¢ na wyzszy poziom zawartos$ci polifenoli
i witaminy C w owocach pochodzacych z upraw ekologicznych [8, 24]. Tarozzi i in.
[72] wskazujanawyzsza zawarto$s¢ witaminy C i kwasu chlorogenowego w truskaw-
kach z uprawy ekologicznej niz z uprawy konwencjonalnej, a z drugiej strony na
wyzsza zawarto$¢ flawonoidéw w owocach z uprawy konwencjonalnej. Autorzy ci
i inni [5] wskazujg na brak r6znic pomiedzy aktywnoscig antyoksydacyjna owocow
z obu ocenianych technologii uprawy. Konieczne jest doktadniejsze poznanie mecha-
nizmow wpltywajacych na akumulacje¢ prozdrowotnych sktadnikéw w owocach i ich
trwato$¢ podczas przechowywania. Niezbednym jest takze poszerzenie mozliwosci
badawczych i wiedzy na temat wplywu technologii uprawy na charakterystyke
zwigzkoéw prozdrowotnych w owocach.

Wazne miejsce w kontekscie walorow prozdrowotnych owocédw zajmuje ocena
wptywu diety bogatej w owoce na zdrowie konsumentéw. Dieta bogata w §wieze
warzywa 1 owoce wykazuje korzystny wptyw na zdrowie cztowieka. Moze ona
dziata¢ przeciwmiazdzycowo, hamowaé¢ nadmierng produkcj¢ aktywnych form tlenu
w organizmie (moze spowalnia¢ kancerogenez¢) i opdznia¢ procesy starzenia si¢
komorek [79].

Jedna z grup zwiazkoéw biologicznie czynnych (obok witamin) odpowiedzialnych
za te procesy s polifenole roslinne i ich metabolity. W badaniach na zwierz¢tach
wykazujg one dziatanie antyoksydacyjne i przeciwnowotworowe. W ostatnio prze-
prowadzonych badaniach klinicznych wykazano, ze po zjedzeniu jagdd zaobser-
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wowano zmiany stezenia cholesterolu frakcji LDL i HDL oraz funkcji ptytek krwi,
korzystne z punktu widzenia zapobiegania rozwojowi miazdzycy i chorob uktadu
krazenia [17]. Podobne zaleznosci uzyskano po spozyciu $wiezych pomidoréw lub
soku pomidorowego, co zwigkszato catkowita zdolno§¢ antyoksydacyjna polifenoli
w osoczu krwi [67]. U o0séb spozywajacych owoce i warzywa wyprodukowane
metodami ekologicznymi zaobserwowano znaczacy wzrost ogolnej zdolnosci prze-
ciwutleniajacej osocza krwi, w poréwnaniu z osoczem 0sOb stosujacych diete¢ kon-
wencjonalng [14].

Z drugiej strony, w szeregu kontrolowanych badaniach klinicznych (czy to
z powodu zbyt malej dawki owocow, zbyt krotkiego czasu podawania lub bilgdow
metodycznych, tj. mala grupa badanych os6b, mata czulo$é stosowanych metod
pomiarowych) nie zaobserwowano wyraznego dziatania anty oksydacyjnego wyraza-
jacego si¢ wzrostem aktywnosci antyoksydacyjnej osocza po spozyciu roznych
owocow bogatych w polifenole [13].

Polska jest wiodagcym producentem jabtek, truskawek i wini. Owoce te charak-
teryzuja si¢ wysoka zawartos$ciag polifenoli [51, 77], znacznie wyzszg niz owoce Kiwi,
arbuza, melona i cytrusow, ktéorych spozywanie wykazywato dziatanie przeciw-
miazdzycowe 1 antyoksydacyjne [1,9, 49]. Wsro6d konsumentéw w Polsce istnieje
przekonanie, ze owoce produkowane konwencjonalnie sg zanieczyszczone roznymi
srodkami chemicznymi. Dlatego tez przed spozyciem obierajg owoce ze skorki,
sparzaja je lub nadmiernie plucza, co powoduje utrate lub modyfikacj¢ polifenoli.
Owoce z produkcji ekologicznej] moglyby wigc dostarczyé wicksze ilosci zwiazkow
prozdrowotnych.

Ekonomiczne aspekty ekologicznej produkcji owocow

Poza korzystnym wplywem ekologicznej produkcji na $rodowisko, jakos§é i war-
tosci prozdrowotne owocOw nie mniej istotnym elementem jest optacalno$é ekono-
miczna tego typu produkcji.

Wsréd konsumentéw wzrasta popyt na owoce pochodzace z produkcji ekolo-
gicznej. Z tych powodow w ostatnich latach w Europie dynamicznie zwigksza si¢
powierzchnia upraw ekologicznych [12]. Wprowadzenie w Polsce pomocy finan-
sowej w 1999 r. i uregulowan prawnych w 2001 roku, stworzylo warunki do
szybkiego wzrostu liczby gospodarstw ekologicznych. Srednia wielko$é gospodar-
stwa ekologicznego wynosi obecnie ponad 20 ha. W 2004 r. liczba producentow
rolnych w Polsce prowadzacych produkcje metodami ekologicznymi wynosita 3760,
a w latach 2004-2008 odnotowano blisko czterokrotny ich wzrost. W roku 2008
liczba gospodarstw ekologicznych stanowita 15206, o ogolnej powierzchni okoto
170 tys. ha. W uprawach ekologicznych Polska zajmuje 25 miejsce na Swiecie, 12
w Europie i 11 w Unii Europejskiej. W najblizszych latach przewidywany jest dalszy
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rozwdj rolnictwa ekologicznego w Polsce do 20000 gospodarstw w roku 2013,
o lacznej powierzchni 600 tys. ha.

W pordéwnaniu z krajami ,starej UE" w Polsce maty jest udzial gospodarstw
ekologicznych, specjalizujacych si¢ w produkcji owocdédw i warzyw. Obecnie naj-
wigkszy odsetek sadow prowadzonych metodami ekologicznymi wystepuje w Litwie
13,3%, w Austrii 12,6%, we Wtoszech 8,3% i w Niemczech 7,6% (ogotem 27 tys. ha).
W Polsce procent ten stanowi okoto 2,1% i obejmuje powierzchni¢ okoto 6500 ha
sadéw i plantacji ro$lin jagodowych.

Pomimo wzrostu znaczenia produkcji ekologicznej owocow, w literaturze nauko-
wej nie ma zbyt wielu publikacji na temat kosztow i optacalnosci produkcji metodami
ekologicznymi. Na podstawie dotychczasowych doniesien mozna wnioskowaé, ze
koszty te sa bardzo zréznicowane, przede wszystkim w zaleznosci od rodzaju
stosowanej technologii, warunkow glebowych, a takze pogodowych lub klimatycz-
nych. Koszty upraw ekologicznych sg trudniejsze do oszacowania, niz koszty upraw
standardowych. Roéznice w kosztach zwalczania chwastow moga by¢ kilkukrotne,
w zaleznosci od tego czy stosowano zwalczanie mechaniczne, wypalanie, czy tez
$ciotki syntetyczne [71]. Wedlug niektérych autoréw, koszty produkcji metodami
ekologicznymi nie s3 nizsze, niz produkcji konwencjonalnej, zaré6wno w odniesieniu
do jednostki powierzchni jak i kosztéw jednostkowych wyprodukowanych owocow
[76]. Produkcja ekologiczna jest bardzo pracochtonna, wymaga znacznych naktadow
pracy ludzkiej [70]. Dlatego w przypadku owocow pestkowych koszty te moga by¢
nawet o 25% wyzsze. W tym aspekcie Polska ma przewage w postaci nizszych
kosztoéw pracy, co moze by¢ nasza szansag w produkcji i eksporcie owocoOw ekologicz-
nych do pozostatych krajow UE. Z drugiej strony, nalezy wziag¢ pod uwage, ze w ciagu
ostatnich lat koszty $rodkéw do produkcji konwencjonalnej wzrosty §rednio o okoto
25%. Przyczyna wzrostu cen tych nakladdéw technicznych sa z kolei rosnace ceny
surowcow do ich produkcji oraz rosnace koszty transportu. Koszty naktadow dopusz-
czalnych w rolnictwie ekologicznym sa czasami nizsze, co zwicksza zysk zwigzany
z ta metoda uprawy.

Mozliwosci rozwoju sektora produkcji ekologicznej zaleza od zapotrzebowania
rynku na $rodki do produkcji ekologicznej. W Unii Europejskiej rolnictwo ekolo-
giczne stanowi okoto 2% calkowitej warto$ci produkcji rolnej, a udziat produktéw
ekologicznych na rynku europejskim stanowi okoto 15 miliardow Euro [47]. Instytut
Badan i Rozwoju Zdrowych Stylow Zycia oblicza wielko$é rynku ekozywnos$ci
w Polsce na 300-600 min zt. W 2004 r. przecietny Polak wydal na zywnos$¢
ekologiczng 4 eurocenty, a w 2006 r. 13 Euro. Prognozy przewiduja, ze w 2010 r.
przeciety Polak kupi zywnos$¢ ekologiczng za 2,5 Euro.
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Whioski

W praktyce sadowniczej mozna zauwazy¢ tendencj¢ zwigkszonego zaintereso-
wania ekologicznymi metodami produkcji owocow. Istnieje ku temu wicle powodow,
wérdod ktorych wymieni¢ mozna: obawy konsumentow o pozostatosci szkodliwych
substancji w owocach, obecne trendy w ustawodawstwie i zmniejszanie liczby
dopuszczonych do uzytku pestycydoéw, pojawianie si¢ nowych odpornych ras szkod-
nikow oraz niszczenie pozytecznej fauny, w tym owadoéw zapylajacych oraz wzrost
swiadomos$ci o wplywie konsumpcji owocow na zdrowie. Pozostato jednak jeszcze
kilka technicznych aspektow, ktore nadal wymagajg zbadania, aby mdéc zoptyma-
lizowac naturalne metody produkcji owocoéw, aw szczegdlnosci:

« opracowanie bioproduktow do odzywiania roslin i ich ochrony, z wykorzystaniem
korzystnych interakcji pomiedzy roslinami a mikroorganizmami glebowymi za-
wartymi w tych produktach;

» optymalizacja zabiegéw agrotechnicznych, ktére moga zwickszy¢ produkcje i do-
chod z produkeji szkotkarskiej;

* opracowanic nowych maszyn, ktore moglyby zwigckszyé skuteczno$é $rodkoéw
technicznych stosowanych w rolnictwie ekologicznym;

* powigzanie konsumpcji owocow wyprodukowanych metodami ekologicznymi
z ichjako$cig oraz wartosciami prozdrowotnymi.

Ten kierunek badan zostal uwzgledniony w projekcie ,,Innowacyjne produkty
i metody dla ekologicznej uprawy roslin sadowniczych"( Akronim EkoTechProdukt),
realizowanym przez Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach oraz
Uniwersytet Medyczny w L.odzi, wraz z innymi jednostkami badawczymi w Polsce
(www.insad.pl/EkoTechProdukt.html). (Zrédtem finansowania Projektu EkoTechProdukt

jest Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego - Program Operacyjny Innowacyjna

Gospodarka, kontrakt nr UDA-POIG.01.03.01-10-109/08-00.)
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