Wojcik P. Analiza potrzeb wapnowania oraz wptyw tego zabiegu na strukturg gleby, sSrodowisko
i plonowanie ro$lin na obszarach upraw sadowniczych

I n 'I o 't INSTYTUT Zaklad Uprawy i Nawozenia Roslin
BB OGRODNICTWA -PIB Ogrodniczych
SKIERNIEWICE H

Analiza potrzeb wapnowania oraz wplyw tego zabiegu na
strukture gleby, Srodowisko i plonowanie roslin na obszarach
upraw sadowniczych

Autor:

Dr hab. Pawel Wojcik, prof. 10

Opracowanie przygotowane w ramach zadania celowego 4.1:
»sNawozenie uzytkéw rolnych”

Finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

MINISTERSTWO

ROLNICTWA
| ROZWOJU WSI

Skierniewice 2022

Instytut Ogrodnictwa PIB, Skierniewice str. 1
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Gleby kwasne i bardzo kwasne (pH <5,5) majg negatywny wpltyw na ich zyzno$¢,
a w konsekwencji na produktywnos$¢ roslin 1 jako$¢ uzyskanego plonu. Gleby nadmiernie
zakwaszone nie tworza bowiem struktury gruzetkowej, co pogarsza ich wilasciwosci
powietrzno-wodne, majg obnizong aktywnos$¢ mikrobiologiczng i ilo$¢ kationow zasadowych
w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczaja si¢ zwigkszona dostgpnoscia szkodliwych jonow
dla roslin (metale cigezkie). Dodatkowo na glebach zakwaszonych przyswajalnos¢/dostepnosé
wigkszos$ci sktadnikéw pokarmowych jest ograniczona. Dotyczy to szczegdlnie azotu (N),
fosforu (P), magnezu (Mg), wapnia (Ca) i molibdenu (Mo) oraz w mniejszym stopniu potasu
(K). Prowadzi to nieuchronnie do pogorszenia warunkéow wzrostu roslin, ale takze do
degradacji chemicznej gleby.

Wsrdd uprawianych w Polsce roslin sadowniczych wystgpuje istotne zréznicowanie
pod wzgledem optymalnego zakresu odczynu gleby. Brzoskwinia, morela, §liwa, czeresnia,
wisnia, orzech witoski, leszczyna, winoros§l wymagaja gleb o pH 6,5-7,2, podczas gdy jabton,
grusza, truskawka, malina, porzeczki i agrest najlepiej rosna i owocujg na glebach o odczynie
lekko kwasnym (pH 5,6-6,5). Jedynie borowki 1 zurawina wymagaja gleb silnie zakwaszonych
(pH <4,5).

Na podstawie danych dotyczacych kwasowosci gleb, pochodzacych z gléwnych
regiondw upraw sadowniczych 1 zarchiwizowanych w Laboratorium Analiz Chemicznych,
Instytutu Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach, wynika, ze udziat gleb bardzo kwasnych
i kwasnych (pH < 5,5) wynosi okoto 50 %. Mniejszy udzial tych gleb wystepuje
W wojewodztwie kujawsko-pomorskim 1 opolskim (odpowiednio 42% 1 35%) a najwigkszy na
obszarze wojewodztw mazowieckiego, podkarpackiego, podlaskiego i todzkiego (61-68%).

Wysoki udziat gleb zakwaszonych w uprawach sadowniczych wynika glownie
z utrzymywania w sadach/plantacjach ugoru herbicydowego/mechanicznego wzdtuz rzedow
roslin, co sprzyja wymywaniu kationow zasadowych z powierzchni ugorowanej. Innym
czynnikiem determinujagcym zakwaszenie gleby w sadach/plantacjach jest uzywanie co roku
nawozow zawierajacych azot formie amonowej i/lub amidowej. Wpltyw tych nawozoéw na
obnizenie odczynu gleby zwigksza si¢ wraz z udzialem powyzszych form azotu oraz wielko$cia
uzytej dawki. Nawozem azotowych, ktory najsilniej zakwasza glebe jest siarczan amonu. Nieco
mniejszy wptyw na zakwaszenie gleby ma mocznik oraz saletra amonowa. Zakwaszajace
dziatanie wykazuje takze saletrzak (NH4NO3z + CaCOgs) oraz Salmag (NHsNO3z + CaCOs +

MgCO3). Jedynie uzycie saletry wapniowej nie powoduje zakwaszenia gleby.
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Podstawowym zabiegiem skutecznie eliminujagcym/minimalizujgcym negatywne skutki
nadmiernego zakwaszenia gleby jest wapnowanie. Ocena potrzeb wapnowania oraz wielko$¢
dawek wapna zalezg od odczynu gleby oraz jej kategorii agronomicznej (tab. 1, 2). Dawki
wapna zawarte w tabelach odnoszg si¢ do gleb przygotowywanych pod sad/plantacje

(z wytaczeniem borowek i zurawiny).

Tabela 1. Celowo$¢ wapnowania gleb mineralnych na podstawie ich odczynu (opracowano na
podstawie zalecen IUNG, 2021)
Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Cigzka

pH

<5,0 <5,5 <6,0 <6,3

Tabela 2. Zalecane podstawowe dawki wapna w zalezno$ci od kategorii agronomicznej oraz
odczynu gleby, stosowane przed posadzeniem sadu/plantacji (opracowano na
podstawie zalecen IUNG, 2021)

Odczyn gleby Dawka CaO (t/ha)
Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Ciezka
3,8-4,3 2,0-3,4 35 5,0 6,0
4,4-49 0,5-1,8 2,1-34 4,4-5,0 5,1-6,0
5,0-5,5 0,2* 0,2-1,8 2,4-4,2 3,0-4,8
5,6-6,0 - - 0,4-2,0 0,8-2,5
6,1-6,3 - - - 0,2-0,5

* tylko w przypadku gdy pH wynosi 5,0

Przed zatozeniem sadu/plantacji wapnowanie najlepiej wykona¢ rok przed sadzeniem
ro$lin. Zbyt pdzne jego wykonanie nie daje mozliwo$ci podwyzszenia odczynu gleby do
wymaganej wartosci, co powoduje staby ,.start” roslin. Zastosowane wapno nalezy dobrze
wymieszac z glebg. W przypadku koniecznosci podwyzszenia odczynu gleby oraz zwigkszenia
zawartosci Mg, nalezy uzy¢ wapno magnezowe w dawkach wynikajgcych z potrzeb
wapnowania.

W poréwnaniu do dawek wapna stosowanych przez zatozeniem sadu/plantacji, zalecane

dawki §rodkéw wapnujacych w istniejacych nasadzeniach sg mniejsze (tab. 3).
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Tabela 3. Jednorazowe dawki wapna stosowanego w sadzie/plantacji (z wyjatkiem plantacji
borowek i zurawiny) w zalezno$ci od aktualnego odczynu gleby oraz jej kategorii agronomicznej.

Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby* Lekka | Srednia | Ciezka
Dawka (kg CaO/100 m?)
<4,5 17 20 30
4,5-55 10 15 20
5,6-6,0 5 8 15
6,1-6,5 - 5 10
6,6-7,0 - - 5

“Odczyn gleby w warstwie od 0 do 20-30 cm

W istniejagcym sadzie/plantacji, wapnowanie wykonuje si¢ co 3-4 lata. Na glebach
lekkich, z matg buforowos$cia w stosunku do odczynu, wapnowanie wykonuje si¢ raz na 3 lata,
a na glebach zwiezlejszych raz na 4 lata.

Wapnowanie wykonuje si¢ wczesng wiosng lub pozng jesienig. Przy wiosennym
wapnowaniu, $rodki wapnujace stosuje si¢ gdy powierzchniowa warstwa gleby jest juz
rozmarzni¢ta, a drzewa/krzewy nie wytworzyly jeszcze lisci. Na terenach pagorkowatych
celowe jest zastosowanie wapna dopiero po wiosennych roztopach. Jesienne wapnowanie
wykonuje si¢ po zbiorze owocoéw, najpoézniej do 2 tygodni przed zamarzni¢ciem
powierzchniowej warstwy gleby. Najlepszym terminem jest okres od konca pazdziernika do
pierwszej potowy listopada.

W sadach/plantacjach, w ktérych pielegnacja gleby polega na utrzymywaniu ugoru
herbicydowego/ mechanicznego wzdluz rzedow drzew, poleca si¢ uzycie wapna tylko na ta
powierzchni¢. Pasowe uzycie wapna wzdhuz rzedow roslin mozliwe jest jedynie, gdy ma on
posta¢ granulowang oraz stosuje si¢ rozsiewacze z tasmowym aparatem dozujacym,
wyposazonych w przystawke zamontowana nad tarcza rozsiewajaca.

Srodki wapnujace zawierajace Ca i Mg w formie tlenkowej (wapno palone)
i wodorotlenkowej (wapno gaszone) powinny by¢ stosowane na gleby ciezkie. Srodki
zawierajace weglan wapnia wykazujg znacznie stabszg rozpuszczalnos¢ w wodzie niz wapno
palone i gaszone 1 z tego powodu poleca si¢ je stosowac na gleby lekkie.

Podstawowym surowcem do produkcji $rodkdw wapnujacych sa wapienie.
Do produkcji wapna wykorzystuje si¢ takze ztoza powstale z pozostalosci po dawnych
jeziorach lub innych ciekach wodnych nisko potozonych (ztoza kredy). Ztoza te zawieraja

glownie CaCOs a ich skuteczno$¢ odkwaszaniu gleby jest szybsza niz zmielonych wapieni.
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Nawozy wapniowe mogg by¢ takze pozyskiwane z produktéw ubocznych wielu gatezi

przemystowych (tab. 4). Z ekonomicznego punktu widzenia, stosowanie tych odpadow

W rolnictwie jest bardzo pozadane. Wapien zostaje bowiem uzyty dwukrotnie, najpierw przez

przemyst, a nastegpnie w mniej lub bardziej zmienionej formie przez rolnictwo. Jednakze

odpady uzywane do wapnowania gleb musza spelnia¢ pewne wymogi prawne (wynikajace

z Ustawy o Nawozach 1 Nawozeniu z dnia 10 lipca 2007 r. z p6zniejszymi zmianami). Musza

one zawiera¢ odpowiednie ilosci sktadnikéw odkwaszajacych (Ca, Mg), nie moga zawierad

nadmiernych ilo$ci metali cigzkich, tj: kadmu i1 otowiu, ktére sg szkodliwe dla ludzi, zwierzat

I roslin oraz musza by¢ w takiej postaci, aby umozliwi¢ ich bezpieczne i skuteczne uzycie.

Tabela 4. Srodki wapnujace pozyskiwane jako produkty uboczne z réznych gatezi
przemystowych

Nazwa srodka

Posta¢ fizyczna

Zawartos¢ aktywnego
sktadnika odkwaszajacego

Pochodzenie

Wapno weglanowe:

Wapno posodowe bezpostaciowy 40-50 % CaO odpad przemystu
proszek sodowego
Wapno defekacyjne ziarnista 20-35 % CaOo odpad przemystu
cukrowniczego
Wapno pokekowe ziarnista 35 % CaO odpad przemystu
siarkowego
Wapno poflotacyjne ziarnista 40 % CaO odpad flotacji rudy
siarkowej
Wapno pocelulozowe ziarnista 40 % CaO odpad przemystu
papierniczego
Wapno tlenkowe
i/lub wodorotlenkowe:
Wapno pokarbidowe Wilgotny 60-65 % CaO Odpad z produkcji
proszek acetylenu

Wapno magnezowe

Wapno weglanowe:

Wapno magnezowe

drobnoziarnista

40 % Ca0O, 10-20 % MgO

odpad flotacji rud

weglanowe cynko-otowianych
i miedziowych
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Wapno tlenkowe:

Wapno magnezowe
tlenkowe

pylista

50 % Ca0O, 10-20 % MgO

odpad z huty cynku

Wapno magnezowe
tlenkowe

pylista

34 % CaO, 16 % MgO

odpad z rudy
galmanowej

Wapno krzemianowe:

Wapno magnezowe
krzemianowe

ziarnista

30-38 % CaO, 7-15 % MgO

odpad z hut zelaza
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