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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin beda
mieli obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami
art. 14 dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Podstawg zintegrowane-
go systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny
by¢ uzupeliane stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne
powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi zasadami
integrowanej ochrony ro$lin okre§lonymi w zalgczniku III do dyrektywy 2009/128/WE
(www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przed-
ktada¢ nad chemiczne. Gtownym celem jest skuteczne, bezpieczne i1 optacalne obnizenie po-

pulacji agrofagéw do poziomu, przy ktorym nie wyrzadzaja one juz szkod gospodarczych.
Cel ten jest osiggany poprzez prowadzenie badan nad poznaniem biologii, mozliwosci roz-
przestrzeniania si¢ i szkodliwosci agrofagéw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny
zagrozenia. Uzyskiwane wyniki stanowig podstawe opracowania skutecznych sposobdw za-
pobiegania oraz zwalczania chordob i szkodnikow oraz regulowania zachwaszczenia.
Uwzglednia si¢ przy tym uwarunkowania zwigzane z zalezno$ciami mi¢dzy danym organi-
zmem szkodliwym, rosling a srodowiskiem. Wspotdziatanie roznych czynnikow wystepuja-
cych w konkretnym sadzie, decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

W celu ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem chemicznych $rodkéw ochrony
ro$lin, panstwa czlonkowskie Unii Europejskiej zostaly zobowigzane do opracowania Krajo-
wych Planow Dziatania, ktorych podstawg jest wykorzystanie i szerokie upowszechnianie
systemu integrowanej ochrony roslin, z uwzglednieniem wtasnej specyfiki. Ministerstwo Rol-
nictwa 1 Rozwoju Wsi opracowato projekt takiego planu na lata 2013-2017 dla warunkow
Polski (www.minrol.gov.pl).

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony w uprawie brzoskwini jest zaklta-

danie sadu z certyfikowanego materiatu szkotkarskiego, co daje gwarancj¢ jego zdrowotnosci
od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie majg tu takze wybor stanowiska, ktore
powinno by¢ wolne od patogendow 1 szkodnikow glebowych, w tym pasozytniczych nicieni,
a takze uporczywych chwastow. Na podkreslenie zastluguje przygotowanie pola, na ktérym
wskazana jest uprawa roslin fitosanitarnych przynajmniej przez rok przed zatozeniem planta-
cji. Duzy wptyw na wzrost i plonowanie posadzonych roslin bedzie miato ich prowadzenie,
a zwlaszcza nawozenie 1 nawadnianie. Zapewnienie prawidtowego wzrostu stanowi podstawe
wzmocnienia ich naturalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegdw $rodkami che-
micznymi.

Ochrona brzoskwini przed chorobami, szkodnikami i chwastami jest oparta gtownie na
metodzie chemicznej. W planowaniu programow ochrony niezbedne jest prowadzenie moni-
toringu w poszczegdlnych fazach fenologicznych, co umozliwi ocen¢ nasilenia chordb,
a w przypadku szkodnikéw — takze okreslenie progéw zagrozenia. Podstawg tego dziatania
jest prawidtowa diagnostyka na podstawie oznak etiologicznzch, a w razie koniecznosci —


http://www.minrol.gov.pl/
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wynikéw analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetnos¢ identyfikacji szkodni-
kéw, w tym wykorzystanie znajomosci objawdw ich zerowania.

Opracowana ,,Metodyka Integrowanej Ochrony Brzoskwini” obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin, az do
zbioréw. Szczegodlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci
sygnalizacji 1 prognozowania wystgpowania chorob i szkodnikow oraz prawidtowej techniki
stosowania srodkoéw ochrony roslin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej efektywnosci
zabiegow, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

1. Znajomos$ci i umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owaddéw i roztoczy oraz
uszkodzen przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresdw pojawiania si¢ sta-
didow powodujacych uszkodzenia roslin oraz wptywu warunkow pogodowych na rozwoj
szkodnikow.

2. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdéw naturalnych, drapiezcéw i pasozytow szkod-
nikow, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielko$ci populacji.

3. Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;.

4. Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagéow, prawidlowej oceny ich
nasilenia i liczebno$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

5. Znajomosci przyjetych progéw zagrozenia (jesli sa okreslone).

6. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwdj chordb i szkodnikow.



2. PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKLADANIE I PROWADZENIE SADU
Dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod sad

Pod nowy sad brzoskwiniowy nalezy wybiera¢ stanowisko o sprzyjajacych warunkach mi-
kroklimatycznych, unikajac zastoisk mrozowych, podmoktych gleb oraz przeptonéw piasko-
wych. Brzoskwinie najlepiej jest uprawia¢ w rejonach, gdzie srednia temperatura roku wynosi
najmniej 8 °C. Drzewa najlepiej rosng i plonujg wtedy, gdy zima jest tagodna, wiosna ciepta,
a lato sloneczne 1 dlugie. Najlepszym regionem do uprawy brzoskwini jest zachodnia czeg$¢
Polski, potudniowo-zachodnia w okolicach Wroctawia oraz region Matopolski, szczegolnie
tereny pagorkowate w okolicy Opatowa i Sandomierza. Idealnym stanowiskiem pod sad brzo-
skwiniowy bedzie teren polozony wyzej niz tereny sgsiednie, czyli wzniesienia ostonigte od
potnocnych wiatrow, na ktorych drzewa nie przemarzng w czasie mroznej zimy, a takze unik-
ng szkod przymrozkowych na wiosne. Wszelkie nieckowate zaglebienia terenu i waskie doli-
ny rzek sa mato przydatne pod sad, gdyz tworzg si¢ tam zastoiska mrozowe. Na terenach
rowninnych korzystne stanowiska pod brzoskwinie znajdziemy, obserwujac gromadzenie si¢
mgly wieczorem lub rano. Mgla pojawia si¢ przy gruncie zawsze tam, gdzie jest chlodno,
wilgotno i w takich miejscach utrzymuje si¢ dtugo rano. Sa to zle stanowiska pod sad brzo-
skwiniowy. W takim miejscu mogg przemarza¢ drzewa, paki kwiatowe oraz rozwijac si¢ cho-
roby kory i drewna.

Gleby przeznaczone pod sad brzoskwiniowy powinny by¢ glebokie, ciepte i przepuszczal-
ne. Woda gruntowa powinna znajdowac si¢ na poziomie 1,8-2,0 m. Najlepsze sg gleby piasz-
czysto-gliniaste, lessowe 1 redziny. Pod uprawe¢ brzoskwin nie nadaja si¢ gleby mokre, zlew-
ne, zimne, o niskim pH. Odczyn gleby dla brzoskwin powinien by¢ zblizony do obojetnego
(pH od 6,6 do 7,0).

2.2. Przedplony i zmianowanie

Brzoskwinie rosng najlepiej, gdy sa posadzone na polu uprzednio nieuzytkowanym sa-
downiczo. Nie powinno si¢ sadzi¢ drzew owocowych po roslinach bobowatych, poniewaz
istnieje niebezpieczenstwo rozwoju niektdrych choréb i szkodnikéw. Brzoskwin nie nalezy
sadzi¢ na polu, gdzie wczesniej uprawiane byty truskawki, pomidory, ziemniaki czy ogorki,
ze wzgledu na mozliwo$¢ porazenia korzeni drzew przez wertycyliozg. Wiosna, na rok przed
sadzeniem drzewek, wskazane jest wysianie nasion roslin na nawoz zielony, takich jak mie-
szanki roslin straczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z dodatkiem zbdz, facelii, stonecz-
nika i kukurydzy. Rosliny te, tworzac duza mase zielona, oczyszczajg glebe z chwastow, sa
zrédlem substancji organicznej i poprawiajg strukturg gleby. Na hektar nalezy wysia¢ od 150
do 200 kg nasion roslin straczkowych i co najmniej 50 kg azotu w czystym sktadniku. Warto-
sciowym przedplonem pod sad brzoskwiniowy jest gorczyca. Na 1 ha wystarczy wysia¢ 30 kg
nasion. Gorczyce wysiewa si¢ jak najwczesniej na wiosng, dajac 100 kg mocznika przed sie-
wem lub zasilajac rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Gorczyca wczesnie zakwita,
pod koniec czerwca lub na poczatku lipca. Rozdrabnia si¢ ja $cinaczem do zielonek lub ko-
siarkg sadowniczg i natychmiast ptytko przyoruje, a nastgpnie ponownie wysiewa, zasilajac
nawozami, jak na wiosn¢. Drugi plon gorczycy przyoruje si¢ we wrzesniu lub pazdzierniku.



Postepujac w ten sposob, mozna wprowadzi¢ do gleby duze ilo$ci substancji organiczne;j.
Przyorana gorczyca ogranicza wystepowanie szkodliwych nicieni, myszy i nornic. Gorczyca
jest rosling fitosanitarna, dlatego polecana jest zawsze jako przedplon w sytuacjach, gdy ist-
nieje koniecznos$¢ sadzenia sadu po sadzie. Zjawisko stabego wzrostu roslin przy powtarzal-
nej uprawie tego samego gatunku na tym samym stanowisku okreslane jest zmeczeniem gle-
by. W sadownictwie skutkiem zmegczenia gleby jest choroba replantacji. Objawia si¢ ona
ostabieniem lub catkowitym zahamowaniem wzrostu nadziemnej czgéci i korzeni miodych
drzew. Brzoskwinia jest gatunkiem bardzo podatnym na chorobe replantacji.

Dobra metodg przeciwdziatania zmgczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjatu biologicz-
nego przez wniesienie duzej iloSci materii organicznej. Najprostszym rozwigzaniem jest za-
stosowanie duzej dawki obornika (40 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie orki (25-30 cm).
Obornik mozna zastgpi¢ nawozami zielonymi. W celu ograniczenia wystepowania niektorych
gatunkow nicieni w glebie zaleca si¢ uprawe aksamitki. Na wiosng wysiewa si¢ od 5 do 10 kg/ha
nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig rosliny nalezy rozdrobnic i przyorac¢. Aby ograniczy¢
wystepowanie pedrakéw w glebie, mozna wysia¢ gryke, ktorg nastepnie rozdrabnia sig
I przyoruje.

2.3. Otoczenie sadu

Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy posadzi¢ od strony zachodniej i pdinocno-
zachodniej rosliny ostonowe. Ostone tatwo zatozy¢, sadzac wzdtuz granicy sadu jeden lub
dwa rzedy szybko rosngcych drzew. Odpowiednie do tego celu sg gesto sadzone olchy,
W odstepach co 1-2 m, gdyz szybko tworzg zwarty, wysmukly szpaler. Na ostony cenione sg
lipy, jako drzewa miododajne. Drzew silnie rosnacych, takich jak topole, akacje czy jesiony
racze] nalezy unika¢, gdyz stajg si¢ wkrotce konkurencyjne dla brzoskwin. Wskazana jest
uprawa drzew i krzewow wytwarzajgcych soczysty pokarm dla ptakéw, jak: czeremcha ame-
rykanska, dzikie czeresnie, morwa, réze owocowe itp.

Przy zakladaniu sadu brzoskwiniowego nie nalezy usuwac starych drzew 1 zarosli wokot
sadu. Zadrzewienia 1 zakrzewienia migdzy sadami oraz w obrgbie sadu sg ostojg dla owadow
pozytecznych. Tylko zréznicowane przyrodniczo $rodowisko jest w stanie zapewni¢ rowno-
wage biologiczng 1 ograniczy¢ potrzebe stosowania chemicznej ochrony roslin. Przy grodze-
niu sadow nalezy zadba¢ rowniez o schronienia dla matych zwierzat drapieznych, jak kuny,
tasice, tchorze, gronostaje, ktore pomagaja w ograniczaniu populacji myszy polnych, nornic
I karczownikow. Schronieniem dla zwierzat drapieznych sg zaros$la i rumowiska kamieni,
ktore nalezy pozostawi¢ przy ogrodzeniu sadu.

2.4. Gestos¢ sadzenia drzew

Brzoskwinie do dobrego wzrostu i rozwoju wymagaja duzo ciepta i1 stonca. Drzewa sadzi
si¢ w luznej rozstawie 6 x 6 m lub 5 x 5 m. Formuje si¢ wowczas roztozyste, bezprzewodni-
kowe korony kotlowe lub wazowe z otwartym $rodkiem, zapewniajace dobre doswietlenie
wszystkich partii korony. Aby uzyska¢ duzy plon owocow wkrétce po zatozeniu sadu, nalezy
posadzi¢ brzoskwinie gesto, w ilosci okoto 1000 drzew na ha (4 x 2-3 m). Wowczas nalezy
wyprowadzi¢ stozkowg forme korony. Brzoskwinie naleza do drzew malo odpornych na
mréz. Z tego powodu nalezy je sadzi¢ wczesng wiosna.



2.5. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone
Dr Mirostaw Sitarek

W warunkach klimatycznych Polski najlepiej sprawdzajg si¢ odmiany wczesne i $rednio
wczesne, o dhugim okresie spoczynku, wytrzymale na niskie temperatury. Odmiany pdzne
moga nie osiggac dojrzatosci zbiorczej w naszym klimacie, a odmiany o krétkim okresie spo-
czynku zimowego uzyskaja dawke chtodu potrzebng do przetamania spoczynku juz jesienig
I dlatego sa w wigkszym stopniu podatne na przemarzanie zima.

Owoce brzoskwini charakteryzuja si¢ ogromng réznorodnoscia i sg dzielone na rézne kate-
gorie. Rozréznia si¢ brzoskwinie wlasciwe, inaczej deserowe, ktore maja omszong skorke,
I nektaryny o nieomszonych owocach. Ze wzglgdu na ksztalt owocow brzoskwinie wtasciwe
mozna podzieli¢ na tradycyjne (okragte) i ptasko owocowe, a nektaryny na okragle i ptaskie —
flateryny. Z kolei pod wzgledem twardosci owocow brzoskwinie dzieli si¢ na owoce desero-
we 1 twardki (w przypadku nektaryn zwane brynionami), o bardzo jedrnych owocach prze-
znaczonych raczej do przetworstwa. Ponadto brzoskwinie dzieli si¢ ze wzgledu na kolor
migzszu na biatlomigzszowe i zottomigzszowe.

Tabela 1. Odmiany brzoskwini do integrowanej uprawy

Termin Srednia Podat-
dojrzewa- Odchodze- nos$¢ na Wytrzy-

Odmiana nia masa nie pestki Ko‘lor Typ choroby matosé

(dekada/ | OWOCU | od migzspu | TMASSZW | OWOCU kory | namroz

miesigc) ©) i drewna

Odmiany z rejestru
Harco 2/VI1II 90-120 dobre 70ty nektaryna | $rednia duza
Harna$ 1/VIII 100-120 stabe 70ty wlasciwa | $rednia $rednia
Harrow VI | 100-130 |  dobre solty | whadciwa | érednia | <rednia
Beauty
Inka 3/VIII 150-180 dobre z60lty wlasciwa | $rednia $rednia
Iskra 3/VIII 100-120 dobre z60hty wlasciwa | $rednia duza
Redhaven 3/VIII 120-160 dobre 701ty wilasciwa | $rednia $rednia
Reliance 2/VIII 80-130 dobre 70lty wilasciwa mata duza
Royalvee 1/VIII 80-110 $rednie 70lty wlasciwa | $rednia duza
Velvet 3/VIII 100-120 srednie z60hty wlasciwa niska duza
Odmiany spoza rejestru

Ezg?{a\/en 3/VII 120-140 srednie 701ty wlasciwa | $rednia srednia
Elberta 1/IX 140-180 srednie 70Oy wlasciwa mata duza
Fantasia 1/1X 110-170 $rednie 70ty nektaryna duza $rednia
E:ir;m 11X 120-150 dobre 70ty wilasciwa | $rednia $rednia
Maycrest 2/VII 100-120 stabe 76ty wlasciwa duza $rednia
Saturn VI 60-80 dobre biaty ptaska mata duza
ﬁ;(rjnymer 11X 140-200 $rednie 70ty wlasciwa mata duza
Suncrest 1/1X 110-140 dobre 70Mty wilasciwa | $rednia $rednia
Vigril 3/VIII 100-180 stabe 70Mty twardka mata duza
Vinegold 1V 100-200 stabe z0hty twardka mata duza




Aktualnie w krajowym rejestrze znajduje si¢ 9 odmian brzoskwini (tab. 1). Oprocz nich
sadownicy uprawiajg jeszcze kilka innych, cenionych ze wzglgdu na wysokiej jakosci
I atrakcyjne dla konsumentéw owoce. Wszystkie odmiany brzoskwini polecane do uprawy
z tatwoscig formuja paki kwiatowe na pedach jednorocznych, s3 w wysokim stopniu samo-
ptodne i nie wymagaja zapylaczy. W sprzyjajacych warunkach pogodowych zbyt obficie za-
wigzuja owoce i do ich dobrego wyro$nigcia niezbedny jest zabieg przerzedzania zawigzkow.

Do najwazniejszych kryteriow, jakie nalezy wzia¢ pod uwage dobierajac odmiany brzo-
skwini do integrowanej uprawy, naleza: wytrzymalo$¢ drzew na mroz i kwiatéw na przy-
mrozki wiosenne, podatno$¢ na choroby kory i drewna oraz wrazliwo$¢ na brunatng zgnilizne
drzew pestkowych i maczniaka prawdziwego brzoskwini. Przedstawione w tabeli odmiany
charakteryzuja si¢ zadowalajaca i duza wytrzymalo$cia na mréz oraz regularnie plonuja
w warunkach klimatycznych Polski. Nektaryny sa bardziej podatne od brzoskwin na brunatng
zgnilizng 1 maczniaka. Z kolei twardki wyr6zniaja si¢ duzym stopniem tolerancji na brunatng
zgnilizne drzew pestkowych.

2.6. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma istotny wptyw na site¢ wzrostu, plo-
nowanie oraz kondycje roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlatego powinnisSmy z niej
korzysta¢ bardzo oszczgdnie. Wode nalezy pobiera¢ z dopuszczalnego zrodta w dozwolonych
ilosciach. Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem wody
do nawadniania zawarte s3 w Prawie Wodnym. Kazdy wtasciciel systemu nawodnieniowego
zobowigzany jest do posiadania dokumentéw potwierdzajacych prawo do korzystania z zaso-
bow wody. Podczas doboru instalacji, a takze samego procesu nawadniania nalezy szczegdlng
uwage zwracac na oszczedne gospodarowanie wodg. Zalecane jest stosowanie systemow kro-
plowych ze wzgledu na najwyzszg efektywnos$¢ wykorzystania wody do nawadniania roslin
sadowniczych.

Deszczowanie moze by¢ polecane w gospodarstwach, ktore majg ekstensywne nasadzenia
oraz wydajne zrodto wody (rzeke lub jezioro). Podczas deszczowania woda zrasza liScie
drzew, dlatego szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na prawidlowa ochrong brzoskwini przed
chorobami. Deszczowanie nalezy wykonywa¢ w godzinach porannych tak, aby liScie mogty
jak najszybciej wyschna¢. Dla uzyskania poprawnej rownomiernosci deszczowania rozstawa
zraszaczy powinna by¢ rowna promieniowi zasiegu pojedynczego zraszacza. Jednorazowa
dawka deszczowania nie powinna przekracza¢ 25 mm na glebach lekkich i 30 mm na glebach
cigzkich. System deszczowniany moze stuzy¢ takze do ochrony roslin przed przymrozkami
wiosennymi. Deszczowanie roslin w okresie wystepowania przymrozkOw moze zapobiegac
uszkodzeniu kwiatow nawet przy spadku temperatur do -5 °C.

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roslin. W systemie
minizraszania woda wydatkowana jest przez mate, wykonane z tworzywa sztucznego emitery
(minizraszacze o wydatku 20-200 1 wody/h). Zaleznie od rodzaju zastosowanej wktadki ude-
rzeniowej minizraszacze emitujag wode w postaci kropel lub strumieni. Nalezy zwraca¢ uwa-
ge, aby woda nie zwilzata pni drzew, poniewaz moze to sprzyja¢ wystgpowaniu chordb kory



I drewna. Minizraszacze podkoronowe stosowane sg przede wszystkim wtedy, gdy w wodzie
jest wysoka zawarto$¢ zelaza, a zastosowanie odzelaziania jest zbyt kosztowne. Specjalne
modele minizraszaczy umieszczane ponad koronami drzew moga stuzy¢ do ochrony kwiatow
1 zawigzkow owocowych przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe polecane jest dla sadow intensywnych i dla gospodarstw majacych
ograniczone zasoby wody (studnie giebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii
kroplujacych o rozstawie emiterow co 50-60 cm, a na glebach ci¢zkich co 70 cm. Dobre efek-
ty moze dac zainstalowanie dwu ciggdéw nawodnieniowych (po obu stronach drzew). Zaleca-
na maksymalna dtugos$¢ ciggu nawodnieniowego zalezy od typu emitera, Srednicy wewnetrz-
nej przewodu, wydatku i rozstawy emiterow. Nigdy nie powinno si¢ stosowaé dhuzszych cig-
gow nawodnieniowych niz zalecenia producenta opisane w specyfikacji technicznej produktu.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby
nie doprowadza¢ do wymywania sktadnikow mineralnych poza strefe systemu korzeniowego
ro$lin. Bardzo wazne jest, aby stosowac tylko takie dawki, ktore zwilzaja glebe na glebokosé
zalegania najbardziej aktywnej warstwy systemu korzeniowego drzew. W przypadku brzo-
skwini jest to ok. 50 cm. Dhugotrwale zalanie gleby ogranicza korzeniom dostgpnos¢ tlenu
i dodatkowo stwarza warunki sprzyjajace rozwojowi patogendéw glebowych. Czgstotliwosé
I wielkos¢ dawki nawodnieniowej mogg by¢ ustalane na podstawie pomiaru wilgotnosci lub
sity ssacej gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza si¢ w rzedzie drzew
na glebokosci 20-25 cm. W przypadku systemow kroplowych jest to okoto 15-20 cm od kro-
plownika. Bardzo waznym jest takze, aby podczas nawadniania nie zanieczys$ci¢ zrédta wody,
dlatego w przypadku stosowania fertygacji lub chemizacji niezbedne jest zamontowanie za-
Wworu zwrotnego.

Literatura poswigcona nawadnianiu oraz szczegdtowe zalecenia i informacje o potrzebach
wodnych brzoskwini zawarte s3 w Serwisie Nawodnieniowym umieszczonym na stronie in-
ternetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.7. Zré6wnowazone nawozenie i wapnowanie
Dr hab. Pawet Wojcik, prof. nadzw. 10

Nawozenie ro$lin sadowniczych opiera si¢ na wynikach analizy gleby i liSci oraz na ocenie wi-
zualnej roslin. W integrowanej produkcji owocéw wykonywanie analizy gleby jest obowiaz-
kowe. Mimo Ze analiza chemiczna lisci nie jest konieczna, to wskazane jest jej wykorzystywanie
w strategii nawozenia ro$lin. Niewlasciwe stosowanie nawozow prowadzi nieuchronnie nie tylko
do obnizenia plonowania roslin, lecz takze do zwigkszenia ich podatnosci na szkodniki i patogeny
oraz nadmiernego zanieczyszczenia srodowiska naturalnego, gtoéwnie gleby 1 wod.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadow brzoskwiniowych w stosunku do azotu mozna oszacowaé na
podstawie zawarto§ci materii organicznej w glebie (tab. 2). Podane dawki azotu nalezy trak-
towa¢ jako orientacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg wzrostu drzew i/lub zawartoscig N
w lisciach (tab. 3). Nawozenie azotem na podstawie powyzszych kryteriow diagnostycznych
ma szczeg6Olne znaczenie, gdyz przenawozenie N powoduje zbyt silny wzrost roslin, co
zwigksza ich podatnos$¢ na szkodniki i patogeny.
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Tabela 2. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadu brzoskwiniowego w zalezno$ci od zawarto$ci materii

organicznej w glebie

Wiek sadu Zawarto$¢ materii organicznej (%)
0,5-1,5 | 1,6-2,5 | 2,6-3,5
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 20-25* 15-20* 10-15*
Nastepne lata 100-120** 80-100** 60-80**

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozone;j

Tabela 3. Liczby graniczne zawarto$ci podstawowych makrosktadnikow w lisciach brzoskwini (wg
Wojcika 2009) oraz polecane dawki sktadnikow

Skiadnik/dawka Zakres zawarto$ci sktadnika w lisciach

. deficytowy | niski | optymalny | wysoki
sktadnika — - - -

Zawarto$¢ sktadnika w suchej masie

N (%) <1,80 1,80-2,30 2,31-4,00 > 4,00
Dawka N (kg/ha) 120-150 100-120 80-100 0-80
P (%) - <0,14 0,14-0,30 >0,30
Dawka P,Os (kg/ha) 50-100 0 0
K (%) <1,20 1,20-1,90 1,91-3,00 > 3,00
Dawka K,O (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0
Mg (%) <0,13 0,13-0,29 0,30-0,60 > 0,60
Dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera si¢ na porownaniu wynikéw analizy gleby z tzw. licz-
bami granicznymi zawartosci P, K i Mg (tab. 4). Na podstawie kwalifikacji zawartosci sktad-
nika w glebie do odpowiedniej klasy zasobnosci, podejmuje si¢ decyzj¢ o celowosci nawoze-
nia danym sktadnikiem oraz jego dawce. Zaniechanie nawozenia danym sktadnikiem lub sto-
sowanie nadmiernych jego dawek prowadzi do zachwiania rownowagi jonowej w roslinie, co
ostabia plonowanie drzew.

W pelni owocujacym sadzie istnieje takze mozliwos¢ podejmowania decyzji 0 nawozeniu
P, K 1 Mg na podstawie analizy liSci. Wykorzystanie wynikow analizy lisci do nawozenia
sadow polega na poréwnaniu zawartosci danego sktadnika w lisciach z tzw. liczbami granicz-
nymi (tab. 3). Analiza li$ci stanowi podstawe do weryfikacj¢ strategii nawozenia, opracowa-
nej na podstawie analizy chemicznej gleby.

Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikéw zyznosci gleby. Gleby silnie
zakwaszone nie tworzg struktury gruzeltkowej, maja obnizong aktywnos¢ mikrobiologiczng
oraz niewielka ilo$¢ kationéw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczajg si¢
zwigkszong dostepnoscig szkodliwych jonow dla roslin (metali ciezkich). Dodatkowo na gle-
bach kwasnych przyswajalnos$¢ wigkszosci sktadnikow jest ograniczona. W konsekwencji
prowadzi to do ostabienia ro$lin, stresOw abiotycznych oraz do degradacji chemicznej gleby.

Zabiegiem ograniczajagcym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena potrzeb wapnowania
oraz dawka wapna zalezg od odczynu 1 kategorii agronomicznej gleby oraz okresu uzycia wapna
(tab. 5-7). Na glebach lekkich poleca sie srodki wapnujace w formie weglanowej, a na glebach
$rednich i cigzkich w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno gaszone).
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Tabela 4. Warto$ci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie oraz wyso-
kos¢ ich dawek, stosowanych przed zatozeniem sadu brzoskwiniowego oraz w trakcie jego prowadze-

nia (Sadowski i in. 1990)

Klasa zasobno$ci
Wyszczegodlnienie niska | $rednia | wysoka
Zawartos¢ fosforu (mg P/100 g)
Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3
Nawozenie Dawka fosforu (kg P,Os/ha)
przed zatozeniem sadu 300 | 100-200 | -
Zawarto$¢ potasu (mg K/100 g)
Warstwa orna :
< 20% czgsci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35% czesSci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35% czesci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna :
< 20% czesci sptawialnych <3 3-5 >5
20-35% czgsci splawialnych <5 5-8 >8
> 35% czesci sptawialnych <8 8-13 >13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K,O/ha)
przed zatozeniem sadu 150-300 100-200 -
w owocujacym sadzie 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby: Zawarto$s¢ magnezu (mg Mg/100 g)
< 20% czgsci sptawialnych <25 2,54 >4
> 20% cze¢sci splawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)
przed zatozeniem sadu wynika z potrzeb wapnowania -
w owocujgcym sadzie 12 | 6 -
. . .. Stosunek K : Mg
Dla wszystkich gleb niezaleznie od bardzo wysoki WySOKi poprawny
warstwy gleby > 6.0 3.66.0 35

Tabela 5. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii agronomicznej gle-

by oraz jej odczynu (wg IUNG)

Potrzeby wapno- - pH -
wania Kategoria agronomiczna glgby

bardzo lekka lekka srednia ciezka
Konieczne <4,0 <45 <50 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 >6,0 >6,5 >7,0

Tabela 6. Zalecane dawki nawozoéw wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby oraz

jej odczynu (wg IUNG)*

Dawka CaO (t/ha)
Potrzeby wapno- - -
wania Kategoria agronomiczna gleby
bardzo lekka lekka srednia cigzka

Konieczne 3,0 3,5 45 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac¢ tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon
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Tabela 7. Maksymalne dawki nawozéw wapniowych stosowane jednorazowo w sadzie (Sadowski i in.
1990)

Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby lekka | srednia | ciezka
Dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
4,5-5,5 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

Nawozenie dolistne wapniem (Ca) w ograniczaniu pekania owocow

W niektorych latach w sadach brzoskwiniowych duzym problemem jest pekanie owocow.
Zjawisko to wystepuje w wyniku dtugotrwatych opadow deszczu w okresie 2-3 tygodni przed
zbiorem owocow. Pgkanie owocow nie tylko zmniejsza plon handlowy, lecz takze sprzyja
infekcjom grzybowym.

Jednym ze sposobow ograniczajacych pgkanie owocow jest opryskiwanie nawozami wap-
niowymi. Zabiegi te mozna wykonywac rutynowo, w terminach 3, 2 1 1 tydzien przed zbio-
rem owocoOw lub tez bezposrednio przed spodziewanym opadem deszczu, w okresie 3 tygodni
przed zbiorem owocow.

Nawozenie dolistne w ochronie roslin

Stosowanie niektorych nawozow dolistnych w sadzie moze ogranicza¢ rozwoj patogenicz-
nych grzybow, a nawet szkodnikow. Wptyw tych nawozéw na ograniczenie agrofagow zwia-
zany jest z obecnoscig niektorych sktadnikéw mineralnych (miedzi, cynku, siarki, krzemu),
wysokim (pH >10) lub niskim (pH <3) odczynem nawozu oraz obecno$cig w nawozie niekto-
rych kwasow karboksylowych (np. kwasu octowego, mréwkowego) lub polisacharydow (np.
chitozanu). Skuteczno$¢ opryskow tymi nawozami przeciwko niektorym chorobom i szkod-
nikom zalezy gtownie od czg¢stotliwosci wykonywania zabiegdéw oraz st¢zenia cieczy opry-
skowej. Im ich czgstotliwos$¢ 1 stezenie cieczy opryskowej sa wigksze, tym ochrona ros$lin
moze by¢ bardziej skuteczna. Nalezy jednak podkresli¢, Ze omawiane zabiegi nie mogg zasta-
pi¢ ochrony roslin z uzyciem pestycydow, a jedynie ja wspomagaja.

2.8. Formowanie i ciecie drzew
Dr Halina Morgas

Celem cigcia jest doprowadzenie do rownowagi miedzy wzrostem wegetatywnym drzew,
aich owocowaniem oraz jej utrzymanie przez wszystkie lata eksploatacji sadu. Cigcie jest
rowniez bardzo waznym zabiegiem fitosanitarnym, gdyz usuwane s3 pedy porazone przez
rozne patogeny. Przez cigcie formuje si¢ ksztalt korony, reguluje jej rozmiar i zageszczenie,
przez co umozliwia si¢ swobodny ruch powietrza i1 przenikania promieni stonecznych w gtab
korony. Jest to bardzo istotne w uprawie brzoskwini, wrazliwej na infekcje patogenow grzy-
bowych 1 bakteryjnych. Optymalne warunki wilgotnos$ci i hastonecznienia wszystkich czesci
korony, w potaczeniu z wlasciwym odzywieniem drzewa, wptywaja takze na zwigkszenie
odpornosci roslin na mroz. Drzewa brzoskwini powinny by¢ ciete w okresie wegetacji, cigcie
w okresie spoczynku jest bardzo ryzykowne i w Polsce niepolecane.
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Ciecie po posadzeniu

Celem tego zabiegu jest przywrocenie rownowagi, naruszonej przez wykopywanie drze-
wek, miedzy czgscig podziemng a nadziemng drzewka. W czasie wykopywania ze szkotki ok.
2/3 korzeni pozostaje w glebie. Poniewaz w Polsce w okresie wiosny obserwujemy niedobory
wilgoci w glebie, to ograniczenie systemu korzeniowego mlodych drzewek odbije si¢ nega-
tywnie na ich kondycji. Przycinanie drzewek wykonuje si¢ wiosng, niezaleznie od terminu ich
sadzenia. Sposob i intensywno$¢ ciecia nalezy dostosowac do jakosci materialu szkotkarskie-
go, warunkow siedliska oraz wybranej formy korony. Drzewka silne, z licznymi odgatezie-
niami bocznymi, posadzone do gleby zasobnej, z uregulowanymi stosunkami powietrzno-
wodnymi, nalezy przycia¢ lekko. Usuwa si¢ tylko pedy zbedne lub wyrastajace zbyt nisko.
Pozostate trzeba skroci¢ o 1/3 lub o potowe.

Cigcie drzew rosnacych

Regularne, coroczne cigcie jest niezbedne w przypadku brzoskwini. Zaniechanie cigcia,
nawet na jeden rok, skutkuje obnizeniem plonowania i pogorszeniem kondycji drzew. Brzo-
skwinia owocuje na pedach jednorocznych, krotkopedy sa nieliczne 1 krotkowieczne.

Forma korony musi zapewni¢ liSciom i rosngcym owocom wlasciwe nastonecznienie przez
caty sezon, gdyz brzoskwinia jest gatunkiem wybitnie §wiattlolubnym. Struktura korony musi
by¢ silna, aby utrzymaé zawigzane owoce do czasu zbioru. Konieczne jest takze formowanie
szerokich katow odgatezien konardw i galtezi, co stabilizuje i wzmacnia konstrukcje korony
oraz zapobiega roztamywaniu drzew.

Optymalnym terminem cigcia gldownego brzoskwini jest okres tuz przed lub tuz po kwit-
nieniu. Termin ten pozwala prawidlowo oceni¢ stan przezycia pakéw po zimie i dostosowaé
do niego intensywno$¢ cigcia. Cigcia nie nalezy prowadzi¢ pozniej niz do 3 tygodni po kwit-
nieniu. Zbyt pdzne cigcie nadmiernie ostabi drzewa oraz obnizy jakos¢ owocow.

Ciecie letnie, uzupetniajace

Mozna je wykonywa¢ w drugiej potowie lata. Celem tego zabiegu jest regulowanie wiel-
kosci i ksztattu korony oraz optymalizacja warunkéw rozwoju owocow. Wyciecie zbyt sil-
nych, tegorocznych pedow (,,wilkow”) ulatwia dostep swiatta do rozwijajacych si¢ owocow.
Ponadto letnie cigcie stymuluje drzewa do obfitego zawigzywania pgkéw kwiatowych na rok
nastepny.

Przerzedzanie kwiatéw/zawigzkow

Jest to zabieg wazny dla uzyskania dobrej jakosci owocoéw, zwlaszcza w latach duzego
urodzaju. Reczne przerzedzanie mozna wykonywac po kwitnieniu, gdy zawigzki dorastajg do
wielkos$ci orzecha laskowego. W trakcie zabiegu nalezy usuwaé w pierwszej kolejnosci za-
wigzki uszkodzone, niewyros$nigte, znieksztalcone, a pozostawi¢ najwigksze 1 wyroOwnane.
Odlegtosci miedzy pozostawionymi zawigzkami wynosi 20-25 centymetrow. Mniejsza odle-
glos¢ stosuje si¢ dla odmian o $redniej 1 pdznej porze dojrzewania, wigkszg dla odmian wcze-
snych. Na owocujgcych krotkopedach nalezy pozostawic jeden zawigzek, usuwajac pozostate.
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3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

3.1. Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespot dziatan utrzymujgcych je na niskim poziomie,
ktéry pozwala na dobry rozwdj i plonowanie roslin uprawnych. Racjonalne dziatania w tym za-
kresie wymagaja jasnego okreslenia zagrozen powodowanych przez chwasty (szkodliwosci), po-
prawnej identyfikacji chwastow oraz znajomosci ich biologii. W sadach wystepuja zarowno
chwasty roczne, np. gwiazdnica pospolita, komosa biata, tasznik pospolity, bodziszek drobny,
fiolek polny, przymiotno kanadyjskie, rdest ptasi i plamisty, przytulia czepna, szarlat szorstki,
chwastnica jednostronna oraz chwasty wieloletnie (trwale), np. mniszek pospolity, wierzbownica
gruczolowata, ostrozen polny, skrzyp polny, rzepicha lesna, bylica pospolita, perz wiasciwy. Prog
zagrozenia (szkodliwo$ci) definiuje si¢ jako liczebno$¢ chwastow okreslonego gatunku (szt./m?)
lub procentowe pokrycie gleby chwastami, po osiagnigciu ktorych zalecane jest ich zwalczanie.
Okres krytyczny to termin redukcji zachwaszczenia, ktorego niedotrzymanie prowadzi do nieod-
wracalnych 1 istotnych strat w plonowaniu roslin uprawnych.

Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikajg z konkurencji o wodg, substancje po-
karmowe, $wiatto 1 owady zapylajace; niekorzystnego oddziatywania chemicznego (allelopa-
tii); zwigkszenia strat powodowanych przez przymrozki wiosenne i gryzonie; pogorszenia
warunkow fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi choroéb grzybowych oraz szkodnikow (prze-
dziorkow, mszyc, drutowcow). Flora synantropijna sadow petni tez pozyteczne funkcje. Sta-
nowi istotny element krajobrazu i wptywa na rozwdj wielu organizméw zywych, wspotdecy-
dujac o biologicznej ré6znorodnosci. W okresie spoczynku zimowego drzew owocowych, chroni
glebe przed erozja (niszczeniem powodowanym przez wodg 1 wiatr), gromadzi substancje pokar-
mowe w zielonej biomasie, zabezpieczajac je przed wymywaniem i zatrzymuje $nieg w sadzie, CO
zwigksza zapas wilgoci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe korzeni drzew.

3.2. Integracja dzialan zwiazanych z piel¢gnacja gleby i regulowaniem zachwaszczenia

Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia sg ze sobg $cisle powigzane i wymagaja
wspoOlnego programu dziatan. Integrowana ochrona zaktada taczenie metod regulowania za-
chwaszczenia, takich jak: aplikacja herbicyddéw, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci,
utrzymanie roslin okrywowych oraz $cidtkowanie gleby. Chwasty rozwijaja si¢ zardéwno
w miedzyrzedziach sadu, jak 1 pod koronami drzew. Integrowanie metod ochrony przed
chwastami odbywa si¢ w r6zny sposdb. Moze by¢ ono wspotrzedne (murawa w miedzyrze-
dziach i pasy herbicydowe pod koronami drzew), w ramach rotacji (przemienne wykorzysta-
nie réznych metod) oraz uzupetniajace (pielenie lub stosowanie herbicydow w §cidtkach).
Istotng rol¢ w efektywnym ograniczaniu zachwaszczenia odgrywaja dziatania profilaktyczne (za-
pobiegawcze), prowadzone w ramach przygotowania pola przed zatozeniem sadu i w sadzie.

3.3. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem drzew obejmuje: wybor dobrego
przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula,
fasola, groch, marchew), terminowe i wlasciwie wykonywanie zabiegéw uprawowych, che-
miczne niszczenie ucigzliwych i gleboko korzenigcych si¢ chwastéw trwatych oraz nawoze-
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nie organiczne lub uzycie biostymulatorow biosfery gleby, ktore uaktywniaja procesy mikro-
biologiczne, prowadzace do inaktywacji nasion chwastow. Roztogi i ktacza chwastow wielo-
letnich, ktore po orce znalazty si¢ w powierzchniowej warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie
usuna¢ brong typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem uprawowym. Uprawa z glebo-
szowaniem, ktora prowokuje do rozwoju glgboko korzenigcych si¢ chwastow (skrzyp polny,
powdj polny), powinna by¢ uzupetniona stosowaniem uktadowych herbicydéw dolistnych,
najczesciej glifosatu (Roundup 360 SL i jego odpowiedniki) oraz $rodkéw zaliczanych do
pochodnych kwasow karboksylowych, o dziataniu zblizonym do auksyn: MCPA (Chwastox
Extra 300 SL) i fluroksypyru (Starane 250 EC). Wymienione herbicydy dolistne powinno sig¢
stosowa¢ od potowy maja do pazdziernika, na zielone chwasty o wysoko$ci nie mniejszej niz
10-15 cm, unikajac opryskiwania kwitnacych roslin. Jesli srednia dobowa temperatura powie-
trza po zabiegu wynosi minimum 12-15 °C, to drzewka mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie
3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania odpowiednikami auk-
syn. Chlody wydtuzaja okres rozktadu herbicydow. Glifosat moze by¢ stosowany na zielone
chwasty p6zna jesienig (w listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0 °C.

3.4. Stosowanie herbicydow w sadzie

Drzewa pestkowe sg wrazliwe na konkurencje chwastow wiosng i latem, od kwietnia do wrze-
$nia. W okresie tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie dwoch — trzech zabiegow
odchwaszczajgcych: na przetomie kwietnia i maja; w czerwcu lub lipcu oraz w sierpniu lub wrze-
$niu (ostatni zabieg jest szczegdlnie wazny w sadach zagrozonych przez gryzonie). W opisywa-
nym okresie zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby chwastami osiagnie 30-50%
w mlodym sadzie oraz bedzie wyzsze niz 50% w starszym, kilkuletnim sadzie, a wysokos$¢ chwa-
stow osiggnie 10-15 cm. Starannego odchwaszczania wymagaja drzewa mtode, ktore maja rela-
tywnie stabo rozwinigty system korzeniowy 1 s3 wrazliwe na konkurencj¢ chwastow.

Aplikacja herbicydéw pozostaje od lat najwazniejszg metoda regulowania zachwaszczenia
pod koronami drzew. Jest ona rozwigzaniem skutecznym, tatwym do wykonania, relatywnie
tanim oraz zapewniajgcym dobry rozwoj i plonowanie drzew. Korzenie drzew brzoskwini
w ugorze herbicydowym rozwijajg si¢ lepiej niz w ugorze mechanicznym oraz pod ro$linami
okrywowymi. Uzycie herbicydow powinno odbywaé si¢ z zachowaniem rotacji Srodkow
0 roznym mechanizmie dziatania, zgodnie z ich aktualng etykietg, 1 by¢ ewidencjonowane.
Aktualne informacje dotyczace stosowania herbicydow mozna znalez¢ na stronach MRiRW
lub w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Roslin Sadowniczych. Niedostateczna
rotacja lub jej brak, prowadza do kompensacji zachwaszczenia, selekcji odpornych form
chwastow, gromadzenia pozostalosci srodkow w srodowisku i owocach oraz postepujacej
fitotoksyczno$ci dla roslin uprawnych. Herbicydy doglebowe (o dziataniu nastgpczym) po-
winny by¢ stosowane na wilgotng i czystg glebe, niektore takze na chwasty we wczesnych
fazach rozwojowych, najlepiej w okresie chtodow — wiosna lub jesienig. Przyktadem herbicy-
du doglebowego jest propyzamid (Kerb 50 WP i odpowiedniki), ktory zwalcza chwasty jed-
nolicienne, w tym perz wlasciwy oraz niektore dwuliscienne — bodziszka drobnego, gwiazd-
nic¢ pospolita, rdesty i przetaczniki. Herbicydy doglebowe sg szczegdlnie przydatne w mio-
dych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciggu roku, zapewniajg dlugotrwatg kontrol¢ zachwaszcze-
nia i ograniczaja uzycie nieselektywnych herbicydow dolistnych, ktére moga powodowaé
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uszkodzenia drzew. Herbicydy dolistne roznig si¢ zakresem dziatania. Srodki nieselektywne
(np. glifosat) majg szerokie spektrum zwalczanych chwastéw i uszkadzaja drzewa po opry-
skaniu ich zielonych czeéci. Srodki selektywne cechuje wybidrcze dziatanie. Naleza do nich
np. MCPA (Chwastox Extra 300 SL) i fluroksypyr (Starane 250 EC) — do zwalczania niekto-
rych chwastéow dwulisciennych i skrzypu, nieselektywne dla drzew oraz graminicydy po-
wschodowe — propachizafop (Agil 100 EC), fluazyfop (Fusilade Forte 150 EC), chizalofop
(Targa Super 05 EC), stuzace do zwalczania chwastow jednolisciennych i selektywne dla drzew.
Jesli chemiczna ochrona przed chwastami jest prowadzona tylko srodkami dolistnymi, to w ciagu
roku w sadzie wykonuje si¢ 2-4 zabiegi, najczgsciej na przetlomie kwietnia 1 maja, w czerwcu,
lipcu oraz w sierpniu lub wrze$niu. Stosowanie herbicydow z adiuwantami (wspomagaczami)
oraz mieszanek herbicydowych pozwala na obnizenie dawek srodkéw chwastobdjczych oraz po-
prawia ich skutecznos¢. Herbicydy powinny by¢ stosowane systematycznie wytacznie pod koro-
nami drzew, w tzw. pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka herbicydu od-
nosi si¢ do realnie opryskiwanej, a nie do catkowitej powierzchni sadu. Dopuszczone jest spora-
dyczne uzycie selektywnych herbicydow (MCPA, fluroksypyru) do zwalczania miododajnych
chwastow dwuli$ciennych, np. mniszka pospolitego i koniczyny bialej, rozwijajacych si¢ w mu-
rawie miedzyrzedzi. Celem zabiegu jest ograniczenie konkurencji miedzy drzewami a chwastami
o owady zapylajace oraz minimalizacja zatru¢ owadow oblatujacych kwitngce chwasty, na kto-
rych sg obecne pozostatosci srodkow ochrony roslin.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostep-
nej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkow do obrotu.

Opryskiwanie herbicydami wykonuje si¢ specjalistycznymi belkami herbicydowymi, zao-
patrzonymi w ostony i ptaskostrumieniowe rozpylacze, ktore pozwalajg na wykonanie zabie-
gu $redniokroplistego przy zuzyciu 200-300 | wody na hektar opryskiwanej powierzchni. Gli-
fosat moze by¢ stosowany w formie zabiegu drobnokroplistego (rozpylacze wirowe),
w objetosci wody 100-150 I/ha i w dolnych zalecanych dawkach.

3.5. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Stosowanie Sciotkowania, uprawy gleby 1 ros§lin okrywowych pod koronami drzew jest
trudniejsze 1 bardziej kosztowne niz stosowanie herbicydow. Czarny ugoér z mechaniczng
uprawa gleby jest wdrazany przede wszystkim w miedzyrzedziach nowo zaktadanych
I mtodych sadow. Zabiegi sg3 wykonywane przy uzyciu takich narzedzi, jak: kultywatory, bro-
ny, glebogryzarki lub agregaty uprawowe. Czarny ugér moze by¢ utrzymywany przez caty
sezon lub taczony z siewem roslin okrywowych. Uprawa gleby pod koronami drzew daje si¢
zmechanizowa¢ za pomocg specjalistycznych sadowniczych glebogryzarek z bocznymi,
uchylnymi sekcjami roboczymi. Glebogryzarki sg mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich,
gleboko korzeniacych si¢ 1 roztogowych chwastow, np. perzu witasciwego. Gleba powinna
by¢ uprawiana jak najptycej, aby ograniczy¢ niszczenie korzeni drzew, a liczba zabiegéw nie
powinna by¢ wieksza niz 4-6, a na ciezkich, zwieztych glebach, wigksza niz 8 w sezonie.
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Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykona¢ w sierpniu. Koszenie zbg¢dnej roslinnosci pod
koronami drzew jest mechanizowane za pomocs talerzy podkaszajacych, zamontowanych na
wysiegnikach, ktore sg uchylane wokét pni drzew.

Rosliny okrywowe, najczgéciej murawa z wieloletnich traw tagkowych — kostrzewy czer-
wonej, wiechliny tagkowej oraz zycicy trwalej (rajgrasu angielskiego), sa optymalnym sposo-
bem utrzymania miedzyrzedzi w sadzie. Trawy wysiewa si¢ najczesciej] w trzecim roku od
posadzenia drzew i kosi po osiggnieciu 15 cm wysokosci, przecigtnie 6-8 razy w sezonie. Do-
puszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie miedzyrzedzi, szczegdlnie jesli rozwijaja si¢
W nim trawy, np. wiechlina roczna. Wczesniejsze zatozenie murawy, nawet w pierwszym
roku prowadzenia sadu, przewiduje si¢ na terenach pagérkowatych, aby ograniczy¢ erozje
gleby oraz na glebach bardzo zyznych. Szerokos¢ pasa wolnego od stalego zadarnienia wyno-
si najczesciej 1,5-2,0 m. Obecno$¢ dwulisciennych chwastow miododajnych w murawie jest
tolerowana w sadach, gdzie do ochrony drzew przed chorobami i szkodnikami uzywa si¢
opryskiwaczy tunelowych lub w sadach ekologicznych. Murawa na calej powierzchni jest
wdrazana w rejonach podgorskich, z duza ilo$cig opadéw atmosferycznych i w starszych sa-
dach z silnie rosnagcymi drzewami. Pod koronami drzew jako rosliny okrywowe moga postu-
zy¢ stabo rosngce chwasty o znikomych potrzebach wodnych i pokarmowych.

Do redukcji zachwaszczenia w sadach moga by¢ wykorzystywane $cidtki syntetyczne — czarna
folia polietylenowa, czarna widknina polipropylenowa i poliakrylowa oraz $ciotki pochodzenia
naturalnego — stoma zbozowa i rzepakowa (uwaga na gryzonie), trociny, zrebki roslinne, kora
drzewna, obornik, agregatowany wegiel brunatny, kompost, wytloki owocowe oraz odpadki wto-
kiennicze. Folia i wldkniny sa wyktadane najczesciej w nowo zaktadanych sadach, a $ciotki po-
chodzenia naturalnego wiosna, po usunig¢ciu chwastéw. Przed uzyciem $cidtek organicznych bo-
gatych w celuloze (kory, trocin, stomy, zr¢bkow) nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azotowe, do-
starczajac do gleby 20-40 kg/ha N w czystym sktadniku. Zywotno$é $cidtek syntetycznych wyno-
si do 3 lat, po czym wymagaja one utylizacji (zbierania, przetwarzania lub spalania w spalarniach).

> < v =3 v BT ET

Fot. 1. Szartat szorstki Fot. 2. Rdestowka powojowata
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4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB BRZOSKWINI
Mgr Sylwester Masny i mgr Agata Broniarek-Niemiec

4.1. Najwazniejsze choroby brzoskwini

Nowoczesna ochrona sadéw brzoskwiniowych przed chorobami polega na integracji roz-
nych metod, w szczegdlnosci niechemicznych, w sposdb niezagrazajacy ludziom, zwierzetom
1 srodowisku. Aby temu sprosta¢, konieczna jest umiejetno$¢ rozpoznawania chorob, znajo-
mos¢ biologii ich sprawcoéw 1 warunkow sprzyjajacych rozwojowi chorob.

Znaczenie poszczegbdlnych chordb w uprawie brzoskwini jest zroznicowane (tab. 8)
i uzaleznione w duzym stopniu od warunkéw atmosferycznych (tab. 9). Chorobg wystepujaca
powszechnie kazdego roku jest kedzierzawos¢ lisci brzoskwini. W lata z duzg ilo$cig opadow
w okresie dojrzewania owocOw powazne straty w plonie moze powodowa¢ brunatna zgnilizna
drzew pestkowych. Owoce niektorych odmian moga by¢ takze oszpecone z powodu parcha
i maczniaka brzoskwini, ponadto choroby te mogg hamowacé wzrost lisci i pgdow. Drzewa
ostabione lub uszkodzone przez mro6z sg szczegodlnie podatne na porazenie przez bakterie
Pseudomonas syringae, sprawce raka bakteryjnego oraz grzyby Leucostoma cincta i Leuco-
stoma persooni, sprawcow leukostomozy drzew pestkowych.

Tabela 8. Znaczenie gospodarcze chorob brzoskwini w Polsce

Ghoroba gospocarcrs
CHOROBY GRZYBOWE
Brunatna zgnilizna drzew pestkowych — Monilinia laxa, Monilinia fructigena ++
Kedzierzawos¢ lisci brzoskwini — Taphrina deformans +++
Leukostomoza drzew pestkowych — Leucostoma cincta, Leucostoma persooni ++
Maczniak prawdziwy brzoskwini — Sphaerotheca pannosa ++
Parch brzoskwini — Cladosporium carpophilum ++
CHOROBY BAKTERYJNE
Rak bakteryjny drzew owocowych — Pseudomonas syringae pv. syringae ++
CHOROBY WIRUSOWE
Ospowatos$¢ brzoskwini (szarka) — Wirus ospowatosci $liwy (Plum pox virus — +
PPV)
+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna
Tabela 9. Orientacyjne warunki sprzyjajgce rozwojowi wybranych chordb brzoskwini
Choroba B (vilgotmos)
Brunatna zgnilizna drzew pestkowych 15-25 wysoka
Kedzierzawos¢ lisci brzoskwini 10-21 wilgotno i deszczowo
Leukostomoza drzew pestkowych >8 wysoka
Maczniak prawdziwy brzoskwini 19-22 >43%
Parch brzoskwini 20-30 deszcz, mgta
Rak bakteryjny drzew pestkowych 18-24 wysoka
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Tabela 10. Cechy diagnostyczne i szkodliwo$¢ chordb brzoskwini

Choroba

Cechy diagnostyczne i szkodliwo$¢é

Brunatna zgnilizna drzew
pestkowych

Objawy zamierania kwiatow i pedéw wystepuja rzadko. Znacz-
nie czeSciej obserwowane jest porazenie owocow, zwlaszcza
w lata z duzg ilosciag opadow w okresie ich dojrzewania. Zaka-
zenie owocOw nastepuje przez uszkodzenia skorki lub kontakt
chorego owocu ze zdrowym. W miejscu infekcji rozwija si¢
zgnilizna, na powierzchni ktorej grzyb tworzy koncentrycznie
utozone bezowe skupienia zarodnikéw konidialnych (sporodo-
chia) (fot. 3). Porazone owoce najcze¢sciej nie opadajg z drzew,
lecz po wyschnigciu tworzag mumie, ktore pozostaja w koronie
drzewa do nastgpnego sezonu. W lata silnych infekcji owocow,
choroba moze by¢ przyczyna znacznych strat w plonie.

Kedzierzawos$¢ lisci brzoskwini

Objawy choroby wystepuja najczesciej na lisciach, rzadko na
pedach, kwiatach i owocach. Porazone liscie stajg si¢ charakte-
rystycznie zdeformowane, zgrubiate i kruche. Poczatkowo sa
bladozielone, nastgpnie stajg si¢ szaromatowe, a z czasem
czerwieniejg (fot. 4), brunatnieja i opadaja. Na pedach grzyb
powoduje nabrzmiewanie migkiszu korowego, na owocach
prowadzi do deformacji ich powierzchni oraz tworzenia sig¢
ciemnokarminowych nekroz i przedwczesnego opadania. Szko-
dliwos$¢ choroby jest duza, poniewaz utrata pierwszych lisci
wyraznie ostabia wzrost drzew, pogarsza ich kondycje i wy-
trzymato$¢ na przemarzanie oraz prowadzi do zmniejszenia
plonu. Drzewa, na ktorych kedzierzawos¢ lisci wystgpowata
przez kilka kolejnych lat, najczg¢éciej zamieraja w wyniku
przemarznigcia lub rozwoju choréb kory i drewna.

Leukostomoza drzew
pestkowych

Choroba objawia si¢ nekrozami na korze oraz zasychaniem
mtodych pedow i galezi, a nawet catych drzew. Na zamierajacej
korze tworza si¢ masowo drobne brodawkowate, brunatno-
czarne wzniesienia — piknidia grzyba. Na porazonych organach
widoczne sg wycieki gumy, a drewno na przekroju ma siny
kolor. Choroba moze mie¢ przebieg przewlekly, prowadzacy do
stopniowego wyniszczania drzew, lub gwattowny, powodujacy
tzw. apopleksje. Do gwaltownego zamierania dochodzi zwykle
po mroznych zimach. Choroba moze by¢ przyczyna zamierania
pojedynczych pedow, galezi, a nawet calych drzew.

Maczniak prawdziwy
brzoskwini

Choroba wystegpuje na podatnych odmianach. Porazeniu ulegaja
liscie, pedy i owoce. Na zakazonych organach tworzy si¢ obfity,
biaty nalot ztozony z grzybni i zarodnikéw konidialnych (fot. 5,
6). Na lisciach nalot ten wystgpuje najczgsciej na dolnej stronie,
a na gornej stronie w tym miejscu tkanka przebarwia sie, z cza-
sem zo6tknie i1 zasycha. Porazone liscie ulegaja deformacji, zasy-
chaja 1 opadaja. Rowniez porazone pe¢dy sa zdeformowane,
majg zahamowany wzrost i zasychajg. Na zielonych owocach,
oprocz biatego nalotu, moga wystgpi¢ rowniez rozjasnione pla-
my. Z czasem nalot na powierzchni owocoéw staje si¢ ciemno-
szary. Porazone owoce sg drobne, oszpecone i nie nadaja si¢ do
handlu. Natomiast porazenie liSci i pedow ostabia drzewa
| ogranicza wzrost wegetatywny, co jest szczegolnie grozne dla
mitodych drzewek, np. w szkotkach.

Ospowato$¢ brzoskwini
(szarka)

Objawy choroby wystepuja na lisciach i owocach. Poczatko-
wym objawem jest rozjasnienie nerwow lisci. Czg$¢ blaszki nie
rozwija sie, a liscie sa zdeformowane i poskrecane. W pozniej-
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szych okresach na lisciach pojawiajg si¢ chlorotyczne plamy,
0 r6znych wzorach. Objawy na owocach sg mato charaktery-
styczne (fot. 7). Plamy sg powierzchniowe i przewaznie ciem-
niejsze od skorki zdrowej czgsci owocu. Na owocach o jasnej
skorce plamy moga zanikaé w miar¢ dojrzewania brzoskwin.
Nie ma zmian w migzszu i bardzo rzadko dochodzi do deforma-
cji owocu. Objawy ospowato$ci sg najwyrazniejsze na siew-
kach. Choroba czesto wystepuje w formie utajone;.

Parch brzoskwini

Choroba wystepuje powszechnie na owocach, ale porazeniu
ulegaja nickiedy takze pedy, rzadziej liscie. Na zawigzkach
owocowych pojawiajg si¢ poczatkowo mate, oliwkowe plamy,
ktére wraz z ich powickszaniem stajg si¢ ciemniejsze. Najcze-
$ciej plamy sa drobne o $rednicy od 1 do 6 mm i jest ich naj-
wigcej przy szypulce (fot. 8). Przy duzym nasileniu choroby
plamy moga zlewaé si¢, przybierajac rozlegly, nieregularny
ksztatt. W miejscu plam powstajg spegkania skorki, ktére uta-
twiaja wnikanie wtérnych patogendéw, powodujacych gnicie
owocow. Porazone owoce sg niskiej jakosci i nie majg wartosci
handlowej. Porazenie p¢edéw prowadzi do powstawania poczat-
kowo jasnobragzowych plam, ktére wraz z powigkszaniem si¢
ciemniejg i wygladem przypominajg strupy.

Rak bakteryjny drzew pestko-
wych

Porazeniu ulegaja wszystkie nadziemne organy drzew. Powsta-
jace na pedach i pniach zrakowacenia prowadza najczgsciej do
ich zamierania. Réznej wielkosci rany, ktére czgsto gumuja,
tworza si¢ zwykle u nasady krotkopgdow i w rozwidleniu gate-
zi. Wiosng porazone paki zwykle nabrzmiewaja, ale nie rozwi-
jaja si¢ i zamieraja. Porazeniu ulegaja niekiedy kwiaty, ktore
zamierajg 1 pozostajag w koronie drzewa, oraz liscie, na ktérych
rozwijaja si¢ roznej wielkosci nekrozy, a po wypadnigciu mar-
twej tkanki wystgpuja typowe objawy dziurkowatosci. Choroba
moze by¢ przyczyng zamierania pojedynczych pedow, gatezi
a nawet catych drzew.

Fot. 3. Objawy brunatnej zgnilizny drzew pest- Fot. 4. Kedzierzawos¢ lisci brzoskwini

kowych
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Fot. 5. Objawy maczniaka brzoskwini na Fot. 6. Objawy maczniaka brzoskwini na
owocach lisciach

Fot. 7. Ospowato$¢ brzoskwini (szarka) Fot. 8. Objawy parcha brzoskwini

4.2. Metody ograniczania chorob brzoskwini

W integrowanej ochronie brzoskwini przed chorobami nalezy wykorzystywa¢ r6zne meto-
dy niechemiczne, w tym agrotechniczne. Nalezg tu m.in. wybor odpowiedniego stanowiska,
izolacja przestrzenna od starych, zaniedbanych sadéw, prawidtowe nawozenie i cigcie, ktore
powinno by¢ wykonywane przy suchej i stonecznej pogodzie. Wazny jest odpowiedni sposob
formowania koron, zapobiegajacy roztamywaniu si¢ drzew. Istotna jest zdrowotno$¢ materia-
tu szkotkarskiego, wolnego od chordb wirusowych, bakteryjnych i grzybowych, co gwarantu-
ja tylko szkotki kwalifikowane. W zapobieganiu ospowato$ci brzoskwini wazne jest systema-
tyczne zwalczanie mszyc, ktore sg wektorem wirusa oraz usuwanie i niszczenie drzew z ewi-
dentnymi objawami tej choroby. W ograniczaniu zrodia infekcji wigkszo$ci chorob wazna jest
systematyczna lustracja i usuwanie porazonych organdéw: owocéw, pedow, konarow, a nawet
catych drzew. Chemiczna metoda zwalczania chorob jest stosowana w sytuacjach, Kiedy inne
dzialania okazujg si¢ mato skuteczne lub niemozliwe do zastosowania.
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Tabela 11. Najwazniejsze metody ograniczania chordb brzoskwini

Choroba

Metody agrotechniczne

Metoda chemiczna

Brunatna zgnilizna
drzew pestkowych

Usuwanie porazonych owocow i mumii
ogranicza zrodlo choroby. Wazne jest
odpowiednie przeswietlanie koron. Drze-
wa prawidlowo ciete, niezageszczone, sa
W mniejszym stopniu atakowane przez
chorobg. Uprawa odmian malo podatnych.

Zwalczanie szkodni-
kéw  uszkadzajacych
skorke owocow; opry-
skiwanie fungicyda-
mi.

Kedzierzawo$¢ lisci
brzoskwini

Wycinanie wiosng pedow z najsilniej
porazonymi li§¢mi. W czasie wegetacji
dolistne nawozenie roztworem mocznika
przyspiesza regeneracje drzew.

Opryskiwanie fungi-
cydami.

Leukostomoza drzew
pestkowych

Wybor odpowiedniego stanowiska pod sad
(zapobiega  uszkodzeniom — mrozowym).
Prawidlowe i terminowe ciecie koron. Op-
tymalny termin cigcia to czerwiec-sierpien.
Ochrona przed zranieniami pedow.

Zabezpieczanie ran
bezposrednio po cig-
ciu drzew; opryski-
wanie fungicydami.

Maczniak prawdziwy
brzoskwini

Usuwanie porazonych pedow zmniejsza
zrodlo infekcji w przysztym sezonie.
Drzewa prawidtowo ciete, niezageszczone
s§ W mniejszym stopniu atakowane przez
chorobe. Uprawa odmian mato podatnych
na maczniaka.

Opryskiwanie fungi-
cydami.

Ospowato$¢ brzoskwini
(szarka)

Zdrowy material nasadzeniowy. Systema-
tyczne lustracje i usuwanie silnie porazo-
nych drzew.

Zwalczanie mszyc -
wektoréw wirusow.

Parch brzoskwini

Usuwanie porazonych pedéw zmniejsza
zrodto infekcji w przyszlym sezonie.
Wazne jest odpowiednie przeswietlanie
koron drzew. Zwarte, zaggszczone korony
s trudne do opryskania. Uprawa odmian
mniej podatnych na chorobg.

Opryskiwanie fungi-
cydami.

Rak bakteryjny drzew
pestkowych

Zdrowy material nasadzeniowy. Drzewa
powinny pochodzi¢ z kwalifikowanych
szkotek 1 by¢ wolne od raka. W sadach
wazne jest ograniczanie zrodla infekcji
przez wycinanie silnie porazonych gatezi,
konaréw, a nawet calych drzew. Istotne
Znaczenie ma wybor odpowiedniego sta-
nowiska pod sad, co m.in. zapobiega
uszkodzeniom mrozowym. Uprawa od-
mian mniej podatnych na chorobe.

Zabezpieczanie ran
bezposrednio po cie-
ciu drzew, opryski-
wanie fungicydami.

4.3. Progi zagrozenia oraz sposoby i terminy prowadzenia lustracji

Istotnym elementem integrowanej ochrony jest dokladna lustracja sadu w celu ustalenia
najbardziej odpowiedniego sposobu i terminu wykonania zabiegu. Wyniki prawidtowo wyko-
nanej lustracji pozwalaja na oceng stanu zagrozenia poszczegolnych kwater brzoskwini przez
choroby (tab. 12). Lustracje nalezy przeprowadza¢ na 10-15 losowo wybranych drzewach
jednej kwatery (odmiany). W przypadku chorob kory i drewna (rak bakteryjny, leukostomo-
za) lustracje wykonuje sie wczesng wiosng. Po kwitnieniu ocenia si¢ nasilenie wystepowania

kedzierzawosci lisci oraz maczniaka prawdziwego brzoskwini na mlodych lisciach i1 pedach.
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Wystegpowanie objawdw maczniaka prawdziwego nalezy sprawdzaé przez caly okres wegeta-

cji. W czerwcu ocenia si¢ objawy parcha brzoskwini na owocach, szarki na lisciach i owocach
oraz brunatnej zgnilizny drzew pestkowych na owocach.

Tabela 12. Sposob prowadzenia lustracji i terminy zabiegow

lisci brzoskwini

Choroba Sposob prowadzenia lustracji Terminy zabiegéw
Brunatna Objawy choroby sa najlepiej widoczne | Zabiegi rozpoczaé po kwitnieniu,
zgnilizna drzew | w okresie wybarwiania i dojrzewania | w przypadku dtugotrwatych opadéw
pestkowych owocow Obserwacje rozpocza¢é w | wykonac 3-4 zabiegi co 10-14 dni do
czerwcu i kontynuowac do zbiordéw. zbior6w owocow, z zachowaniem
okresu karencji.
Kedzierzawos¢ Lustracj¢ przeprowadzi¢ tuz po kwit- | Pierwszy zabieg $rodkami miedzio-

nieniu, kiedy objawy kedzierzawo$ci
li$ci sg najbardziej widoczne.

wymi wykona¢ jesienig po opadnie-
ciu liSci, a drugi na przedwios$niu
w okresach  zimowych  ocieplen.
Wiosng w okresie nabrzmiewania
pakow stosowac fungicydy dodyno-
we i tiuramowe. Konieczne jest do-
ktadne pokrycie drzew ciecza.

Leukostomoza Obserwacje nasilenia choroby przepro- | Zabezpiecza¢ rany po cigciu drzew.
drzew wadza¢ w okresie wegetacji zaro6wno | Zabiegi w okresie opadania lisci
pestkowych przed, jak i po zbiorach owocow. preparatami miedziowymi przeciwko
rakowi bakteryjnemu, ograniczaja
wystepowanie leukostomozy.
Maczniak Pierwsze objawy maczniaka na mlo- | Pierwsze opryskiwanie wykonac
prawdziwy dych lisciach i pgdach pojawiajg si¢ tuz | w momencie catkowitego opadnigcia
brzoskwini po kwitnieniu. Obserwacje nasilenia | resztek okwiatu. Dalsze zabiegi po-
choroby rozpocza¢ po kwitnieniu i kon- | wtarza¢ co 7-10 dni, zaleznie od
tynuowaé przez caly okres wegetacji. nasilenia choroby.
Parch Obserwacje nasilenia choroby na owo- | W sadach, w ktorych choroba wy-
brzoskwini cach rozpocza¢ w czerwcu i kontynuo- | stgpuje, opryskiwania rozpoczaé
wac do zbiorow. bezposrednio po kwitnieniu, przy
przewlektych opadach wykona¢ 2-3
zabiegi w odstepach co 10-14 dni.
Rak bakteryjny | Pierwsze objawy choroby w postaci | Zabezpiecza¢ rany po cigciu drzew.
drzew zamierania pakéw mozna zaobserwO- | Zabiegi preparatami miedziowymi
pestkowych wac¢ na przedwio$niu, zwlaszcza po | wykonywane przeciwko kedzierza-

mroznych zimach. Niekiedy porazeniu
ulegajg kwiaty, ktore zamieraja i pozo-
stajg na drzewie. Po kwitnieniu moga
by¢ widoczne objawy na lisciach. Ne-
krotyczna tkanka na liciach z czasem
wypada, co daje objawy dziurkowato-
sci. Nekrozy i zrakowacenia mozna
lustrowaé przez caty rok, przy czym
podobne objawy sg réwniez powodo-
wane przez inne czynniki i trudno jest,
bez analizy laboratoryjnej, okresli¢
pierwotnego sprawce.

wosci liSci brzoskwini w  okresie
nabrzmiewania pakow oraz w czasie
opadania liSci ograniczaja wystepo-
wanie raka bakteryjnego.
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4.4. Metoda chemiczna

4.4.1. Terminy i warunki stosowania fungicydow

Ze wzgledu na maly asortyment fungicydéw zarejestrowanych do ochrony brzoskwini,
chemiczna metoda zwalczania chorob ma bardzo ograniczone zastosowanie. W ostatnich la-
tach nastapily duze zmiany w doborze $srodkéw ochrony roslin. Wycofane zostaty substancje
dlugo zalegajace w $rodowisku, stosowane w wysokich dawkach, toksyczne dla cztowieka
I sSrodowiska oraz charakteryzujace si¢ brakiem selektywnosci. Zmiany w doborze $rodkow
nastepuja kazdego roku. Dlatego kazdorazowo przed uzyciem s$rodka nalezy sprawdzic¢ jego
etykiete—instrukcje stosowania, w ktérej podany jest zakres dozwolonych upraw i agrofagow,
zalecana dawka, okres karencji i prewencji oraz inne uwagi dotyczace warunkow jego stoso-
wania.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostep-
nej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajdujg sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkéw do obrotu.

Wiasciwe stosowanie srodkow chemicznych pozwala na zwigkszenie efektywnos$ci ochro-
ny, czesto nawet przy mniejszej liczbie zabiegow. Przy systematycznej lustracji sadu i dobrej
znajomosci biologii patogendw, mozna niekiedy podczas jednego zabiegu zwalcza¢ rowno-
czesnie kilka choréb wystgpujacych w tym samym czasie, np. parcha brzoskwini, maczniaka
brzoskwini i brunatng zgnilizng drzew pestkowych. Jest to istotne zalecenie integrowanej
ochrony. Réwnie wazny jest dobor preparatu i terminu zabiegu do panujacych warunkow at-
mosferycznych. Podczas opryskiwania brzoskwin na przedwiosniu nalezy zwrdci¢ uwage na
temperature. Fungicydy dodynowe 1 tiuramowe powinny by¢ stosowane w temperaturze poO-
wyzej 6 °C, a woda do sporzadzania cieczy roboczej nie powinna by¢ zbyt zimna. Efektyw-
nos$¢ zwalczania chordb zalezy takze od dokladnosci wykonania zabiegu. W przypadku ke-
dzierzawosci lisci brzoskwini wazne jest, aby ciecz uzytkowa dotarta do wszystkich pakow
I spekan kory. Ilos¢ cieczy potrzebnej do wykonania prawidtowego zabiegu zalezy od wielko-
Sci drzew 1 typu opryskiwacza. Na ogédt do opryskania 1 ha sadu w pelni owocowania po-
trzebne jest okoto 800-1000 litrow cieczy roboczej. Ze wzgledu na malg ilo§¢ dostepnych
fungicydow, niektdre z nich moga by¢ stosowane zbyt czesto, co moze spowodowac przekro-
czenie dopuszczalnych norm pozostatosci §.0.r. w owocach. Dlatego bezwzglednie nalezy
przestrzega¢ obowigzujacych zalecen dotyczacych okresu karencji oraz liczby zabiegow
W sezonie fungicydami z tej samej grupy chemicznej. Wykaz fungicydéw 1 bakteriocydow
dopuszczonych do stosowania w Integrowanej Ochronie mozna znalez¢ w corocznie aktuali-
zowanym Programie Ochrony Roslin Sadowniczych wydawanym przez Instytut Ogrodnictwa
w Skierniewicach.

4.4.2. Selektywnos¢, prewencja i technika zabiegow

Jedng z zasad integrowanej ochrony roslin jest stosowanie tylko srodkow ochrony selek-
tywnych w stosunku do organizmoéw pozytecznych. Wykonujgc zabiegi w czasie kwitnienia
drzew lub wigkszosci chwastow, nalezy koniecznie zachowac okres prewencji dla pszczot,
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a zabiegi wykonywa¢ wieczorem po zakonczeniu oblotu owaddéw zapylajacych. Ponadto sto-
sowanie chemicznych preparatow wymaga precyzyjnego 1 przyjaznego dla srodowiska wyko-
rzystania nowoczesnej techniki ochrony roslin. Podstawa prawidlowego stosowania srodkow
ochrony roslin jest sprawny technicznie opryskiwacz, odpowiedni dobér rozpylaczy i corocz-
na kalibracja (patrz rozdziat 6.).

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW BRZOSKWINI
Dr Zofia Ptuciennik, dr Wojciech Warabieda, dr Alicja Maciesiak,
dr hab. Barbara H. Labanowska prof. nadzw. 10, dr Matgorzata Sekrecka

5.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow

Mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana (Myzus persicae)

Systematyka: rzad — pluskwiaki (Homoptera), rodzina — mszycowate (Aphididae)

Zimuja jaja przy pakach na pedach brzoskwin. Larwy wylegaja si¢ w okresie pgkania pa-
kéw, zeruja na miodych listkach, a nastepnie przechodza na wierzchotki pedéw i na dolng
strong liSci. Na brzoskwiniach rozwijaja si¢ trzy pokolenia. W maju pojawiajg si¢ osobniki
uskrzydlone, ktore przelatuja na inne gatunki ro$lin. Jesienig powracaja na brzoskwinie, gdzie
daja poczatek pokoleniu ptciowemu. Samice tego pokolenia po zaplodnieniu sktadajg jaja,
ktére zimuja.

Bezskrzydta dzieworddka ma okoto 2 mm diugosci, jest jasnozielona. Osobniki uskrzydlo-
ne sa zielonawo-czarne lub brunatno-czerwone. Jaja majg owalny ksztatt i czarng barwe.

Mszyca brzoskwiniowo-trzcinowa (Hyalopterus amygdali)

Systematyka: rzad — pluskwiaki (Homoptera), rodzina — mszycowate (Aphididae)

W ciagu roku moze rozwina¢ kilka, a nawet kilkanascie pokolen. Zimuja jaja na pgdach
brzoskwini. Larwy wylegaja si¢ podczas pgkania pakow. Najpierw wysysaja soki z mtodych
listkow, a nastepnie przechodza na dolng strone lisci 1 mtode pedy. Doroste osobniki rodza
larwy, dajac poczatek nastgpnym pokoleniom. W lecie pojawiajg si¢ formy uskrzydlone, ktore
przelatuja na trzcing, gdzie rozwija si¢ kilka pokolen. Jesienig dorosle samice i samce przela-
tuja na brzoskwinig, na ktorej rozwija si¢ pokolenie ptciowe. Samice tego pokolenia po za-
ptodnieniu sktadajg jaja zimowe. Czg$¢ mszyc moze przez caty rok rozwijaé si¢ na brzoskwi-
niach.

Obie formy mszycy (uskrzydlone i nie uskrzydlone) sg zielone z krotkimi, bragzowymi sy-
fonami, pokryte woskowym, szarym nalotem.

Pordzewiacz sliwowy (Aculus fockeui)

Systematyka: rzad — roztocze (Acarina), rodzina — szpecielowate (Eriophyidae)

Zimuja samice skupione w koloniach pod tuskami pakéw lub w spekaniach kory. Wiosng
samice migrujag na rozwijajace si¢ liScie, gdzie rozpoczynaja zerowanie 1 skladanie jaj.
W ciggu roku szkodnik rozwija 4-5 pokolen.

Jest to maty, stomkowozotty roztocz o dlugosci ciata okoto 0,17 mm. Posiada dwie pary
odnozy w przedniej czeSci ciata. Jaja sg okragte, sptaszczone, $rednicy okoto 0,05 mm.
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Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Systematyka: rzad — roztocze (Acarina), rodzina — przedziorkowate (Tetranychidac)

Zimujg samice w szczelinach kory, pod zeschtymi li§¢émi pod drzewami, w zewngtrznej
warstwie gleby. W kwietniu i maju wychodza z kryjéowek zimowych. Zeruja na pakach
I mtodych lisciach. Samice sktadajg jaja na dolnej stronie blaszki lisciowej. W ciggu sezonu
wegetacyjnego rozwija si¢ 5-6 pokolen. Pierwsze zimujace ceglastoczerwone samice mozna
zaobserwowacé w sierpniu.

Samica jest owalna, dtugosci 0,4-0,6 mm. Samiec jest mniejszy od samicy, ma ksztatt wy-
dhuzonego rombu. Osobniki doroste sg z6ttozielone z dwiema ciemnymi plamami po bokach.
Samice zimujace sg czerwone. Jaja sg kuliste, poczatkowo szkliste, bezbarwne, pozniej zotta-
we. Larwa jest zielonkawa, z 3 parami odnoézy, znacznie mniejsza od osobnikéw dorostych.
Stadia nimfalne sg wigksze od larw, posiadaja 4 pary odnozy.

Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi)

Systematyka: rzad — roztocze (Acarina), rodzina — przedziorkowate (Tetranychidae)

Zimuja jaja sktadane na pedach i galeziach drzew. Wyleg larw rozpoczyna si¢ wiosng
zwykle okoto polowy kwietnia. Samice pokolen letnich sktadajg jaja na dolnej stronie blaszki
lisSciowej. Wszystkie stadia ruchome intensywnie zerujg na mlodych lisciach. W ciagu roku
wystepuje 5 pokolen.

Samica o ciele owalnym (dlugoséci 0,4 mm) jest koloru jaskrawoczerwonego do ciemno-
czerwonego. Na stronie grzbietowej na jasnych wzgorkach osadzone sg dlugie szczeciny. Sa-
miec jest mniejszy od samicy (dlugosci 0,3 mm), ma ksztalt rombu. Jaja sg okragte, lekko
splaszczone na wierzchotku, zakonczone nitkowatym stylikiem. Swiezo zlozone jaja letnie sa
zielonkawe, pozniej ciemnieja do koloru pomaranczowego lub czerwonego. Jaja zimowe sg
intensywnie czerwone. Bladopomaranczowa larwa jest dwukrotnie mniejsza od osobnika do-
rostego, ma trzy pary odndzy. Protonimfa i deutonimfa sa wigksze od larw, ciemniejsze i maja
4 pary odnozy.

Skosnik brzoskwiniaczek (Anarsia lineatella)

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — pochwikowate (Gelechiidae)

Zimuja mtode gasienice w luznych oprzedach pod odstajaca korg lub w rozwidleniach ga-
tezi. Wiosng gasienice wgryzaja si¢ przez pak wierzchotkowy do pedéw 1 draza rdzeh na dtu-
gos¢ kilku centymetrow. Zaatakowane czeSci roslin zasychajg. Gasienice przepoczwarczajq
si¢ na pniu lub lisciach. Lot motyli odbywa si¢ w maju i czerwcu. Gasienice letniego pokole-
nia, poza zerowaniem na wierzchotkach pedéw, uszkadzajg réwniez owoce. Wgryzajg si¢ tuz
przy szypulce do migzszu 1 draza w nim ptytkie chodniki. Szkodnik rozwija w warunkach
Polski dwa pokolenia.

Motyl o dtugosci ciata okoto 15 mm ma szarobrunatne skrzydta o rozpietosci okoto 14-15 mm.
Na przedniej parze skrzydel, na jasniejszym tle wystepujg ciemnobrunatne, ostrokgtne plamki,
natomiast brzegi sg obramowane strz¢ping. Druga para skrzydet jest jasniejsza i ma dtuzsza
strzgping. Dorosta gasienica o dlugosci okoto 12 mm ma barwe czekoladowobrunatng. Jajo
(0,4 mm dtugosci i 0,2 mm szerokosci) poczatkowo jest biate, pdzniej jasnozoélte.
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Zwaéjka koréweczka (Enarmonia formosana)

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — zwdjkowate (Tortricidae)

Zimujg gasienice pod kora drzew. Zerowanie rozpoczynaja juz w marcu, po zakohczeniu
ktérego przemieszczaja si¢ do wierzchnich warstw kory. Przechodza tam w stadium poczwar-
ki, ktore trwa 2-3 tygodnie. Przed wylotem motyla poczwarka wysuwa si¢ nieco na zewnatrz.
W miejscu wylotu na korze pozostaja wylinki po poczwarce. W 2-3 dni po wylocie motyle
rozpoczynaja sktadanie jaj, najczes$ciej w miejscach uszkodzen kory pni i podstawy konarow,
pojedynczo lub w grupach po 2-3 sztuki. Po 8-14 dniach wylegaja si¢ gasienice, ktore wgry-
zajg si¢ pod kore i tam zeruja. Jest 0 gatunek jednopokoleniowy, ale okres lotu motyli trwa 3-
4 miesiace.

Owady doroste zwojki koroweczki to motyle o rozpigtosci skrzydet 15-18 mm. Skrzydta
przednie sa zottobrazowe, pokryte brunatno-czarnymi plamkami i metalicznymi prazkami,
tylne sa ciemnobrgzowe. Jaja sg owalne, sptaszczone, o wymiarach 0,7 x 0,6 mm, biate do
czerwonych. Gasienice dlugosci 8-11 mm sg bragzowe lub tososiowo-rézowe z brazowymi
brodawkami i jasnobragzowa gtowa. Poczwarki dlugosci 7-9 mm sg jasnobrazowe.

Szkodniki zwalczane przed zalozeniem sadu

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — zukowate (Scarabaeidae)

Zimuja larwy (pedraki) i chrzaszcze w glebie. Lot chrzaszezy trwa od konca kwietnia do
konca maja (poczatku czerwca). Jaja sa sktadane w glebie, a larwy Zeruja na korzeniach ro-
§lin. Pelny rozwdj szkodnika trwa 3-4 lata. Wyroséniete larwy w czerwcu-lipcu przepoczwar-
czaja si¢ w glebie na gltebokosci okoto 50 cm, gdzie pozostajag do wiosny.

Chrzaszez jest wydtuzony, dlugosci 20-25 mm, czarny. Pokrywy sa duze, wachlarzowate,
a czutki 1 nogi sg brazowe. Na bokach odwtoka sg rzedy bialych, trojkatnych plam. Jaja sg
z6ttawe, wielko$ci ziarna prosa, sktadane w grupach po 25-30 sztuk. Wygieta w podkoéwke
larwa jest bialokremowa, z duzg, brunatng glowa i trzema parami nog tutowiowych; dorasta
do okoto 50 mm dlugosci.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola)

Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — zukowate (Scarabaeidac)

Zimuja larwy w glebie. Lot chrzaszczy odbywa si¢ pod koniec maja i w czerwcu. Osobniki
doroste zeruja na lisciach. Najlatwiej zobaczy¢ je w dni stoneczne 1 cieple, rGwniez na trawie
w mig¢dzyrzedziach. Jaja sg sktadane w glebie, a larwy Zeruja na korzeniach ro$lin uprawnych,
ale gtownie traw 1 chwastow.

Chrzagszcz dlugosci 10-12 mm ma pokrywy barwy kasztanowo-bragzowej, a glowa
I przedplecze sg zielononiebieskie, btyszczace. Jaja sg owalne, zéttawe, larwa kremowobiata,
podobna do mtodych pedrakéw chrabgszcza majowego, dorasta do 2 cm dtugosci.
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Tabela 13. Objawy zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikoéw brzoskwini

Szkodnik Objawy Zerowania Szkodliwo$¢
Mszyca Liscie skrecaja si¢ 1 czgsciowo zo0tkng, | Bezposrednia: z rozwijaja-

brzoskwiniowo-
ziemniaczana

a nawet zasychaja. Pedy przestaja rosnac,
mogg takze zasychac.

Mszyca
brzoskwiniowo-
trzcinowa

Na dolnej stronie liSci liczne kolonie
mszyc. Liscie mogg si¢ lekko podwijac,
ale si¢ nie skrecajg.

cych sie¢ wiosna pakow,
apozniej z lisci wysysaja
soki, co ogtadza ro$liny.
Poérednia: wektory chorob
wirusowych (szarka).

Pordzewiacz Sliwowy

Na lisciach pojawiajg si¢ poczatkowo z06t-
te, a pozniej rdzawe plamki. Przy licznym
zerowaniu szkodnika li§cie marszcza sie,
a ich wzrost jest zahamowany.

Szkodliwos¢ duza tylko
przy bardzo licznym wyste-
powaniu, zahamowanie
wzrostu pedow.

Przedziorek Uszkodzenia s3 widoczne w postaci zol- | Duza tylko w przypadku

chmielowiec tych przebarwien, liScie osnute sg pajeczyna. | licznego wystepowania.

Przedziorek Przedziorki najczesciej przebywaja na do- | Duza tylko w przypadku

owocowiec Inej stronie liSci, wysysajac z nich soki. | licznego wystgpowania.
Silnie uszkodzone li§cie brazowieja i opadaja.

Skosnik Wierzchotki pedow lub krotkopedow za- | Szkodliwo$¢ nie jest wy-

brzoskwiniaczek

sychaja i zwisajag. Na skorce owocow,
zwykle kolo szypuiki, wida¢ uszkodzenia
spowodowane przez zerujgce gasienice.

soka ze wzgledu na nie-
liczne wystgpowanie.

Zwéjka Zeruje na trwatych czeéciach drzew. | Powoduje  zahamowanie
koréweczka W miejscach uszkodzen wida¢ na korze | wzrostu drzew, zasychanie
sprzedzione w mate woreczki bragzowe | galezi, a nawet catych
odchody, a pod korg liczne, r6znej wielko- | drzew.
§ci przeplatajace si¢ ze sobg chodniki.
Larwy najliczniej zeruja na dolnych od-
cinkach pni, ale moga zasiedla¢ rowniez
wyzsze partie drzewa.
Szkodniki glebowe — zwalczane przed zaloZzeniem sadu
Chrabaszcz Pedraki powoduja ostabienie, stopniowe | Glowne szkody powoduja
majowy wiedniecie i zamieranie drzewek, szczeg6l- | pedraki. Lokalnie szkody
nie w pierwszych latach po zalozeniu sadu. | moga by¢ duze, gdyz pe-
Silnie uszkodzone rosliny latwo jest wy- | draki mogg by¢ przyczyna
rwac z gleby, gdyz ich szyjka korzeniowa | silnego ostabienia drzewek
jest ogryziona, a korzenie podgryzione. | w najmlodszych sadach. Sg
W glebie, na szyjce korzeniowej i korze- | rejony, gdzie pgdraki musza
niach uszkodzonej ro$liny mozna znalez¢ | by¢ systematycznie zwal-
pedraki, ktore moga wedrowa¢ wzdluz | czane przed zatozeniem
rzedu do kolejnych drzewek. Chrzaszcze | sadu.
moga takze szkieletowac liscie i uszkadzac
zawiazki owocow.
Ogrodnica Chrzaszcze szkieletujg liscie, pozostawia- | Straty powodowane przez

niszczylistka

jac nieregularne dziury, moga tez uszka-
dza¢ zawigzki owocow. Larwy Zeruja na
korzeniach roslin, oslabiajg roéliny, ale
czgsciej zeruja na roslinach zielnych niz na
drzewach owocowych.

chrzaszcze zwykle nie sg
duze, jednak lokalnie, przy
masowym nalocie na drze-
wa, moga uszkadza¢ za-
wigzki owocow.
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Fot. 9. Zwojka koréweczka — gasienica

Fot. 13. Skos$nik brzoskwiniaczek — gasienica

Fot. 10. Zwdjka koroweczka — objawy zerowania

Fot. 14. Ogrodnica niszczylistka
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Fot. 15. Chrabaszcz majowy

. V4

Fot. 16. Pedraki chrabgszcza majowego

Tabela 14. Metody ograniczania szkodnikow wystepujacych na brzoskwini oraz ich znaczenie gospodarcze

Metoda ograniczania

Szkodnik agrotechniczna, Znaczenie
biologiczna, chemiczna gospodarcze
niechemiczna

Mszyce Ochrona organizmoéw pozy- | W razie koniecznosci zwal- | Duze przy licz-

tecznych, stwarzanie do- | czanie chemiczne, by nie | nym wystepowa-
godnych warunkow do ich | dopusci¢ do rozwoju licz- | niu (wektory wi-
bytowania i rozwoju w sa- | nych kolonii. rusow).
dzie i jego otoczeniu.
Przedziorki Sadzenie zdrowych drze- | Zwalczanie po kwitnieniu, | Duze przy licz-
i szpeciele wek. Introdukcja dobro- | po przekroczeniu progu | nym wystepowa-
czynka gruszowego. zagrozenia. niu, szczegdlnie
w mtodych nasa-
dzeniach.
Sko$nik Sadzenie zdrowych drzew, | Zwalczanie w fazie r6z0- | Duze przy licz-

brzoskwiniaczek

pochodzacych z kwalifiko-
wanych szkotek, wolnych
od skosnika brzoskwiniacz-
ka. Woycinanie i palenie
wierzchotkow pedow z lar-
wami oraz zbieranie i nisz-
czenie (zakopywanie) owo-
cow zaatakowanych przez
skoénika (lustracje prowa-

wego paka. W ustaleniu
optymalnych terminow
zwalczania pomocne sa
putapki feromonowe do
odtowu samcow motyli.

nym wystepowa-
niu.

dzi¢ od poczatku maja).
Zwéjka Gasienice maja naturalnych | Zwalczanie w okresie ma- | Duze przy licz-
koroweczka wrogéw, ktore regulujg | sowego lotu motyli i skta- | nym wystepowa-

liczebnos¢ szkodnika. Paso-
zytowane sg takze jaja przez
kruszynka.

dania jaj. Opryskiwaé pnie
i grube konary drzew w |
lub Il dekadzie czerwca,
kolejne opryskiwania (2-3)
dostosowa¢ do dynamiki
wylotu motyli rejestrowa-
nego za pomocg pulapek
feromonowych.

niu, znaczne osta-

bienie wzrostu
drzew, a nawet
ich wypadanie.
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Chrabaszcz
majowy
Ogrodnica
niszczylistka

Wybdr pola pod sad wolne-
go od pedrakéw. Unikanie
pol w poblizu laséw i za-
drzewien, gdzie moga by-
towa¢ szkodniki. Mecha-
niczne zwalczanie pedra-
kéw przez kilkakrotng upra-
we gleby ostrymi narze-
dziami (np. glebogryzarka-
mi). Uprawa gryki, ktora

Uzupehiajaco, przed zato-
zeniem sadu mozna stoso-
wac chloropiryfos do zwal-
czania pedrakéw w glebie.
Zabieg wykona¢ w koncu
kwietnia lub na poczatku
maja, ewentualnie w dru-
giej potowie sierpnia. Lo-
kalnie moze by¢ potrzebne
zwalczanie chrzgszczy pod-

Lokalne w rejo-
nach wystepowa-
nia pedrakow
chrabgszcza ma-
jowego.

czas ich zerowania na li-
Sciach drzew.

zawiera taniny hamujace
rozwoj pedrakow.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostep-
nej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajdujg sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkéw do obrotu.

5.2. Progi zagrozenia i metody okreslania liczebno$ci szkodnikéw

Lustracje przeprowadza si¢ na losowo wybranych drzewach (pedach, liSciach, kwiatosta-
nach i1 kwiatach), idac po przekatnej sadu. Do wykrycia obecnos$ci szkodnika, np. przedzior-
kéw, wystarczy dobra lupa, a do przesledzenia lotu motyli, np. sko$nika brzoskwiniaczka
i zwojki koroweczki — putapki z feromonem. Jezeli objawy zerowania szkodnika mozna tatwo
zauwazy¢ 1 rozpoznac, obserwacje prowadzi si¢ bezposrednio na drzewie, nie zrywajac lisci,
ani nie wycinajac pedow. Gdy jest to niemozliwe, nalezy pobra¢ odpowiednig liczbe pakow,
lisci lub pedow 1 przejrze¢ pod katem wystepowania szkodnika. Jezeli obszar sadu jest bardzo
zréznicowany, np. ze wzgledu na sgsiedztwo lasu lub innych zadrzewien, sad nalezy podzieli¢
na mniejsze kwatery 1 kazdg z nich przeglada¢ osobno.

Mozna rozrézni¢ dwie grupy szkodnikow, dla ktérych opracowane sg progi zagrozenia.
Pierwsza obejmuje szkodniki, ktore nie uszkadzaja owocow 1 powoduja jedynie szkody na
organach wegetatywnych — pedach, lisciach (np. przedziorki, szpeciele). Negatywny wplyw
zasiedlenia rosliny przez te szkodniki zazwyczaj narasta stopniowo, wraz z uptywem czasu
I ze wzrostem liczebnos$ci ich populacji. Dzigki temu jest wystarczajgco duzo czasu na wybor
najlepszej strategii zapobiegania stratom plonu wyzszym niz akceptowane. Druga grupa to
szkodniki, ktore bezposrednio zZeruja na owocach, jak np. skosnik brzoskwiniaczek. Stanowi
ona zagrozenie dla utraty plonu. W tej sytuacji jedyng mozliwg strategia staje si¢ odpowiedni
wybor terminu zabiegu 1 dozwolonego preparatu, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia owocow.

Przy podejmowaniu decyzji o koniecznosci wykonania zabiegu chemicznego pomocne sg
trzy progi liczebno$ci szkodnika: prog szkodliwosci, prog ekonomicznej szkodliwos$ci oraz
prog zagrozenia. Prog szkodliwos$ci okresla liczebno$¢ populacji, przy ktérej mozna zauwa-
zy¢ najmniejszg strate w ilosci i jakosci plonu. Prég ekonomicznej szkodliwosci okresla li-
czebno$¢ populacji szkodnika, przy ktérej koszt wykonania zabiegu ochronnego, jest rowny
stracie warto$ci plonu spowodowanej przez tego szkodnika. W przypadku wykonania zabiegu
przy liczebnosci szkodnika odpowiadajacej temu progowi, istnieje jednak niebezpieczenstwo,
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ze populacja szkodnika bedzie z r6znych powodoéw dalej rosta, a wtedy straty wartosci plonu
przekroczg koszt wykonania zabiegu. Dlatego, zeby nie dopusci¢ do takiej sytuacji, zabieg
nalezy wykonaé przed osiggni¢ciem przez populacje szkodnika progu ekonomicznej szkodli-
wosci. Taka liczebno$¢ szkodnika nosi nazwg progu zagrozenia (rys. 1). Nalezy podkreslic,
Ze proponowane progi zagrozenia majg jedynie znaczenie orientacyjne, poniewaz zaleza od
wielu zmiennych czynnikéw. Sadownik podejmujac decyzje o wykonaniu badz zaniechaniu
zabiegu przeciwko okre§lonym szkodnikom, obok ceny owocow i kosztu zabiegéw ochron-
nych, musi bra¢ pod uwage szereg czynnikéw, a wsrod nich: przewidywany plon, fazg feno-
logiczng chronionej rosliny, wlasciwa kazdej odmianie tolerancje na uszkodzenia powodowa-
ne przez szkodniki. Istotne jest takze wspotwystgpowanie na roslinach choréb i innych szkod-
nikow, jak rowniez ewentualne stwierdzenie w sadzie odpornos$ci szkodnika na dostgpne pre-
paraty chemiczne.

Przed wykonaniem w sadzie zabiegu ochronnego bardzo wazna jest ocena wystgpowania w
sadzie drapiezcéw oraz parazytoidow. W wiclu wypadkach, kiedy liczebnos$¢ populacji szkod-
nika osigga prog zagrozenia i jednoczes$nie populacja drapiezcéw lub parazytoidow jest odpo-
wiednio wysoka, decyzje o wykonaniu zabiegu mozna opdznic i podjac po kolejnej lustracji sadu.

A

zabieg zbyt pézny

prég ekonomicznej
3 szkodliwosci

straty qniejsze niz ko;
wiagciwy termin zabiégu

/

straty przewyzszajq koszt zabiegu

prog zagrozenia
biegu

prég szkodliwosci

brak jakichkolwiek strat

wielko$¢ populacji szkodnika

czas

Rys. 1. Progi: szkodliwosci, ekonomicznej szkodliwos$ci i zagrozenia

Tabela 15. Terminy i sposob lustracji oraz progi zagrozenia najwazniejszych szkodnikow

Nazwa szkodnika

Termin lustracji

Sposob lustracji

Prég zagrozenia

Mszyce

Od poczatku wegeta-

co 2 tygodnie.

cji do zbioru owocow,

Wykona¢ lustracj¢ na
obecnos$¢ kolonii mszyc
na lisciach (50 losowo
wybranych drzew).

1 drzewo z kolo-
niami mszyc.

Pordzewiacz

Maj — sierpien, co 2

Sprawdza¢ wystepowanie

5-20 osobnikow/1cm?

sliwowy tygodnie. uszkodzen na lisciach. liscia.

Przedziorki Maj — sierpien, co 2 Okreslac¢ liczebno$é | Srednio 3 prze-
(chmielowiec tygodnie. szkodnika na 200 losowo | dziorki na lisciu.

i owocowiec) wybranych liciach.
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Skosnik
brzoskwiniaczek

Od fazy zielonego
paka do zbioru owo-
coOw.

Kazdorazowo  przejrze¢
100 losowo wybranych
drzew na  obecnosc

uszkodzonych przez ga-
sienice wierzchotkow
pedow.

1-2
wierzcholki.

zaatakowane

W okresie zbiorow.

Przejrze¢ po 10 owocow
na 100 losowo wybranych
drzewach oraz 10 spadéw
owocow pod tymi drze-
wami na obecno$¢ uszko-
dzen.

Stwierdzenie uszko-

dzen na owocach.

Od polowy maja do
zbioro6w owocow.

Co 2-3 dni kontrolowa¢
odlawianie si¢ motyli
W putapki z feromonem.

3-5 osobnikow od-
lowionych do 1

ciagu

putapki w
tygodnia.

Zwdjka koréweczka

Od poczatku wegeta-
cji ros§lin do zbioru
owocoéw, co 2 tygo-
dnie.

Kazdorazowo  przejrze¢
pnie 100 losowo wybra-
nych drzew na wystepo-
wanie zerowisk.

3-5 drzew z obja-

wami zerowania.

Od drugiej potowy
maja do konca sierp-
nia.

Co 2-3 dni kontrolowac
odlawianie si¢ motyli
w putapki z feromonem.

Obecnos¢ w putapce
w ciagu kilku kolej-
nych dni kilkunastu

1 wigcej osobnikow.

Pedraki (przed
zalozeniem sadu)

Wiosng —  Koniec
kwietnia lub w okre-
sie lata — Kkoniec
sierpnia

Pobra¢ probki gleby z 32
dotkow, o wymiarach 25
cm X 25 cm (30 cm gte-
bokosci) = 2 m? po-
wierzchni pola, sprawdzi¢
na obecno$¢ pedrakow.

1 pedrak na 2 m’

powierzchni pola.

5.3. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej
Dr Matgorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Nieprawidlowe stosowanie srodkéw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadow zapy-

lajacych i powodowac¢ ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to srodkow owado- i roz-

toczobdjczych, ale takze, choé zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony

ro$lin mogg dziata¢ na owady kontaktowo, zotadkowo 1 gazowo. W warunkach polowych

najczestsza przyczyng zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei tok-

sycznos$¢ zotadkowa zdarza si¢ wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz) zostanie

pobrany przez pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata rodzina pszcze-

la, jak réwniez wyprodukowany przez nig midd. Nalezy pamigtaé, Zze stosowane srodki

ochrony ro$lin wykazuja jednoczesnie wigcej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadoéw zapy-

lajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ kilku podstawowych zasad:

1. $rodki ochrony roslin stosowa¢ tylko woéwczas, gdy jest to konieczne,

2. zabiegi ochrony roslin wykonywa¢ wylacznie $rodkami zarejestrowanymi dla danej

uprawy,
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przestrzega¢ zapiséw etykiety-instrukcji stosowania srodkéw ochrony roslin,
nie stosowa¢ niezalecanych mieszanin §rodkow ochrony roslin,
prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

o 0k~ w

nie stosowa¢ srodkdw ochrony na rosliny pokryte spadzia, a jesli jest taka koniecz-

no$¢, to wybiera¢ srodki bezpieczne i przestrzegaé okresu prewenc;ji,

7. nie stosowac $rodkéw ochrony roslin (glownie insektycydow) w czasie kwitnienia roslin
uprawnych, jak rowniez chwastow i innej roslinnosci znajdujacej si¢ w otoczeniu upraw,

8. w razie konieczno$ci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg na-
lezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczot, uzywajac srodkoéw o prewencji
nie dtuzszej niz 6 godzin,

9. pamigetac¢ o prawidtowej technice zabiegu,

10. zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu

cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby zachowac lub zwigkszy¢ obecnos¢ organizméw pozytecznych w danej uprawie nalezy
przede wszystkim:

e stosowac $rodki ochrony ro$lin selektywne lub czgéciowo selektywne dla fauny pozy-
tecznej (wykaz zamieszczony jest w aktualnym Programie Ochrony Roslin Sadowniczych),

e w miar¢ mozliwosci wprowadza¢ drapiezce i pasozyty pochodzace z hodowli laborato-
ryjnych, w celu zasilenia populacji wystepujacych naturalnie,

e zwigkszac bior6znorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga by¢ drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu gatunkow naturalnie
wystepujacych w przyrodzie, jak rowniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, naj-
szersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ li-
czebno$¢ przedziorkow 1 szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice majg ciato kremowozotte, gruszkowate, dlugosci okoto 0,3 mm. Samce sg
nieznacznie mniejsze od samic. Jaja sg biatawe, eliptyczne, czgsto sktadane w ztozach. Stadia
larwalne sg przezroczyste, z 3 parami odnézy. Stadia nimfalne z 4 parami odn6zy sg podobne
do osobnikow dorostych, ale mniejsze.

Obecnie podejmuje si¢ proby wprowadzania dobroczynka gruszowca w opaskach filco-
wych do sadéw brzoskwiniowych. Opaski najlepiej przymocowac do pedow sznurkiem.

Zasady obowigzujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

e W sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza
si¢ je srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka gruszowca,

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ tylko srodki selektywne dla pozytecznych roztoczy.
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Tabela 16. Fauna pozyteczna najczesciej wystepujaca w sadach chronionych $rodkami selektywnymi
lub czesciowo selektywnymi

Fauna pozyteczna gell)ttjzrzilfil/?’ggvzvaeje Gléwne zrédia pokarmu

Biedronkowate biedronka siedmiokropka mszyce, miodowki, czerwce,
biedronka wrzecigzka przedziorki, drobne larwy moty-
biedronka dwukropka li i muchowek
skulik przgdziorkowiec

Z}otooki zlotook pospolity mszyce, miodowki, male gasieni-

ce motyli

Drapiezne pluskwiaki dziubatek gajowy mszyce, miodéwki, weiornastki,
dziubateczek maty przedziorki, jaja i male ggsienice
tasznik jabtoniowiec motyli, larwy muchdowek
delikacik zielonawy

Drapiezne muchowki (gléw- | bzyg prazkowany mszyce, czerwce, miodowki,

nie bzygowate, pryszczar- pryszczarek mszycojad wciornastki

kowate, raczycowate)

Owady pasozytnicze/parazy- | osiec korowkowy jaja, larwy, poczwarki, owady

toidy (mszycarzowate, gasie- | kruszynki doroste wielu gatunkow szkodli-

nicznikowate, kruszynkowa- | mszycarze wych motyli, mszyce

te,0§cowate, bleskotkowate)

Chrzaszcze z rodziny biega- | biegacz fioletowy larwy i owady dorosle wielu

czowatych i kusakowatych biegacz ztocisty szkodliwych motyli, blonkéwek,
Oligota flavicornis chrzaszczy, przedziorki
Philonthus decorum

Skorki skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja

Drapiezne roztocze dobroczynek gruszowiec przedziorki, szpeciele

(dobroczynkowate, Stigmae- | bursztynka jabtoniowa

idae)

Liczebno$¢ owadow pozytecznych mozna oszacowaé, wykorzystujac do tego celu metode

otrzasania galezi na biala plachte entomologiczna o powierzchni 0,25 m® Na kazdej kwaterze

nalezy otrzasnaé po 1 galezi z 30 losowo wybranych drzew.

6. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Dr Grzegorz Doruchowski, prof. dr hab. Ryszard Hotownicki, dr Artur Godyn

Wymagania stawiane technice stosowania $rodkéw ochrony roslin wynikaja z ogdélnych
zasad integrowanej ochrony upraw oraz uwarunkowan prawnych. W celu ograniczenia stoso-
wania $rodkow ochrony roslin do niezbednego minimum oraz ukierunkowania ich na osia-
gnigcie zamierzonego celu, przy minimalnych skutkach ubocznych, konieczne jest przepro-
wadzanie zabiegdéw w odpowiednich warunkach pogodowych oraz zapewnienie mozliwie
najwigkszej precyzji nanoszenia substancji czynnych na opryskiwane obiekty. Precyzje t¢ mozna
uzyskac przez:

e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),

e wybodr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na whasciwym doborze roz-
pylaczy i innych parametrow pracy.
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Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem srodowiska naturalnego,
dlatego konieczne jest ograniczanie strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zachowanie
stref ochronnych w otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem
srodkdw ochrony roslin nalezy postgpowac z nimi w sposéb bezpieczny dla zdrowia ludzi,
zwierzat i srodowiska. Zasada ta dotyczy w szczegolnosci indywidualnej ochrony operatora
przed skazeniem, przechowywania §rodkéw ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej
I napelniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzyt-
kowej i skazonej wody po myciu.

Warunki pogodowe

Im mniejsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu oraz im dtuzszy czas zwilzenia ro$lin
cieczg zawierajaca substancj¢ czynng, tym lepsza jest skuteczno$¢ zwalczania agrofagdéw. Ze
wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z naniesionej
cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotno$ci powietrza zabiegi powinno si¢
przeprowadzaé w nastepujacych warunkach pogodowych (wartosci optymalne oraz graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20 °C (przy zwalczaniu szkodnikéw minimalna temperatura

to 12-15 °C),

e wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (minimum 40%),

e predko$¢ wiatru: 0,5 — 2 m/s (maksimum 3 m/s).

Precyzyjne techniki zwalczania choréb i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa si¢ przy udziale strumienia powietrza, wytwarzane-
go przez wentylatory osiowe lub promieniowe. Standardowe opryskiwacze wentylatorowe
wyposazone w wentylatory osiowe, wytwarzajace radialnie skierowany strumien powietrza,
nadajg si¢ jedynie do ochrony sadow tradycyjnych o wysokich i przestrzennie rozbudowanych
koronach, gdzie niezbedny jest strumien powietrza o duzej wydajnosci. Sady kartowe 1 pot-
karlowe powinny by¢ opryskiwane przy uzyciu bardziej precyzyjnych wentylatorow wyposa-
zonych w deflektory, ktore dzigki zmniejszeniu odleglosci rozpylaczy 1 wylotow powietrza od
koron drzew bardziej rOwnomiernie 1 przy mniejszych stratach nanosza ciecz. Do ochrony
sadow kartowych o niewielkich koronach zaleca si¢ takze wentylatory promieniowe z kiero-
wanym strumieniem powietrza. Sg one wyposazone w elastyczne przewody zakonczone gar-
dzielami wylotowymi, w ktorych zamontowane sg rozpylacze.

Technika zwalczania chwastow

Podczas stosowania herbicydow nalezy przestrzegaé zalecen zawartych etykiecie-
instrukcji, szczegdlnie w odniesieniu do dawek herbicydu i zakresu stosowania. W przypadku
braku szczegotowych zalecen parametry pracy i typ rozpylaczy nalezy dobiera¢ w taki spo-
sob, aby umozliwi¢ stosowanie drobnych kropel na chwasty jednoliscienne, srednich i1 gru-
bych na dwuli$cienne i bardzo grubych w zabiegach doglebowych. Dla okreslonej dawki cie-
czy 1 predkosci roboczej, wymagana kategoria kroplisto$ci moze by¢ uzyskana dzieki odpo-
wiedniemu dobraniu typu i1 rozmiaru rozpylacza oraz ci§nienia roboczego.

Do zwalczania chwastow przed zalozeniem sadu najbardziej odpowiedni jest opryskiwacz
polowy umozliwiajacy opryskiwanie wyro$nietych chwastow na catej powierzchni pola. Na-
lezy wowczas stosowac rozpylacze ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach
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I szerokim kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajace odpowiednie pokrycie opryskiwanej
powierzchni.

Zwalczanie chwastow w rzgdach drzew herbicydami nieselektywnymi wymaga uzycia be-
lek wyposazonych w ostony. Zabiegi nalezy woéwczas wykonywac¢ unikajac opryskiwania
liSci oraz niezdrewniatych pedow drzew. Chwasty wystepujace miejscowo mozna zwalczac
stosujac opryskiwacz plecakowy z lanca wyposazong w ostong.

Do réwnomiernego pokrycia pasa herbicydowego w rzedach roslin wystarcza proste belki
wyposazone w asymetryczne rozpylacze grubokropliste, po jednym na kazda potowg opry-
skiwanego pasa. Kat ustawienia rozpylacza i wysoko$¢ potozenia belki nalezy tak dobrac¢, aby
,krotsze rami¢” strumienia cieczy bylo skierowane w dol, najlepiej pionowo na skraj opry-
skiwanego pasa, a przeciwlegte siggato 0,2-0,3 m poza lini¢ rzedéw drzew. Takie ustawienie
pozwala na uzyskanie rownomiernego rozktadu poprzecznego cieczy.

Jezeli konary drzew sg nisko potozone nad opryskiwang powierzchnia, do aplikacji herbi-
cydow nieselektywnych nalezy stosowac belki z ostonami. Zazwyczaj sg one wyposazone W
3-4 rozpylacze, z ktorych skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym, a pozostate to standardo-
we o kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej, jesli beda to rozpylacze ezektorowe krotkie, cha-
rakteryzujace si¢ niewielkimi rozmiarami, ktore wytwarzaja mniej podatne na znoszenie gru-
be krople.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja obowigzkowi badania sprawnosci technicznej w specjalistycz-
nych stacjach kontroli opryskiwaczy. Badania nalezy przeprowadza¢ w okresach nie dtuz-
szych niz 3 lata. Polegaja one na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tescie
poszczegolnych podzespoldw opryskiwacza oraz ocenie dzialania rozpylaczy na podstawie
pomiaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Tabela 17. Opryskiwanie sadéw — dawki cieczy

Sad Opryskiwacz
Wielkosé ‘ ‘
Rozstawa| drzew
szer. X Wys. : -

6,0 4,0x3,5 600 + 800 - - -
4,5+5,0 | 3,5x3,0 500 + 750 300 + 500 - -

4,0 2,8%x2,0 300 + 500 250 + 300 250 + 300 250 + 300*
3,0:3,5 | 2,1x1,5 200 + 300 150 + 200 150 + 200 150 + 200*

Uwagi: (*) odzyskiwanie 30% cieczy uzytkowej

Dawka cieczy podczas opryskiwania sadow nie moze by¢ zbyt niska, gdyz nie gwarantuje
dostatecznie rownomiernego rozktadu $.o.r. w koronach drzew. Gdy jest zbyt wysoka, nastg-
puje ociekanie cieczy, co zmniejsza ilo§¢ naniesionego pestycydu i w konsekwencji skutecz-
no$¢ zabiegu. Zakres dawek cieczy uzytkowej mozna obliczy¢ na podstawie wielko$ci drzew
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(tab. 18). Tak wyznaczong dawke mozna zredukowaé nawet o 20-25%, jesli zabiegi bedg wy-
konywane przy uzyciu opryskiwaczy wyposazonych w wentylatory osiowe z deflektorami
I promieniowe z kierowanym strumieniem powietrza (tab. 17). Za takg mozliwo$cig przema-
wia wigksza precyzja emisji cieczy, ktora jest kierowana gtownie na opryskiwane drzewa,
zamiast ponad i pod ich korony.

Podczas zwalczania chwastow w sadach nalezy stosowa¢ dawki cieczy z zakresu 100-300 I/ha,
wyzsze dawki do zabiegow doglebowych albo na wyroénigte chwasty. Dawka 100 1/ha jest
polecana dla zabiegow glifosatem wykonywanych rozpylaczami drobnokroplistymi.

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowiazkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika srodkow
ochrony ros$lin. Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parametrow jego pracy w sposob
zapewniajacy precyzyjng realizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych stra-
tach. W toku kalibracji dobierane s3 nast¢pujace parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza,

e ciSnienie cieczy,

e wydatek rozpylaczy: wynik rozmiaru i liczby rozpylaczy oraz ci$nienia cieczy,

e predkos¢ robocza,

e wydajno$¢ strumienia powietrza.

W tabeli 18. przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do ochrony sadow,
a w tabeli 19. opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow.
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Tabela 18. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadu

Lp. Procedura kalibracji Przyktad
Okresl lub oblicz odpowiednig dawke cieczy w zaleinosci od: - brzoskwinie, rozstawa 4,0 (m)
- wielkosci drzew (szeroko$é, wysokosc) . drlzewa (\.WS‘ xszer.)=2,5x1,7 (m)
1 - rozstawy rzedéw - wiatr2,0+2,5 (m/s)
. Wysokosc drzew (m) x Szerokos¢ drzew (m) 2,5(m) x 1,7 (m)
Dawka cieczy(l/ha) = - 330 330 =350(l/ha
wia cieczy(l/ha) Rozstawa rzedéw (m) X 4,0(m) X (/ha)
) Wyznacz liczbe rozpylaczy 12 (st
(wytacz te rozpylacze, ktore kierujg ciecz pod lub nad korony drzew) ’
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3 P 62 (sek)
A7 . 7 Ff rfd &d
- -
Oblicz predkos¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli
y 3,6 x 100 (m) 3,6 x 100 (m)
Predkosé (k dz) = =5,8 (k d
redkost (km/godz) Czas przejazdu (odcinka 100 m) 62 (sek) (km/godz)
4 .

Czas |40 |as|a8|50|52|54|56|58|60|62|64|66|68| 70| 72| 74| 76| 78 |80| 85| 90| 95 | 100 YWA9:
(s/100m) Zaznaczone pole
Predkoscly olo 017 5l7.2(6,9]6,706,416,2/6,0(5,8/5,6(5,515,315,1(5,0(4,9(,7(,5|4,44,2/a,0[3,8] 3,6 | ~Z2EY

(km/h) zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
5 Dawka(l/ha) x Rozstawa rzedow(m) x Predkos$é(km/h)|350 (I/ha)x4,0 (m)x5,8{km/godz)
Wydatek (I/min) = Liczba rozpylaczy x 600 12 (szt) x 600 =113
(I/min)
Znajdz cisnienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza: " rozpylacz ezektorowy 02
6 | — ztabeli wydatkéw rozpylaczy, - ci$nienie 6,0 bar
— lub metoda kolejnych przyblizen
Sprawd? rzeczywisty wydatek rozpylacza
2| dla co najmniej 3 rozpylaczy - manometr do wymiany
z kazdej sekcji opryskowej - ci$nienie po korekcie wynosi 7,2 (bar)
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Tabela 19. Procedura kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chwastow w rzedach drzew

Lp. Procedura kalibracji Przyktad

Z zakresu 200+300 I/ha wybierz odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci SWRISZBIIE TSIy G

1 . . i dwulisciennych
od rodzaju zabiegu i wielkosci chwastéw 300 I/ha

2 |Okresl szerokos¢ opryskiwanego pasa (m) 0,6 m

3 |Okresl liczbe pracujacych rozpylaczy 2 szt.

Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)

“ ~ o © -~

100 m

- -

Oblicz predkos¢ wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli

100 m x 3,6 100m x 3,6
Predkos¢ km/h = d = =5,0 km/h
vgilost: m/ Czas przejazdu odcinka 100 m 72s 504w/
5 ,
—— 40|45)48|50|52|54|56|58|60|62|64(66|68(70(72(74(76|78|80|85|90|95|100 Uwago:
s/100m Zaznaczone pole
¢ —zal
Predkosc|y ols 07,5(7,2(6,9(6,7(6,4(6,26,0]5,8(5,6]5,5(5,3(5,1[5,0(4,9|4,7(4,5|a,4]a,2[a,0]3,8] 3,6 | 22V
km/h zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
6 ) Dawka |/ha x Szeroko$¢ pasa m x Predkosé km/h 300 //ha x 0,6 m x 5,0 km/h
Wydatek |/min = : =0,75
600 x liczba rozpylaczy na pas szt. 600 x 2 szt. Ymin
W tabeli wydatkéw znajdz rozpylacz i ci$nienie nominalne Krople grube np.:
7 |odpowiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza. Wybierz rozpylacz Rozpylacz ezektorowy 015 — 5 baréw

wytwarzajacy krople o wielkosci odpowiedniej do rodzaju zabiegu

Rzeczywiste cisnienie po korekcie:

Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy, a nastepnie skoryguj Rasylacsedaltorowy 015~ 5.1 biars

odpowiednio ci$nienie cieczy i powtdérz pomiar

Rozpylacze i cisnienie cieczy
W ochronie sadow stosuje si¢ gldwnie ci$nieniowe rozpylacze wirowe, ktore wytwarzaja

strumien drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania 80°, ktore pracujg naje-
fektywniej w zakresie 5-15 barow (0,5-1,5 MPa). Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s)
drobne krople sg tatwo znoszone 1 nie zapewniajag rOwnomiernego roztozenia kropel cieczy
W chronionych roslinach 1 tym samym skutecznego zabiegu. Dlatego w takich warunkach
nalezy uzywac rozpylaczy ezektorowych, wytwarzajacych znacznie wigksze krople. Sg one
nawet ponad dwukrotnie wigksze niz z tradycyjnych rozpylaczy wirowych o tym samym wy-
datku cieczy, przy niemal catkowitej eliminacji drobnych kropel. Przy braku rozpylaczy ezek-

torowych wielko$¢ kropel mozna zwigkszy¢, stosujac rozpylacze wirowe, ale o wigkszym
wydatku 1 pracujgcych przy mozliwie najnizszym dopuszczalnym ci$nieniu.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe znajdujg zastosowanie do zwalczania chwastow. Wytwa-
rzaja one strumien kropel w ksztatcie ptaskiego wachlarza 1 w wersji standardowej produkuja
krople drobne 1 $rednie, pozwalajace na uzyskanie poprawnej skutecznosci biologicznej.
Dzieki energii kinetycznej kropel wiekszej niz dla rozpylaczy wirowych lepiej penetruja
chwasty. Aby zminimalizowa¢ ryzyko znoszenia podczas wiatru nalezy stosowac rozpylacze
ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktore wytwarzajg krople grube i bardzo grube. Chociaz nie
gwarantuja one tak dobrego pokrycia roslin jak krople drobne czy $rednie, to pozwalajg na
wykonanie zabiegu przy minimalnym znoszeniu w sposob bezpieczny dla roslin 1 sSrodowiska.
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Zakres cisnien roboczych dla plaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i ezektoro-
wych kompaktowych wynosi 1,5-5 barow, a dla ezektorowych tzw. dtugich 3-8 barow.

Tabela 20. Wydatki rozpylaczy do opryskiwania sadow

e Whydatek cieczy [I/min] przy ciénieniu [bar]:

5 | 6|7 8| 9101112131415 16|17 18] 19]20
Zsity 0,73/0,80|0,86|0,92[0,97|1,03 |1,07 | 1,12| 1,17 1,21 | 1,25 |1,29| 1,33 | 1,37 | 1,40| 1,44
Pomarariczowy |0,99(1,08(1,17]1,24[1,32]1,39[1,45[1,51{1,57|1,63|1,69|1,74|1,79]1,84] 1,89 1,94
T 138151 ]1,62]1,73[1,83]1,92(2,01]2,00]2,17]2,25]2,33]2,40{2,47]2,54] 2,60 2,67
Szary 1,50|1,63 [1,76|1,87|1,98 (2,08 |2,17|2,26|2,35]| 2,43 2,51]2,59] 2,67 2,74 ] 2,81] 2,38
Zielony 1,78(1,94 [2,00(2,22(2,35(2,47 | 2,58 | 2,69 2,79 2,89 2,99 3,08] 3,17 |3,25]3,34( 3,42
mz,oo 2,18(2,35]2,50|2,64|2,78]2,90(3,03[3,14(3,26] 3,36 (3,47(3,57[3,67|3,76(3,85

ALBUZ TVI 80
TVI80-015 0,77/0,85]0,92]0,98[1,04]1,10[1,15]1,20{ 1,25 [1,30[ 1,34 | 1,39 1,43 [ 1,47] 1,51[ 1,55
TVI 80-02 1,03[1,13]1,22]1,31]1,39|1.46[1,53[1,60| 1,67]1.73]1,79]1.85] 1,90 1,96 [ 2,01] 2,07
TVI 80-025 1,29(1,41[1,53]1,63(1,73[1,83 1,91 |2,00(2,08]2,16( 2,24|2,31] 2,38 | 2,45] 2,52] 2,58
TVI 80-03 1,55]1,70[1,83[1,96|2,08[2,19 2,30 2,40 2,50 2,59] 2,68 [ 2,77] 2,86 | 2,94 [ 3,02[ 3,10
TVI 80-04 2,07|2,262,44]2,61|2,77(2,92(3,06|3,20(3,33]3,46(3,58(3,70(3,81[3,92]4,03]4,13

LECHLER TR 80, ITR 80, ID 90

TR 80-015, ITR 80-015|0,76]0,83 [0,90[0,96(1,02[1,07[1,13]1,18[1,22[1,27(1,31[1,36[1,40[1,44[1,48[1,52
TR 80-02, ITR80-02/1,03[1,13[1,22]1,30[1,38[1,45[1,53[1,60{1,67|1,73]1,791,85]1,90[1,96] 2,01[ 2,07
ID 90-025 1,28[1,40(1,52[1,62]{1,71[1,81[1,90]1,98]2,06]2,14]2,21[2,29]2,362,43[2,49[ 2,56
TR 80-03 1,53]1,68[1,81]1,94]2,06]2,17 2,28 2,38 2,48]2,57] 2,66 2,75[ 2,83 2,91 2,99(3,07
TR 80-04 2,04]2,23[2,4112,582.74]2,88[3,03]3,16/3,29]3.41(3,53[3,65[3,76/3,87/3.98[ 4,08

Conelet TX
TX800015VK | 0,75]0,82[0,89]0,94]1,00[1,05[1,10[1,15[1,19]1,23]1,28]1,32]1,35]1,39]1,43] 1,46
TX8002VK 1,01]1,10(1,18[1,26|1,33|1,40|1,47|1,53|1,59]1,65|1,70(1,75] 1,81 | 1,86 | 1,90{ 1,95
TX8003VK 1,53]1,67[1,80]1,93|2,04(2,15|2,25|2,35| 2,45 2,54 2,63 2,72] 2,80 | 2,88 2,96 3,03
2,03(2,23(2,40(2,57|2,72|2,87|3,01|3,14(3,27(3,39(3,51(3,62(3,73 3,84 3,94| 4,04

Conelet AITX
AITX80015VK |0,75]0,82(0,89]0,95]1,01[1,06[1,111,16[1,21]1,25]1,30(1,34] 1,38 1,42]1,46] 1,49
AITX8002VK 1,03]1,13[1,22]1,30{1,38[1,46 1,53 |1,60| 1,67] 1,73 1,79]1,85] 1,91 | 1,96 | 2,02] 2,07
AITX80025VK | 1,25]1,37(1,48[1,58|1,67|1,77[1,85|1,93|2,01]2,09]2,16(2,23]2,30(2,37]2,43( 2,49
1,50|1,65 (1,78 |1,91|2,02 (2,14 |2,24| 2,34 2,44]2,54] 2,63 2,72] 2,80 2,88 2,96 3,04
AITX8004VK 2,00]2,20(2,38]2,54]2,70|2,85|2,99]3,13]3,26]3,38( 3,50(3,62]3,74 | 3,85]3,95| 4,06

Tabela 21. Wydatki rozpylaczy ptaskostrumieniowych do zwalczania chwastow (standard 1SO)

Cisnienie Wydatek rozpylaczy [I/min]

[bar] 01 o015 [ZIN o2s 03 04 05 06 08
1,0 0,23 0,34 0,46 0,57 0,68 0,91 1,14 1,37 1,82
1,5 0,28 0,42 0,56 0,70 0,83 1,12 1,39 1,68 2,23
2,0 0,32 0,48 0,65 0,81 0,96 1,29 1,61 1,94 2,58
2,5 0,36 0,54 0,72 0,90 1,08 1,44 1,80 2,16 2,88
3,0 0,39 0,59 0,79 0,99 1,18 1,58 1,97 2,37 3,16
3,5 0,42 0,64 0,85 1,07 1,26 1,70 2,12 2,56 3,41
4,0 0,45 0,68 0,91 1,14 1,36 1,82 2,27 2,74 3,65
4,5 0,48 0,72 0,96 1,22 1,44 1,93 2,41 2,90 3,87
5,0 0,50 0,76 1,02 1,28 1,52 2,04 2,54 3,06 4,08
6,0 0,56 0,84 1,11 1,40 1,67 2,23 2,79 3,35 4,47
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Wydajnosé wentylatora

Podczas opryskiwania sadow powietrze w koronie drzewa powinno by¢ “wypchniete” po-
wietrzem wytwarzanym przez wentylator. Stad tez opryskiwanie duzych, silnie rosnacych
drzew wymaga mniejszej predkosci i/lub wyzszej wydajnosci wentylatora. Nadmierna pred-
ko$¢ nie zapewnia bowiem odpowiedniej penetracji drzewa, a zbyt niska przyczynia si¢ do
strat wywotanych znoszeniem. Oznacza to, ze wydajno$¢ wentylatora powinna by¢ propor-
cjonalna do predkosci roboczej, jak rowniez i do wielkosci drzew, a wlasciwie dobrana wy-
dajno$¢ wentylatora to wynik kompromisu. Powinna ona by¢ na tyle wysoka, aby zapewnic¢
rbwnomierne naniesienie, ale rdwniez na tyle niska, aby straty cieczy wywotane jej “prze-
dmuchiwaniem” byly mozliwie jak najmniejsze. Regulacj¢ wydajnosci wentylatora przepro-
wadza si¢ przez zmiang przetozenia przektadni lub zmiang¢ kata natarcia topatek wirnika lub
W ostatecznos$ci przez zmiang obrotéw silnika. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji
jest niewielki, gdyz wiaze si¢ z jednoczesng redukcja wydajnosci pompy opryskiwacza, co
zwigksza pulsacje ci$nienia i pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkosé opryskiwania

W ochronie sadéw predkos¢ opryskiwania nie powinna wykraczac¢ poza zakres 4,0-7,0 km/godz.
Zabiegi podczas wiatru i w gestych przestrzennie rozbudowanych drzewach powinno si¢ wy-
konywac przy mniejszej predkosci (4,0-5,0 km/godz.). Wezesng wiosng i do okresu kwitnie-
nia predkos¢ roboczg mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/godz. Zbyt niska predkos$¢ robocza, dla
opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci, pogarsza warunki nanoszenia
kropel i powoduje straty cieczy, ktora "przedmuchiwana" przez koron¢ drzewa zanieczyszcza
glebe i powietrze.

Ograniczanie znoszenia

Uzywane W sadach techniki ograniczajgce znoszenie obejmujg rozpylacze grubokropliste
(np. ezektorowe) oraz opryskiwacze z deflektorami i tunelowe. Ponadto znaczng redukcje
znoszenia mozna osiggna¢ przez odpowiednig regulacje strumienia powietrza, jak rowniez
przez obnizenie ci$nienia cieczy i predkosci roboczej.

Strefy ochronne

Mimo stosowania srodkOw ograniczajacych znoszenie cieczy uzytkowej zjawiska tego nie
da si¢ zupelie wyeliminowa¢, co powoduje, ze wcigz istnieje ryzyko skazenia obiektow
wrazliwych, w tym szczegdlnie wod powierzchniowych. Dlatego w okreS§lonej przepisami
prawa strefie ochronnej, bedacej obszarem bezposrednio przylegajacym do obiektu wrazliwe-
go, stosowanie $§rodkdw ochrony roslin jest zabronione. Jezeli w sgsiedztwie opryskiwanej
plantacji znajdujg si¢ obiekty wrazliwe, to uzytkownik §rodkéw ochrony roslin powinien za-
poznac si¢ Z obowigzujacymi w jego przypadku strefami ochronnymi dla tych obiektow oraz
je zachowywac.

Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnosci z uzyciem $rodkow ochrony roslin stanowig ryzyko dla zdrowia ope-
ratora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowac¢ §rodki ochrony osobistej, tzn:
odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, buty gumowe z nogawkami spodni wypuszczo-
nymi na cholewy, rekawice gumowe siegajace za przeguby i schowane w r¢kawach kombi-
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nezonu oraz oslone twarzy z przezroczysta szyba lub okulary chronigce oczy. Podczas od-
mierzania §rodkow ochrony roslin i sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegdlnie
narazony na bezposredni kontakt ze stgzonymi preparatami. Dlatego podczas tych operacji
nalezy dodatkowo stosowa¢: fartuch gumowy lub foliowy, ostaniajacy tutéw i nogi, pétma-
ske z filtrem AP2 oraz ochrong oczu w formie gogli lub szczelnych okularow.

Przechowywanie Srodkow ochrony roslin

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé zgodnie z przepisami prawa. Powinny one
pozostawa¢ w oznakowanych opakowaniach, pod zamknigciem, oraz w bezpiecznej odlegto-
$ci od wod powierzchniowych. Ich przechowywanie nie moze stwarza¢ ryzyka przypadkowe-
go spozycia przez ludzi lub zwierzeta, skazenia zywnosci lub pasz oraz przenikania do gleby,
wod powierzchniowych i podziemnych oraz otwartych systeméw kanalizacji.

Napelnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napehianie opryskiwacza, z czym wigze si¢ ryzyko przypadkowego rozproszenia lub roz-
lania stgzonych srodkéw ochrony roslin, oraz czyszczenie sprzgtu, w wyniku ktorego powsta-
ja duze ilo$ci skazonej wody nalezy przeprowadza¢ zgodnie z przepisami prawa, w bezpiecz-
nej odleglosci od wod powierzchniowych i uje¢ wody oraz w sposob ograniczajacy ryzyko
skazenia gleby i wody. Do tego celu najlepiej nadaja si¢ stanowiska o nieprzepuszczalnym
podtozu (np. ptyta betonowa, basen zbiorczy z laminatu) z mozliwos$cig zbierania skazonej
wody do osobnego zbiornika. Tak zbierane i gromadzone ptynne pozostatosci nie stwarzaja
ryzyka powstawania skazen miejscowych i moga by¢ bezpiecznie zagospodarowane.

Zagospodarowanie pozostaloSci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajace po zakonczeniu zabiegu nalezy rozcienczy¢ i wypryskac na
traktowane uprzednio rosliny. Podobnie nalezy postepowac ze skazong woda po optukaniu
zbiornika 1 instalacji cieczowej. Plynne pozostalosci zbierane z miejsca napelniania
I czyszczenia sprzgtu mozna bezpiecznie zneutralizowaé, wykorzystujac stanowiska bioreme-
diacyjne, takie jak Biobed, Phytobac czy Vertibac.

7. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie ros$lin sadowniczych przed
agrofagami, w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach prowadzone sa badania nad ich
opracowaniem, z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania agrofagow.

Obecnie przy wyborze srodkow ochrony mozna skorzystac z:

— Programu Ochrony Ros$lin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress w Warszawie;

— wykazu etykiet-instrukcji srodkéw ochrony roslin zamieszczonych na stronie Minister-
stwa Rolnictwa i Rozwoju WSsi: strona etykiety instrukcje:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-
roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
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http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtowny
Inspektorat w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut

Badawczy w Putawach
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1), whasciciele gospodarstw
rolnych sa zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegdéw wykonywanych z uzyciem che-
micznych srodkoéw ochrony roslin.

Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje, jak: nazwe uprawianej rosliny, powierzchni¢
uprawy w gospodarstwie, wielkos¢ powierzchni oraz termin wykonania zabiegu, nazwe zasto-
sowanego Srodka ochrony roslin, dawke $rodka, przyczyne zastosowanego srodka ochrony roslin.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania
zabiegu.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji srodkéw ochrony roslin
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http://www.ios.edu.pl-/
http://www.pzh.gov.pl/
http://www.etox.2p.pl-/
http://www.iung.pulawy.pl-/
http://www.coboru.pl-/

Dane o ewidencji srodkdw mozna uzupeti¢ o warunki pogodowe podczas zabiegu (tempera-
ture, nastonecznienie, wiatr), faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt zabiegu. Moga one by¢
pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia choréb i ce-
lowos$ci wykonania kolejnych zabiegow.
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