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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkow ochrony roslin beda
mieli obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami
art. 14 dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Podstawg zintegrowane-
go systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny
by¢ uzupelniane stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne
powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogélnymi zasadami
integrowanej ochrony ros$lin okreslonymi w zalaczniku III do dyrektywy 2009/128/WE
(www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przed-
ktada¢ nad chemiczne. Gtownym celem jest skuteczne, bezpieczne i1 optacalne obnizenie po-

pulacji agrofagdw do poziomu, przy ktorym nie wyrzadzaja one juz szkod gospodarczych.
Cel ten jest osiggany przez prowadzenie badan nad poznaniem biologii, mozliwosci rozprze-
strzeniania si¢ i szkodliwo$ci agrofagdw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny za-
grozenia. Uzyskiwane wyniki stanowig podstawe opracowania skutecznych sposobdéw zapo-
biegania oraz zwalczania chorob i szkodnikow oraz regulowania zachwaszczenia. Uwzgled-
nia si¢ przy tym uwarunkowania zwigzane z zaleznosciami mi¢dzy danym organizmem szko-
dliwym, ro$ling, a srodowiskiem. Wspotdziatanie ro6znych czynnikow wystepujacych w kon-
kretnym sadzie decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

W celu ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem chemicznych srodkoéw ochrony
roslin, panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej zostaty zobowigzane do opracowania Krajo-
wych Planéw Dziatania, ktorych podstawa jest wykorzystanie i Szerokie upowszechnianie
systemu integrowanej ochrony ro$lin, z uwzglednieniem wiasnej specyfiki. Ministerstwo
Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi opracowalo projekt takiego planu na lata 2013-2017 dla warunkow
Polski (www.minrol.gov.pl).

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony w uprawie §liwy jest zakladanie

plantacji z certyfikowanego materiatu szkotkarskiego, co daje gwarancje jego zdrowotnosci
od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie ma tu takze wybor stanowiska, ktore
powinno by¢ wolne od patogenow i szkodnikéw glebowych, w tym pasozytniczych nicieni,
a takze uporczywych chwastow. Na podkreslenie zasluguje przygotowanie pola, na ktorym
wskazana jest uprawa roslin fitosanitarnych, przynajmniej przez rok przed zalozeniem planta-
cji. Ogromny wptyw na wzrost i plonowanie posadzonych roslin bedzie miato ich prowadze-
nie, a zwlaszcza nawozenie i nawadnianie. Zapewnienie prawidlowego wzrostu stanowi pod-
stawe wzmocnienia ich naturalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegéw Srodkami
chemicznymi.

Ochrona §liwy przed chorobami, szkodnikami i chwastami jest oparta gtéwnie na metodzie
chemicznej. W planowaniu programéw ochrony niezbedne jest prowadzenie monitoringu
w poszczegblnych fazach fenologicznych, co umozliwi oceng nasilenia chordb, a w przypad-
ku szkodnikéw — takze okreslenie progow zagrozenia. Podstawa tego dziatania jest prawi-
dlowa diagnostyka na podstawie oznak etiologicznych, a w razie konieczno$ci — wynikow
analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetno$¢ identyfikacji szkodnikow, w tym
wykorzystanie znajomosci objawow ich zerowania.


http://www.minrol.gov.pl/
http://www.minrol.gov.pl/

Opracowana ,,Metodyka Integrowanej Ochrony Sliwy” obejmuje wszystkie aspekty zwia-
zane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin, az do zbio-
row. Szczegdlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci sy-
gnalizacji 1 prognozowania wystgpowania chordb i szkodnikéw oraz prawidtowej techniki
stosowania $rodkow ochrony ro$lin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej efektywnosci
zabiegow, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

1. Znajomosci i umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszko-
dzen przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresOw pojawiania si¢ stadidow po-
wodujacych uszkodzenia roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych na rozwoéj szkodnikow.

2. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcow i pasozytow szkodni-
kow oraz ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji.

3. Znajomos$ci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu ro$liny uprawne;.

4. Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagdéw, prawidtowej oceny ich
nasilenia i liczebnos$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

5. Znajomosci przyjetych progow zagrozenia (jesli sa okreslone).

6. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwdj choréb i szkodnikow.



2. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKLADANIE SADU
Dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod sad

Siedlisko pod nowy sad powinno by¢ tak dobrane, aby plantacja zapewniata regularne plo-
ny owocOw wysokiej jakosci, a wigc i sukces ekonomiczny, przy zastosowaniu minimalnej
chemizacji. Pod sad nalezy wybiera¢ siedlisko o sprzyjajacych warunkach mikroklimatycz-
nych, unikajac zastoisk mrozowych, bardzo podmoktych gleb oraz przeptonéw piaskowych.
Sady sliwowe nalezy zaktada¢ w cieplejszych rejonach kraju, gdyz sliwy sg mato wytrzymate
na mroz. Idealnym stanowiskiem jest niewielkie wzniesienie potudniowo-zachodnie lub za-
chodnie. Sliwy mozna sadzi¢ takze na rowninach. Drzewa rosngce na zboczach nie przemarz-
na w czasie mroznej zimy, a takze unikng szkod przymrozkowych. Wszelkie nieckowate za-
glebienia terenu i waskie doliny rzek sag mato przydatne pod sad, gdyz tworzg si¢ tam zastoi-
ska mrozowe.

Na terenach rowninnych znajdziemy korzystne stanowiska dla odmian wrazliwych na
mro6z, obserwujac gromadzenie si¢ mgly wieczorem lub rano. Mgla pojawia si¢ przy gruncie
zawsze tam, gdzie jest chtodno, wilgotno 1 w takich miejscach utrzymuje si¢ dlugo rano. Jest
to zle stanowisko pod sad $liwowy, a przynajmniej pod odmiany mato wytrzymale na mroz.
W takim miejscu moga przemarza¢ drzewa i1 paki kwiatowe; sprzyja ono takze rozwojowi
chorob kory i1 drewna.

Sliwy dobrze si¢ udaja na terenach, gdzie w okresie wiosennym wystepuje duza ilo§¢ opa-
dow. Sprzyja to dobremu zawigzywaniu owocow i ich pozniejszemu wzrostowi. Sliwy wy-
magaja gleb zyznych, cieptych i przewiewnych. Sa gatunkiem drzew owocowych, ktory lepiej
znosi nadmiar wody gruntowej niz jej niedostatek. System korzeniowy $liw znosi do$¢ wyso-
ki poziom wody gruntowej, ale nie powinna ona siega¢ wyzej niz 1 m. Sliwy dobrze znosza
stanowiska lekko podmokte. Pod sad nadaja si¢ gleby lekko gliniaste, piaszczysto-gliniaste
oraz lessowe. Sliwy zle rosna na cigzkich glinach, itach oraz na glebach lekkich, suchych
I piaszczystych.

Sadow sliwowych nie nalezy zaktada¢ obok zaktadow przemystowych powodujacych za-
nieczyszczenie $rodowiska. Problem ten wystepuje gtownie na Gornym Slasku, a lokalnie
w calej Polsce. Kwiaty narazone na opady kwasnego deszczu gorzej zawiazuja owoce.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosng, na rok przed sadzeniem drzewek, wskazany jest wysiew nasion roslin na nawoz
zielony, ktore przyoruje si¢, gdy sa w petni kwitnienia. Najwarto$ciowszy nawoz zielony uzy-
skuje si¢ z mieszanki roslin stragczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu z dodatkiem zboz,
facelii, stonecznika i kukurydzy. Ro$liny te tworza duza mase zielona, oczyszczajac glebe
z chwastoéw, s3 zrodtem prochnicy 1 poprawiaja strukture gleby. Nie powinno si¢ sadzi¢
drzew owocowych po wieloletnich roslinach bobowatych, poniewaz sprzyja to rozwojowi
niektorych chorob i szkodnikow. Na hektar nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin
straczkowych i co najmniej 50 kg azotu w czystym sktadniku.



Warto$ciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na | ha wystarczy wysia¢ 30 kg nasion.
Gorczyce wysiewa si¢ jak najwczesniej na wiosng, dajac 100 kg mocznika przed siewem lub
zasilajac rosliny po wzejéciu 100 kg saletry amonowej. Gorczyca wezesnie zakwita — pod
koniec czerwca lub na poczatku lipca. Rozdrabnia si¢ ja wtedy $cinaczem do zielonek lub
kosiarka sadownicza 1 natychmiast ptytko przyoruje, a nastgpnie ponownie wysiewa si¢ gor-
czyce zasilajac rosliny nawozami, jak na wiosng. Drugi plon przyoruje si¢ we wrzesniu lub
pazdzierniku. Postepujac w ten sposob, mozna wprowadzi¢ do gleby duze ilosci substancji
organicznej. Przyorana gorczyca ogranicza wystepowanie szkodliwych nicieni, myszy i nor-
nic. Gorczyca jest rosling fitosanitarng, dlatego polecana jest zawsze jako przedplon
w sytuacjach, gdy istnieje konieczno$¢ sadzenia sadu po sadzie. Zjawisko stabego wzrostu
roslin przy powtarzalnej uprawie tego samego gatunku na tym samym stanowisku okreslane
jest zmeczeniem gleby. Skutkiem zmeczenia gleby jest choroba replantacji, objawiajaca si¢
ostabieniem lub catkowitym zahamowaniem wzrostu czg¢sci nadziemnej 1 korzeni mtodych
drzew, sadzonych bezposrednio po usunigciu starego sadu.

Sliwa jest gatunkiem drzew owocowych, ktére najmniej odczuwaja skutki zmeczenia gle-
by. Jednak mimo wszystko na rok przed sadzeniem drzew nalezy wprowadzi¢ do gleby na-
wozy organiczne 1 mineralne w celu polepszenia jej wlasciwosci. Dobrg metoda przeciwdzia-
fania zmeczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjatu biologicznego przez wniesienie duzej
ilosci materii organicznej. Najprostszym rozwigzaniem jest zastosowanie duzej dawki obor-
nika (40 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie orki (25-30 cm). Obornik mozna zastapi¢ na-
wozami zielonymi. W celu ograniczenia wystgpowania niektorych gatunkow nicieni w glebie,
zaleca si¢ uprawe aksamitki. Na wiosng wysiewa si¢ od 5 do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej
rosliny. Jesienig rosliny nalezy rozdrobni¢ i przyora¢. Aby ograniczy¢ wystgpowanie pedra-
kéw w glebie, mozna wysia¢ gryke, ktorg nastepnie rozdrabnia si¢ i przyoruje.

2.3. Otoczenie sadu oraz zabiegi agrotechniczne

Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy posadzi¢ od strony zachodniej 1 péinocno-
zachodniej rosliny ostonowe. Ostone tatwo zatozy¢, sadzac wzdhuz granicy sadu jeden lub
dwa rzgdy szybko rosnacych drzew. Odpowiednie do tego celu sa ggsto sadzone olchy,
w odstepach co 1-2 m, gdyz szybko tworzg zwarty, wysmukly szpaler. Na ostony cenione sg
takze lipy, jako drzewa miododajne. Drzew silnie rosngcych, takich jak topole, akacje czy
jesiony, raczej nalezy unika¢, gdyz stajg si¢ wkrotce konkurencyjne dla §liw. Wskazana jest
uprawa drzew i krzewow wytwarzajgcych soczysty pokarm dla ptakow, jak: czeremcha ame-
rykanska, dzikie czeresnie, morwa, réze owocowe itp.

Przy zaktadaniu nowych sadow nie nalezy niszczy¢ zarosli wokoét sadu 1 poza sadem. Za-
drzewienia i zakrzewienia miedzy sadami i w jego obrebie sg ostojg dla owadoéw pozytecz-
nych i ptakow, ktore znajdujg tam schronienie. Tylko zréznicowane przyrodniczo srodowisko
jest w stanie zapewni¢ rownowagg biologiczng i ograniczy¢ potrzebe stosowania chemicznej
ochrony roslin. Przy grodzeniu sadow nalezy zadba¢ rowniez o schronienia dla matych zwie-
rzat drapieznych, jak kuny, lasice, tchorze, gronostaje, ktore pomagajg w ograniczaniu popu-
lacji myszy polnych, nornic i karczownikow. Schronieniem dla zwierzat drapieznych sg zaro-
sla i rumowiska kamieni, ktére nalezy pozostawi¢ przy ogrodzeniu. W sadzie zaleca si¢ za-



wiesza¢ skrzynki legowe dla ptakéw oraz ustawiaé tyczki z poprzeczkami dla ptakow dra-
pieznych. W ten sposéb beda stworzone korzystne warunki do rozmnazania si¢ organizmow
pozytecznych. W celu ograniczenia liczby pedrakéw w glebie, zaleca sie kilkakrotnie upra-
wia¢ glebe ostrymi narzgdziami, np. brong talerzowa lub glebogryzarka, dzigki czemu zostang
one cze$ciowo zniszczone.

2.4. Gestos¢ sadzenia drzew

Rozstawa w jakiej bedg sadzone §liwy w sadzie zalezy od systemu prowadzenia drzew, ro-
dzaju gleby, podktadki i sity wzrostu danej odmiany. Na glebach lekkich nalezy zastosowaé
mniejsze rozstawy niz na glebach cigzszych. Drzewa zaszczepione na podktadkach potkarto-
wych nalezy sadzi¢ gesciej w rzedzie niz na podktadkach silnie rosngcych. Odmiany stabo
rosngce, jak ‘Diana’, ‘Silvia’, ‘Wegierka Dabrowicka’, ‘Jojo’, sadzi si¢ ggsciej w rzedzie niz
odmiany silnie rosnace, np. ‘Cacanska Najbolja’ czy ‘Amers’. Dzigki podktadkom skarlaja-
cym drzewa mozna sadzi¢ gesto, dzigki czemu wkrotce po zatozeniu sadu mozna uzyskac
wysokie plony owocow. Podktadka potkartowa Wegierka Wangenheima bardzo wyraznie
ostabia site wzrostu drzew w poréwnaniu z podkladka silnie rosnaca, jaka jest atycza. Sliwy
zaszczepione na Wegierce Wangenheima sadzi si¢ w rozstawie 3,5-4,0 m mig¢dzy rzedami
oraz 1,0-2,0 m w rzedzie. Natomiast na atyczy rozstawa miedzy rzedami powinna wynosi¢
3,5-4,0 m, a w rzedzie od 1,5 do 2,5 m.

Nadmierne zaggszczenie drzew powoduje niedostatek $wiatla stonecznego, co pociaga za
sobg niedorastanie sliwek do wymaganej wielkosci, nizsza zawarto$¢ cukrow 1 suchej masy
oraz pogorszenie ich smaku. Nadmierne zageszczenie podnosi takze koszty zatozenia sadu
oraz utrudnia ochrone¢ drzew przed chorobami i szkodnikami.

Zalecanych odlegtosci sadzenia drzew nie nalezy traktowac sztywno. Trzeba wzig¢ pod
uwage miejscowe warunki glebowo-klimatyczne. Nalezy unika¢ zbyt gestego sadzenia od-
mian silnie rosnacych, szczegdlnie w pasie ziem podgorskich, gdzie gliniaste gleby i obfite
opady pobudzaja wzrost. Warto takze pamigtac, ze drzewa posadzone po wykarczowanym,
starym sadzie rosng zawsze stabiej niz na nowym terenie.

Sliwy mozna sadzi¢ jesienia lub wczesna wiosna. Jesienne sadzenie utatwia przyjecie sie
drzewek 1 pobudza ich intensywny wzrost na wiosng. Jesli zima jest tagodna, to korzenie za-
czynajg rosng¢ juz zimg, co wptywa bardzo korzystnie na wiosenny rozwoj drzew.

Drzewka odmian mato wytrzymalych na mréz bezpieczniej jest posadzi¢ na wiosng.
Drzewko wykopane ze szkotki i posadzone w sadzie jest zawsze bardziej wrazliwe na mroz
niz drzewko nieprzesadzane. Drzewka nalezy posadzi¢ wczesnie, przed nabrzmiewaniem pa-
kéw. Przy pdzniejszym sadzeniu znaczna ilos¢ pgkdéw moze ulec uszkodzeniu. Nowo zakta-
dany sad sliwowy powinien znajdowac si¢ w odleglosci ok. 500 m od istniejacych juz owocu-
jacych innych sadow sliwowych, ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia rozprzestrzeniania
si¢ bardzo groznej choroby wirusowej $liw, a mianowicie szarki.



2.5. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma istotny wplyw na sit¢ wzrostu, plo-
nowanie oraz kondycje roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlatego powinno si¢ z niej
korzysta¢ bardzo oszczgdnie. Wode nalezy pobiera¢ z dopuszczalnego zrodta w dopuszczal-
nych ilos$ciach. Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem
wody do nawadniania sg zawarte w Prawie Wodnym. Kazdy wilasciciel systemu nawodnie-
niowego jest zobowigzany do posiadania dokumentoéw potwierdzajacych prawo do korzysta-
nia z zasobéw wody. Podczas doboru instalacji, a takze samego procesu nawadniania powin-
no si¢ szczegolng uwage zwracaé na oszczgdne gospodarowanie woda. Ze wzgledu na naj-
wyzsza efektywnos$¢ wykorzystania wody, do nawadniania roslin sadowniczych zalecane jest
stosowanie systemow kroplowych.

Deszczowanie

Moze by¢ polecane w gospodarstwach, ktore maja ekstensywne nasadzenia oraz wydajne
zrodto wody (rzekg Iub jezioro). Podczas deszczowaniu woda zrasza liscie drzew, dlatego
szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na prawidtowa ochrong §liw przed chorobami. Deszczowa-
nie nalezy wykonywa¢ w godzinach porannych, tak aby liScie mogly jak najszybciej wy-
schng¢. Dla uzyskania poprawnej rownomiernosci deszczowania rozstawa zraszaczy powinna
by¢ rowna promieniowi zasi¢gu pojedynczego zraszacza. Jednorazowa dawka deszczowania
nie powinna przekracza¢ 20 mm na glebach lekkich i 30 mm na glebach cig¢zkich. System
deszczowniany moze stuzyc¢ takze do ochrony roslin przed przymrozkami wiosennymi. Desz-
czowanie roslin w okresie wystepowania przymrozkow moze zapobiega¢ uszkodzeniu kwia-
tow nawet przy spadku temperatur do -5 °C.

Minizraszanie

Polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roslin. W systemie minizraszania
woda wydatkowana jest przez male, wykonane z tworzywa sztucznego emitery (minizrasza-
cze o wydatku 20-200 1 wody/h). Zaleznie od rodzaju zastosowanej wktadki uderzeniowej
minizraszacze emitujg wod¢ w postaci kropel lub strumieni. Nalezy zwraca¢ uwage, aby wo-
da nie zwilzata pni drzew. Dlugotrwate zraszanie pni moze by¢ przyczyna wystgpowania cho-
rob kory i drewna. Minizraszacze podkoronowe stosowane sg przede wszystkim w przypadku
wysokiej zawarto$ci zelaza w wodzie, a zastosowanie odzelaziania jest zbyt kosztowne. Spe-
cjalne modele minizraszaczy umieszczane ponad koronami drzew mogg stuzy¢ do ochrony
kwiatow 1 zawigzkow owocowych przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe

Polecane jest dla sadéw intensywnych 1 dla gospodarstw majacych ograniczone zasoby
wody (studnie glebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii kroplujacych o roz-
stawie emiteréw co 50-60 cm, a na glebach ci¢zkich nawet co 70 cm. Zalecana maksymalna
dtugos$¢ ciggu nawodnieniowego zalezy od typu emitera, $rednicy wewnetrznej przewodu,
wydatku 1 rozstawy emiterow. Nigdy nie powinno si¢ stosowa¢ dtuzszych ciggéw nawodnie-
niowych niz zalecenia producenta opisane w specytikacji technicznej produktu.



Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby
nie doprowadza¢ do wymywania sktadnikéw mineralnych poza strefe systemu korzeniowego
ro$lin. Bardzo wazne jest, aby stosowac tylko takie dawki, ktore zwilzajg glebe na glebokosé¢
zalegania systemu korzeniowego drzew. W przypadku §liw jest to ok. 50 cm. Dlugotrwate
zalanie korzeni ogranicza im dostgpno$¢ powietrza i stwarza warunki sprzyjajace rozwojowi
patogenow glebowych. Czgstotliwos¢ 1 wielko$¢ dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana
na podstawie pomiaru wilgotno$ci lub sity ssgcej gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub ten-
sjometry umieszcza si¢ w rzgdzie drzew na glebokosci 20-25 cm. W przypadku systemow
kroplowych jest to okoto 15-20 cm od kroplownika. Bardzo wazne jest takze, aby podczas
nawadniania nie zanieczysci¢ zrodta wody, dlatego w przypadku stosowania fertygacji lub
chemizacji niezbedne jest zamontowanie zaworu zwrotnego.

Literatura po$wigcona nawadnianiu oraz szczegotowe zalecenia i informacje o potrzebach
wodnych §liw zawarte sa3 w Serwisie Nawodnieniowym na stronie internetowej Instytutu
Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.6. Zrownowazone nawozenie i wapnowanie
Dr hab. Pawetl Wojcik, prof. nadzw. 10

Nawozenie ro$lin sadowniczych opiera si¢ na wynikach analizy gleby i li§ci oraz na ocenie
wizualnej ros§lin. W integrowanej produkcji owocow wykonywanie analizy gleby jest obo-
wigzkowe. Mimo Ze analiza chemiczna liSci nie jest konieczna, to wskazane jest jej wykorzy-
stywanie w strategii nawozenia roslin.

Niewlasciwe stosowanie nawozow prowadzi nieuchronnie nie tylko do obnizenia plono-
wania roslin, lecz takze do zwigkszenia ich podatnosci na szkodniki i choroby oraz do nad-
miernego zanieczyszczenia srodowiska naturalnego, gtoéwnie gleby 1 waod.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadow sliwowych w stosunku do N mozna oszacowa¢ na podstawie
zawarto$ci materii organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki N nalezy traktowac jako orien-
tacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg wzrostu drzew i/lub zawartoscig N w liSciach (tab. 2).

Opieranie zalecen nawozenia N na powyzszych kryteriach diagnostycznych ma szczeg6lne
znaczenie, gdyz przenawozenie N powoduje zbyt silny wzrost roslin.

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera si¢ na porownaniu wynikoéw analizy gleby z tzw. licz-
bami granicznymi zawarto$ci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie kwalifikacji zawartosci sktad-
nika w glebie do odpowiedniej klasy zasobnosci, podejmuje si¢ decyzj¢ o celowosci nawoze-
nia danym sktadnikiem oraz o jego dawce. Zaniechanie nawozenia danym sktadnikiem lub
stosowanie nadmiernych dawek prowadzi do zachwiania réwnowagi jonowej w roslinie, co
ostabia nie tylko plonowanie drzew, lecz takze zwigksza ich podatno$¢ na szkodniki i choroby.

W pelni owocujacym sadzie istnieje takze mozliwos¢ podejmowania decyzji 0 nawozeniu
P, K i Mg na podstawie analizy lisci. Wykorzystanie wynikow analizy lisci do nawozenia
sadow polega na poréwnaniu zawartosci danego sktadnika w probcee z tzw. liczbami granicz-
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nymi (tab. 2). Analiza lisci stanowi podstawe weryfikacji strategii nawozenia, opracowanej na
podstawie analizy chemicznej gleby.

Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikéw zyznos$ci gleby. Gleby silnie
zakwaszone nie tworzg struktury gruzetkowej, maja obnizong aktywno$¢ mikrobiologiczng
oraz niewielkg ilo$¢ kationow zasadowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczaja si¢
zwigkszong dostepnoscig szkodliwych jonéw dla roélin (metali cigzkich). Dodatkowo na gle-
bach kwasnych przyswajalno$¢ wigkszosci sktadnikow jest ograniczona. W konsekwencji
prowadzi to do ostabienia wzrostu roslin, zwigkszania ich podatnos$ci na szkodniki, patogeny
i stresy abiotyczne oraz do degradacji chemicznej gleby.

Skutecznym zabiegiem ograniczajacym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena po-
trzeb wapnowania oraz dawka wapna zaleza od odczynu i kategorii agronomicznej gleby oraz
od okresu zastosowania wapna (tab. 4-6).

Na glebach lekkich poleca si¢ uzywac¢ §rodki wapnujace w formie weglanowej, a na gle-
bach $rednich i cigzkich w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno
gaszone).

Wapnowanie wykonuje si¢ wczesng wiosng lub p6zng jesienig. Przy wiosennym wapno-
waniu, nawozy rozsiewa si¢ wtedy, gdy powierzchniowa warstwa gleby jest rozmarznigta,
adrzewa nie wytworzyly jeszcze lisci. Jesienne wapnowanie najlepiej wykona¢ od konca
pazdziernika do pierwszej potowy listopada.

Nawozenie dolistne w ochronie roslin

Stosowanie niektoérych nawozow dolistnych w sadzie moze ogranicza¢ rozwdj patogenicz-
nych grzybow, a nawet szkodnikéw. Wplyw tych nawozoéw na ograniczenie wymienionych
agrofagébw zwigzany jest z obecnos$cia niektorych sktadnikow mineralnych (miedzi, cynku,
siarki, krzemu), wysokim (pH >10) lub niskim (pH <3) odczynem nawozu oraz obecnoscig
w nawozie niektorych kwasow karboksylowych (np. kwasu octowego, mrowkowego) lub
polisacharydéw (np. chitozanu). Skuteczno$¢ opryskiwan tymi nawozami przeciwko niekto-
rym chorobom i szkodnikom zalezy gléwnie od czestotliwosci wykonywania zabiegdow oraz
stezenia cieczy opryskowej. Im czestotliwos$¢ opryskiwan 1 stezenie cieczy sa wyzsze, tym
ochrona ros$lin moze by¢ bardziej skuteczna. Nalezy jednak podkresli¢, ze wymienione zabie-
gi nie mogg zastgpi¢ ochrony roslin z uzyciem pestycydéow. Stosowanie nawozoéw dolistnych
jedynie wspomaga chemiczng ochrong roslin.

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadu sliwowego w zaleznosci od zawartosci materii orga-
nicznej w glebie

Zawarto$¢ materii organicznej (%)
Wiek sadu 0,5-1,5 1,6-2,5 ‘ 2,6-3,5
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 15-20* 10-15* 5-10*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40**

*dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej
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Tabela 2. Liczby graniczne zawarto$ci podstawowych makrosktadnikow w liSciach Sliwy (wedtug
Ktossowskiego 1972, zmodyfikowane przez Sadowskiego i in. 1990) oraz polecane dawki sktadnikow

Sktadnik/dawk Zakres zawartosci sktadnika w lisciach

skl; dr?ilka awka deficytowy | niski \ optymglny | [ wysoki
Zawarto$¢ sktadnika w suchej masie

N (%) <1,40 1,40-2,00 2,01-3,60 > 3,60

dawka N (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0-50

P (%) - <0,20 0,20-0,60 > 0,60

dawka P,0Os (kg/ha) 50-100 0 0

K (%) <1,00 1,00-1,64 1,65-3,25 > 3,25

dawka K,O (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0

Mg (%) <0,10 0,10-0,30 0,31-0,70 >0,70

dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0

Tabela 3. Wartosci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie
oraz wysokos¢ ich dawek stosowanych przed zatozeniem sadu §liwowego oraz w trakcie jego prowa-

dzenia (Sadowski i in. 1990)

Klasa zasobnosci

Wyszczegdlnienie niska $rednia wysoka
Zawarto$¢ fosforu (mg P/100 g)

Dla wszystkim gleb:

warstwa orna <20 2-4 >4

warstwa podorna <15 1,5-3 >3

o Dawka fosforu (kg P,Os/ha)
Nawozenie 300 [ 100200 ] -
przed zatozeniem sadu
Zawarto$¢ potasu (mg K/100 g)

Warstwa orna :

< 20% czgsci sptawialnych <5 5-8 >8

20-35% czeSci sptawialnych <8 8-13 >13

> 35% czgéci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna :

< 20% czesci sptawialnych <3 3-5 >5

20-35% czeSci sptawialnych <5 5-8 >8

> 35% czgéci sptawialnych <8 8-13 >13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K,O/ha)

przed zatozeniem sadu 150-300 100-200 —

W owocujacym sadzie 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby: Zawarto$¢ magnezu (mg Mg/100 g)

< 20% czgéci sptawialnych <25 2.5-4 > 4

> 20% cze¢sci splawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie: Dawka magnezu (g MgO/m?)

przed zatozeniem sadu wynika z potrzeb wapnowania —

w owocujacym sadzie 12 | 6 _

. , . Stosunek K : Mg
Dla wszystkich gleb niezaleznie od bardzo WvsoKi Soki oDrawn
warstwy gleby ardzo wy wy Pop y
> 6,0 3,6-6,0 3,5
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Tabela 4. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii agronomicznej gle-
by oraz jej odczynu (wg IUNG)

H
Potrzeby - P -
. Kategoria agronomiczna gleby

wapnowania ; —

bardzo lekka lekka $rednia cigzka
Konieczne <40 <45 <50 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 51-55 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbe¢dne >55 > 6,0 >6,5 >7,0

Tabela 5. Zalecane dawki nawozow wapniowych w zalezno$ci od kategorii agronomicznej gleby oraz
jej odczynu (wg IUNG)*

Potrzeby Dawka CaO (t/ha)
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby

bardzo lekka lekka srednia ciezka
Konieczne 3,0 3,5 45 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 15 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon

Tabela 6. Maksymalne dawki nawozoéw wapniowych stosowane jednorazowo w sadzie (Sadowski i in.
1990)

Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby lekka | srednia | Ciezka
Dawka CaO (kg/ha)
<45 1500 2000 2500
4,5-5,5 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

2.7. Formowanie i ciecie drzew

Dr Halina Morgas

Cigcie $liw powinno utrzymywac¢ réwnowage miedzy wzrostem i rozwojem wegetatyw-
nym drzew a ich owocowaniem. Cigcie spetnia takze funkcje zabiegu formujacego ksztatt
(forme) korony oraz regulujgcego jej rozmiar i zageszczenie. Cigcie jest rOwniez bardzo waz-
nym zabiegiem fitosanitarnym. W jego trakcie usuwa si¢ pedy porazone przez rdézne patoge-
ny. Koniecznie nalezy przy tym przestrzega¢ zasady, ze wycigte (porazone) pedy sg usuwane
z sadu i niszczone.

Zabieg cigcia umozliwia swobodny ruch powietrza i przenikanie promieni stonecznych
W obrebie korony drzewa. Optymalne warunki wilgotnos$ci i nastonecznienia wszystkich cze-
$ci korony, w polaczeniu z wlasciwym odzywieniem drzewa, w sposéb bezposredni wpltywaja
na zwickszenie odpornosci roslin i owocOw na niektore patogeny. Z drugiej strony, cigcie
wykonane niewtasciwie lub w nieodpowiednim terminie, moze zwigksza¢ podatnos¢ drzew
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na choroby. Cigcie $liw w pierwszej polowie zimy jest bardziej ryzykowne niz cigcie w okre-
sie od konca stycznia do konca marca.

Cigcie po posadzeniu. Celem tego zabiegu jest przywrocenie rOwnowagi, naruszonej przez

wykopywanie drzewek ze szkotki. W czasie wykopywania ok. 2/3 korzeni pozostaje w glebie.
Sliwy sa wrazliwe na stres zwiazany z przesadzaniem. Ciecie po posadzeniu ma na celu zta-
godzenie tej niekorzystnej sytuacji. Przycinanie drzewek/okulantow wykonuje si¢ wiosna,
niezaleznie od terminu ich sadzenia (jesien, wiosna). Sposob i intensywno$¢ tego cigcia nale-
zy dostosowa¢ do jakosci materiatu szkotkarskiego oraz do warunkow siedliska, w jakim
drzewka beda rosty. Jezeli sad bedzie sadzony na glebie zyznej, wolnej od chwastow trwatych
i bedzie nawadniany, to po posadzeniu okulanty mozna przycig¢ lekko. Usuwa¢ trzeba tylko
pedy wyrastajace na pniu zbyt nisko (do 50 cm). Pozostate pedy mozna skroci¢ o potowe lub
jedna trzecig dlugosci. Okulanty nierozgale¢zione, jednopedowe pozostawiamy bez cigcia.
Jezeli sad bedzie sadzony na gorszej glebie i nie bedzie nawadniany, to posadzone drzewka
nalezy mocniej przycigé. Pozostawione odgatezienia boczne trzeba skroci¢ o potowe lub
0 dwie trzecie dtugosci.

Ciecie drzew rosngcych. Sita i sposob cigcia muszg by¢ dostosowane do systemu uprawy.

Wazne jest dostosowanie cigcia do sity wzrostu drzewa (podktadka/odmiana), typu gleby,
polozenia sadu oraz systemu sadzenia. Zabieg cigcia powinien wspomagaé utrzymanie opty-
malnego, mozliwie wysokiego poziomu corocznego owocowania i wysoka jako$¢ produko-
wanych sliwek. Cigcie powinno by¢ tak prowadzone, aby drzewa mozliwie wczesnie zaczy-
naty owocowac. Trzeba bra¢ pod uwagg, ze silne cigcie, zwlaszcza potaczone ze skracaniem
pedow, stymuluje drzewa do intensywnego wzrostu. Silne cigcie dopuszczalne jest na drze-
wach starszych, owocujacych przez co najmniej 5 lat. Natomiast w odniesieniu do drzew
mtodych (pierwsze dwa — trzy lata Zycia w sadzie) jest mniej korzystne, gdyz opdznia ich
wejscie w okres pelnego owocowania.

Forma korony i rozstawa sadzenia drzew musza zapewni¢ lisciom i rosngcym owocom
wlasciwe nastonecznienie przez caty sezon. Jednocze$nie struktura korony musi by¢ silna,
a katy odgatezien powinny by¢ szerokie. Sliwy karfowe wymagaja trwatych podpor. System
sadzenia drzew powinien wspomaga¢ producenta w ograniczaniu koniecznos$ci stosowania
herbicydéw. Umozliwia to sadzenie drzew w jednym rzegdzie. Najkorzystniejszy jest uktad
rzedow podinoc — potudnie.

Terminy cigcia $liw. Optymalnym terminem cigcia gldwnego jest czas spoczynku zimo-

wego, do chwili ruszenia wegetacji. Najwlasciwszym okresem jest druga potowa zimy, od
konca stycznia. Cigcie wezesniejsze moze zwigkszy¢ wrazliwosé drzew na mroz. Prowadzi to
do nasilenia rozwoju chordb, gtownie kory i drewna. Cigcie zimowe powinno by¢ coroczne
i umiarkowane. W trakcie cigcia drzewa porazone srebrzystoscig lisci nalezy cigé osobno.
Sliwy porazone przez szarke nalezy bezwzglednie usuwaé z sadu i niszczy¢é.

Cigcie letnie, uzupetiajace. Prowadzone jest w razie potrzeby, w drugiej potowie lata. Ce-

lem cigcia letniego jest regulowanie wielkosci i ksztattu korony. Znajduje ono zastosowanie
w sadach, gdzie sliwy rosng zbyt silnie. Cigcie letnie ogranicza wigor drzew i polega na wy-
cigciu zbyt silnych pedow, tak zwanych wilkow.
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Inne metody regulowania wzrostu i owocowania drzew. Kazdy zabieg, inny niz cigcie,
wpltywajacy na intensywnos$¢ wzrostu lub poziom owocowania, jest zabiegiem regulujgcym.

Do takich zabiegow mozna zaliczy¢ formowanie szerokich katow odgatezien i odginanie pe-
doéw do potozenia poziomego, jak réwniez stosowanie bioregulatoréw i innych srodkéw che-
micznych, dopuszczonych prawem do uzycia w produkcji owocoOw w Polsce. Preparaty te
powinny by¢ stosowane w razie rzeczywistej potrzeby, zgodnie ze wskazaniami producenta
umieszczonymi na etykiecie. Szczeg6lnie rozwaznie nalezy stosowaé preparaty stymulujgce
wzrost/wigor drzew.

Przerzedzanie kwiatow/zawiazkoéw. Sliwy nie wykazuja wyraznej sktonnosci do drobnie-

nia owocow. W ich przypadku nie ma konieczno$ci przerzedzania zawigzkéw. Wiasciwa ja-
kos$¢ owocow zapewnia prawidtowe cigcie z zastosowaniem skracania pedow.

2.8. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochroneg
Dr Elzbieta Rozpara, mgr Agnieszka Glowacka

Sliwa jest gatunkiem powszechnie uprawianym w Polsce. W uprawie dominuja odmiany
sliwy domowej, a mniej popularne sag odmiany §liwy japonskie;j.

Odmiana ma bardzo duze znaczenie w intensywnej uprawie $liw, poniewaz wptywa za-
rowno na wielko$¢ plonow, jak i na jakos$¢ zbieranych owocow. Przy jej wyborze do nowo
zaktadanego sadu nalezy zwrdci¢ uwage na kilka czynnikow. Odmiany polecane do uprawy
integrowanej powinny charakteryzowac si¢ przede wszystkim odpornoscig lub tolerancjg na
szarke oraz matg podatnoscia na choroby grzybowe, a w szczegdlnosci na dziurkowatos¢ lisci
drzew pestkowych i na brunatng zgnilizn¢ drzew pestkowych. Pozadanymi cechami odmian
sliw przydatnych do uprawy integrowanej sg réwniez: duza plennos$¢, wczesne wchodzenie
drzew w okres owocowania oraz wysoka jako$s¢ owocow, ktoére powinny by¢ atrakcyjne,
smaczne, a ich pestka powinna dobrze oddziela¢ si¢ od migzszu. Przy wyborze odmiany nale-
zy si¢ kierowac¢ rowniez sposobem zagospodarowania owocoOw.

Drzewka $liw sg produkowane przede wszystkim na podktadkach generatywnych, ponie-
waz za posrednictwem nasion nie przenosi si¢ grozna choroba wirusowa, jakg jest szarka.
W praktyce powszechnie stosowane sg 2 podkiadki dla §liw — siewka alyczy i siewka We-
gierki Wangenheima. Analize dotyczacg przydatnosci odmian i podktadek do zaktadania sadu
produkcyjnego dobrze bytoby rozpoczaé juz na etapie wyboru stanowiska. Wybor odpowied-
niej lokalizacji pod nasadzenie pozwala czesto zapobiec uszkodzeniom mrozowym drzew,
a dzigki temu takze porazeniu przez choroby. Nalezy pamig¢taé, ze sliwy wymagaja gleb zy-
znych, cieptych i przewiewnych. Waznym czynnikiem wptywajacym na ich dobry wzrost,
zawigzywanie owocOw 1 plonowanie jest rowniez suma i rozktad opadow w ciggu roku. Aby
zapewni¢ dobrg jako$¢ owocow, sad powinien by¢ nawadniany.

Przy zakupie materiatu szkotkarskiego do zaktadania sadu sliwowego nalezy zwréci¢ uwa-
ge, aby pochodzit on ze szkotek kwalifikowanych, bo to daje gwarancje nabycia drzewek
wolnych od chordb wirusowych. Wazne jest tez, aby po posadzeniu drzewek regularnie kon-
trolowa¢ nasadzenie pod katem potencjalnych zagrozen ze strony chorob i szkodnikow,
a szczegOlne znaczenie ma lustrowanie drzew i usuwanie tych, ktére zostaly porazone przez
wirusa szarki.
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Wsrod odmian $liw uprawianych w naszym kraju sg odmiany samopylne, cz¢sciowo sa-

mopylne oraz obcopylne. Najbardziej cenione sg odmiany samopylne, poniewaz mozna z nich

zaktada¢ kwatery jednoodmianowe. Odmiany obcopylne sg bardziej klopotliwe, gdyz trzeba

je sadzi¢ w towarzystwie zapylaczy. Odmiany cze$ciowo samopylne wydaja niskie plony bez

zapylenia krzyzowego, dlatego dla nich rowniez nalezy wybra¢ odpowiednie odmiany zapylajace.

Obecnie w rejestrze Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU)
znajduja si¢ 33 odmiany $liwy domowej (w tym 8 wczesnych, 11 $rednio wczesnych 1 14
p6znych). Poza ich charakterystykg w tabeli 7. przedstawiono 4 nowe, ciekawe odmiany §li-
wy (Jubileum, Record, Tophit, Presenta), ktore mogg by¢ przydatne do uprawy integrowanej
(2 $rednio wcezesne, 2 pdzne) oraz 4 odmiany sliwy japonskiej.

Tabela 7. Podstawowe cechy pomologiczne odmian §liw przydatnych do uprawy integrowanej

Odmiana Termin Masa Odchodze- Podatnos¢ na Wytrzyma-
(stopien Zbioru Plenno$é¢ 1 owocu nie pestki choroby N to$¢ drzew
plodnosci*) [g] od migzszu | grzybowe S2arke na mroz
Odmiany $liwy domowej (Prunus domestica L.)
Ruth
Gerstetter {I//IIIH dek. $rednia 30-35 dobre duza mata mata
(cz.s.)
Herman 11 dek. VI | duza 30-35 b.dobre | mata mala/ duza
(cz.s.) $rednia
Emper (?) | 111 dek. VII | $rednia 30-35 srednie mata mata/ duza
Srednia
Katinka (s) | koniec VII | duza 20-28 b. dobre mala mata duza
Diana (0) koniec VII | érednia 50-60 b. dobre mala duza Srednia
Cacanska . . . , .
Rana (cz. s.) koniec VII | érednia 35-40 b. dobre mata mata srednia
Opal (s) pocz. VIII | b. duza 25-30 dobre $rednia mata Srednia
Kalipso (s) | pocz. VIII | b. duza 30-40 b. dobre mala mata duza
Silvia (?) {£I|I| Idek' duza 45-55 b. dobre mata mata srednia
Cacanska I/11 dek. . $red-
Lepotica (s) | VIII duza 40-50 b. dobre mata mata nia/duza
Polinka (?) | I dek. VIl | duza 40-50 b.dobre | mala duza srednia/
vaggé;];a(s) pot. VIII duza 20-25 dobre mata mata duza
Wegierka ) gere Vil | duza 35-40 b.dobre | mata Sred- érednia
Dabrowicka nia/duza
Efgrlgigi I\)/OI}I; k. duza 45-50 $rednie $rednia $rednia $rednia
\(](L)J;) tleum {I//IIIIII dek. duza 40-50 dobre mata mata duza
Renkloda koniec . . . . . . mata/
Althana (0) | VIII srednia 40-50 srednie srednia érednia mata
ﬁi}:ggﬂ;a(o) i(/olrllll & duza 50-60 b. dobre mata mata $rednia
Hanita () l\</OITII & $rednia 35-40 (sjroett)jrr:e/ $rednia mata $rednia
Krélowa k. VIII- . srednie/ , . , .
Wiktoria (s) | pocz. IX b. duza 40-45 dobre $rednia mata $rednia
Record (0) | Idek. IX | duza 50-60 nggrr:e/ mata mata érednia
Amers (0) | dek. I1X b. duza 50-60 b. dobre $rednia mata srednia/
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duza
Valor (0) | I/l dek. IX Zf;an‘a/ 50-60 $rednie mata duza Srednia
Valjevka (s) | pot. IX Zrlf;;la/ 30-40 b. dobre mata mata srednia
chlzueSf)re pot. IX duza 60-70 srednie mala mata b.duza
Stanley (s) | Il dek. IX | b.duza 40-50 :izzen/le mata mata mata
Jojo (s) Il dek. IX | b. duza 40-50 $rednie $rednia odporna $rednia
'(I;(;pf;;t :;é”l dek. duza 50-60 dobre mata mata $rednia
gs}%ggké ) pot —k. IX | érednia 20 b. dobre mata duza srednia

/111 dek. , . . . . .
Tolar (s) IX $rednia 20-22 b. dobre mata $rednia srednia
Promis (s) Il dek. IX | $rednia 20-22 b. dobre mata srednia srednia
Nectavit (s) | Il dek. IX | duza 20 b. dobre mata $rednia srednia
Empress (0) | 111 dek. IX | b. duza 70 /Sgg‘érr‘;e $rednia duza $rednia
Vision (0) l)(( IX-pocz. duza 60-70 dobre mata $rednia duza
Elena (s) pocz. X duza 30 $rednie mata mata $rednia
President pocz. — . srednie/ . . mata/ srednia/
(0) pot. X duza 50-60 dobre Srednia $rednia duza
Presenta (s) ngzx_ $rednia 30-35 $rednie mata mata duza
. pocz. — k. , . srednie/ $red- .
Oneida (s) X $rednia 50 dobre mata nia/duza duza
Odmiany s$liwy japonskiej (Prunus salicina Lindl.)
Kometa 11 dek. VII | duza 25-30 stabe mata mata duza
(cz.s)
Najdiena k. VIl duza 30-35 stabe mata mata duza
(0)
Shiro (0) I dek. VIII | $rednia 35-40 stabe $rednia $rednia duza
Vanier (0) I/11 dek. $rednia 40-50 stabe $rednia $rednia duza
VIII

*s — odmiana samoptodna, cz. S — odmiana czgséciowo samoptodna, o — odmiana obcopylna,
? — stosunki zapylania nie sg okreslone

Tabela 8. Zestawienie zapylaczy dla obcopylnych i czg¢Sciowo samopylnych odmian §liw

Odmiana

Zapylacze

Ruth Gerstetter

‘Opal’, ‘Renkloda Ulena’, ‘Stanley’

Herman

‘Cacanska Lepotica’, ‘Earliblue’, ‘Amers’

Diana

‘Stanley’, ‘Bluefre’, “Valor’, ‘Oneida’

Cacanska Rana

‘Ruth Gerstetter’, ‘Cacanska Lepotica’, ‘Stanley’, ‘Empress’

‘Renkloda Ulena’, “Wegierka Lowicka’, ‘Cacanska Najbolja’, ‘Cacan-

Wegierka Dabrowicka ska Rana’
Jubileum ‘Krolowa Wiktoria’, ‘Excalibur’, ‘Opal’
Renkloda Althana ‘Renkloda Zielona’, ‘Renkloda Ulena’, ‘Kirka’

Cacanska Najbolja

‘Ruth Gerstetter’, ‘Cacanska Rana’, ‘Cacanska Lepotica’, Stanley’

Record

‘Anna Spith’, ‘Renkloda Ulena’, ‘Renkloda Althana’, ‘Cacanska Le-
potica’, ‘President’

Amers

‘Cacanska Lepotica’, ‘Cacanska Najbolja’, ‘Stanley’, ‘Empress’, ‘Blu-
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efre’, “Wegierka Dabrowicka’
Valor ‘Cacfanska Rodna’, ‘Amers’, ‘Wegierka Wtoska’, ‘Stanley’, ‘Bluefre,
‘Verity’, ‘Empress’
Tophit beda badane
Bluefre ‘Stanley’, “Wegierka Wtoska’, ‘Verity’, ‘Empress’, ‘President’
Empress ‘Stanley’, ‘Bluefre’, “Valor’, ‘Cacanska Lepotica’, ‘President’, ‘Verity’
Vision ‘Stanley’, ‘President’
President ‘Stanley’, ‘Empress’, ‘Amers’, ‘Valor’
Oneida ‘Stanley’, ‘Amers’, “Wegierka Wtoska’, “Valor’, ‘Empress’, ‘Bluefre’
Kometa ‘Najdiena’, atycza
Najdiena ‘Kometa’, ‘Skoroptodnaja’, atycza
Shiro ‘Santa Rosa’
Vanier ‘Shiro’, ‘Kometa’

Tabela 9. Charakterystyka najczesciej stosowanych podktadek dla §liw

Podktadka lub
wstawka

Sita
wzrostu*

Wytrzymatos¢
na niskie
temperatury

Wartos¢ uzytkowa

Siewka atyczy

100

wysoka Dobrze si¢ zrasta z odmianami uprawnymi. Jest
do$¢ odporna na choroby i szkodniki. Drzewa na
niej szczepione rosng silnie, po6zniej wchodza
w okres owocowania i w pierwszych latach po
posadzeniu plonuja gorzej niz na podktadkach
stabo rosnacych. Jest przydatna na wszystkie ro-

dzaje gleb oprocz lekkich.

Siewka
‘Wegierki
Wangenheima’

50-60

srednia Dobrze si¢ zrasta ze wszystkimi odmianami wy-
stepujacymi u nas w uprawie. Jest dos¢ odporna

na choroby. Drzewa na niej szczepione wczesnie

wchodza w okres owocowania i sg plenne. Owoce
sg dobrej jakosci i dojrzewaja zwykle o kilka dni
wczesniej niz na atyczy. Podkladka ta ma stosun-
kowo plytki system korzeniowy i dlatego drzewa
na niej szczepione nalezy sadzi¢ na glebach zy-
znych, o uregulowanych stosunkach wodnych.

* % w stosunku do drzew szczepionych na siewkach atyczy

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

3.1. Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespot dziatan utrzymujacych je na niskim poziomie,
ktéry pozwala na dobry rozwdj 1 plonowanie roslin uprawnych. Racjonalne dziatania w tym za-
kresie wymagajg jasnego okreSlenia zagrozen powodowanych przez chwasty (szkodliwosci), po-
prawne] identyfikacji chwastow oraz znajomosci ich biologii. W sadach wystepuja zaréwno
chwasty roczne, np. gwiazdnica pospolita, komosa biata, tasznik pospolity, bodziszek drobny,
fiotek polny, przymiotno kanadyjskie, rdest ptasi i plamisty, przytulia czepna, szartat szorstki,
chwastnica jednostronna, oraz chwasty wieloletnie (trwate), np. mniszek pospolity, wierzbownica
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gruczotowata, ostrozen polny, skrzyp polny, rzepicha lesna, bylica pospolita, perz wiasciwy. Prog
zagrozenia (szkodliwos$ci) definiuje si¢ jako liczebno$¢ chwastow okreslonego gatunku (szt./mz)
lub procentowe pokrycie gleby chwastami, po osiggnieciu ktorych zalecane jest ich zwalczanie.
Okres krytyczny to termin redukcji zachwaszczenia, ktorego niedotrzymanie prowadzi do nieod-
wracalnych 1 istotnych strat w plonowaniu ro$lin uprawnych.

Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikajg z konkurencji o wode, substancje po-
karmowe, $wiatlo 1 owady zapylajace; niekorzystnego oddziatywania chemicznego (allelopa-
tii), zwiekszenia strat powodowanych przez przymrozki wiosenne i gryzonie, pogorszenia
warunkow fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi chordb grzybowych oraz szkodnikéw (prze-
dziorkow, mszyc, drutowcow). Flora synantropijna sadow petni tez pozyteczne funkcje. Sta-
nowi istotny element krajobrazu i wptywa na rozwoj wielu organizmoéw zywych, wspotdecy-
dujac o biologicznej réznorodnosci. W okresie spoczynku zimowego drzew owocowych
chroni glebeg przed erozja (niszczeniem powodowanym przez wodg 1 wiatr), gromadzi substancje
pokarmowe w zielonej biomasie, zabezpieczajac je przed wymywaniem, i zatrzymuje $nieg w
sadzie, co zwigksza zapas wilgoci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe korzeni drzew.

3.2. Integracja dzialan zwiazanych z pielegnacja gleby i regulowaniem zachwaszczenia

Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia sg ze sobg $cisle powigzane i wymagaja
wspolnego programu dziatan. Integrowana ochrona zaktada taczenie metod regulowania za-
chwaszczenia, takich jak: aplikacja herbicydow, uprawa gleby, koszenie zbg¢dnej roslinnosci,
utrzymanie roslin okrywowych oraz $cidtkowanie gleby. Chwasty rozwijaja si¢ zarowno
w miedzyrzedziach sadu, jak 1 pod koronami drzew. Integrowanie metod ochrony przed
chwastami odbywa si¢ w rozny sposob. Moze by¢ ono wspodtrzedne (murawa w miedzyrze-
dziach i pasy herbicydowe pod koronami drzew), w ramach rotacji (przemienne wykorzysta-
nie réznych metod) oraz uzupetniajace (pielenie lub stosowanie herbicydow w Scidtkach).
Istotng role w efektywnym ograniczaniu zachwaszczenia odgrywaja dzialania profilaktyczne
(zapobiegawcze), prowadzone w ramach przygotowania pola przed zatozeniem sadu i w sadzie.

3.3 Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem drzew obejmuje: wybor dobrego
przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula,
fasola, groch, marchew), terminowe i wlasciwe wykonywanie zabiegdw uprawowych, che-
miczne niszczenie ucigzliwych i gleboko korzenigcych si¢ chwastow trwatych oraz nawoze-
nie organiczne lub uzycie biostymulatorow biosfery gleby, ktoére uaktywniajg procesy mikro-
biologiczne, prowadzace do inaktywacji nasion chwastow. Roztogi 1 klgcza chwastow wielo-
letnich, ktore po orce znalazly si¢ w powierzchniowej warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie
usung¢ brong typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem uprawowym. Uprawa z glebo-
szowaniem, ktora prowokuje do rozwoju gleboko korzenigce si¢ chwasty (skrzyp polny, po-
woj polny), powinna by¢ uzupetniona stosowaniem uktadowych herbicydéw dolistnych, naj-
czesciej glifosatu (Roundup 360 SL i jego odpowiedniki) oraz §rodkéw zaliczanych do po-
chodnych kwasow karboksylowych, o dziataniu zblizonym do auksyn: MCPA (Chwastox
Extra 300 SL) i fluroksypyr (Starane 250 EC). Wymienione herbicydy dolistne powinno si¢
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stosowa¢ od potowy maja do pazdziernika, na zielone chwasty o wysoko$ci nie mniejszej niz
10-15 cm, unikajac opryskiwania kwitngcych roslin. Jesli srednia dobowa temperatura powie-
trza po zabiegu wynosi minimum 12-15 °C, to drzewka mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie
3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania odpowiednikami auk-
syn. Chtody wydluzaja okres rozktadu herbicydow. Glifosat moze by¢ stosowany na zielone
chwasty p6zng jesienig (w listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0 °C.

3.4. Stosowanie herbicydow w sadzie

Drzewa pestkowe sg wrazliwe na konkurencj¢ chwastow wiosng 1 latem, od kwietnia do wrze-
$nia. W okresie tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie dwoch — trzech zabiegow
odchwaszczajacych: na przetomie kwietnia i maja, w czerwcu lub lipcu oraz w sierpniu lub wrze-
$niu (ostatni zabieg jest szczegdlnie wazny w sadach zagrozonych przez gryzonie). W opisywa-
nym okresie zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby chwastami osiggnie 30-50% w
mtodym sadzie oraz bedzie wyzsze niz 50% w starszym, kilkuletnim sadzie, a chwastow osiagna
wysokos¢ 10-15 cm. Starannego odchwaszczania wymagaja drzewa mtode, ktdre posiadajg rela-
tywnie stabo rozwinigty system korzeniowy i sg wrazliwe na konkurencj¢ chwastow.

Aplikacja herbicydow pozostaje od lat najwazniejszg metodg regulowania zachwaszczenia
pod koronami drzew. Jest ona rozwigzaniem skutecznym, tatwym do wykonania, relatywnie
tanim oraz zapewniajacym dobry rozwoj i plonowanie drzew. Korzenie §liw w ugorze herbi-
cydowym rozwijaja si¢ lepiej niz w ugorze mechanicznym oraz pod roslinami okrywowymi.
Uzycie herbicydow powinno odbywac si¢ z zachowaniem rotacji §rodkow o r6znym mecha-
nizmie dzialania, zgodnie z ich aktualng etykieta i by¢ ewidencjonowane. Aktualne informa-
cje dotyczace stosowania herbicydéw mozna znalez¢ na stronach MRiRW lub w nowelizo-
wanych corocznie Programach Ochrony Roslin Sadowniczych. Niedostateczna rotacja lub jej
brak, prowadza do kompensacji zachwaszczenia, selekcji odpornych form chwastow, groma-
dzenia pozostatosci srodkow w §rodowisku 1 owocach oraz postgpujacej fitotoksycznosci dla
ro$lin uprawnych. Herbicydy doglebowe (o dzialaniu nastgpczym) powinny by¢ stosowane na
wilgotng 1 czysta glebe, niektore takze na chwasty we wezesnych fazach rozwojowych, najle-
piej w okresie chtodow — wiosng lub jesienig. Przyktadem herbicydu doglebowego jest pro-
pyzamid (Kerb 50 WP 1 odpowiedniki), ktory zwalcza chwasty jednoliscienne, w tym perz
wlasciwy oraz niektore dwuliScienne — bodziszka drobnego, gwiazdnic¢ pospolita, rdesty
| przetaczniki. Herbicydy doglebowe sg szczegdlnie przydatne w mtodych sadach, gdzie 1-2
zabiegi w ciggu roku, zapewniajg dtugotrwata kontrole zachwaszczenia 1 ograniczajg uzycie
nieselektywnych herbicydow dolistnych, ktére mogg powodowac uszkodzenia drzew. Herbi-
cydy dolistne roznig sie zakresem dziatania. Srodki nieselektywne (np. glifosat) maja szerokie
spektrum zwalczanych chwastow, lecz uszkadzaja drzewa po opryskaniu ich zielonych czesci.
Srodki selektywne cechuje wybiorcze dziatanie. Naleza do nich np.: MCPA (Chwastox Extra
300 SL) i fluroksypyr (Starane 250 EC) — do zwalczania niektoérych chwastow dwuli$cien-
nych i skrzypu, nieselektywne dla drzew oraz graminicydy powschodowe — propachizafop
(Agil 100 EC), fluazyfop (Fusilade Forte 150 EC), chizalofop (Targa Super 05 EC), stuzace
do zwalczania chwastow jednolisciennych i selektywne dla drzew. Jesli chemiczna ochrona
przed chwastami jest prowadzona tylko srodkami dolistnymi, to w ciggu roku w sadzie wyko-
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nuje si¢ 2-4 zabiegi, najczesciej na przetomie kwietnia i maja, w czerwceu, lipcu oraz w sierp-
niu lub wrzesniu. Stosowanie herbicydow z adiuwantami (wspomagaczami) oraz mieszanek
herbicydowych pozwala na obnizenie dawek $rodkow chwastobojczych oraz poprawia ich
skuteczno$¢. Herbicydy powinny by¢ stosowane systematycznie wylgcznie pod koronami
drzew, w tzw. pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka herbicydu odnosi
si¢ do realnie opryskiwanej, a nie do catkowitej powierzchni sadu. Dopuszczone jest spora-
dyczne uzycie selektywnych herbicydow (MCPA, fluroksypyru) do zwalczania miododajnych
chwastow dwulisciennych, np. mniszka pospolitego i koniczyny bialej, rozwijajacych si¢
w murawie miedzyrzedzi. Celem zabiegu jest ograniczenie konkurencji mi¢dzy drzewami
a chwastami o owady zapylajace oraz minimalizacja zatru¢ owadoéw oblatujacych kwitngce
chwasty, na ktérych sg obecne pozostatosci sSrodkéw ochrony ro$lin.

Opryskiwanie herbicydami wykonuje si¢ specjalistycznymi belkami herbicydowymi, zaopa-
trzonymi w ostony i ptaskostrumieniowe rozpylacze, ktore pozwalaja na wykonanie zabiegu
$redniokroplistego przy zuzyciu 200-300 | wody na hektar opryskiwanej powierzchni. Glifosat
moze by¢ stosowany w formie zabiegu drobnokroplistego (rozpylacze wirowe), w objetosci wody
100-150 I/ha i w dolnych zalecanych dawkach. Dopuszczone jest sporadyczne uzycie herbicydow
w miedzyrzegdziach, jesli w murawie rozwingly si¢ dwuliscienne, miododajne chwasty. Do takich
nalezg mniszek pospolity, ktory kwitnie w tym samym czasie co drzewa owocowe i konkuruje
znimi o owady zapylajace oraz koniczyna biala, kwitngca od pdznej wiosny. Pszczoly, ktore
chetnie odwiedzaja kwitngce chwasty, sa podtruwane przez $rodki ochrony ro$lin znoszone
w miedzyrzedzia z opryskiwanych drzew. Jesli koszenie nie jest wystarczajaca metoda usunigcia
kwitngcych chwastow w miedzyrzedziach, to do tego celu poleca si¢ uzycie selektywnych herbi-
cydow do zwalczania chwastow dwulisciennych (MCPA, fluroksypyr). Zabieg wykonuje si¢ poza
okresem kwitnienia drzew i chwastow, najlepiej w drugiej potowie lata.

Przy doborze $srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

3.5. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Stosowanie $cidtkowania, uprawy gleby i roslin okrywowych pod koronami drzew jest trud-
niejsze 1 bardziej kosztowne niz stosowanie herbicydow. Czarny ugér z mechaniczng uprawg
gleby jest wdrazany przede wszystkim w migdzyrzedziach nowo zakladanych i mtodych sadow.
Zabiegi s3 wykonywane takimi narzedziami, jak: kultywatory, brony, glebogryzarki lub agregaty
uprawowe. Czarny ugér moze by¢ utrzymywany przez caty sezon lub moze by¢ taczony z sie-
wem ro$lin okrywowych. Uprawa gleby pod koronami drzew daje si¢ zmechanizowa¢ specjali-
stycznymi sadowniczymi glebogryzarkami z bocznymi, uchylnymi sekcjami roboczymi. Glebo-
gryzarki s3 malo skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, gleboko korzenigcych si¢ 1 roztogowych
chwastoéw, np. perzu wilasciwego. Gleba powinna by¢ uprawiana jak najptycej, aby ograniczy¢
niszczenie korzeni drzew, a liczba zabiegdw nie powinna by¢ wigksza niz 4-6, a na ci¢zkich,
zwigztych glebach, wigksza niz 8 w sezonie. Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykonaé
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w sierpniu. Koszenie zbednej roslinnosci pod koronami drzew wykonuje si¢ talerzami podkasza-
jacymi, zamontowanymi na wysiegnikach, ktore sa uchylane wokot pni drzew.

Rosliny okrywowe, najcz¢$ciej murawy z wieloletnich traw tgkowych — kostrzewy czer-
wonej, wiechliny takowej oraz zycicy trwalej (rajgrasu angielskiego), sa optymalnym sposo-
bem utrzymania mi¢dzyrzedzi w sadzie. Trawy wysiewa si¢ najczgsciej w trzecim roku od
posadzenia drzew i kosi po osiggnigciu 15 cm wysokoSci, przecigtnie 6-8 razy w sezonie. Do-
puszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie migdzyrzedzi, szczeg6lnie jesli rozwijaja si¢
w nim trawy, np. wiechlina roczna. Wczesniejsze zatozenie murawy, nawet w pierwszym
roku prowadzenia sadu, przewiduje si¢ na terenach pagérkowatych, aby ograniczy¢ erozje
gleby, oraz na glebach bardzo zyznych. Szerokos$¢ pasa wolnego od statego zadarnienia wy-
nosi najczesciej 1,5-2,0 m. Obecnos¢ dwulisciennych chwastow miododajnych w murawie
jest tolerowana w sadach, gdzie do ochrony drzew przed chorobami i szkodnikami uzywa si¢
opryskiwaczy tunelowych lub w sadach ekologicznych. Murawa na catej powierzchni jest
wdrazana w rejonach podgorskich, z duzg ilo$cig opadéw atmosferycznych | w starszych sa-
dach z silnie rosngcymi drzewami. Pod koronami drzew, jako rosliny okrywowe moga postu-
zy¢ stabo rosngce chwasty o znikomych potrzebach wodnych i pokarmowych.

Do redukcji zachwaszczenia w sadach moga by¢ wykorzystane $ciolki syntetyczne — czarna
folia polietylenowa, czarna wtdknina polipropylenowa i poliakrylowa oraz $cidtki pochodzenia
naturalnego — stoma zbozowa i rzepakowa (uwaga na gryzonie), trociny, zrebki roslinne, kora
drzewna, obornik, agregatowany wegiel brunatny, kompost, wytloki owocowe oraz odpadki wio-
kiennicze. Folia i wldkniny sg wyktadane najczesciej w nowo zaktadanych sadach, a $cidtki po-
chodzenia naturalnego wiosng, po usuni¢ciu chwastow. Przed uzyciem $cidtek organicznych bo-
gatych w celulozg (kory, trocin, stomy, zrebkow) nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azotowe, do-
starczajac 20-40 kg/ha N w czystym sktadniku. Zywotnos$¢ $cidtek syntetycznych wynosi do 3 lat,
po czym wymagajg one utylizacji (zbierania i przetwarzania lub spalania w spalarniach).

Fot. 1. Gwiazdnica pospolita Fot. 2. Skrzyp polny

4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB
Mgr Sylwester Masny, prof. dr hab. Piotr Sobiczewski

22



4.1. Wprowadzenie

Sliwa jest gatunkiem porazanym przez grzyby, bakterie i wirusy. Do zakazen moze docho-
dzi¢ w szkotkach, skad choroby moga by¢ przenoszone do sadéow. W sadach sliwowych
drzewa sg narazone na infekcje od wczesnej wiosny do jesieni, a rozwijajace si¢ w ich wyniku
choroby mogg by¢ przyczyna znacznych strat w plonie. Zasadniczymi elementami utrzymania
wysokiej zdrowotnosci drzew sg lustracje 1 prawidtowa diagnostyka, co umozliwia zastoso-
wanie odpowiednich zabiegdw zarowno profilaktycznych, jak i zwalczajacych.

4.2. Najwazniejsze choroby $liw

Tabela 10. Znaczenie gospodarcze chordb sliwy w Polsce

Choroba Znaczenie
gospodarcze

Brunatna zgnilizna drzew pestkowych — Monilinia spp.

(najczesciej M. laxa, M. fructigena) T

Czerwona plamistos¢ lisci §liwy — Polystigma rubrum +

Dziurkowato$¢ lisci drzew pestkowych — Clasterosporium carpophilum +

Leukostomoza drzew pestkowych — Leucostoma cincta, L. persoonii ++

Ospowatos¢ §liwy (szarka) — wirus ospowatosci §liwy (Plum pox virus — PPV) +++

Rak bgkteryjny drzew owocowych — Pseudomonas syringae pv. syringae, +4+

P. syringae pv. morsprunorum

Srebrzystos¢ lisci — Chondrostereum purpureum +++

Torbiel sliwek — Taphrina pruni ++

+ choroba o znaczeniu lokalnym
++  choroba wazna, moze wystapi¢ na wigkszej powierzchni
+++ choroba bardzo wazna, wymaga specjalnego programu ochrony

Tabela 11. Zrodta infekcji §liwy przez sprawcoéw wybranych chordb

Choroba Zrédlo infekcji

. porazone w poprzednim sezonie owoce (mumie),
Brunatna zgnilizna drzew pestkowych | pozostajace na drzewach lub lezace pod nimi

porazone w poprzednim sezonie li§cie, lezace w sadzie

Czerwona plamistos¢ lisci §liwy lub jego otoczeniu

Dziurkowato$¢ lisci drzew pestkowych | paki i powierzchnia kory porazonych pedow

Leukostomoza drzew pestkowych nekrozy 1 zgorzele na gateziach i pniu

mszyce (wektor) przenoszace wirus z porazonych $liw,
moreli lub brzoskwin w sadzie lub jego otoczeniu
nekrozy i zrakowacenia na gate¢ziach i pniu nadziemnej
Rak bakteryjny czesci drzew pestkowych i okoto 180 innych gatunkéw
ro$lin gospodarzy

Ospowatos¢ §liwy (szarka)

Srebrzystos¢ lisci porazone drzewa owocowe lub lesne w sadzie i jego otoczeniu

powierzchnia kory i pgkéw na porazonych §liwach; wio-
sng zarodniki workowe sg rozprzestrzeniane z kroplami
deszczu i pradami powietrza, zakazajg zawigzki owocow
w najwczesniejszych stadiach ich rozwoju

Tabela 12. Cechy diagnostyczne i szkodliwos¢ chorob sliwy

Torbiel sliwek
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Choroba

Cechy diagnostyczne

Brunatna zgnilizna
drzew pestkowych

Pierwsze objawy choroby moga by¢ widoczne w postaci zgorzeli
kwiatow juz w maju, ale nie wystepuja tak czesto i w takim
nasileniu jak na wisniach. Choroba powoduje zbrunatnienie
i zasychanie kwiatow, a takze zamieranie pgdéw. Na porazonych
owocach w fazie ich dojrzewania pojawiajg si¢ brunatne plamy
gnilne, pokrywajace si¢ szarymi, pylacymi sporodochiami. Po
catkowitym zgniciu owocdéw ich skérka marszczy sie, a nastep-
nie owoce zasychajg i ulggaja mumifikacji. Choroba przy duzym
porazeniu moze by¢ przyczyng znacznych strat w plonie.

Czerwona plamisto$¢
lisci sliwy

Na przetomie maja i czerwca po obu stronach lisci (szczego6lnie
na dolnej) widoczne sg mniej lub bardziej okragle, jasno-
pomaranczowe plamki o $rednicy od 3 do 10 mm. Z czasem
plamy osiggaja kolor pomaranczowoczerwony, a tkanka lisci
w tym miejscu na skutek hipertrofii mezofilu lisci staje si¢
grubsza, poczatkowo jest miesista, a potem — skorzasta. Pod
koniec czerwca na powierzchni plam pojawiaja si¢ czarne kropki
— piknidia grzyba o $rednicy do 1 mm. Do konca sezonu liczba
plam nie zwi¢ksza sie, gdyz do infekcji dochodzi tylko na skutek
infekcji pierwotnych, na poczatku sezonu wegetacji.

Dziurkowatos¢ lisci

drzew pestkowych

Na porazonych lisciach tworza si¢ okragle plamy o regularnych
brzegach o $rednicy do 5 mm. Poczatkowo plamy sa jasnozieclone,
a wraz z zamieraniem porazonej tkanki brunatniejg i wokot nich
pojawia si¢ czerwona obwoddka. Z czasem martwa tkanka
W miejscu plam wykrusza si¢ i w lisciach powstaja charaktery-
styczne dziurki. Ponadto, szczegodlnie na wierzchotkowej czgsci
mtodych pedow, choroba powoduje drobne rany i narosle, kto-
rym towarzysza wycieki gumy.

Leukostomoza drzew
pestkowych

Objawy infekcji sa dobrze widoczne juz po dwu do czterech
tygodniach od pekania pakow. Wokot porazonych, martwych
pakow lub §ladow poliSciowych pojawiajg si¢ poczatkowo elip-
tyczne, a nastgpnie rozlegte nekrozy tkanki korowej pedow.
Porazone tkanki z czasem ciemnieja, z ktorych wydzielana jest
bursztynowa guma do czasu zamierania gatazek. W wyniku in-
fekcji konaréw zamierajg galazki rozwidlajace si¢ w miejscu
zrakowacenia. Na porazonych, martwych tkankach masowo
tworzg si¢ czarne piknidia o wielko$ci gtowki od szpilki.

Ospowatosc¢ §liwy (szarka)

Pierwsze objawy choroby sg widoczne na lisciach juz na poczat-
ku lata w postaci jasnozielonych, chlorotycznych plam, pierscie-
ni lub smug. Plamy sa bardziej widoczne w upalne lata. Na owo-
cach plamy pojawiajg si¢ w fazie ich wzrostu w postaci fioleto-
wych przebarwien kontrastujgcych z zielong skorka niedojrza-
lych jeszcze owocow. Nastgpnie w miejscu plam pojawiajg si¢
wklestosci, zwigzane ze zmianami w migzszu, ktory jest prze-
barwiony na czerwono, czgsto staje si¢ gabczasty, a takze moze
przybiera¢ ziarnistg strukture. Porazone owoce przedwcze$nie
dojrzewaja, nastepnie opadaja. Na pestkach porazonych owocow
wystepuja ciemnoczerwone plamy badz pierscienie.

Rak bakteryjny

Najbardziej charakterystycznym objawem choroby sa zrakowa-
cenia, ktorym czesto towarzysza wycieki gumy. Zrakowacenia
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powstaja w wyniku infekcji pakoéw, kwiatow, §ladow poliscio-
wych oraz roznego rodzaju uszkodzen kory i skorki. Poczatkowo
sa to czerwonobrunatne, nekrotyczne plamy, powickszajace si¢
w miare rozwoju choroby. Kora w miejscu porazonym jest zwy-
kle nieco zapadnigta, a porazona tkanka podkorowa nabiera
barwy od jasnopomaranczowej do brunatne;.

Porazone kwiaty kurcza sig¢, zmieniajg zabarwienie na brunatno-
czarne i zwykle jeszcze przez jaki$ czas wisza na drzewie. Pora-
zone listki maja zbrunatniate wierzchotki, a takze ciemnozielo-
ne, punktowe plamy. Na liSciach starszych plamy sa najczesciej
okragte lub o ksztattach nieregularnych, otoczone jasniejsza
obwodka. Ich barwa wraz z rozwojem choroby zmienia si¢ od
z6Mej przez zoéttobrunatng do ciemnobrunatnej. Podczas wilgot-
nej pogody plamy si¢ zlewajg i obejmuja znaczng powierzchnie
blaszki lisciowej. Znekrotyzowana tkanka w obrebie plam
z czasem przesycha i wykrusza si¢, a wtedy li§¢ wyglada jak
»przestrzelony”. Owoce sa porazane tylko w stadium zawiazka.
Poczatkowo pojawiaja si¢ na nich mate uwodnione ciemnozielo-
ne plamy, ktoére z czasem czernieja, zapadaja si¢ i przysychaja
do pestki. Niekiedy dochodzi réwniez do porazenia szyputek,
ktore czerniejg. Na pedach zielnych choroba objawia si¢ w po-
staci poczatkowo ciemnozielonych, uwodnionych plam, ktore
nastepnie zotkng, brunatniejg i czernieja. Lezace powyzej miej-
sca infekcji partie pedow zaginaja si¢ tukowato i zamieraja.
Z porazonych kwiatow choroba moze rozprzestrzeni¢ si¢ na
krotkopedy i galezie, powodujac zrakowacenia.

Srebrzystos¢ lisci

Pierwszym widocznym objawem sg zmiany w zabarwieniu lisci,
z zielonej na olowianoszarg lub srebrzysta. Jest to objaw wtorny
wywotany toksynami grzyba, ktére powodujg zmiany w budo-
wie anatomicznej lisci. Na drzewach porazonych przez grzyb
Ch. purpureum zwykle zamierajg gatezie i konary. W obrebie
kory pojawia si¢ gabczastos¢ miekiszu korowego. W miejscu
porazenia zniszczeniu ulega takze drewno, ktore brunatnieje i si¢
rozktada. W bardzo zaawansowanym stadium choroby, na
pniach pojawiaja si¢ utozone dachowkowato owocniki grzyba,
0 szarym zabarwieniu gornej strony i fioletowawym dolne;j.

Torbiel sliwek

Objawy choroby wystepuja gldwnie na owocach, ktére na skutek
hipertrofii sa wigksze i wydtuzone w poréwnaniu ze zdrowymi.
Chore owoce ulegaja silnej deformacji, sg zagi¢te oraz pozba-
wione pestek (tzw. torbiele). Migzsz owocoéw jest skorzasty
I tykowaty, a na skorce widoczny jest szarobiaty, matowy nalot
zwartych skupien workow grzyba. Porazone owoce nie maja
warto$ci uzytkowe;j.
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Fot. 3. Dziurkowato$¢ lisci drzew pestkowych na Fot. 4. Czerwona plamisto$é lisci §liwy
sliwie

Fot. 5. Torbiel sliwek Fot. 6. Srebrzystos¢ lisci na $liwie

, I

s
‘Q- . p ¥4 v
Fot. 7. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych — Fot. 8. Ospowato$é sliwy
porazone $liwki

Fot. 9. Rak bakteryjny na pedzie i liSciach $liwy
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4.3. Najwazniejsze metody ograniczania choréb

W ochronie §liwy przed chorobami bardzo wazng rol¢ odgrywaja dwa elementy — zdrowot-
no$¢ materialu szkotkarskiego oraz systematyczne lustracje sadu. Przy zakladaniu sadu trzeba
pamigtac, aby drzewka pochodzity z dobrych, kwalifikowanych szkotek. Lustracje prowadzone
regularnie w sezonie wegetacyjnym sg niezbedne do wykrycia pierwszych ognisk chorob.

4.3.1. Metoda agrotechniczna
Metoda agrotechniczna jest waznym elementem systemu integrowanej ochrony roslin,

gdyz pozwala na ograniczenie stosowania §rodkéw ochrony roslin, dzigki czemu znaczaco
zmniejszaja sie zanieczyszczenie srodowiska naturalnego i zagrozenia dla konsumentow.

Do najwazniejszych elementow metody naleza:

* Wybdr odpowiedniego stanowiska — niezaktadanie sadéw na terenach nisko potozonych
sprzyjajacych przemarzaniu drzew, ktore czesto prowadzi do zwigkszenia ich podatnosci na
choroby kory i drewna. Stanowisko decyduje takze o swoistym mikroklimacie, sprzyjajacym
lub ograniczajacym rozwoj niektorych chordb. Na przyktad na terenach z dtuzej utrzymujaca
si¢ wilgotno$cig nalezy liczy¢ si¢ z koniecznoscig czestszych zabiegow przeciwko chorobom.

* Wybor odmian charakteryzujacych si¢ wysokim stopniem odpornosci na choroby,
zwlaszcza jesli w danym rejonie wystepuja warunki sprzyjajace ich rozwojowi.

» Prawidlowe cigcie drzew umozliwia lepsze prze$wietlanie koron i ich przewiewnos¢,
zmniejsza czas zwilzenia lisci i owocow, a tym samym zapobiega ewentualnym zakazeniom.
Dzigki dobrze uformowanym koronom drzew mozliwe jest doktadne wykonywanie zabiegow
chemicznych. Dobra skuteczno$¢ mozna uzyskac tylko przy catkowitym pokryciu wszystkich
czesci drzewa 1 wlasciwym przenikaniu preparatu do wnetrza korony.

» Usuwanie z pobliza sadow dziko rosngcych §liw i innych gatunkéw drzew 1 krzewow, na
ktoérych moga rozwijac si¢ sprawcy chorob sliw.

» Odpowiednie nawozenie — szczegodlnie niebezpieczne jest zbyt silne nawozenie azotem,
gdyz prowadzi do wydluzenia okresu wzrostu wegetatywnego i zwigkszenia wrazliwosci na
mroz, co moze skutkowa¢ wzrostem podatnosci drzew na choroby. Sprzyja takze zaggszcze-
niu koron, co stwarza dogodniejsze warunki dla infekcji.

» Wygrabianie i niszczenie opadtych lisci oraz porazonych owocéw (mumie) w celu ogra-
niczenia rozwoju patogendéw zimujgcych na tych organach.

» Usuwanie porazonych pedéw, a nawet catych drzew.

Tabela 13. Najwazniejsze metody ograniczania choréb §liwy

Choroba Metody agrotechniczna i fizyczna Metoda chemiczna

Usuwanie i niszczenie mumii pozostaja- | Opryskiwanie
cych na drzewach i pod nimi oraz wycina- | fungicydami.
nie porazonych pedow. Uprawa malo po-
datnych odmian. Zwalczanie szkodnikow
uszkadzajacych owoce.

Wygrabianie i niszczenie opadtych lisci, | Brak zarejestrowa-
ktore sg zrodlem infekeji $liw w kolejnym | nych fungicydow.
sezonie.
Sadzenie odmian mniej podatnych na po- | Brak zarejestrowa-
razenie przez C. carpophilum oraz wyci- | nych fungicydow.
nanie i niszczenie porazonych pedow.

Brunatna zgnilizna drzew
pestkowych

Czerwona plamistos¢ lisci

sliwy

Dziurkowatos¢ lisci drzew
pestkowych
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Leukostomoza drzew
pestkowych

W zwalczaniu leukostomozy duze znacze-
nie ma zapobieganie uszkodzeniom mro-
zowym, oparzeniom slonecznym, uszko-
dzeniom powodowanym przez szkodniki
oraz zabezpieczanie ran. Wazna jest takze
eliminacja zrédel infekcji z sadu i1 jego
otoczenia oraz niesadzenie nowych sadow
od zawietrznej strony starych kwater.

Brak zarejestrowa-
nych fungicydow.

Ospowatosc¢ §liwy (szarka)

Zaktadanie nowych nasadzen ze zdrowego
materialu szkotkarskiego oraz izolacja
przestrzenna od porazonych sadow. Usu-
wanie porazonych drzew.

Systematyczne
zwalczanie mszyc
(wektorow ospowa-
tosci).

Rak bakteryjny

Po zbiorze owocoéw wycinanie i usuwanie
z sadu porazonych pedow, galezi, a nawet
catych drzew. Rany po cieciu natychmiast
zabezpiecza¢ Funabenem 03 PA z dodat-
kiem 1% preparatu miedziowego.

Zrazy powinny by¢ pobierane wylacznie
ze zdrowych drzew, a material szkotkarski
musi by¢ bezwzglednie wolny od choroby.

Brak zarejestrowa-
nych $rodkow.

Srebrzystos¢ lisci

Zachowanie izolacji przestrzennej od kwa-
ter, na ktorych stwierdzono chorobe. Od-
dzielnie cig¢ drzewa chore i zdrowe. De-
zynfekowac narzgdzia do ciecia.

Drzewa z objawami zarodnikowania grzy-
ba Ch. purpureum (pnie drzew pokryte
charakterystycznymi owocnikami) wyciac¢
i spali¢.

Zabezpieczanie ran
zarejestrowanymi
srodkami.

Torbiel $liwek

Wykorzystanie do nasadzen odmian
0 obnizonej podatnosci na torbiel Sliwek.
Na wielu nowych odmianach, mimo ze
ulegaja one niewielkiemu porazeniu, za-
rodnikowanie grzyba T. pruni nie wystepu-
je lub wystepuje w niewielkim stopniu.

Opryskiwanie
fungicydami.

4.3.2. Metoda chemiczna

Nie zawsze profilaktyka pozwala na wyeliminowanie lub zadowalajace ograniczenie chordb
sliw. W przypadku niektorych z nich zapobieganie stratom mozliwe jest tylko przez wlasciwg

ochrone chemiczng. W celu prawidlowego wykonywania zabiegow chemicznych konieczne jest

terminowe prowadzenie lustracji, prawidlowa diagnoza oraz witasciwy dobor srodka ochrony

| terminu zabiegu. Informacja o $rodkach ochrony roslin zarejestrowanych do ochrony sliw przed

chorobami jest corocznie aktualizowana w Programie Ochrony Ros$lin Sadowniczych opracowy-

wanym przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach. Dla chordb §liwy nie opracowano dotych-

czas progow szkodliwosci, dlatego srodki ochrony roslin powinny by¢ stosowane zapobiegawczo.

Przy doborze srodkow ochrony ros$lin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dost¢pnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkow do obrotu.
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Terminy i warunki stosowania fungicydow

O skutecznosci ochrony chemicznej decyduje odpowiedni dobor fungicydow, przestrzega-

nie zalecanej dawki $rodka oraz doktadnos$¢ wykonania zabiegu. Przy stosowaniu $rodkow

0 dzialaniu powierzchniowym konieczne jest uwzglednienie mozliwosci zmycia preparatu

(rejestracja opadow) oraz szybkosci przyrostu tkanek, np. liSci i zawigzkow owocodw. Przy

doborze fungicydow warto takze zwroci¢ uwage na spektrum ich dziatania i mozliwos¢ wy-

konania jednego zabiegu przeciwko kilku patogenom. Stosujac srodki triazolowe z grupy in-

hibitorow biosyntezy ergosterolu (IBE), nalezy pamigta¢ o temperaturze, ktéra W czasie za-
biegu i przynajmniej 3-4 godziny po zabiegu powinna wynosi¢ powyzej 12 °C. Ze wzgledu
na mozliwo$¢ selekcji form odpornych niektérych patogendéw fungicydy z poszczegdlnych

grup chemicznych, zwlaszcza tych o specyficznym mechanizmie dzialania (dodynowe oraz

systemiczne IBE i benzimidazolowe), nie powinny by¢ stosowane cze$ciej niz 2 razy w sezo-

nie, z uwzglednieniem rotacji z preparatami o innym mechanizmie dziatania.

Tabela 14. Sposdb prowadzenia lustracji i koniecznos$¢ zwalczania i terminy zabiegow

Choroba

Sposéb prowadzenia lustracji

Terminy zabiegéw

Brunatna
zgnilizna drzew
pestkowych

Pierwsze objawy choroby na kwiatach sa
widoczne po kwitnieniu $liw. Oceng wyste-
powania choroby na owocach nalezy
wykonac¢ w okresie ich wybarwiania.

Wigkszosé uprawianych
odmian $liw jest w Srednim
lub duzym stopniu podatna na
te chorobe i wymaga ochrony
chemicznej. W celu ochrony
owocow zabiegi nalezy rozpo-
cza¢ W czerwcu, a nastgpnie
kontynuowa¢ je do zbiorow
owocOw co 14 dni, z zachowa-
niem okresu karencji i uwzgle-
dnieniem warunkow atmo-
sferycznych. W lata silnych
epidemii konieczne  jest
rowniez  wykonanie 34
zabiegOw po zbiorach
OWOCOW.

Czerwona
plamistos¢ lisci
sliwy

Obserwacje nasilenia choroby przeprowadzié
W Czerwcu.

Brak.

Dziurkowatos$¢
lisci drzew
pestkowych

Obserwacje nalezy prowadzi¢ w okresie od
maja do sierpnia, najwigksze nasilenie obja-
wow choroby mozna obserwowa¢ w lipcu
i sierpniu. Nalezy obserwowa¢ zmiany choro-
bowe na liSciach, wierzchotkach pedow
i czasem na owocach. Sprawca dziurkowato-
Sci lisci drzew pestkowych wytwarza w miej-
scu plam i ran charakterystyczne zarodniki
wyrastajagce na cienkich, wyprostowanych
trzonkach konidialnych. Zarodniki majg
ksztalt wrzecionowaty i zbudowane sg z 3-7
komorek. Obserwacje nalezy prowadzi¢ na
losowo wybranych drzewach (minimum 10
drzew) wykazujacych zmiany chorobowe.
Z chorych organow ro$lin kazdej odmiany

Brak.
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nalezy pobra¢ proby do badan laboratoryj-
nych. Wykonanie analiz jest niezbedne dla
ustalenia czynnika sprawczego choroby.

Obserwacje prowadzi¢ od okoto czterech

Zabezpiecza¢ rany po cigciu

sliwy (szarka)

fioletowe przebarwienia kontrastujace z zie-
long skorka niedojrzalych jeszcze owocow.
Obserwacje nalezy wykona¢ na minimum 10
losowo wybranych drzewach na kwaterze
danej odmiany.

Leukostomoza tygodni po pegkaniu pgkéw. Nekrozy tkanki | i innych uszkodzeniach biatg
drzew korowej pedow i galezi oraz gumowate wy- | farbg emulsyjna
pestkowych cieki o bursztynowym zabarwieniu sa najbar-
dziej widoczne w okresie bezlistnym.
Na miodych lisciach objawy moga wystapic¢ | Systematyczne zwalczanie
tuz po kwitnieniu $liw. Chlorotyczne plamy | mszyc — wektorow wirusa
sa bardziej widoczne w upalne lata. Ocen¢ | zapobiega wystgpieniu choro-
wystepowania choroby na owocach wykonac | by i jej rozprzestrzenianiu sig.
Ospowatos¢ w fazie ich wzrostu. Pojawiaja si¢ wowczas

Lustracje nalezy rozpocza¢ bezposrednio po
kwitnieniu, obserwujac wystepowanie zamar-
lych kwiatéw o zabarwieniu ciemnobrunat-
nym lub czarnym. Pierwsze objawy bakterio-

Brak.

Rak bakteryjny | zy na lisciach pojawiajg si¢ wtedy, gdy nie sa
one jeszcze w pelni wyksztalcone. W okresie
chlodnej i wilgotnej pogody choroba moze
sporadycznie wystapi¢ na zawigzkach owo-
cow.
Lustracje prowadzi¢ od wczesnej wiosny az | Nie ma mozliwosci chemicz-
do zbior6w owocow. nego zwalczania choroby.
.z Wazne sa metody agrotech-
ﬁgﬁ?rzysmsc niczne oraz zabezpieczanie ran

po cigciu i1 innych uszkodze-
niach bialg farba emulsyjna;
usuwac chore drzewa.

Torbiel sliwek

Lustracje nalezy rozpocza¢ po okoto 8§ tygo-
dniach od pegkania pakéw. Lustracjom poddaé
minimum 10 losowo wybranych drzewach.

Drzewa opryskiwa¢ duza ilo-
$cig cieczy tuz przed pgkaniem
pakéw. Dawke cieczy roboczej
dobra¢ do wielkos$ci drzew.

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

Dr Zofia Pluciennik, dr Wojciech Warabieda, dr Alicja Maciesiak,
dr Matgorzata Sekrecka, dr hab. Barbara H. Labanowska, prof. nadzw. 10

5.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow

Szczegoblnie groznymi szkodnikami §liw sg mszyce, ktore powoduja szkody bezposrednie
(wysysanie sokoOw) oraz sg wektorami wirusa ospowatosci sliwy. Sposrdd kilku gatunkow
zasiedlajacych $liwy, najliczniej wystepuje mszyca sliwowo-trzcinowa. Duze bezposrednie
straty w plonie moze powodowa¢ owocowka §liwkoweczka oraz owocnice (Sliwowa i jasna).
Z kolei przedziorki, ktore rowniez chetnie zasiedlajg sliwy, moga ostabia¢ drzewa i powodo-
wac ich stabsze plonowanie.
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Mszyce

Systematyka: rzad — pluskwiaki (Homoptera), rodzina — mszycowate (Aphididae)

Mszyca chmielowa (Phorodon humuli)

Zimujg jaja na pedach drzew. Larwy wylegaja si¢ w kwietniu, a ich rozwoj trwa ok. 10 dni.
Zatozycielki rodu zyjg ok. 40 dni. W tym czasie rodzg 64-80 larw, ktore zerujg na liSciach. Na
sliwach rozwija si¢ 4-5 pokolen. Czgs¢ z nich jest uskrzydlona i od maja do sierpnia migruje
na chmiel, na ktérym rozwija si¢ 9-10 pokolen. We wrzesniu pojawiajg si¢ uskrzydlone owa-
dy, ktore z powrotem wracajg na sliwy. Powracajgce samice rodzg larwy, z ktorych rozwijaja
si¢ bezskrzydie samice pokolenia obuptciowego. W czasie ich dojrzewania, z chmielu nalatu-
ja samce. Po kopulacji samice od potowy pazdziernika do potowy listopada sktadaja jaja, kto-
re zimuj3.

Bezskrzydte dzieworddki sg jasnozielone, zottozielone lub rézowe z dtugimi syfonami (ok.
1/4 dhugosci ciata). Dlugos¢ ciata wynosi ok. 2,5 mm.

Formy uskrzydlone maja glowg i tutow czarne z ciemnym przebarwieniem na odwtoku.

Jaja sg czarne dtugosci ok. 0,4 mm.

Mszyca sliwowo-trzcinowa (Hyalopterus pruni)

Zimuja jaja na jednorocznych i dwuletnich pedach §liw. Wyleg zalozycielek rodu odbywa
si¢ w fazie pekania pakoéw kwiatowych. Larwy zaczynaja Zerowanie na pakach wierzcholko-
wych. Zarowno zalozycielki rodu, jak 1 dzieworddki charakteryzuje wysoka ptodnosé (od 59
do 120 larw). W ciaggu roku na §liwie moze wystapi¢ 13-16 pokolen. Poczawszy od drugiego
pokolenia pojawiajg si¢ formy uskrzydlone. Najliczniejsza migracja na trzcing przypada na
potowe czerwca. Czgs¢ mszyc jednak nie migruje i pozostaje na $liwach, rozmnazajac si¢
dzieworodnie az do wrzesnia, kiedy pojawiaja si¢ samice uskrzydlone. W lipcu zauwazalny
jest spadek liczebnosci tej mszycy, na co wptywa migracja na trzcing oraz dzialanie drapiez-
cOw 1 parazytoidow. Jesienig na trzcinie pojawiaja si¢ uskrzydlone samice, ktore wracaja na
sliwy 1 rodza samice amfigoniczne. W okresie ich dojrzewania, nalatujg z trzcin samce, ktore
je zaptadniaja. Sktadanie jaj rozpoczyna si¢ juz we wrzesniu i trwa do przymrozkow.

Bezskrzydte dzieworodki sg zielone, obficie pokryte biatym woskiem. Cialo jest wydtuzo-
ne dhugosci 1,5-2,9 mm.

Mszyca uskrzydlona ma glowe i tutow brazowe, a odwlok zielony, ktory jest pokryty wo-
skowg wydzieling. Dtugo$¢ ciata wynosi 1,5-2,6 mm. Jaja po ztozeniu majg barwe kremowa
lub z6Mtozielong, a po kilku dniach czarna.

Mszyca sliwowo-kocankowa (Brachycaudus helihrysi)

Zimuja jaja lub larwy zatozycielek rodu. Wyleg larw rozpoczyna si¢ w marcu lub w pierw-
szej polowie kwietnia. W czasie rozwoju pakow kwiatowych, zatozycielki rodu rodza pierw-
sze larwy zasiedlajace wierzchotki pedow. W polowie maja i w czerwcu pojawiajg si¢ mszyce
uskrzydlone, ktore migrujg na rosliny zywicieli wtornych, nalezgce gtownie do astrowatych
(Asteraceae), ale takze do ogorecznikowatych (Boraginaceae).

Bezskrzydte dzieworodki sg zielone, o dlugosci 1-1,8 mm.
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Formy uskrzydlone majg glowe i tuléw czarne, a odwlok zielonawy, z duzym ciemnym
przebarwieniem na stronie grzbietowej. Dtugos$¢ ciata wynosi 1-2 mm. Jaja sg czarne, btysz-
czace, owalne o dlugosci ok. 0,5 mm i szerokosci 0,2 mm.

Misecznik sliwowy (Parthenolecanium corni)

Systematyka: rzad — pluskwiaki rownoskrzydte (Homoptera), rodzina — misecznikowate
(Lecaniidae)

Zimuja larwy II stadium na konarach 1 mtodych pedach, gtdwnie na dolnej stronie. W mar-
cu, podczas cieptych stonecznych dni, larwy wychodzg z ukry¢ i zeruja wysysajac soki z pe-
dow. W potowie kwietnia nastgpuje roéznicowanie mi¢dzy larwami meskimi 1 Zenskimi.
W drugiej polowie maja dojrzewaja samice 1 wylatuja samce. Samice sktadaja jaja w liczbie
600-1000 szt. pod tarczki. W potowie czerwca wylegaja sie larwy I stadium, ktére wychodza
spod tarczek 1 zasiedlaja liScie, wysysajac z nich soki. W sierpniu 1 wrze$niu pojawiaja si¢
larwy II stadium, ktore pozostaja na lisciach do kofica wrzesnia, a nastepnie przechodza na
pedy, gdzie zimuja.

Samica jest bezskrzydla i1 beznoga. Jej ciato jest stwardniate, wypukte, barwy brazowej,
w formie tarczki (3 x 6 mm). Samiec ma jedng par¢ btoniastych skrzydet barwy biatej. Jego
ciato dlugosci 2,4 mm jest barwy jasnobrazowej ze ztotymi zytkami. Jaja sg biate, owalne,
(0,25-0,35 mm). Larwa I stadium ma barwe zielonkawobiatg, a larwa II stadium jest bragzowa
i ma dhugos¢ 1,5-2,0 mm. W kwietniu po zréznicowaniu pici, larwy zenskie szybko zwicksza-
ja objetos¢ ciata, nawet 20-krotnie, tworzac tzw. plaszcz skorny.

Owocnice

Systematyka: rzad — btonkoskrzydte (Hymenoptera), rodzina — pilarzowate (Tenthredinide)

Owocnica zoltoroga (Hoplocampa minuta), owocnica jasna (Hoplocampa flava )

Biologia wymienionych gatunkoéw jest podobna. Zimuja larwy w kokonach w glebie. Lot
owadow dorostych rozpoczyna si¢ tuz przed faza biatego paka kwiatowego i konczy po kwit-
nieniu. Samice sktadajg jaja pod skorke dziatek kielicha lub pod skorke kielicha. Jedna sami-
ca sklada okoto 25 jaj. Larwy wylegaja si¢ pod koniec opadania ptatkow kwiatowych 1 wgry-
zaja si¢ w najlepiej rozwinigte zawigzki. Po uszkodzeniu jednego zawigzka przechodza na
nastepny. Jedna larwa niszczy od 2 do 4 zawigzkow. Po osiggnigciu dojrzatosci wraz z za-
wigzkami spadaja na ziemi¢, wychodza z nich 1 wciskaja si¢ migedzy grudki gleby. Nastgpnie
oprzedzaja si¢ kokonem, ktory jest ziemistobrgzowy, szorstki.

Owad dorosty owocnicy zottorogiej ma czarng barwe ciata, a nogi zotte. Diugos¢ ciata
wynosi 4-5 mm. Owocnica jasna jest zotto-pomaranczowa nieco wigksza, (dtugos¢ 5-6 mm).
Jaja sg owalne, poczatkowo jasnozielone, pdzniej biatoszkliste. Larwa jest biata z zottym od-
cieniem i brgzowa gtowg (dtugosci okoto 0,6 mm).

Owocowka sliwkoweczka (Laspeyresia funebrana)

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — zwdjkowate (Tortricidae)

Gatunek dwupokoleniowy. Zimuja gasienice w oprzgdach w spekaniach 1 szczelinach ko-
ry, na powierzchni gleby pod opadtymi lis¢émi oraz w glebie. Przepoczwarczajg si¢ W okresie
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wiosennym. Wylot motyli pierwszego pokolenia rozpoczyna si¢ w pierwszej potowie maja
i trwa do potowy lipca. Motyle zaczynajg sktadanie jaj w 2-3 dniu po wylocie, w temperatu-
rze powyzej 12 °C. Okres rozwoju jaj w dobrych warunkach termicznych trwa 8-10 dni. Ga-
sienice krotko po wylegu wgryzaja sie do wnetrza owocdw 1 tam zerujg. Zasiedlone owoce
przestaja rosna¢, przedwczesnie zabarwiaja si¢ na fioletowo 1 wkrotce opadajg. Rozwoj gasie-
nic trwa okoto 3 tygodni, pozniej opuszczajg owoce 1 przepoczwarczajg si¢. Czes¢ gasienic
zapada w diapauze.

Lot motyli letniego pokolenia rozpoczyna si¢ najczg¢sciej w drugiej dekadzie lipca 1 trwa
do konca wrzesnia. Pokolenie letnie jest liczniejsze i bardziej ptodne niz pierwsze. Gasienice
drugiego pokolenia po zakonczeniu Zerowania, opuszczajg owoc, sporzadzajg oprzed 1 zimuja.

Owady doroste to motyle o rozpigtosci skrzydet 12-14 mm. Skrzydta przednie sg szarobra-
zowe z marmurkowatym wzorem. Jaja — okragle, lekko owalne, $rednicy okoto 0,7 mm.
Swiezo ztozone sg przezroczyste, lekko I$nigce w stonicu, pdzniej matowe, a nastgpnie wo-
skowozotte. W koncowej fazie rozwoju zarysowuje si¢ czerwony krazek, a 1-2 dni przed wy-
legiem przez ostonke wida¢ czarng glowe gasienicy. Gasienice tuz po wylggu sg biate z czar-
ng glowa, a podzniej intensywnie rézowe z ciemnobrazowa glowa. Poczwarki dtugosci 0,5-0,6 mm
s jasnobrazowe.

Pordzewiacz sliwowy (Vasates fockeui)

Systematyka: rzad — roztocze (Acarina), rodzina — szpecielowate (Eriophyidae)

Zimuja samice pod zewnetrznymi tuskami w pakach lisciowych, rzadziej w szczelinach
kory. W marcu i kwietniu opuszczaja kryjowki zimowe i rozpoczynaja zerowanie na rozwija-
jacych si¢ czgsciach zielonych, pdzniej na dziatkach kielicha oraz skoérce zawigzkéw owoco-
wych. W sezonie wegetacyjnym moze si¢ rozwing¢ 10-11 pokolen.

Osobniki doroste maja ciato wrzecionowate dtugosci ok. 0,17 mm, sa koloru stomkowo-
z6ltego. Jaja sg okragle, sptaszczone, poduszkowate, malefikie. Mlodsze stadia rozwojowe sa
podobne do osobnikéw dorostych, ale mniejsze.

Przedziorki

Systematyka: rzad — roztocze (Acarina), rodzina — przedziorkowate (Tetranychidae)

Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi)

Zimuja jaja sktadane na korze gatezi, konardéw 1 pni. Przy duzej ich liczebnosci obserwuje
sie charakterystyczne czerwone ztoza jaj. Na 1 cm? miesci sie ok. 1,5 tys. jaj, a powierzchnia
zloza moze mie¢ nawet kilkanascie cm?. Larwy wylegaja si¢ w okresie biatego paka 1 prze-
chodza na paki 1 mtode liscie, gdzie rozpoczynaja zerowanie. Wystepuja 3 ruchome stadia
larwalne, oddzielone stadiami nieruchomymi. W sezonie wegetacyjnym rozwija si¢ 5 poko-
len. Samica przg¢dziorka owocowca sktada od 20 do 90 jaj. Rozwdj pokolenia trwa, w zalez-
nosci od temperatury, wilgotnosci powietrza i rosliny zywicielskiej, 21-35 dni.

Samica ma owalne ciato, dlugosci ok. 0,36 mm, barwy czerwono-brunatnej, ktore jest po-
kryte dtugimi szczecinami, osadzonymi na jasnych wzgoérkach. Samiec jest mniejszy, dtugo-
sci ok. 0,26 mm, w ksztalcie wydtuzonego rombu.
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Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Zimujg zaptodnione samice o charakterystycznej karminowej barwie, pojedynczo lub
w grupach pod korg drzew, wérod opadtych lisci. Wiosna, gdy temperatura osiggnie 12-13 °C,
przechodzg na paki 1 mtode liscie, rozpoczynaja zerowanie i sktadanie jaj, przeda pajeczyno-
we nici. Po kilku dniach z jaj wylegaja sie¢ larwy. Wystepuja 3 ruchome stadia larwalne od-
dzielone stadiami spoczynkowymi. Samica sktada od 80 do 110 jaj. Okres rozwoju pokolenia
zalezy od temperatury, wilgotnosci powietrza oraz rosliny zywicielskiej i trwa od 10 do 60
dni. W sezonie wegetacyjnym rozwija si¢ 5-6 pokolen. Z pokolenia na pokolenie populacja
szkodnika moze si¢ zwickszy¢ kilkadziesigt razy.

Samica ma owalne ciato dlugos$ci 0,4-0,6 mm. Poczatkowo jest prawie bezbarwna, pozniej,
w zaleznosci od rodzaju pokarmu, przybiera kolor zielonkawy lub zielonkawo-zottawy. Po
bokach ciata sa widoczne dwie charakterystyczne ciemne plamy. Samiec ma ciato w ksztalcie
rombu i jest nieco mniejszy (dtugosci 0,26-0,4 mm). Na ogoét jest jasniejszy od samicy, zie-
lonkawo-zottawy ze stabo zaznaczonymi plamami.

Zwéjka rozoweczka (Archips rosanus)

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — zwojkowate (Tortricidae)

Gatunek jednopokoleniowy. Zimuja jaja sktadane w zlozach na gtadkiej powierzchni kona-
row, gatezi i pni drzew (od kilkunastu do kilkudziesigciu jaj w jednym ztozu). Wyleg gasienic
rozpoczyna si¢ tuz przed kwitnieniem i trwa kilkanascie dni. Gasienice po opuszczeniu oston
jajowych bardzo szybko rozpraszaja si¢ po calej koronie drzewa i Zeruja gldwnie na rozwija-
jacych sie lisciach. Gasienice zwojki rézéweczki zeruja do polowy czerwca, pojedyncze moz-
na spotka¢ w sadzie do konca czerwca. Masowe przepoczwarczanie obserwuje si¢ w I 1 II
dekadzie czerwca. Lot motyli rozpoczyna si¢ w drugiej i trzeciej dekadzie czerwca i trwa do
konca lipca. Wylatujace motyle sktadaja jaja, ktore zimuja.

Owady doroste zwojki rozoweczki to motyle o rozpigtosci skrzydel u samcow 16-19 mm,
a samic 19-24 mm. Skrzydta przednie u samcow sg jasnobrgzowe do purpurowo-brazowych,
z ciemniejszym rysunkiem, a samic oliwkowe i oliwkowo-brunatne, z niewyraznym rysun-
kiem. Jaja o wymiarach 0,6 x 0,5 mm sg ptaskie, owalne, szarozielone, sg sktadane w duzych
ztozach. Ztoza w postaci ptaskich, okragtych tarczek maja srednicg 6-8 mm. Gasienice dtugo-
sci do 22 mm sg zielone, ciemniejsze od gory, a jasniejsze od dotu (mlodsze gasienice sg bar-
wy zo6ltozielonej, z czarng blyszczaca glowa). Glowa, tarczka karkowa 1 nogi tutowiowe sg
ciemnobrazowe. Poczwarki dtugosci 7,5-12,5 mm sa poczatkowo zielonawe, pdzniej ciemno-
brazowe.

Szkodniki zwalczane przed zalozeniem sadu
Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)
Systematyka: rzad — chrzgszcze (Coleoptera), rodzina — zukowate (Scarabaeidae)

Zimuja larwy — pedraki i chrzaszcze w glebie. Lot chrzaszczy trwa od konca kwietnia do
konca maja (poczatku czerwca). Jaja sg sktadane w glebie, a larwy Zeruja na korzeniach ro-
$lin. Pelny rozwoj szkodnika trwa 3-4 lata. Wyrosnigte larwy w czerwcu — lipcu przepo-
czwarczajg si¢ w glebie na gtebokosci okoto 50 cm, gdzie pozostajg do wiosny.
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Chrzaszcz jest wydtuzony (20-25 mm), czarny. Pokrywy, duze wachlarzowate czulki i no-
gi sg brgzowe. Na bokach odwloka sg rzedy biatych, trojkatnych plam. Jaja sg zéttawe, wiel-

koSci ziarna prosa, sktadane w grupach po 25-30 sztuk. Wygieta w podkowke larwa jest bia-

lokremowa, z duzg brunatng gtowa i trzema parami nog tutowiowych dorasta do 50 mm.

Tabela 15. Objawy Zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikow $liwy

Szkodliwosé

W sadach $liwowych powoduja
szkody bezposrednie na skutek
ograniczania  wzrostu  pedow,
zmniejszania  efektywnej  po-
wierzchni asymilacyjnej z powodu
skrgcania liSci 1 zanieczyszczania
ich rosg miodowa. Zmniejszaja
warto$¢ handlowa owocdéw. Naj-
wicksze zagrozenie powoduja jako
wektory wirusa ospowatosci §liwy.

Porazone pedy przestaja rosnaé,
zasychajg. Latem owoce drobnieja
i nie wybarwiajg si¢. Duza szko-
dliwos¢ w sadach niechronionych.

(z6ltoroga i jasna)

Szkodnik Objawy Zerowania

Mszyca Bardzo licznie pokrywa powierzchnig

sliwowo- blaszek lisciowych, ale nie skreca ich

trzcinowa silnie. Wydziela duze ilo$ci rosy mio-
dowej.

Mszyca Zasiedla paki, liscie i mlode pedy. Po-

chmielowa woduje zwijanie lisci i pedow.

Mszyca Powoduje silng deformacj¢ lisci i pe-

sliwowo- dow.

kocankowa

Misecznik Wiosng na pedach widoczne sg larwy

sliwowy II stadium, ktére wysysaja soki powo-
dujac zamieranie kory i lyka. W lecie
larwy 1 stadium wysysaja soki z lisci,
ktore zotkng. Na wydzielinach larw
rozwijaja sie grzyby ‘sadzakowe’
utrudniajgce asymilacje.

Owaocnice W czasie kwitnienia na dziatkach kieli-

cha lub w kielichu, w miejscu gdzie
zostalo zlozone jajo, widoczna jest
wypukta brazowa plamka S$rednicy
okoto 2 mm.

Po kwitnieniu na mtodych zawigzkach
owocow widoczne okraglte otwory
wypethione odchodami o zapachu plu-

skwy.

Uszkodzone zawigzki owocow
opadaja. Owocnice mogg zniszczy¢
40-60% zawiazkow.

Owocowka
sliwkoweczka

Gasienice draza korytarze wewnatrz
OWOCOW 1 zanieczyszczaja Wwyzarte
korytarze ciemnymi odchodami powo-
dujac tzw. robaczywienie owocOw.

W sadach niechronionych szkody
moga sigga¢ kilkunastu, a nawet
kilkudziesigciu procent plonu.

Pordzewiacz
sliwowy

Wiosng moga by¢ widoczne zbitobra-
zowe plamki na skorce pedow. Latem
pod wplywem zZerowania szpecieli
nastepuje odbarwienie blaszki liSciowe;j
(widoczna marmurkowato$¢, a pozniej
srebrzenie lisci).

Przy licznej populacji szkodnika
moze dochodzi¢ do przedwczesne-
go opadania lisci, zahamowania
rozwoju milodych drzew, spadku
plonu.

Przedziorek
owocowiec

W okresie spoczynku drzew na gate-
ziach, pedach, wokot pakow, w rozwi-
dleniach konaréw widoczne sa czer-
wone jaja zimowe, moga one tworzyc
wicksze ztoza.

Przgdziorki nakluwaja 1 wysysaja
komorki migkiszu, nastgpuje zwigk-
szenie transpiracji, zmniejsza Si¢
fotosynteza. Owoce nie wyrastajg
I nie wybarwiaja si¢. Stabiej zawigzu-
ja si¢ paki kwiatowe na rok nastepny.
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Przedziorek
chmielowiec
i inne gatunki
przedziorkow

Podczas wegetacji widoczne poczat-
kowo biate plamki, ktore zlewaja sie
w wicksze plamy. Uszkodzone liscie
bragzowieja, zasychaja i opadaja. Na
lisciach, a zwlaszcza na ich dolngj
stronie, widoczne malenkie roztocze.

Zwojka
rozoweczka

Gasienice zeruja w luzno sprzedzio-
nych ze szczytowych lisci pedu koko-
nach, w liSciach zwinigtych w rurke
(réwnolegle do nerwu glownego).

Szkodliwos$¢ nie jest duza. Gasieni-
ce zeruja krotko (do potowy czerw-
ca) i sporadycznie uszkadzajg owo-
ce.

Szkodniki glebowe — zwalczane przed zalozeniem sadu

Chrabaszcz
majowy

Pedraki powoduja ostabienie, stopnio-
we wiedniecie i zamieranie, drzewek,
szczegllnie w pierwszych latach po
zatozeniu sadu. Silnie uszkodzone ro-
sliny tatwo jest wyrwac z gleby, gdyz
ich szyjka korzeniowa jest ogryziona,
a korzenie podgryzione. W glebie na
szyjce korzeniowej i korzeniach uszko-
dzonej rosliny mozna znalez¢ pedraki,
ktore moga wedrowaé wzdtuz rzedu do
kolejnych drzewek. Chrzaszcze moga
takze szkieletowa¢ liScie i uszkadzac
zawigzki owocow.

Glowne szkody powoduja pedraki.
Lokalnie szkody moga by¢ duze,
gdyz pedraki moga by¢ przyczyna
silnego ostabienia drzew w naj-
mlodszych sadach. Sa rejony, gdzie
pedraki musza by¢ koniecznie
zwalczane przed zatozeniem sadu.

Fot. 12. Zawigzek uszkodzony przez owocnice

Fot. 13. Przedziorek owocowiec
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P

Fot. 18. Chrabaszcz majowy

NS

Fot. 19. Pedraki chrabgszcza majowego
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5.2. Metody ograniczania szkodnikéw wystepujacych na Sliwie oraz ich znaczenie

gospodarcze

Tabela 16. Znaczenie gospodarcze wybranych szkodnikow §liwy oraz metody stosowane W ograni-
czaniu liczebnosci ich populacji

Metoda ograniczania

Znaczenie

Szkodnik _agrotechniczna chemiczna gospodarcze
biologiczna/niechemiczna
Mszyce Usuwanie pgdow z koloniami | Zwalcza¢ natychmiast po | Duze.  Szcze-
mszyc oraz wilkow i odrostow | przekroczeniu progu zagro- | golnie  niebez-
korzeniowych. Tworzenie do- | zenia. Jako wektory wirusa | pieczne jako
godnych warunkéw dla rozwoju | ospowatosci $liwy, szcze- | wektory wirusa
populacji drapiezcow (skorki, | gblnie grozne s3 formy | ospowatosci
biedronkowate, bzygowate, | uskrzydlone mszyc. Na | sliwy (szarki).
ztotookowate,  dziubatkowate, | terenach, gdzie wystepuje
pryszczarkowate) oraz parazyto- | szarka, poleganie na innych
idow (pasozytnicze btonkéwki). | niz  chemiczna metodach
Utrzymanie  biordznorodnoS$ci | ograniczania populacji
ro$lin, zarowno w sadzie, jak | mszyc, moze by¢ ryzykow-
iw jego otoczeniu — nalezy | ne.
jednocze$nie zwroci¢ uwage na
zywicieli wtornych poszczegol-
nych gatunkoéw mszyc i jesli to
mozliwe, zwalczaé je.
Misecznik Pasozyty i drapiezce oraz ptaki | Zwalczanie wiosng w fazie | Lokalnie duze.
sliwowy ograniczajg liczebnoé¢ szkodni- | pekania pgkow lub na po-
ka. czatku  zielonego paka
kwiatowego.
Owaocnice Liczebno$¢ owocnic ograniczaja | Zabieg zwalczajacy pod | Duze. Straty
pasozyty larw oraz grzyby owa- | koniec opadania ptatkéw | w plonie moga
dobojcze, ktore porazaja po- | kwiatowych. wynies¢ 40-60%.
czwarki w glebie.
Owocdowka Stosowanie putapek z feromo- | Odgrywa podstawowa rolg | Bardzo wazny
Sliwkoweczka | nami do okreslania termindéw | w ochronie owocow przed | szkodnik — musi
zwalczania pozwala na wyko- | uszkodzeniami. W zalezno- | by¢ regularnie
nanie zabiegdéw w optymalnych | §ci od zagrozenia i pory | zwalczany.
terminach. dojrzewania odmiany nale-
zy wykona¢ 2-4 opryski-
wania.
Przedziorki Drapiezne roztocze z rodziny | W sadach z liczng popula- | Duze we wszyst-

Phytoseiidae, drapiezne plu-
skwiaki z rodziny dziubatkowa-
tych i tasznikowatych, chrzasz-
cze, m.in. skulik przedziorko-
wiec.

cja moga by¢ potrzebne 2-3
zabiegi w sezonie. Pierw-
szy najlepiej przed kwit-
nieniem, nastgpne po prze-
kroczeniu progu zagroze-
nia, czesto na poczatku
czerwca 1 w drugiej poto-
wie lipca. W wielu sadach
wystepujg rasy odporne na
niektore akarycydy.

kich sadach.
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Pordzewiacz
Sliwowy

Zaktada¢ sad ze zdrowego mate-
rialu nasadzeniowego, wolnego
od szkodnika; kontrolowaé zra-
zy 1 podktadki uzywane do re-
produkcji.

Wprowadza¢ do sadu natural-
nych wrogéw szpecieli, jak dra-
piezne roztocze z rodziny Phy-
toseiidae.

Zwalczanie chemiczne
szpecieli na podstawie re-
gularnej lustracji, po prze-
kroczeniu progu zagroze-
nia, wylacznie $rodkami
dopuszczonymi  do ich
zwalczania. Ich  wykaz
znajduje si¢ w aktualnym
Programie Ochrony Roslin
Sadowniczych. Zwalczanie
najczesciej w fazie zielone-
go paka oraz po kwitnieniu
sliwy. Przy duzym nasile-
niu szkodnika nalezy wy-
konaé trzeci zabieg, naj-
po6zniej do potowy lipca.

Szkodnik  wy-
stepuje lokalnie.
Przy duzej li-
czebnosci moze
uszkadzac
znaczny procent
drzew. Szcze-
golnie  grozny
W miodych sa-
dach.

Zwéjka
réozoweczka

Bardzo duze znaczenie w ogra-
niczaniu odgrywa kruszynek,
ktéry jest pasozytem zimuja-
cych jaj szkodnika. Spasozyto-
wanie jaj wynosi od kilku do
kilkudziesigciu procent.

Zwalczanie nalezy wyko-
na¢ tuz przed kwitnieniem
lub bezposrednio po kwit-
nieniu.

Znaczenie tylko
lokalne, w nie-
ktorych sadach.

Chrabgszcz
majowy

Wybdr pod sad pola wolnego od
pedrakow. Unikanie pol w po-
blizu lasow i zadrzewien, gdzie
moga bytowaé szkodniki. Me-
chaniczne zwalczanie pedrakow
przez kilkakrotng uprawe gleby
ostrymi narzedziami (np. glebo-
gryzarka). Uprawa gryki, ktora
zawiera taniny hamujgce rozwdj
pedrakow.

Uzupekniajaco, przed zato-
zeniem sadu mozna stoso-
wac chloropiryfos do zwal-
czania pedrakow w glebie.
Zabieg wykona¢ w koncu
kwietnia lub na poczatku
maja, ewentualnie w dru-
giej potowie sierpnia. Lo-
kalnie moze by¢ potrzebne
zwalczanie chrzaszcezy
podczas ich zerowania na
lisciach drzew.

Lokalne, w re-
jonach  wyste-
powania pedra-
kow  chrabasz-
Cza majowego.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-

roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajdujg si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkow do obrotu.

5.3. Progi zagrozenia §liwy przez szkodniki i metody okreslania ich liczebnosci

Lustracje przeprowadza si¢ na losowo wybranych drzewach (pedach, lisciach, kwiatosta-
nach i kwiatach), idac po przekatnej sadu. Do wykrycia obecnosci szkodnikow, np. prze-
dziorkow, wystarczy dobra lupa, a do przesledzenia lotu osobnikéw dorostych, np: owocowki
sliwkoweczki 1 zwojki r6zoweczki — putapki feromonowe, owocnic — biate putapki lepowe.
Jezeli objawy zerowania danego szkodnika mozna tatwo zauwazy¢ i rozpozna¢, obserwacje
prowadzi si¢ bezposrednio na drzewie, nie zrywajac lisci, ani nie wycinajac pedoéw. Gdy jest
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to niemozliwe, nalezy pobra¢ odpowiednig liczbe pakow, lisci lub pedow i przejrze¢ pod ka-
tem wystepowania szkodnika. Jezeli obszar sadu jest bardzo zrdéznicowany, np. ze wzgledu na
sgsiedztwo lasu lub innych zadrzewien, sad nalezy podzieli¢ na mniejsze kwatery i kazda
Z nich przeglada¢ osobno.

Wyro6znia si¢ dwie grupy szkodnikow, dla ktérych sg opracowane progi zagrozenia. Pierw-
sza obejmuje szkodniki, ktore nie uszkadzaja owocow i1 powoduja jedynie szkody na orga-
nach wegetatywnych, np. pedach, lisciach — prz¢dziorki, szpecicle. Negatywny wplyw zasie-
dlenia rosliny przez te szkodniki zazwyczaj narasta stopniowo, wraz z uplywem czasu i ze
wzrostem liczebnosci ich populacji. Daje to czas na przyjecie najlepszej strategii zapobiega-
nia stratom plonu, wyzszym niz akceptowane.

Druga grupa to szkodniki, ktore bezposrednio Zerujg na owocach, jak np. owocoéwka §liw-
kéweczka 1 owocnice, ktore stanowig zagrozenie utraty plonu. W tej sytuacji jedyng mozliwa
strategia staje si¢ odpowiedni wybor terminu zabiegu i dozwolonego preparatu, aby nie dopu-
$ci¢ do uszkodzenia owocow.

Przy podejmowaniu decyzji o konieczno$ci wykonania zabiegu chemicznego pomocne s3
trzy progi liczebno$ci szkodnika: prog szkodliwos$ci, prog ekonomicznej szkodliwos$ci oraz
prog zagrozenia.

Prog szkodliwosci okresla liczebnos$¢ populacji, przy ktorej mozna zauwazy¢ najmniejszg
strat¢ w 1losci lub jakos$ci plonu. Préog ekonomicznej szkodliwosci okresla liczebno$¢ popu-
lacji szkodnika, przy ktorej koszt wykonania zabiegu ochronnego jest rOwny stracie wartosci
plonu spowodowanej przez tego szkodnika. W przypadku wykonania zabiegu przy liczebno-
$ci szkodnika odpowiadajacej temu progowi istnieje jednak niebezpieczenstwo, ze populacja
szkodnika bedzie z roznych powodow dalej rosta, a wtedy straty wartosci plonu przekrocza
koszt wykonania zabiegu. Dlatego, zeby nie dopusci¢ do takiej sytuacji, zabieg nalezy wyko-
na¢ przed osiagnieciem przez populacj¢ szkodnika progu ekonomicznej szkodliwosci. Taka
liczebnos¢ szkodnika nosi nazwe progu zagrozenia (rys. 1).

Nalezy podkresli¢, ze ustalone
progi zagrozenia maja jedynie
znaczenie orientacyjne, poniewaz
zaleza od wielu zmieniajacych

zabieg zbyt pézny straty przewyzszajq koszt zabiegu

l/\

prég zagrozenia
straty ‘piniejsze niz ko; biegu
wiagciwy termin zabiégu
pmg szkodliwosci

brak jakichkolwiek strat

si¢ czynnikéw. Sadownik podej-

mujac decyzj¢ o wykonaniu badz
zaniechaniu zabiegu przeciwko
okreslonym szkodnikom, obok
ceny owocow 1 kosztu zabiegow
ochronnych, musi bra¢ pod uwa-

wielkos$¢ populacji szkodnika

ge wiele czynnikow, a wsrod

nich: przewidywany plon, faze —_—
fenologiczng chronionej rosliny,

wlasciwg kazdej odmianie tole-

. . Rysunek 1. Progi: szkodliwosci, ekonomicznej szkodliwo-
rancj¢ na uszkodzenia powodo- . o

o ) §ci i zagrozenia
wane przez szkodniki. Istotne jest
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takze wspotwystepowanie na roslinach choroéb 1 innych szkodnikoéw, jak rowniez ewentualne

stwierdzenie w sadzie odpornosci szkodnika na dostepne preparaty chemiczne. Przed wyko-

naniem zabiegu ochronnego bardzo wazna jest ocena wystgpowania w sadzie drapiezcow
oraz parazytoidow.
W wielu wypadkach, kiedy liczebno$¢ populacji szkodnika osigga prog zagrozenia i jedno-

czesnie populacja drapiezcoOw lub parazytoidow jest odpowiednio wysoka, decyzje o wyko-

naniu zabiegu mozna op6zni¢ i podjaé po kolejnej lustracji sadu.

Tabela 17. Progi zagrozenia dla wazniejszych szkodnikow §liwy

we zawiesi¢ w sa-
dzie w pierwszej
potowie maja

dni; kazdorazowo nalezy
usung¢ peseta lub zaostrzo-
nym patykiem odtowione
motyle, a ich liczbe zapisa¢ w
notatniku

L\lzizcyé?]ika Termin lustracji Sposob lustracji Prog zagrozenia
Mszyce przed kwitnieniem | co 2 tygodnie przeglada¢ 50 | 1 drzewo z koloniami
i po kwitnieniu | drzew w poszukiwaniu kolo- | mszyc
(kwiecien — lipiec). | nii mszyc
Misecznik okres nabrzmiewa- | na 20 losowo wybranych [ 30 larw na 1 odcinek gat¢zi
sliwowy nia pakoéw drzewach przejrze¢ po 5 gate- | dtugosci 30 cm
zi dtugosci 30 cm (ich dolng
strong) na obecnos¢ larw
misecznika
Owocnice bialy pak kwiatowy | biate putapki lepowe do |80 owadow  dorostych
do konca kwitnienia | odtowu owadoéw dorostych, [ odtowionych na 1 putapke
sprawdzac¢ co 2-3 dni do konca kwitnienia §liwy
Owocowka poczatek czerwca | przejrze¢ z 20 drzew po 20 | 1-2 $wieze jaja lub wgryzy
Sliwkoweczka | idalej co 1-2 tygo- | zawiazkow (400) w probie 100 owocow
dnie do konca
sierpnia
putapki feromono- | sprawdzanie putapek co 2-3 | kilkanascie i wiecej motyli

odtowionych w  putapki
w ciggu kilku kolejnych dni;
zabiegi nalezy wykona¢ w
okresie licznych wylotow
motyli i skladania jaj

Pordzewiacz
Sliwowy

okres bezlistny

z 20 losowo wybranych
drzew pobra¢ po jednym pe-
dzie i policzy¢ zimujgce sa-
mice; na pedach jednorocz-
nych przejrze¢ paki, na star-
szych — rowniez faldy i spg-
kania skorki

10 osobnikéw na 1 pak lub
20 osobnikow na 10 cm
biezgcych pedu

od potowy maja do
potowy lipca

co 14 dni pobra¢ z 20 drzew
po 10 lisci i przejrze¢ pod
binokularem  powierzchnie
1 cm?® kazdego liscia

5-20 osobnikéw na 1 cm®
liscia
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Przedziorek
owocowiec

Okres bezlistny

z 40 drzew przejrze¢ po jed-
nej 2-3-letniej gat¢zi na obec-
no$¢ zimowych jaj przedzior-
ka owocowca

Skala 5-stopniowa, stopien
pokrycia pedow  jajami
przedziorkow: 0 — jaja nie
wystepuja; 1 — bardzo male
(pojedyncze jaja  trudno
zauwazy¢); 2 — umiarkowa-
ne (grupy jaj o srednicy
okoto 0,5 cm); 3 — silne
(grupy jaj o srednicy od
0,5cm do 1 cm); 4 — bardzo
silne  (czerwone  plamki
0 Srednicy wigkszej niz 1 cm).
0 i 1 — nie zwalczaé przed
kwitnieniem, 2 — wykonaé
lustracje w fazie rézowego
paka, 3 i 4 — niezbedny
zabieg przed kwitnieniem
(dotyczy tylko przedziorka
OWOoCowca)

biaty pak, koniec
kwitnienia do konca
czerwca

co 10-14 dni przejrze¢ z 40
losowo wybranych drzew po
5 lisci (200)

srednio 3 i1 wiecej form ru-
chomych przegdziorkéw na
1 1i8¢

lipiec i dalej

co 10-14 dni przejrze¢ z 40
losowo wybranych drzew po
5 lisci (200)

srednio 7 1 wigcej form ru-
chomych przegdziorkéw na
11i§¢

Przedziorek
chmielowiec

szczegblnie
polowa lipca

druga

przejrze¢ z 40 losowo wybra-
nych drzew po 5 lisci (200)

wiecej niz 10 form rucho-
mych  przedziorkow na
11i§¢

Liczenie szpecieli wykona¢ pod mikroskopem stereoskopowym (powigkszenie 40-krotne)

Pedraki
(przed zalo-
zeniem sadu)

wiosng — Kkoniec
kwietnia lub
w okresie lata —

koniec sierpnia

pobra¢ probki gleby z 32
dotkow, o wymiarach 25 cm
X 25 cm x 30 cm (glebokosc)
— co odpowiada 2 m® po-
wierzchni gleby, i sprawdzi¢
na obecno$¢ pedrakow

1 pedrak na 2 m® po-
wierzchni gleby

5.4. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej

Dr Matgorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Nieprawidtowe stosowanie srodkow ochrony ros§lin moze by¢ szkodliwe dla owadow zapy-
lajacych, podtruwacé je lub wyniszcza¢. Dotyczy to srodkow owado- i roztoczobdjczych, ale
takze, choé zwykle w mniejszym stopniu, fungicydow. Srodki ochrony roélin moga dziata¢ na

owady kontaktowo, Zotagdkowo 1 gazowo. W warunkach polowych najczestsza przyczyna

zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei toksycznosé zotgdkowa ma

zdarza si¢, gdy zatruty pokarm (pylek, nektar, spadz) zostanie pobrany przez pszczoty i zanie-

siony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata rodzina pszczela, jak rowniez wyprodukowa-

ny przez nig miod. Nalezy pamig¢tac, ze stosowane $rodki ochrony roslin wykazuja jednocze-

$nie wiecej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadow zapylajacych.
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Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ kilku podstawowych zasad:

1. $rodki ochrony roslin stosowa¢ tylko wowczas, gdy jest to konieczne,

2. zabiegi ochrony roslin wykonywa¢ wytacznie srodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy,

3. przestrzegac zapisow etykiety-instrukcji stosowania srodkow ochrony roslin,

4. nie stosowac niezalecanych mieszanin §rodkéw ochrony roslin,

5. prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

6. nie stosowac $rodkow ochrony na rosliny pokryte spadzia, a jesli jest taka koniecz-
nos¢, to wybiera¢ srodki bezpieczne 1 przestrzegaé okresu prewencji,

7. nie stosowac¢ srodkow ochrony roslin (gléwnie insektycydow) w czasie kwitnienia ro-
§lin uprawnych, jak rowniez chwastow i innej roslinno$ci znajdujacej si¢ w otoczeniu upraw,

8. w razie konieczno$ci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg
nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczot, uzywajac srodkow o prewencji nie
dtuzszej niz 6 godzin,

9. pamigtac o prawidtowej technice zabiegu,

10. zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu
cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozyteczne;j

Aby zachowa¢ lub zwigkszy¢ obecnos¢ organizmow pozytecznych w danej uprawie nalezy
przede wszystkim:

e stosowac $rodki ochrony ro$lin selektywne lub czgsciowo selektywne dla fauny pozy-
tecznej (wykaz zamieszczony jest w aktualnym Programie Ochrony Ro$lin Sadowniczych),

e w miar¢ mozliwosci wprowadza¢ drapiezce 1 pasozyty pochodzace z hodowli laborato-
ryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystgpujacych,

¢ zwicksza¢ bioréznorodno$¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne moga by¢ drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu gatunkow naturalnie
wystepujacych w przyrodzie, jak rowniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, naj-
szersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ li-
czebnos$¢ przedziorkdw 1 szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice majg cialo kremowozotte, gruszkowate, dtugosci okoto 0,3 mm. Samce sg
nieznacznie mniejsze od samic. Jaja sg bialawe, eliptyczne, czgsto sg sktadane w ztozach.
Stadia larwalne sg przezroczyste, z 3 parami odndzy. Stadia nimfalne z 4 parami odnozy sg
podobne do osobnikéw dorostych, ale mniejsze.

Obecnie podejmuje si¢ proby wprowadzania dobroczynka gruszowca w opaskach filco-
wych do sadow sliwowych. Opaski najlepiej przymocowac¢ do pedow sznurkiem.

Zasady obowigzujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

e w sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza
si¢ je srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka gruszowca,

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ tylko srodki selektywne dla pozytecznych roztoczy.
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Tabela 18. Fauna pozyteczna najczeSciej wystepujaca w sadach chronionych §rodkami selektywnymi
lub czesciowo selektywnymi

Fauna pozyteczna g;)tszrfli(il/?’gg‘;:je Gléwne zrodla pokarmu

Biedronkowate biedronka siedmiokropka mszyce, miodéwKki, czerwce,
biedronka wrzecigzka przedziorki, drobne larwy motyli
biedronka dwukropka i muchéwek
skulik przgdziorkowiec

Z}otooki ztotook pospolity mszyce, miodowki, male gasieni-

ce motyli

Drapiezne pluskwiaki dziubatek gajowy mszyce, miodowki, wciornastki,
dziubateczek maty przedziorki, jaja
tasznik jabtoniowiec i male gasienice motyli, larwy
delikacik zielonawy muchéwek

Drapiezne muchéwki (gtéw- | bzyg prazkowany mszyce, czerwce, miodowki,

nie bzygowate, pryszczar- pryszczarek mszycojad wciornastki

kowate, raczycowate)

Owady pasozytni- osiec korowkowy jaja, larwy, poczwarki, owady

cze/parazytoidy (mszyca- kruszynki doroste wielu gatunkéw szkodli-

rzowate, gasienicznikowate, | mszycarze wych motyli, mszyce

kruszynkowate, o§cowate,

bleskotkowate)

Chrzaszcze z rodziny biega- | biegacz fioletowy larwy i owady dorosle wielu

czowatych i kusakowatych biegacz ztocisty szkodliwych motyli, blonkowek,
Oligota flavicornis chrzaszczy, przedziorki
Philonthus decorum

Skorki skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja

Drapiezne roztocze dobroczynek gruszowiec przedziorki, szpeciele

(dobroczynkowate, Stigmae- | bursztynka jabloniowa

idae)

Liczebno$¢ owadow pozytecznych mozna oszacowaé, wykorzystujac do tego celu metode

otrzasania galezi na biala plachte entomologiczna o powierzchni 0,25 m” Na kazdej kwaterze

nalezy otrzasna¢ po 1 galezi z 30 losowo wybranych drzew.

6. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Prof. dr hab. Ryszard Holownicki, dr Grzegorz Doruchowski, dr Artur Godyn

Wymagania stawiane technice stosowania $§rodkéw ochrony roslin wynikaja z ogélnych
zasad integrowanej ochrony upraw oraz uwarunkowan prawnych. W celu ograniczenia stoso-
wania §rodkdw ochrony ro$lin do niezb¢ednego minimum oraz ukierunkowania ich na osia-
gnigcie zamierzonego celu, przy minimalnych skutkach ubocznych, konieczne jest przepro-
wadzanie zabiegéw w odpowiednich warunkach pogodowych oraz zapewnienie mozliwie
najwiekszej precyzji nanoszenia substancji czynnych na opryskiwane obiekty. Precyzje te
mozna uzyskaé przez:

e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),

e wybor dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,
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e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wiasciwym doborze rozpy-

laczy i innych parametrow pracy.

Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem srodowiska naturalnego,
dlatego konieczne jest ograniczanie strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zachowanie
stref ochronnych w otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem
srodkoéw ochrony ro$lin nalezy postgpowacé z nimi w sposob bezpieczny dla zdrowia ludzi,
zwierzat i srodowiska. Zasady te dotycza w szczegdlnosci indywidualnej ochrony operatora
przed skazeniem, przechowywania $Srodkéw ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej
I napelniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzyt-
kowej i skazonej wody po myciu.

Warunki pogodowe

Im mniejsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu oraz im dtuzszy czas zwilzenia roslin
cieczg zawierajgca substancje czynng, tym lepsza skuteczno$¢ zwalczania agrofagow. Ze
wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z naniesio-
nej ciecz uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza zabiegi po-
winno si¢ przeprowadza¢ w nastepujacych warunkach pogodowych (wartosci optymalne oraz
graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20 °C, przy zwalczaniu szkodnikow temp. minimalna ok. 15 °C,

o wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 50-95% (minimum 40%),

e predkos¢ wiatru: 0,5-2 m/s (maksimum 3 m/s).

Precyzyjne techniki zwalczania chorob i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa si¢ przy udziale strumienia powietrza wytwarzanego
przez wentylatory osiowe lub promieniowe. Standardowe opryskiwacze wentylatorowe wy-
posazone w wentylatory osiowe, wytwarzajace radialnie skierowany strumiefn powietrza, na-
daja sie jedynie do ochrony sadow tradycyjnych o wysokich i przestrzennie rozbudowanych
koronach, gdzie niezbgdny jest strumien powietrza o duzej wydajnosci. Sady kartowe
I potkarfowe powinny by¢ opryskiwane z uzyciem bardziej precyzyjnych wentylatorow wy-
posazonych w deflektory, ktore dzigki zmniejszeniu odlegltosci rozpylaczy 1 wylotow powie-
trza od koron drzew bardziej rOwnomiernie i przy mniejszych stratach nanosza ciecz. Do
ochrony sadow kartowych o niewielkich koronach zaleca si¢ takze wentylatory promieniowe
z kierowanym strumieniem powietrza. Sa one wyposazone w elastyczne przewody zakonczo-
ne gardzielami wylotowymi, w ktdrych zamontowane sa rozpylacze. Najmniejszymi stratami
cieczy charakteryzuja si¢ opryskiwacze tunelowe. Odzyskuja one w okresie kwitnienia $liw,
gdy ochrona jest najbardziej intensywna, ok. 40-50% cieczy uzytkowej, a w fazie pelnego
ulistnienia 20-30%. Dzigki trzykrotnie mniejszej emisji $.0.r. do §rodowiska, w poréwnaniu
z tradycyjnymi metodami ochrony sadow, technika tunelowa zostata uznana za najbardziej
przyjazng dla srodowiska technike opryskiwania sadow.

Technika zwalczania chwastow

Podczas stosowania herbicydéw nalezy przestrzega¢ zalecen zawartych -etykiecie-
instrukcji, szczegolnie w odniesieniu do dawek herbicydu i1 zakresu stosowania. W przypadku
braku szczegdtowych zalecen, parametry pracy i typ rozpylaczy nalezy dobiera¢ w taki spo-
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sob, aby umozliwi¢ stosowanie drobnych kropel na chwasty jednoliscienne, $rednich i gru-
bych na dwuliscienne i bardzo grubych w zabiegach doglebowych. Dla okreslonej dawki cie-
czy 1 predko$ci roboczej wymagana kategoria kroplisto$ci moze by¢ uzyskana dzieki odpo-
wiedniemu dobraniu typu i rozmiaru rozpylacza oraz ci§nienia roboczego.

Do zwalczania chwastow przed zatozeniem sadu najbardziej odpowiedni jest opryskiwacz
polowy umozliwiajacy opryskiwanie wyrosnietych chwastoéw na calej powierzchni pola. Na-
lezy wowczas stosowac rozpylacze plaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i sze-
rokim kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajace odpowiednie pokrycie opryskiwanej po-
wierzchni.

Zwalczanie chwastow w rzedach drzew przy uzyciu herbicydow nieselektywnych wymaga
uzycia belek wyposazonych w oslony. Zabiegi nalezy wowczas wykonywac, unikajac opry-
skiwania lisci oraz niezdrewniatych pedow drzew. Chwasty wystgpujace miejscowo mozna
zwalczaé przy uzyciu opryskiwacza plecakowego z lanca wyposazong w ostong.

Do réwnomiernego pokrycia pasa herbicydowego w rzedach roslin wystarcza proste belki
wyposazone w asymetryczne rozpylacze grubokropliste, po jednym na kazda potowe opry-
skiwanego pasa. Kat ustawienia rozpylacza i wysoko$¢ potozenia belki nalezy tak dobrac, aby
,»Krotsze rami¢” strumienia cieczy bylo skierowane w dol, najlepiej pionowo na skraj opry-
skiwanego pasa, a przeciwlegle siegato 0,2-0,3 m poza lini¢ rzedow drzew. Takie ustawienie
pozwala na uzyskanie rownomiernego rozktadu poprzecznego cieczy.

W sadach z konarami drzew nisko potozonymi nad opryskiwang powierzchnig do aplikacji
herbicydoéw nieselektywnych nalezy stosowa¢ belki z ostonami. Zazwyczaj sg one wyposazo-
ne w 3-4 rozpylacze, z ktorych skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym, a pozostate to stan-
dardowe o kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej, jesli beda to rozpylacze ezektorowe krotkie,
charakteryzujace si¢ niewielkimi rozmiarami, ktore wytwarzaja mniej podatne na znoszenie

grube krople.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja obowiazkowi badania sprawnosci technicznej w specjalistycz-
nych stacjach kontroli opryskiwaczy. Badania nalezy przeprowadza¢ w okresach nie duz-
szych niz 3 lata. Polegaja one na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tescie
poszczegolnych podzespotéw opryskiwacza oraz ocenie dzialania rozpylaczy na podstawie
pomiaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy podczas opryskiwania sadéw nie moze by¢ zbyt niska, gdyz nie gwarantuje
dostatecznie rownomiernego rozktadu $.o.r. w koronach drzew. Gdy jest zbyt wysoka, naste-
puje ociekanie cieczy, co zmniejsza 1lo$¢ naniesionego pestycydu i w konsekwencji skutecz-
no$¢ zabiegu. Zakres dawek cieczy uzytkowej mozna obliczy¢ na podstawie wielko$ci drzew,
jak przedstawiono w tabeli 20. Tak wyznaczong dawke¢ mozna zredukowaé nawet o 20-25%,
jesli zabiegi bedg wykonywane opryskiwaczami wyposazonymi w wentylatory osiowe z de-
flektorami i promieniowe z kierowanym strumieniem powietrza (tab. 19). Za taka mozliwo-
$cig przemawia wicksza precyzja emisji cieczy, ktora jest kierowana gléwnie na opryskiwane
drzewa, zamiast ponad i pod ich korony.
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Podczas zwalczania chwastow w sadach nalezy stosowa¢ dawki cieczy z zakresu 100-300 I/ha,

przy czym wyzsze dawki do zabiegéw doglebowych albo na wyro$nigte chwasty. Dawka 100

1/ha jest polecana dla zabiegdéw glifosatem wykonywanych rozpylaczami drobnokroplistymi.

Tabela 19. Opryskiwanie sadéw — dawki cieczy

Sad Opryskiwacz
Wielkos¢
drzew ‘ . ‘
Rozstawa
] [ |
SZEF. X Wys PP P 7777 PPl 777 rrrr |Pr 77777777 il 7 il s r777 T
6,0 4,0x3,5 600 + 800 - - -
4,5+5,0 | 3,5x3,0 500 + 750 300 + 500 - -
4,0 2,8x2,0 300 + 500 250 + 300 250 + 300 250 + 300*
3,0:35| 2,1x1,5 200 + 300 150 + 200 150 + 200 150 + 200*

uwagi: * odzyskiwanie 30% cieczy uzytkowej

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika srodkow
ochrony ro$lin. Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parametréw jego pracy w spo-
sOb zapewniajacy precyzyjng realizacj¢ zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych
stratach. W toku kalibracji dobierane sg nast¢pujace parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza,

e ciSnienie cieczy,

o wydatek rozpylaczy: jako wynik rozmiaru i ich liczby rozpylaczy oraz cisnienia cie-
czy,

e predkosc¢ robocza,

e wydajnos$¢ strumienia powietrza.

W tabeli 20. przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do ochrony sadéw, a w ta-
beli 21. opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow.
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Tabela 20. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadow

Lp. Procedura kalibracji Przyktad
Okresl lub oblicz odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci od: - Sliwa, rozstawa 4,0 (m)
- wielkosci drzew (szerokosé, wysokosc) B dr.zewa (wys. x szer.)=2,5x1,7 (m)
1 - rozstawy rzedéw - wiatr2,0+2,5 (m/s)
. Wysokosc¢ drzew (m) x Szerokosc drzew (m) 2,5(m) x 1,7 (m)
- 330 = I/h
Dawka cieczy(l/ha) Rozstawa rzedow (m) x 330 20 (m) X 350 (I/ha)
2 Wyznacz liczbe rozpylaczy 12 (s2t)
(wytacz te rozpylacze, ktore kieruja ciecz pod lub nad korony drzew) '
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3 P 62 (sek)
.
| 100 m o
- =
Oblicz predkos¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli
L. 3,6 x 100 (m) 3,6 x 100 (m)
Predk k dz) = = ki d.
redkosé (km/godz) Czas przejazdu (odcinka 100 m) 62 (sek) 5,8 (km/godz)
4 .
C2as | 15|45|48|50|52|54|56|58| 60|62 |64 |66 68| 70| 72| 74| 76| 78| 80| 85 | 90| 95 | 10| YW
(s/100m) Zaznaczone pole
¢ - zal
Predkost\, o\s,0(7,5(7,2(6,9/6,7(6,46,2|6,0(5,8/5,615,5(5,3]5,1]5,0(,9|4, 7(4,5|4,4]2,2|4,0[3,8| 3,6 | 22
(km/h) zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
5 Dawka(l/ha) x Rozstawa rzedéw(m) x Predkos$é(km/h)|350 (I/ha)x4,0 (m)x5,8(km/godz)
Wydatek (I/min) = Liczba rozpylaczy x 600 12 (szt) x 600 =113
(l/min)
Znajdz ci$nienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza: " rozpylacz ezektorowy 02
6 | — ztabeli wydatkéw rozpylaczy, - ci$nienie 6,0 bar
— lub metoda kolejnych przyblizen
Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylacza
ah dla co najmniej 3 rozpylaczy - manometr do wymiany
z kazdej sekeji opryskowe;j - ci$nienie po korekcie wynosi 7,2 (bar)
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Tabela 21. Procedura kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chwastow w rzedach drzew

Lp. Procedura kalibracji Przyktad

Z zakresu 200+300 I/ha wybierz odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci Zwalczanie wyrosnigtych chwastow

1 ; SN 25 ; dwuliciennych
od rodzaju zabiegu i wielkosci chwastéw 300 //ha

2 |Okresl szerokos¢ opryskiwanego pasa (m) 0,6m

3 |Okresl liczbe pracujacych rozpylaczy 2 szt.

Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)

\ £
“ ~  Jow O~

L 100 m -

Oblicz predkos¢ wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli

100 m x 3,6 100m x 3,6
m _ =5,0 km/h
Predkestkiwh Czas przejazdu odcinka 100 m 72s A v
5 .
Czas | ,0|45|48|50|52 (54 |56|58|60|62| 64|66 68| 70| 72| 74| 76| 78| 80| 85| 90| 95 | 10| YWO9Y":
s/100m Zaznaczone pole
= il
Predkost|y o5 0l7,5(7,2(6,9]6,7|6,4]6,2]6,0/5,8(5,615,5/5,3(5,1[5,0(4,9|4,7(4,5|,4]a,2[a,0[3,8] 3,6 | ~Z2EY
km/h zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
6 ) Dawka |/ha x Szeroko$¢ pasa m x Predko$¢ km/h 3001//ha x 0,6 m x 5,0 km/h
Wydatek |/min = . =0,75
600 x liczba rozpylaczy na pas szt. 600 x 2 szt. Ymin
W tabeli wydatkow znajdz rozpylacz i cisnienie nominalne Krople grube np.:
7 |odpowiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza. Wybierz rozpylacz Rozpylacz ezektorowy 015 — 5 barow

wytwarzajgcy krople o wielkosci odpowiedniej do rodzaju zabiegu

Rzeczywiste cisnienie po korekcie:

Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy, a nastepnie skoryguj Sosumlassesekibrany 6155 Bt

odpowiednio ci$nienie cieczy i powtdrz pomiar

Rozpylacze i ciSnienie cieczy
W ochronie sadow stosuje si¢ gtdwnie cisnieniowe rozpylacze wirowe, ktore wytwarzaja

strumien drobnych kropel w formie pustego stozka 1 kacie rozpylania 80°, ktore pracuja naje-
fektywniej w zakresie 5-15 baréow (0,5-1,5 MPa). Podczas wietrznej pogody (powyzej
2,0 m/s) drobne krople sa tatwo znoszone i nie zapewniaja réwnomiernego roztozenia kropel
cieczy w chronionych ro$linach i tym samym skutecznego zabiegu. Dlatego w takich warun-
kach nalezy uzywa¢ rozpylaczy ezektorowych wytwarzajacych znacznie wigksze krople. Sa
one nawet ponad dwukrotnie wigksze niz z tradycyjnych rozpylaczy wirowych o tym samym
wydatku cieczy, przy niemal catkowitej eliminacji drobnych kropel. Przy braku rozpylaczy

ezektorowych wielko$¢ kropel mozna zwigkszy¢, Stosujac rozpylacze wirowe, ale
0 wigkszym wydatku i pracujacych przy mozliwie najnizszym dopuszczalnym ci$nieniu.
Rozpylacze ptaskostrumieniowe znajduja zastosowanie do zwalczania chwastow. Wytwa-

rzaja one strumien kropel w ksztatcie plaskiego wachlarza i w wersji standardowej produkuja
krople drobne i $rednie, pozwalajace na uzyskanie poprawnej skuteczno$ci biologiczne;j.
Dzigki energii kinetycznej kropel, wiekszej niz dla rozpylaczy wirowych, lepiej penetruja
chwasty. Aby zminimalizowa¢ ryzyko znoszenia podczas wiatru nalezy stosowaé rozpylacze
ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktoére wytwarzaja krople grube i bardzo grube. Chociaz nie
gwarantujg one tak dobrego pokrycia ro$lin jak krople drobne czy $rednie, to pozwalaja na
wykonanie zabiegu przy minimalnym znoszeniu w sposéb bezpieczny dla roslin i srodowiska.
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Zakres ci$nien roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i ezektoro-
wych kompaktowych wynosi 1,5-5 barow, a dla ezektorowych tzw. dtugich 3-8 barow.

Tabela 22. Wydatki rozpylaczy do opryskiwania sadow

i Wydatek cieczy [I/min] przy cignieniu [bar]:
5| 67|89 |10 111213141516 17]18[19]20
Z5tty 0,73/0,80|0,86|0,92(0,97 1,03 [1,07|1,12|1,17|1,21|1,25|1,29]1,33| 1,37 1,40 | 1,44
Pomarariczowy |0,99(1,08(1,17(1,24[1,32(1,39]1,45]1,51]1,57|1,63|1,69(1,74]1,79|1,84| 1,89 1,94
T 138 1,51 (1,62(1,73|1,83[1,92{2,01]2,09|2,17]2,25|2,33[ 2,40 2,47 [ 2,54 | 2,60 2,67
Szary 1,50(1,63[1,76[1,87(1,98[2,08[2,172,26]2,35[2,43[2,51(2,59] 2,67(2,74| 2,81[ 2,88
Zielony 1,78(1,94(2,00]2,22(2,35(2,47{2,58|2,69]2,79(2,89]2,99|3,08|3,17(3,25|3,34] 3,42
R 00215 2,35 2,50(2,64]2.78 2,90 3,03 3,14]3,26 3,36 3,47 3,57 3,67 3,76 3.85
ALBUZ TVI 80
TVI 80-015 0,77]0,85[0,92]0,98]1,04]1,10[1,15][1,20[1,25]1,30]1,34[1,39] 1,43[1,47]1,51] 1,55
TVI 80-02 1,03[1,13[1,22]1,31[1,39] 1,46 [1,53|1,60] 1,67 [1,73[1,79[1,85]1,90]1,96| 2,01] 2,07
TVI 80-025 1,29[1,411,53]1,63[1,73]1,83[1,91]2,00]2,08[2,16]2,24{2,31]2,38]2,45] 2,52] 2,58
TVI 80-03 1,55/1,70 [1,83[1,96]2,08]2,19(2,30(2,40] 2,50 2,59 2,68 2,77 2,86 | 2,94 3,02]3,10
TVI 80-04 2,07/2,26[2,44]2,61]2,77[2,92(3,06/3,20(3,33(3,46[3,58{3,70]3,81]3,92[4,03] 4,13
LECHLER TR 80, ITR 80, ID 90
TR 80-015, ITR 80-015/0,76/0,83 [0,90[0,96[1,02(1,07[1,13]1,18[1,22[1,27[1,31[1,36[1,40]|1,44[1,48]1,52
TR 80-02, ITR 80-021,03[1,13[1,22[1,30{1,38[1,45[1,531,60] 1,67 [1,73[1,79[1,85]1,90]1,96| 2,01] 2,07
ID 90-025 1,28(1,40(1,52[1,62[1,71(1,81(1,90/1,98(2,06[2,14[2,21{2,29]2,36[2,43|2,49[2,56
TR 80-03 1,53(1,681,81]1,94[2,06[2,17[2,282,38[ 2,48 2,57[ 2,66 2,75 2,83]2,91| 2,99[3,07
TR 80-04 2,04(223[241(258[2,74]288(3,03/316(3,29(3.41[3,53[3,65/3,76]3,87( 398408
Conelet TX
TX800015VK  [0,75]0,82[0,89[0,94]1,00]1,05[1,10]1,15]1,19]1,23]1,28[1,32]1,35[1,39[1,43[ 1,46
TX8002VK 1,01[1,10(1,18]1,26]1,33[ 1,40 1,47 1,53 | 1,59| 1,65 1,70{1,75| 1,81] 1,86 | 1,90] 1,95
TX8003VK 1,531,67[1,80]1,93]2,04]2,15(2,25|2,35|2,45|2,54] 2,63 {2,72| 2,80| 2,88 | 2,96] 3,03
2,03[2,23[2,40]2,57(2,72]2,87(3,01]3,14]3,27(3,39]3,513,62[3,73]3,84| 3,94] 4,04
Conelet AITX
AITX80015VK  |0,75]0,82[0,89[0,95]1,01]1,06[1,11]1,16[1,21]1,25]1,30[1,34]1,38]1,42]1,46] 1,49
AITX8002VK  [1,03[1,13[1,22[1,30[1,38]1,46[1,53[1,60]1,67]1,73]1,79[1,85]1,91[1,96] 2,02] 2,07
AITX80025VK [1,25[1,37[1,48]1,58]1,67]1,77[1,85]1,93]2,01]2,00]2,16[2,23]2,30[2,37] 2,43] 2,49
—1,50 1,65 1,78 [1,91]2,02(2,14{2,242,34]2,44(2,54]2,63{2,72| 2,80( 2,88 2,96 3,04
AITX8004VK  |2,00[2,20[2,38]2,54]2,70]2,85[2,99]3,13]3,26]3,38]3,50(3,62[3,74[3,85] 3,95 4,06

Tabela 23. Wydatki rozpylaczy ptaskostrumieniowych do zwalczania chwastow (standard ISO)

Cisnienie Wydatek rozpylaczy [I/min]

[bar] 01 o1s [JZI o2s 03 04 05 06 08
1,0 0,23 0,34 0,46 0,57 0,68 0,91 1,14 1,37 1,82
1,5 028 | 042 | os56 | 070 | 083 | 112 | 139 | 168 | 223
2,0 0,32 0,48 0,65 0,81 0,96 1,29 1,61 1,94 2,58
2,5 03 | 054 | 072 | 09 | 108 | 1,44 | 180 | 216 | 288
3,0 0,39 0,59 0,79 0,99 1,18 1,58 1,97 2,37 3,16
3,5 0,42 0,64 0,85 1,07 1,26 1,70 2,12 2,56 3,41
4,0 0,45 0,68 0,91 1,14 1,36 1,82 2,27 2,74 3,65
4,5 048 | 072 | o096 | 122 | 144 | 193 | 241 | 29 | 337
5,0 050 | 076 | 1,02 | 128 | 152 | 204 | 254 | 306 | 408
6,0 056 | 084 | 111 | 140 | 167 | 223 | 279 | 335 | 447
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Wydajno$¢ wentylatora

Podczas opryskiwania sadow powietrze w koronie drzewa powinno by¢ “wypchniete” po-
wietrzem wytwarzanym przez wentylator. Stad tez opryskiwanie duzych, silnie rosngcych
drzew wymaga mniejszej predkosci i/lub wyzszej wydajnosci wentylatora. Nadmierna pred-
ko$¢ nie zapewnia odpowiedniej penetracji drzewa, a zbyt niska przyczynia si¢ do strat wy-
wolanych znoszeniem. Oznacza to, ze wydajnos¢ wentylatora powinna by¢ proporcjonalna do
predkosci roboczej, jak rowniez i wielkosci drzew, a wlasciwie dobrana wydajno$¢ wentyla-
tora to wynik kompromisu. Powinna ona by¢ na tyle wysoka, aby zapewni¢ rownomierne
naniesienie, ale rowniez na tyle niska, aby straty cieczy wywotane jej “przedmuchiwaniem”
byly mozliwie jak najmniejsze. Regulacje wydajnosci wentylatora przeprowadza Si¢ przez
zmiang¢ przetozenia przektadni lub zmiang kata natarcia topatek wirnika, lub w ostatecznos$ci
przez zmiang obrotéw silnika. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki,
gdyz wiagze si¢ z jednoczesng redukcja wydajnosci pompy opryskiwacza, co zwigksza pulsa-
cj¢ cisnienia 1 pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkos¢ opryskiwania

W ochronie sadéw predko$¢ opryskiwania nie powinna wykracza¢ poza zakres 4,0-
7,0 km/godz. Zabiegi podczas wiatru i w gestych, przestrzennie rozbudowanych drzewach
powinno si¢ wykonywa¢ przy nizszej predkosci (4,0-5,0 km/godz.). Wczesng wiosng i do
okresu kwitnienia predko$¢ robocza mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/godz. Zbyt niska predkosé
robocza opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci pogarsza warunki
nanoszenia kropel i powoduje straty cieczy, ktora "przedmuchiwana" przez koron¢ drzewa
zanieczyszcza glebe i powietrze.

Ograniczanie znoszenia

Uzywane W sadach techniki ograniczajace znoszenie obejmuja rozpylacze grubokropliste
(np. ezektorowe) oraz opryskiwacze z deflektorami i tunelowe. Ponadto znaczng redukcje
znoszenia mozna osiaggna¢ przez odpowiednig regulacje strumienia powietrza, jak réwniez
przez obnizenie ci$nienia cieczy i predkosci roboczej.

Strefy ochronne

Mimo stosowania srodkow ograniczajacych znoszenie cieczy uzytkowej, zjawiska tego nie
da si¢ zupelie wyeliminowa¢, co powoduje, ze wcigz istnieje ryzyko skazenia obiektow
wrazliwych, w tym szczeg6lnie wod powierzchniowych. Dlatego w okreslonej przepisami
prawa strefie ochronnej, bedacej obszarem bezposrednio przylegajacym do obiektu wrazliwe-
go, stosowanie srodkéw ochrony roslin jest zabronione. Jezeli w sasiedztwie opryskiwanej
plantacji znajduja si¢ obiekty wrazliwe, to uzytkownik srodkow ochrony roslin powinien za-
poznac si¢ Z obowigzujacymi w jego przypadku strefami ochronnymi dla tych obiektow oraz
je zachowywac.

Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnosci z uzyciem $rodkow ochrony roslin stanowig ryzyko dla zdrowia ope-
ratora. Dlatego podczas ich wykonywania nalezy stosowac $rodki ochrony osobistej, tzn.:
odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, buty gumowe z nogawkami spodni wypuszczo-
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nymi na cholewy, rekawice gumowe si¢gajace za przeguby i schowane w rekawach kombi-
nezonu oraz oslone twarzy z przezroczysta szybg lub okulary chronigce oczy. Podczas od-
mierzania srodkéw ochrony roslin i sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegolnie
narazony na bezposredni kontakt ze stezonymi preparatami. Dlatego podczas tych operacji
nalezy dodatkowo stosowac: fartuch gumowy lub foliowy, ostaniajacy tutéw i nogi, pélma-
ske z filtrem AP2 oraz ochrone¢ oczu w formie gogli lub szczelnych okularow.

Przechowywanie $Srodkéw ochrony ros$lin

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé zgodnie z przepisami prawa. Powinny one
pozostawa¢ w oznakowanych opakowaniach, pod zamknieciem, oraz w bezpiecznej odlegto-
$ci od wod powierzchniowych. Ich przechowywanie nie moze stwarza¢ ryzyka przypadkowe-
go spozycia przez ludzi lub zwierzeta, skazenia zywnosci lub pasz oraz przenikania do gleby,
wod powierzchniowych i podziemnych oraz otwartych systemoéw kanalizacji.

Napelnianie opryskiwacza i czyszczenie sprze¢tu

Napetnianie opryskiwacza, z czym wigze si¢ ryzyko przypadkowego rozproszenia lub roz-
lania stgzonych $rodkéw ochrony roslin, oraz czyszczenie sprz¢tu, w wyniku ktérego powsta-
ja duze ilosci skazonej wody nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami prawa, w bezpiecznej
odlegltosci od wod powierzchniowych 1 uje¢ wody oraz w sposdb ograniczajacy ryzyko ska-
zenia gleby i wody. Do tego celu najlepiej nadaja si¢ stanowiska o nieprzepuszczalnym pod-
fozu (np. ptyta betonowa, basen zbiorczy z laminatu) z mozliwoscia zbierania skazonej wody
do osobnego zbiornika. Tak zbierane i gromadzone ptynne pozostatosci nie stwarzaja ryzyka
powstawania skazen miejscowych i moga by¢ bezpiecznie zagospodarowane.

Zagospodarowanie pozostalosci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajace po zakonczeniu zabiegu nalezy rozcienczy¢ i wypryskaé na
traktowane uprzednio rosliny. Podobnie nalezy postgpowac ze skazona woda po oplukaniu
zbiornika i instalacji cieczowej. Ptynne pozostatosci zbierane z miejsca napetniania i czysz-
czenia sprzg¢tu mozna bezpiecznie zneutralizowac, wykorzystujac stanowiska bioremediacyj-
ne, takie jak Biobed, Phytobac czy Vertibac.

7. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systeméw wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed
agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sg badania nad ich opracowaniem,
z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna skorzystac z:

* Programu Ochrony Ros$lin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress w Warszawie
(aktualny z 2013 r.),

= wykazu etykiet-instrukcji $rodkéw ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa

i Rozwoju Wsi: strona etykiety instrukcje:
http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/
lub wyszukiwarki srodkoéw ochrony:
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http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-

roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

WWW.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtowny In-
spektorat w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl—Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

WwWW.i0s.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Insty-

tut Badawczy
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1), wiasciciele gospodarstw
rolnych sa zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegdéw wykonywanych przy uzyciu
chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje, jak: nazwe
uprawianej rosliny, powierzchni¢ uprawy w gospodarstwie, wielko§¢ powierzchni oraz termin
wykonania zabiegu, nazwe¢ zastosowanego $rodka ochrony roslin, dawke $rodka, przyczyne
zastosowanego srodka ochrony roslin.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji $srodkow ochrony roslin
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http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
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http://www.piorin.gov.pl-/
http://www.inhort.skierniewice.pl/
http://www.ior.poznan.pl/
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http://www.pzh.gov.pl/
http://www.etox.2p.pl-/
http://www.iung.pulawy.pl-/
http://www.coboru.pl-/

Dane o ewidencji §rodkéw mozna uzupeli¢ o warunki pogodowe (temperature, nasto-
necznienie, wiatr, por¢ dnia) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po
zabiegu. Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz
nasilenia chordb i celowosci wykonania kolejnych zabiegow.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania
zabiegu.
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