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natezenie wyptywu a rozkiad poprzeczny
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Metody inspekcji rozpylaczy

Pomiar nierownomiernosci rozktadu poprzecznego
Pomiar odchylenia od nominalnego wydatku
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Sprzet pomiarowy

natezenie wyptywu: pomiar objetosci
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Sprzet pomiarowy

natezenie wyptywu: pomiar objetosci




Metody oceny rdz[o_y—léézy

24 kraje UE i 3 spoza UE - wg Wehmanna, 2012.

Kraj Metoda

Austria

Belgia

Bulgaria

Czechy

Dania Brak decyzji

Estonia

Finlandia

Francja

Grecja

Kraj Metoda Kraj Metoda
Hiszpania Rumunia Brak decyzji
Holandia Serbia
Litwa Stowacja
Luxemburg Stowenia
Lotwa Szwajcaria
Niemcy Szwecja
Norwegia Wegry
Polska WIk. Brytania
Portugalia Witochy

Zrodto: http://spise.jki.ound.de/dokumente/upload/faddé_09 wehmann_.pdf
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Opryskiwacz

* Polowy zawieszany - Krukowiak (prod. 1999 r.)
* Belka 12 m,

® Potrdojne korpusy rozpylaczy,

®* Pompa - 105 I/min,

® Zbiornik - 500 I.




N Metodyka_

Rozpylacze ptaskostrumieniowe

* Standardowe (LU 120-03) @ 3,0 bar,
* Ezektorowe (ID 120-03) @ 4,5 bar,
o Dwustrumlenlowe ezektorowe (IDKT 120- 03) 4,5 bar.
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Metodyka_

Sprzet pomiarowy - rozktad poprzeczny
© Stot elektroniczny SPRAYER TEST 1000 firmy PESSL
Instruments (Austria) rok prod. 1999
* Reczny stoét np. firmy turmark / STABEN
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Metodyka_

Sprzet pomiarowy — natezenie wyptywu
® Zestaw SCHACHTNER (20 menzur o poj. 2000 ml),
® Przeptywomierz kulkowy LURMARK.

adapter

e —



Metodyka_

Pomiary wykonywane dla wszystkich metod

® Czas zaktadania rozpylaczy,
® Czas zdejmowania rozpylaczy,
® Czas obracania korpusow rozpylaczy (+ sprawdzenie).
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Metodyka_

Stot elektroniczny — pomiary chronometrazowe

® Przygotowanie stanowiska pomiarowego,

® Przygotowania inne do pomiaru,

* Pomiar (od ,,Start stotu” do zakonczenia pomiaru),
® Czynnosci koncowe (np. ,,powrot stotu”),
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Metodyka_

Zestaw SCHACHTNER - pomiary chronometrazowe

* Przygotowanie stanowiska pomiarowego,

» Zaktadanie / przektadanie / zdejmowanie adapteréw,

* Pomiar - w tym (czas i liczba jednocze$nie badanych rozpylaczy)

* Spisywanie zawartosci menzur,

Obliczenia odchytek, T —
Czynnosci koncowe po ostatnim pomiarze. Sakiia

| 00:0:4;

01 00:00:16:72 'l
02 00:00:37:53 ! }

03 00:00:53:49




Metodyka

Stot elektroniczny — wyniki badania

Wspotczynnik zmiennosci CV%
Srednie wydatki pojedynczych rozpylaczy (I/min),

Liczba cylindréw poza tolerancjg £10%.




Zestaw SCHACHTNER - wyniki badania
* Wydatki pojedynczych rozpylaczy (I/min).




Metodyka
Obliczenia

Sredni czas badania jednego rozpylacza:
e dla kazdego typu rozpylaczy
e dla kazdej z metod

Sredni czas czynnosci poczatkowych i korncowych:
e dla kazdego typu rozpylaczy
e dla kazdej z metod

Binarna ocena wyniku badania,
Liniowa ocena wyniku badania.



Metodyka
Symulacje czasu i kosztu badania opryskiwacza
Symulacja w zaleznosci od:
* metody badania rozpylaczy,
e dtugosci belki: 12, 24 i 36 m,

e liczby badanych zestawow rozpylaczy,

o stawki godzinowej pracownikow (koszt pracodawcy): srednia
krajowa (ok. 4000 zt/m-c) i ptaca minimalna (ok. 1900 zt/m-c),

e liczby inspekcji przeprowadzanych w ciggu roku (100 - 1500).



Metodyka

Sposob oceny porownywanych metod

Ocena 4 metod na podstawie:
e czasochtonnosci (chronometraz czasu pracy i symulacja),
e binarnej oceny zdawalnosci badania,
* liniowej oceny zdawalnosci badania,
e powtarzalnosci wynikow pomiaréw.



Metodyka
Obliczenia - Binarna ocena wyniku badania
Ocena binarna zdawalnosci badania:
e Kryteria oceny rozpylaczy jak w czasie inspekcji opryskiwaczy

e Mozliwe dwie oceny: zdat (1)/ nie zdat (0).

e Odpowiedz na pytanie: czy rozne metody jednakowo rygorystycznie
oceniajg te same rozpylacze.

Kryteria oceny:
e Wspotczynnik zmiennosci CV < 10%,
* Odchylenie od nominalnego wydatku < 10%,
* Nie wiecej niz 10 % menzur z odchyleniem ponad 15% od srednie;.



Metodyka
Obliczenia - Liniowa ocena wyniku badania

Procentowe wypetnienie kryteriow oceny binarnej.

Dopuszczalne wartosci CV% zawierajg sie w granicach 0 - 10%,
czyli wypetnienie kryterium oceny w 0 — 100% = ocena liniowa

Przyktad 1:

* wspofczynnik zmiennosci = 5% - wypetnienie kryterium oceny w 50%.
Przyktad 2:

e wspofczynnik zmiennosci = 10% - wypetnienie kryterium oceny w 100%.
Przyktad 3:

e wspofczynnik zmiennosci = 15% - wypetnienie kryterium oceny w 150%



Metodyka

Ocena powtarzalnosci wynikow pomiarow

Ocena na podstawie:
e Zmiennosci miedzy wynikami z powtérzen (CV%),
e |stotnos¢/waga czynnika , Powtdrzenie” (Analiza wariancji).
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Wyniki

Czas zamiany rozpylaczy

Rozpylacz Zakladanie Zdejmowanie Obracanie
rozpylaczy rozpylaczy rozpylaczy

1 33,70 13,13 1,35
LU-120-03

2 31,59 13,51 1,91

1 26,43 13,53 1,58
IDKT-120-03

2 27,19 5,08* 1,31

1 26,43 11,70 1,68
ID-120-03

2 10,76 1,26

* Bez oddzielania rozpylacza od kotpaka
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Wyniki
Stot elektroniczny: CV%, |. menzur poza tolerancja

Rozpylacz_| _Powt.1 | Powt.2 | Powt3 | Powtd | V% _

Wspotczynnik zmiennosci CV% (<10%)

LU-12003 10,89 10,11 10,25 10,57 2,6
IDKT-120-03 10,74* 8,69 8,71 8,66 8,4 /0,2%*
ID-120-03 7,08 6,33 6,06 6,16 5,3

Liczba menzur poza tolerancjg £10% (<24 szt.)
LU-120-03 32 31 34 35 4,6
IDKT-120-03 32* 24 25 25 10,4 / 1,8+
ID-120-03 10 9 9 6 14,7

* Samooprysk — wyeliminowany. w-powt. 24‘
**Srednia dla powt. 2-4



Wyniki

Stot elektroniczny: CV%

Rozpylacz | Powt.1 | Powt.2 | Powt.3 | Powt.d | Srednio

Ocena binarna

LU-120-03 0) 0) 0) 0) 0
IDKT-120-03 0* 1 1 1 0,75/1**
ID-120-03 1 1 1 1 1

Ocena liniowa
LU-12003 108,9 101,1 102,5 105,7 104,6
IDKT-120-03 107,4* 86,9 87,1 86,6 92,0/86,9
ID-120003 70,8 63,3 60,6 61,6 64,1

R * Samooprysk — wyeliminowany w powtjf“
I — **Srednia dla powt. 2-4



Wyniki
Stot elektroniczny: liczba menzur poza tolerancja

Rozpylacz | Powt.1 | Powt.2 | Powt.3 | Powt.d | Srednio

Ocena binarna

LU-120-03 0) 0) 0) 0) 0
IDKT-120-03 0) 0) 0) 0) 0
ID-120-03 1 1 1 1 1

Ocena liniowa
LU-12003 266,7 258,3 283,3 291,7 275,0
IDKT-120-03 266,7 200,0 208,3 208,3 220,8

ID-120-03 83,3 75,0 75,0 50,0 70,8
* Samooprysk — wyeliminowany w_powt: 2,1‘

e — **$rednia dla powt. 2-4



Wyniki

Stot elektroniczny: czas (s) badania / pomiaru

Rozpylacz Powt. 1 Srednio 1
rozpylacz

Czas pomiaru w jednej pozycji stotu
LU-120-03 36,30 36,86 36,42 36,23 18,23

IDKT-120003 32,21 31,20 33,29 32,25 16,47
ID-120-03 31,65 33,21 33,62 33,24 16,12
Srednio 16,94




Stot elektroniczny:
czas (s) czynnosci poczatkowych i koncowych

Rozpylacz | Powt.1 | Powt.2 | Powt.3 | Powtd | 0d-do

Od wpisania danych do wlaczenia opryskiwacza z regulacjg
ciSnienia i zamiang rozpylaczy

LU-120-03 269,0 102,0 159,2 109,4

IDKT-12003  269,6 132,9 154,5 145,7 14-269

ID-120-03 14,0 68,0 37,6 126,0
Pozycjonowanie stolu

LU-12003 107,4 98,2 91,2 95,5

IDKT-120-03 92,5 93,3 92,9 89,7 90-112

ID-120-03 95,5 100,9 112,2 96,8
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Wyniki

Wydatki (I) rozpylaczy - 3 metody pomiaru

Rozpylacz | _Powt.1 | Powt.2 | Powt.3 | Powtd | CV% _

Stot elektroniczny

LU-120-03 1,16 1,18 1,19 1,19 0,85
IDKT-120-03 1,38 1,39 1,40 1,39 0,36
ID-120-03 1,45 1,44 1,43 1,49 1,29
Zestaw SCHACHTNER
LU-120-03 0,88 / 0,99
IDKT-120-03 1,17 /0,88
ID-120-03 0,54 / 4,90
Przeplywomierz kulkowy LURMARK

LU-120-03 0,51
IDKT-120-03 1,11 s
ID-120-03 2,44



Podsumowanie

Zaproponowana metodyka umozliwia porédwnanie
roznych metod inspekcji rozpylaczy

Wstepne wyniki wskazujg na istotne znaczenie typu
rozpylaczy na wynik badania

W kompleksowej ocenie badanych metod nalezy
uwzglednic rézne aspekty:

e merytoryczny (powtarzalnos¢ wynikow),

e ekonomiczny (czasochtonnosg),

e zdrowotny (zagrozenia i wymagane srodki BHP.
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