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1. Wstep

Ze stosowaniem s$rodkéow ochrony roslin wigze sie konieczno$¢ przeprowadzania
operacji, ktéore mogag rodzi¢ zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat i S$rodowiska.
Przechowywanie  $rodkédw,  sporzadzanie cieczy  uzytkowej, mycie  sprzetu
i zagospodarowanie pozostatosci to operacje prowadzace czesto do kumulacji substancji na
niewielkiej powierzchni i powstawania zanieczyszczen miejscowych. Sg one gtéwnym
powodem zanieczyszczenia Srodowiska, w szczegdlnosci gleby i wody, stanowigc ukryte
i dtugotrwate Zrédto zagrozen dla zdrowia ludzi i zwierzat. Zagrozenia te mozna istotnie
ograniczy¢ ponoszac Swiadomos¢ uzytkownikéow srodkéw ochrony roslin i wdrazajac dobre
praktyki postepowania ze $rodkami. Praktyki te obejmujg stosowanie procedur oraz
wyposazenia technicznego i infrastrukturalnego gospodarstw, majgce na celu minimalizacje
ilosci uwalnianych do otoczenia substancji.

Niniejszy poradnik stanowi przeglad zalecen dobrej praktyki w zakresie postepowania ze
srodkami ochrony roslin przed rozpoczeciem i po zakonczeniu zabiegdw z uzyciem
opryskiwaczy, w tym takze zagospodarowania pozostatosci po zabiegach, z uwzglednieniem
aktualnego poziomu wiedzy oraz stanu prawnego na koniec roku 2014. Publikacja ta moze
stanowi¢ pomocny materiat w dziatalnosci szkoleniowej i promocyjnej prowadzonej przez
rolnicze stuzby doradcze oraz inne podmioty odpowiedzialne za upowszechnianie wiedzy
rolniczej.
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2. Regulacje prawne i dobra praktyka

Obowigzujgce w Polsce regulacje prawne wprowadzajg w zycie zatozenia tzw.
europejskiego pakietu pestycydowego, w tym przede wszystkim przepisy rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady 1107/2009/WE dotyczgcego wprowadzania do obrotu
srodkédw ochrony roslin (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 1, z péin. zm.), oraz
postanowienia dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE ustanawiajgcej
ramy wspolnotowego dziatania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydéw (Dz. Urz.
UE L 309 z 24.11.2009, str. 71). Dyrektywa ta jest pierwszym aktem prawnym Unii
Europejskiej, regulujgcym w sposdb szczegdtowy stosowanie srodkdw ochrony roslin, a jej
celem jest zapewnienie wdrozenia zasad integrowanej ochrony roslin i osiggniecie
zrobwnowazonego stosowania S$rodkdéw ochrony roslin, oraz zmniejszenie zagrozenia
zwigzanego z ich stosowaniem we wszystkich Panstwach Cztonkowskich UE. Zgodnie
z zapisem dyrektywy Panstwa Cztonkowskie powinny zapewni¢ odpowiednie $rodki stuzgce
ochronie s$rodowiska wodnego i zasobdw wody pitnej przed wptywem pestycyddw,
wspierajgc w ten sposéb odpowiednie przepisy strategicznej dla srodowiska naturalnego
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/60/WE ustanawiajgcej ramy
wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej, tzw. Ramowej Dyrektywy Wodnej
(Dz. Urz. UE L 327 2 22.12.2000, str. 1).

Podstawowym krajowym aktem prawnym wdrazajgcym pakiet pestycydowy poprzez
okreslenie zasad stosowania i obrotu srodkéw ochrony roslin jest ustawa z dnia 8 marca
2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz.U. 2013 poz. 455). Na wstepie rozdziatu 4. ustawa
stwierdza, ze srodki ochrony roslin nalezy przechowywac i unieszkodliwia¢ w taki sposéb,
aby nie stwarzaé zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym zgodnie
z zapisami na etykiecie $rodka (Art. 35, ust. 4). Podobnie z opakowaniami jednostkowymi
srodkéw ochrony roslin nalezy postepowac w sposdb opisany na etykiecie tych srodkdéw (Art.
35, ust. 5). W tym samym rozdziale ustawa daje delegacje ministrowi wtasciwemu do spraw
rolnictwa do okreslenia, w drodze rozporzadzenia, szczegétowego sposobu postepowania
przy przechowywaniu s$rodkdow ochrony roslin, przygotowywaniu cieczy uzytkowej
i czyszczeniu sprzetu, oraz zagospodarowaniu resztek cieczy uzytkowej po zakorczeniu
zabiegu (Art. 40, ust. 3). Aktem prawnym regulujgcym te zagadnienia jest rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu postepowania
przy stosowaniu i przechowywaniu Srodkéw ochrony roslin (Dz.U. 2013 poz. 625) (w catosci
w aneksie). Juz tylko pobiezna lektura rozporzgdzenia pozwala zauwazyé, ze wszelkie
czynnos$ci zwigzane z przechowywaniem i stosowaniem srodkdw ochrony roslin powinny byé
przeprowadzane w sposdb  ograniczajgcy ryzyko skazenia gruntu oraz wdd
powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wodnego. Dlatego dla
kazdej z tych czynnosci rozporzadzenie okresla wymagang odlegtos¢ od studni, uje¢ wody
oraz zbiornikéw i ciekdw wodnych.

Z powyzszego wynika, ze zagadnienia bedace przedmiotem niniejszej broszury
regulowane sg w sposob ogdlny przytoczonymi zapisami ustawy, a szczegdétowo przepisami
wynikajgcego z niej rozporzadzenia, oraz dodatkowo, co takze wynika z ustawy, instrukcjami
na etykietach srodkdw ochrony roslin. Etykieta-instrukcja stosowania srodkdéw ochrony roslin
jest oficjalnym dokumentem, ktérego tres¢ i zawarto$é okreslona jest w rozporzadzeniu
Komisji 547/2011/UE z dnia 8 czerwca 2011 r. w sprawie wykonania rozporzadzenia
1107/2009/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogdéw w zakresie
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etykietowania s$rodkéw ochrony roslin (Dz. Urz. UE L 155 z 11.06.2011, str. 176)
i zatwierdzana jest w procesie rejestracji srodka. W zakresie okreslonym w aktach prawnych
zalecenia etykiety majg zatem moc obowigzujacych przepiséw i powinny by¢ bezwzglednie
przestrzegane przez uzytkownikéw srodkédw ochrony rodlin. Dotyczy to miedzy innymi
zalecen méwiacych o sposobie przechowywania srodkdéw, zagospodarowania resztek cieczy
uzytkowej, oraz postepowania z opréznionymi opakowaniami.

W celu osiggniecia zréwnowazonego stosowania $srodkdéw ochrony roslin uzytkownicy
srodkdw powinni w pierwszym rzedzie przestrzegal przepisOw i zalecen etykietowych,
a w kwestiach nie objetych przepisami powinni sie kierowaé zasadami dobrej praktyki
ochrony roslin. Pierwszym spdjnym i catosciowym kodeksem dobrej praktyki w zakresie
bezpiecznego postepowania ze $rodkami ochrony roslin w celu zapobiegania powstawaniu
zanieczyszczen miejscowych byt wydany przez Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa
w Skierniewicach Przewodnik Dobrej Praktyki Organizacji Ochrony Roslin z roku 2009.
Pomijajac aspekty prawne zachowuje on wcigz aktualnos$¢ stanowigc przydatng pomoc
w dziatalnosci szkoleniowej i upowszechnieniowej w zakresie bezpiecznego stosowania
srodkéw ochrony roslin.
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3. Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Bezpieczenstwo podczas przechowywania srodkdw ochrony roslin zalezy w gtéwnej
mierze od lokalizacji, wyposazenia i organizacji miejsca, oraz sposobu postepowania ze
srodkami. Minimalne wymagania w tym wzgledzie okresla rozporzadzenie MRIRW w
paragrafie 2i 6.

Rozporzqdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r.
w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkow ochrony roslin
(Dz.U. 2013 poz. 625)

§ 2. Srodki ochrony roslin przechowuije sie:

1) w oryginalnych opakowaniach oraz w sposéb uniemozliwiajgcy kontakt tych
Srodkow z zywnoscig, napojami lub pasza;

2) w sposob zapewniajacy, ze:
a) nie zostang przypadkowo spozyte lub przeznaczone do zywienia zwierzat,
b) sg niedostepne dla dzieci,
c) nie istnieje ryzyko:

— skazenia wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw
Prawa wodnego,

— skazenia gruntu na skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin
w gfab profilu glebowego,

— przedostania sie do systeméw kanalizacyjnych, z wyfgczeniem oddzielnej
bezodptywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik sciekdw lub
w urzadzenia stuzace do ich neutralizacji.

(..)

§ 6. Srodki ochrony rosdlin przechowuje sie w miejscach lub obiektach, w ktérych
zastosowano rozwigzania zabezpieczajgce przed skazeniem wdd powierzchniowych
i podziemnych w rozumieniu przepisdw Prawa wodnego oraz gruntu, przy czym
miejsca lub obiekty, w ktdrych sg przechowywane srodki ochrony roslin przeznaczone
dla uzytkownikéw profesjonalnych, powinny:

1) by¢ potozone w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m od studni oraz zbiornikow
i ciekéw wodnych, chyba ze srodki te s przechowywane na utwardzonej
nawierzchni z betonu szczelnego lub z innych trwatych materiatéw izolacyjnych,
ktdre sg nieprzepuszczalne dla cieczy;

2) umozliwia¢ ich zamkniecie w sposdb zapewniajacy, ze przechowywane w nich
srodki sg niedostepne dla osdb trzecich.
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Na etykietach wiekszosci srodkdw ochrony roslin znajdujg sie nastepujace instrukcje:

( )
U Przechowywac wytgcznie w oryginalnym opakowaniu w temperaturze nie nizszej

niz 0° i nie wyzszej niz 30°C.

U Przechowywaé pojemnik szczelnie zamkniety.
U Przechowywacé pod zamknieciem i chronié¢ przed dziecmi.

L U Nie przechowywaé razem z zywnoscig, napojami i paszami dla zwierzgt. )

Dodatkowo niektdre etykiety posiadajg szczegétowe zalecenia dotyczace warunkéw
przechowywania:

( ™
O Przechowywac w suchych i chtodnych miejscach, w pomieszczeniach prawidtowo

wentylowanych.
O Przechowywaé z dala od Zrodet ciepta.

QO Chronié przed wilgocig.
- y,

Zapisy etykietowe powtarzajg zatem niektdre przepisy zawarte w rozporzadzeniu oraz
uzupetniajg je zaleceniami szczegétowymi. Dlatego przy zakupie srodkédw ochrony roslin
nalezy zapoznaé sie z wymaganiami dotyczacymi przechowywania danych srodkéw
i stworzy¢ warunki spetfniajgce te wymagania.

Przepisy rozporzadzenia i instrukcje etykietowe nie przesadzajg o charakterze miejsca
przechowywania $rodkéw ochrony roslin, pozostawiajgc uzytkownikom niewielkich ilosci
srodkdw mozliwos¢ ich przechowywania w specjalnie do tego przeznaczonych szafkach
(rys.1). Nalezy przy tym zapewni¢ spetnienie
okreslonych w rozporzadzeniu wymagan
bezpieczenstwa dla ludzi, zwierzat i srodowiska.
Dlatego szafka na srodki ochrony roslin nie powinna
znajdowac sie w pomieszczeniu, gdzie przechowuje
sie zywnos¢, napoje lub pasze oraz gdzie utrzymuje
sie zwierzeta. Ponadto musi by¢ zamykana przed
dostepem dzieci i oséb trzecich, oraz wyposazona
w dolnej czesci w kuwete umozliwiajacg zbieranie
ewentualnych wyciekow lub rozproszen
przechowywanych w niej preparatow.

Jesli szafka znajduje sie w pomieszczeniu
pozbawionym utwardzonej i nieprzepuszczalnej dla
cieczy podtogi to nalezy jg umiesci¢ w odlegtosci co
najmniej 20 m od studni oraz zbiornikéw i ciekéw
wodnych.

Rys. 1. Szafka na srodki ochrony roslin
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Poza wymaganiami natury prawnej dobra praktyka dyktuje aby szafka wykonana byfa
z materiatéw niepalnych, a pétki z materiatu nienasigkliwego i fatwo zmywalnego. Stopien
bezpieczenstwa dla ludzi mozna podwyzszy¢ umieszczajgc na szafce znaki informacyjne
i ostrzegawcze (rys. 2), instrukcje postepowania w razie wypadkdéw i awarii oraz numery
telefondw alarmowych. Szafka powinna sta¢ w miejscu dobrze os$wietlonym i przewiewnym,
nie narazonym na zalania przez wode, najlepiej na utwardzonej i nieprzepuszczalnej
powierzchni, z dala od materiatow fatwopalnych.

SRODKI
OCHRONY

ROSLIN

Rys. 2. Oznakowanie pomieszczenia lub szafki na srodki ochrony roslin

Do przechowywania wiekszych ilosci srodkéw ochrony rodlin nalezy przeznaczyc
i odpowiednio wyposazy¢ osobne, zamykane na klucz pomieszczenie. Rozporzadzenie
okresla minimalng odlegto$¢, 20 m, jaka nalezy zachowa¢ miedzy pomieszczeniem na srodki
ochrony roslin a studniami oraz zbiornikami i ciekami wodnymi o ile podtoga pomieszczenia
nie jest wykonana z trwatych materiatéw izolacyjnych, gwarantujgcych nieprzepuszczalnosc¢
dla cieczy i tym samym zabezpieczajgcych przed skazeniem gruntu oraz wodd
powierzchniowych i podziemnych. Jesli w posadzce pomieszczenia znajduje sie kratka
Sciekowa to bezwzglednie nalezy zapewni¢, ze nie ma ona potgczenia z otwartym systemem
kanalizacji, tzn. z ujsciem do sieci sciekdow bytowych, przemystowych lub wéd opadowych.
W przeciwnym wypadku nalezy przekierowaé odptyw z pomieszczenia do zamknietego
i szczelnego zbiornika lub bezposrednio do systemu neutralizacji sSrodkéw ochrony roslin
(patrz rozdziat 6. Zagospodarowanie pozostatosci), a przy braku takiej mozliwosci odptyw
nalezy szczelnie zamknaé.

Zgodnie z zasadami dobrej praktyki pomieszczenie na srodki ochrony roslin powinno by¢
zlokalizowane w miejscu nie narazonym na zalania, i w miare mozliwosci jak najdalej od
pomieszczen, w ktérych przechowuje sie zywnos$¢ lub pasze, w ktdérych produkty
zZywnosciowe sg sortowane, pakowane lub przerabiane, oraz w ktérych magazynowane sg
materiaty pedne lub fatwopalne. Pomieszczenie na wejsciu powinno by¢ opatrzone znakami
informacyjnymi i ostrzegawczymi (rys. 2), oraz dobrze wentylowane i oswietlone (rys. 3).
Utwardzona i nieprzepuszczalna posadzka pomieszczenia powinna by¢ tatwo zmywalna.
W wejsciu powinien znajdowac sie wykonany z trwatego materiatu izolacyjnego i oznaczony
76tto-czarnymi pasami, wysoki prog (5-10 cm), uniemozliwiajgcy wyptyw substancji w razie
ich masowego rozlania na skutek wypadku.

Srodki ochrony roslin w opakowaniach do 10 kg powinny by¢ ustawione na pétkach,
a ciezsze na poziomie podtogi. Preparaty w formie sypkiej ustawiamy nad ptynnymi
porzadkujgc je przy tym wedtug przeznaczenia i stopnia toksycznosci. Pétki powinny by¢
wykonane z trwatych, nienasigkliwych i fatwo zmywalnych materiatéw, gwarantujgc przy tym
odpowiednig nos$nosé.
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Rys. 3. Organizacja pomieszczenia na Srodki ochrony roslin zgodnie z dobrq praktykg:
wysokosprawna wentylacja, oswietlenie, utwardzona i zmywalna posadzka z glazury,
kratka sciekowa z odptywem do zamknietego zbiornika, regat z elementéow metalowych
malowanych proszkowo, pojemnik na opréznione i optukane opakowania.

W pomieszczeniu do przechowywania $rodkéw ochrony roslin nalezy wydzieli¢ miejsce
na produkty podlegajgce zwrotowi lub wymagajace unieszkodliwienia, tzn. oprdznione
i optukane opakowania, preparaty niepetnowartosciowe, oraz wszelkie materiaty
zanieczyszczone S$rodkami ochrony roslin. Warto takze zorganizowaé stanowisko do
odmierzania preparatéw wyposazone w wage, fopatke i dzbanek miarowy lub menzure
(rys. 4), oraz zestaw do likwidacji preparatéw przypadkowo rozlanych lub rozsypanych,
obejmujgcy wiaderko z trocinami, szczotke, szufelke lub fopate, recznik papierowy
i pojemnik na skazone odpady (rys. 5).

Rys. 4. Stanowisko do odmierzania Rys. 5. Zestaw do likwidacji rozlanych lub
Srodkow ochrony roslin rozsypanych srodkow ochrony roslin
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Aby minimalizowa¢ skutki ewentualnych wypadkéw w miejscu przechowywania
srodkédw ochrony rodlin powinna znajdowac sie gasnica, instrukcja udzielania pierwszej
pomocy i postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz numery telefonéw alarmowych.
Apteczke nalezy umiescic¢ przed wejsciem do pomieszczenia aby znajdujace sie w niej srodki
pierwszej pomocy nie chtonety odoréw szkodliwych substancji.

W celu fatwiejszego zarzadzania zasobami srodkéw ochrony roslin warto prowadzic
ewidencje ich rozchodu. Dysponujgc biezgcymi zapisami o zakupionych i pobranych do
zabiegdw S$rodkach szybko mozna okresli¢ aktualny stan magazynowy unikajac sytuacji,
w  ktorych wystgpi ich brak lub tworzenia nadmiernych zapaséw. Dobrg zasadg jest
utrzymanie zapasu wystarczajgcego na 6 miesiecy dziatalnosci. Ze wzgledu na ograniczong
trwatos¢ srodkow nie powinno sie ich przechowywac dtuzej niz rok.

Srodki ochrony roélin nalezy przechowywaé zawsze w temperaturze dodatniej, nie
wyzszej jednak niz 30°C. Optymalnym zakresem bytaby temperatura od 5 do 25°C,
zapobiegajgca tworzeniu sie nadmiernej wilgoci w pomieszczeniu. Preparaty sypkie (proszki
i granulaty), majgce wtasciwosci higroskopowe, po rozszczelnieniu opakowan mogg chtongé
wilgo¢ tracgc swoje walory. Niektore srodki, wymagajgce przechowywania w konkretnych
warunkach posiadajg stosowng informacje na etykiecie. Nalezy zwraca¢ uwage na zapisy
etykietowe takze w tej kwestii i dostosowaé¢ warunki przechowywania do rzeczywistych
potrzeb. Oczywistym wyposazeniem pomieszczenia na $rodki ochrony roslin jest zatem
termometr.
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4. Napetnianie opryskiwacza

Napetnianie opryskiwacza to bardzo wrazliwa operacja, obejmujgca sporzgdzanie cieczy
uzytkowej, a wiec czynno$é¢ przeprowadzang z uzyciem srodkéw ochrony roslin w ich
oryginalny stezeniu. Preparaty w formie sypkiej zwykle wymagajg wstepnego rozwodnienia
przed wprowadzeniem ich do zbiornika i uzupetnieniem wody do zadanej objetosci. Przy
braku odpowiednich urzadzen czynnosci te wigzg sie z wyjgtkowo duzym narazeniem
operatora oraz ryzykiem powstawania zanieczyszczen miejscowych. Bezpieczenstwo
napefniania zalezy zatem w bardzo duzym stopniu od przyjetej metody, tzn. wyposazenia
miejsca operacji, dostepnych $rodkéw technicznych oraz umiejetnosci i sposobu ich
wykorzystania.

Poza ogdlnym wymaganiem dotyczacym ograniczania ryzyka zanieczyszczenia wod
i gruntu rozporzadzenie MRIRW okresla jedynie minimalng odlegtos¢ miejsca sporzgdzania
cieczy uzytkowej od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych.

Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r.
w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkow ochrony roslin
(Dz.U. 2013 poz. 625)

§ 3. Przygotowanie srodkéw ochrony roslin do zastosowania przez sporzadzenie cieczy
uzytkowej odbywa sie:

1) w sposdb ograniczajacy ryzyko skazenia:

a) wodd powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa
wodnego,

b) gruntu, w tym na skutek wycieku lub przesigkania $rodkéw ochrony roslin
w gtab profilu glebowego;

2) w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw
wodnych — w przypadku sporzadzania cieczy uzytkowej z zastosowaniem srodkow
ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych.

W kwestii metod napetniania opryskiwacza nalezy sie kierowac¢ ogdlnymi zaleceniami
zamieszczonymi na etykiecie srodkow ochrony roslin oraz szczegdétowymi zasadami dobrej
praktyki, uwzgledniajgcymi wykorzystanie infrastruktury gospodarstw i wyposazenia
opryskiwaczy.

Instrukcje na etykietach sSrodkéw ochrony roslin s3 w duzej mierze ujednolicone
i znajduja sie w rozdziale etykiety zatytutowanym ,SPORZADZANIE CIECZY UZYTKOWEJ”.
Zwykle sprowadzajg sie one do nastepujgcego zestawu zalecen:
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O Przed przystgpieniem do sporzqdzania cieczy uzytkowej doktadnie ustch
potrzebngq jej ilosc.

U Odmierzong ilos¢ srodka (w przypadku formulacji ptynnej) wlaé do zbiornika
opryskiwacza napetnionego czesciowo wodqg (z wigczonym mieszadiem),
a nastepnie uzupetni¢ wodq do potrzebnej ilosci

lub

U Odwazong ilos¢ srodka (w przypadku formulacji sypkiej) wymiesza¢ w osobnym
naczyniu z matq iloscig wody, nastepnie wla¢ przez sito do zbiornika
opryskiwacza napetnionego czesciowo wodq (z wigczonym mieszadtem)
i uzupetni¢ wodgq do potrzebnej ilosci.

U Po wilaniu srodka do zbiornika opryskiwacza nie wyposazonego w mieszadfo
hydrauliczne ciecz w zbiorniku mechanicznie wymieszac.

U Oproznione opakowanie przeptukac trzykrotnie wodq, a poptuczyny wlaé do
zbiornika opryskiwacza z cieczg uzytkowaq.

U Ciecz uzytkowq sporzqdzi¢ bezposrednio przed zastosowaniem.

U Opryskiwacé z wigczonym mieszadtem, bezposrednio po sporzqdzeniu cieczy
uzytkowej srodka.

O W przypadku przerw w opryskiwaniu przed ponownym przystgpieniem do
pracy doktadnie wymieszac ciecz uzytkowq w zbiorniku opryskiwacza.

U Sporzqdzong w zbiorniku opryskiwacza ciecz uzytkowq niezwtocznie zuzyé.

\EI Po pracy aparature doktadnie wymyc¢. /

Na etykietach jest tez czasami dodatkowe zalecenie dotyczace sporzgdzania mieszaniny
dwéch lub wiecej srodkow.

Ze wzgledu na konieczng skrétowos¢ etykietowych instrukcji zacytowane zalecenia maja
charakter ogdlny, umozliwiajac ich zastosowanie przy podstawowym poziomie wyposazenia
gospodarstwa, a wiec przy braku specjalnych srodkéw technicznych minimalizujgcych ryzyko
dla operatora i srodowiska podczas napetniania opryskiwacza. Tymczasem istnieje wiele
rozwigzan techniczno-organizacyjnych, zwigzanych zaréwno z miejscem napetniania jak
i samym opryskiwaczem, ktdére ograniczajg ryzyko uwolnienia i rozprzestrzeniania sie
srodkéw ochrony roslin w trakcie tej operacji. Wdrazanie tych rozwigzan jest przedmiotem
zalecen dobrej praktyki. Bez wzgledu na stosowane urzgdzenia oraz miejsca sporzadzania
cieczy uzytkowej zawsze obowigzuje przepis o zachowaniu odlegtosci co najmniej 20 m od
studni, ujeé¢ wody oraz zbiornikéw i ciekdw wodnych.

Narzedzia i naczynia uzywane do odmierzania srodkéw ochrony roslin, takie jak waga,
topatka czy dzbanek miarowy, nie mogg byé stosowane do innych celéw, nie zwigzanych ze
stosowaniem tych srodkéw. Zanieczyszczong wode po myciu narzedzi i naczyi nalezy wlac
do zbiornika opryskiwacza z cieczg uzytkowa i zuzy¢ podczas zabiegu. Po zakonczeniu pracy
nalezy je pozostawi¢ w miejscu przechowywania srodkéw ochrony roslin.

10
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Sporzqdzanie cieczy uzytkowej na polu

Przejawem dobrej praktyki jest sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu lub plantacji,
gdzie ewentualne wycieki lub trudne do unikniecia rozproszenia Srodkéw ochrony roslin
trafiajg na biologicznie aktywne podtoze, w ktorym substancje czynne tych srodkéw ulegaja
szybkiej biodegradacji. Aby unikng¢ kumulacji ewentualnych wyciekéw w glebie i nie
dopusci¢ do zanieczyszczern miejscowych operacje te nalezy za kazdym razem przeprowadzac
w innym miejscu pola.

Sporzagdzanie cieczy uzytkowej poza gospodarstwem wymaga zastosowania specjalnych
urzadzen, bedacych na wyposazeniu opryskiwacza, takich jak: schowek lub kosz do
przewozenia srodkéw ochrony roslin (rys. 6), rozwadniacz preparatéw z ptuczky opakowan
(rys. 7), oraz dodatkowy zbiornik na wode. Schowek lub kosz musi zapewnia¢ bezpieczny
transport srodkdw ochrony roslin z miejsca ich przechowywania na pole, eliminujac ryzyko
ich utraty lub jakichkolwiek wyciekéw. Jesli podczas przerwy w pracy dopuszcza sie
mozliwos¢ pozostawienia opryskiwacza ze Srodkiem ochrony roslin bez nadzoru operatora to
schowek powinien by¢ zamykany na klucz.

Rys. 6. Schowek do przewozenia srodkéw Rys. 7. Rozwadniacz preparatéw
ochrony roslin

Rozwadniacz preparatéw na opryskiwaczach polowych jest zwykle urzadzeniem
zewnetrznym, tatwo dostepnym i obstugiwanym przez operatora z poziomu gruntu (rys. 7).
Ma forme zasilanego wodg zasobnika z odptywem w dnie. W zasobniku preparaty
proszkowe lub ptynne mieszane sg z niewielkg iloscia wody dziatajgcej pod cisnieniem
i powodujacej intensywne wirowanie mieszaniny. Tak przygotowany jednorodny koncentrat
zasysany jest przez odptyw i wprowadzany do zbiornika gtéwnego, gdzie rozcienczany jest
w docelowe] objetosci wody tworzgc ciecz uzytkows.

Na opryskiwaczach sadowniczych czesciej spotyka sie rozwadniacze wbudowane w sito
wlewowe gtéwnego zbiornika cieczy (rys. 8). Majg one postac zraszaczy sptukujgcych z sita
zadany preparat. Ze wzgledu na mniejszg intensywnos¢ dziatania strumienia wody w tego
typu rozwadniaczach czasem konieczne jest wczesniejsze rozrobienie trudno
rozprowadzajgcych sie proszkéw w wiaderku z wodg. Rozwadniacze zewnetrzne (rys. 9)
zwykle posiadajg w zasobniku cisnieniowg ptuczke opakowan. W przypadku rozwadniaczy
zintegrowanych ze zbiornikiem cieczy ptuczka moze by¢ zamontowana w tym samym lub
osobnym otworze zbiornika gtéwnego.

11
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Rys. 8. Rozwadniacz z ptuczkq Rys. 9. Zewnetrzny rozwadniacz preparatéow na
opakowan w sicie wlewowym opryskiwaczu sadowniczym
opryskiwacza sadowniczego

Sporzqdzanie cieczy uzytkowej w gospodarstwie

Jesdli brak opisanych wyzej urzadzen uniemozliwia sporzadzanie cieczy na polu lub
plantacji, a wiec istnieje koniecznos¢ przeprowadzania tej czynnosci w gospodarstwie, nalezy
przygotowaé odpowiednio przysposobione do tego miejsce. Przysposobienie to polega na
minimalizacji negatywnych skutkéw kumulacji ewentualnych wyciekéw lub rozproszen
srodkdw ochrony rodlin. Funkcje te doskonale spetniajg najazdowe stanowiska
bioremediacyjne typu BIOBED, ze wzbogaconym w materiat organiczny biologicznie
aktywnym podftozem, w ktdrym rozcieficzone substancje czynne srodkéw ochrony roslin
ulegajg przyspieszonej biodegradacji. Stanowiska bioremediacjne, majace takze forme
instalacji nie najazdowych, zostaty opisane w rozdziale 6. Zagospodarowanie pozostatosci.

Alternatywg dla stanowisk BIOBED sg stanowiska do mycia opryskiwaczy,
o nieprzepuszczalnym podfozu, z mozliwoscig zbierania zanieczyszczonej wody Ilub
przynajmniej powstrzymania jej przed rozprzestrzenianiem sie poza stanowisko. Dobrym
i trwatym rozwigzaniem jest betonowa ptyta (rys. 10) z podniesionym obrzezem i sptywem
do kratki sciekowej, odprowadzajgcej zanieczyszczong wode do studzienki separacyjnej na
czesci state i produkty ropopochodne. Ze studzienki woda kierowana jest do zbiornika
buforowego i dalej do neutralizacji zawartych w niej Srodkéw ochrony roslin, np. w procesie
biodegradacji. Funkcje te dobrze spetniajg takze wykonane z laminatéw, rozwijane baseny
zbiorcze do mycia opryskiwaczy (rys. 11). Stanowiska takie opisane sg szerzej w rozdziale
5. Mycie sprzetu ochrony roslin. W najgorszym przypadku sporzadzenie cieczy nalezy
przeprowadzaé¢ na betonowej ptycie lub innym nieprzepuszczalnym podfozu pamietajac, ze
miejsce to nie moze mie¢ kontaktu z zywnoscig lub paszami, a woda opadowa, zmywajgca
zanieczyszczenia chemiczne nie moze sptywaé w kierunku miejsc wrazliwych, takich jak
studnie, zbiorniki i cieki wodne, miejsca przechowywania produktow zywnosciowych i pasz,
oraz miejsca przebywania ludzi i bytowania zwierzat.

12
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S Bt
Rys. 10. Stanowisko do napetnienia Rys. 11. Laminatowy basen zbiorczy do
i mycia opryskiwaczy na ptycie napetniania i mycia opryskiwaczy

betonowej

Sporzadzanie cieczy uzytkowej w gospodarstwie sprzyja wykorzystaniu zamknietych
systemow wprowadzania ptynnych sSrodkéw ochrony roslin do zbiornika opryskiwacza
napetnionego woda. Te szczelne systemy umozliwiajg catkowicie bezpieczny transport
preparatéw do opryskiwacza, bez koniecznosci przelewania ich z otwartych opakowan do
innych naczyn czy zasobnikédw. To wtasnie przelewanie lub wsypywanie czystych preparatéw
do naczyn z wodg, a nastepnie przelewanie koncentratow do opryskiwacza rodzi najwieksze
zagrozenie dla operatora i Srodowiska. W praktyce nie sposéb bowiem jest wykonaé te
czynnosci bez zanieczyszczenia rak, rozpylenia preparatéw proszkowych lub rozchlapania
preparatéw ptynnych i ich wodnych roztwordw, zawiesin czy emulsji.

Istnieje grupa systemow zamknietych przeznaczonych dla wielkotowarowych
gospodarstw, ktére korzystajg ze S$rodkédw ochrony rodlin  przechowywanych
w kilkudziesieciu- lub kilkuset-litrowych kontenerach (np. beczkach plastikowych) ze
szczelnym przytgczem weza do wypompowywania preparatu (rys. 12). Systemy te
wspotpracujg z opryskiwaczami wyposazonymi w przytgcze koncdwki weza od kontenera ze
srodkiem ochrony roslin. Za pomocg weza przytgczanego szczelnie na obu koncach srodek
ochrony roslin przepompowywany jest w zgdanej ilosci z kontenera bezposrednio, lub przez
elementy uktadu cieczowego do zbiornika opryskiwacza. Przepompowanie nastepuje albo za
sprawg dziaftania niezaleznej, zewnetrznej pompy montowanej na przytgczu do kontenera,
albo zasysania preparatu pod wptywem dziatania pompy opryskiwacza. W zaawansowanych
systemach Zzgdana objetos$¢ preparatu pobierana jest bardzo precyzyjnie poniewaz caty
proces jest programowany, monitorowany i zautomatyzowany dzieki zainstalowaniu
przeptywomierza, elektrycznie sterowanego zaworu odcinajgcego oraz elektronicznego
uktadu sterowania. Po zakoriczeniu pobierania preparatu i podtgczeniu na przytagczu weza do
kontenera zasilania ze Zzrédta czystej wody zaréwno waz jak i przytgcza na obu jego koricach
sg ptukane, a poptuczyny trafiajg do zbiornika opryskiwacza. Do miejsca przechowywania
$Srodkdéw ochrony roslin wraca zatem kontener z czystym przytgczem oraz czysty waz, nie
stwarzajgcy zagrozenia dla ludzi i Srodowiska.
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Rys. 12. Zamkniety system pobierania Rys. 13. Zamkniety system wprowadzania
preparatdéw z duzych opakowarn preparatéow z matych opakowan

W przypadku mniejszych opakowan w formie butelek lub kanistrow stosowany jest
adapter nakrecany w miejsce nakretki, a po odwrdceniu razem z opakowaniem wsuwany
w gniazdo z zaworem odcinajgcym, ktére zainstalowane jest na zbiorniku opryskiwacza,
pokrywie otworu wlewowego zbiornika, lub pokrywie zasobnika rozwadniacza (rys. 13).
Wsuniecie adaptera w gniazdo uszczelnia potaczenie miedzy opakowaniem a opryskiwaczem
a otwarcie zaworu umozliwia grawitacyjne sptywanie preparatu do rozwadniacza lub
bezposrednio do zbiornika opryskiwacza. Po pobraniu Zzgdanej objetosci preparatu
i podtgczeniu do gniazda zasilania ze Zrédfa czystej wody istnieje mozliwos¢ przeptukania
adaptera i gniazda z odprowadzeniem poptuczyn do zbiornika opryskiwacza.

Przy braku opisanych wyzej rozwigzan sprzetowych i infrastrukturalnych pozostaje
wstepne rozrabianie preparatéw proszkowych w wiaderku z wodg, zwykle w sgsiedztwie
Zzrédta wody. Aby unikngé ryzyka zanieczyszczenia gleby w miejscu mieszania preparatéw
i wlewania koncentratu do opryskiwacza nalezy roztozyé folie, ktéra zatrzyma ewentualne
wycieki. (rys. 14). Po zakoriczeniu
operacji ztozong folie nalezy
pozostawi¢ w miejscu przecho-
wywania  $rodkéw  ochrony
roslin.

Rys. 14. Zabezpieczenie gleby
przed zanieczyszczeniem
W miejscu sporzqdzania cieczy
uzytkowej
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Uzupetnianie wody w zbiorniku

Majac na uwadze bezpieczenstwo zrodta wody urzadzenie stuigce do jej poboru
w miejscu pracy ze $rodkami ochrony roslin nie powinno umozliwia¢ cofania sie wody
w instalacji. Nalezy zatem unikac rozwigzan polegajgcych na bezposrednim zasysaniem wody
ze studni przez pompe wirnikowg, poniewaz jej wytaczenie powoduje spadek stupa wody
w przewodzie ssawnym i cofniecie wody w przewodzie cisnieniowym, ktorego koniec moze
by¢ zanieczyszczony srodkiem ochrony roslin. Korzystajac z tego rodzaju rozwigzan nalezy
bezwzglednie zadba¢ o to by koniec weza zasilajgcego znajdowat sie zawsze nad
opryskiwaczem i nie miat z nim zadnego kontaktu (rys. 15).

Najlepszym rozwigzaniem jest korzystanie z sieci wodociggowej lub ze zbiornika
posredniego, ustawionego wyzej niz otwér wlewowy zbiornika opryskiwacza (rys. 16). Woda
do zbiornika posredniego pobierana jest z wodociggu lub pompowana ze studni albo stawu.
Podczas napetniania opryskiwacza woda ze zbiornika sptywa grawitacyjnie. Jest ona ogrzana
cieptem otoczenia, co moze mie¢ wptyw na skuteczno$¢ dziatania niektérych s$rodkéw
ochrony roslin lub rozpuszczalno$¢ mocznika. Ze wzgledéw praktycznych pojemnos¢ takiego
zbiornika powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wieksza od pojemnosci zbiornika
najwiekszego opryskiwacza w gospodarstwie, a konstrukcja nosna odpowiednio wytrzymata,
aby utrzymac ciezar witasny zbiornika i wody.

Podczas wlewania wody do opryskiwacza nalezy uwaznie obserwowac¢ wskaznik
poziomu cieczy aby nie dopusci¢ do przepetnienia zbiornika i masowego wycieku cieczy
uzytkowej. W niektérych opryskiwaczach istnieje mozliwo$¢ precyzyjnego poboru wody za
pomocg pompy i programowanego przeptywomierza. Eliminuje to ryzyko przepetnienia
zbiornika.

ot o = ﬂ.‘:‘ 1
=\
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Rys. 15. Podczas uzupetniania wody w zbiorniku Rys. 16. Napetnianie opryskiwacza
opryskiwacza koniec weza zasilajgcego musi sie ze zbiornika posSredniego
znajdowac nad krawedzig otworu wlewowego
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5. Mycie sprzetu ochrony roslin

Opryskiwacze nalezy my¢ w celu zapewnienia ich bezawaryjnej pracy, a takze
zachowania bezpieczenstwa dla ludzi, upraw i $srodowiska. Czynnosci zwigzane z myciem
opryskiwaczy nalezy przeprowadza¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, w tym
takze z instrukcjami na etykietach srodkéw ochrony roslin, oraz kierujgc sie zaleceniami
dobrej praktyki i ogdlnie przyjetymi zasadami poszanowania Srodowiska.

Poza ogdlnym wymaganiem dotyczagcym ograniczania ryzyka zanieczyszczenia waéd
i gruntu rozporzadzenie MRIRW okresla takie sposéb postepowania z resztkami cieczy
uzytkowej po zabiegu oraz minimalng odlegtos¢ miejsca mycia sprzetu od studni, uje¢ wody
oraz zbiornikéw i ciekdw wodnych.

Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2013 r.
w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkéw ochrony roslin
(Dz.U. 2013 poz. 625)

§ 4. Z resztkami cieczy uzytkowej po zabiegu z zastosowaniem srodkow ochrony roslin
nalezy postepowaé w sposdb ograniczajacy ryzyko skazenia wod powierzchniowych
i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wodnego oraz gruntu, przy czym
resztki cieczy uzytkowej po zabiegu z zastosowaniem s$rodkéw ochrony roslin
przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych nalezy:

1) zuzy¢ po uprzednim rozcieficzeniu na powierzchni, na ktérej przeprowadzono
zabieg, w miejscu, w ktérym zastosowano srodek ochrony roslin w mniejszej
ilosci, jezeli jest to mozliwe, lub

2) unieszkodliwi¢ z wykorzystaniem rozwigzan technicznych zapewniajacych
biologiczng degradacje substancji czynnych srodkéw ochrony roslin, lub

3) unieszkodliwi¢ w sposdb inny niz wskazany w pkt 2, jezeli jest on zgodny
z przepisami o odpadach.

§ 5. 1. Czyszczenie sprzetu przeznaczonego do stosowania s$rodkdéw ochrony roslin
przeprowadza sie:

1) w sposéb ograniczajacy ryzyko skazenia:
a) wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa
wodnego,
b) gruntu, w tym na skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin
w gtab profilu glebowego;
2) w odlegtosci nie mniejszej niz 30 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw
wodnych — w przypadku czyszczenia sprzetu przeznaczonego do stosowania
srodkéw ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych.

2. Przepisu ust. 1 pkt 2 nie stosuje sie do czyszczenia sprzetu przeznaczonego do
stosowania srodkéw ochrony roslin w myjniach urzadzen ochrony roslin w rozumieniu
przepisbw w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
rolnicze i ich usytuowanie.
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Z rozporzadzenia wynika, ze zachowanie odlegtosci co najmniej 30 m od miejsca mycia
sprzetu do studni, uje¢ wody oraz zbiornikdw i ciekéw wodnych nie jest konieczne jesli
operacje mycia przeprowadza sie myjniach urzadzen ochrony roslin. Lokalizacje
i wyposazenie takich myjni okresla rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki
Zywnoéciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie. Po zmianach tego rozporzadzenia
dokonanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w latach 2009 i 2013 wymagania dla
myjni sprzetu ochrony roslin zostaty utrzymane w niezmienionym brzmieniu i s3 zawarte
w jednolitym tekscie rozporzadzenia, ogtoszonym w zatgczeniu do obwieszczenia Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 1 sierpnia 2013 r (Dz.U. z 2014, poz.81).

Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 1 sierpnia 2013 r.
w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budowle rolnicze i ich usytuowanie

(Dz.U. 2014, poz. 81)

1. Na podstawie (...) ogtasza sie w zafaczniku do niniejszego obwieszczenia jednolity tekst
rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowe] z dnia 7 pazdziernika 1997
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 132, poz. 877), z uwzglednieniem zmian wprowadzonych:

1) rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 czerwca 2009 r.
zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 108, poz. 907);

2) rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 25 marca 2013 r.
zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 472).

ZAtACZNIK

Rozporzqdzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r.
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budowle rolnicze i ich usytuowanie
(tekst jednolity)

§ 9. Odlegtosci myjni urzadzen ochrony roslin powinny wynosié¢ co najmniej:

1) 30 m od pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, siloséw na kiszonki,
magazynéw pasz i ziarna oraz obiektow budowlanych stuzgcych przetwérstwu
artykutéw rolno-spozywczych;

2) 5 m od granicy dziatki sgsiednie;j.
(...)

§ 31. 1. Myjnie ptytowe dla pojazdéw i urzadzen rolniczych powinny posiadaé utwardzong
nawierzchnie z betonu szczelnego ze spadkami dla odptywu wdéd opadowych oraz
szczelne osadniki btota i ttuszczu, a takze studzienki zbiorcze.

2. Myjnie urzgdzen do ochrony roslin powinny by¢ wyposazone w szczelne zbiorniki
Sciekow.
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Na etykietach srodkdéw ochrony roslin znajdujg sie nastepujgce instrukcje:

. ™
U Resztki niezuzytej cieczy uzytkowej rozcienczy¢ wodgq i wypryskac¢ na powierzchni
poprzednio opryskiwanej

U Po pracy aparature doktadnie wymyé,

U Wode uzytq do mycia aparatury wypryska¢ na powierzchni uprzednio
opryskiwanej, stosujgc te same srodki ochrony osobistej.

Ponadto niektére etykiety zawierajg takze zalecenia:

U Nie myc aparatury w poblizu wod powierzchniowych,

O Unikaé zanieczyszczania wod poprzez rowy odwadniajgce z gospodarstw i drdg.

Mycie sprzetu ochrony roslin obejmuje dwie rézne operacje:

e mycie wewnetrzne, majgce na celu usuniecie z instalacji cieczowej opryskiwacza
resztek cieczy uzytkowej i pozostatosci srodkéw ochrony rodlin, ktére mogtyby
mie¢ wptyw na rosliny uprawne w kolejnym zabiegu lub na bezpieczerstwo
i zdrowie ludzi oraz sprawnos$¢ opryskiwacza i jego funkcjonowanie (rys. 17),

e mycie zewnetrzne, czyli sptukiwanie substancji naniesionej na zewnetrzng
powierzchnie opryskiwacza i ciggnika, aby zapobiec przy$pieszonemu zuzyciu
sprzetu oraz zagrozeniu dla srodowiska i pracujacych z opryskiwaczem ludzi.

W obu przypadkach w wyniku mycia powstaje
zanieczyszczona S$rodkami ochrony roslin woda,
ktérg nalezy zagospodarowac¢ ograniczajgc do
minimum ryzyko dla ludzi i $rodowiska. Dlatego
kluczowg sprawg jest wybor odpowiedniego miejsca
i bezpiecznej metody mycia. Najodpowiedniejszym
miejscem do zagospodarowania zanieczyszczonej
wody pozostaje pole, na ktdrym stosowany byt
Srodek ochrony roslin, z zachowaniem
podstawowego  warunku, jakim jest nie
dopuszczenie do kumulacji substancji na niewielkiej
powierzchni. Gtéwnym kryterium oceny metody
mycia jest jej efektywnos$¢, pracochtonnos¢ oraz
objetos¢ zuzywanej wody. Metoda jest tym lepsza
im mniej wody potrzeba do wyptukania lub zmycia
jak najwiekszej ilosci substancji, w jak najkrétszym
czasie i przy najmniejszym wysitku operatora. Tylko
proste, szybkie i praktyczne metody mogg liczy¢ na
powszechne stosowanie. Rys. 17. Resztki cieczy uzytkowej

i osady w zbiorniku po zabiegu
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5.1. Mycie wewnetrzne

Zacytowany zapis rozporzadzenia oraz zalecenia etykiety nie pozostawiajg watpliwosci
jak nalezy postepowac z resztkami cieczy uzytkowej po zabiegu i wodg uzytg do mycia
opryskiwacza. Konieczno$¢ wypryskania ich na powierzchni uprzednio opryskiwanej sprawia,
ze mycie wewnetrzne powinno zawsze konczyc sie na polu. Ptukanie instalacji cieczowej nie
koniecznie wymaga przejazdu opryskiwacza do punktu poboru wody jesli opryskiwacz
wyposazony jest w dodatkowy zbiornik na czystg wode. Zbiornik ten powinien mie¢ objetos¢
réwng co najmniej 10% nominalnej pojemnosci zbiornika gtéwnego. W przypadku braku
dodatkowego zbiornika konieczne jest pobranie wody - moze to oznacza¢ koniecznos$é
przejazdu do gospodarstwa - i powrdt na pole w celu jej wypryskania po ptukaniu.

Po zabiegach z uzyciem srodkéw ochrony roslin o duzej przyczepnosci, pozostawiajgcych
w zbiorniku i instalacji trudno usuwalny osad, oraz po herbicydach sulfonylomocznikowych,
ktére nawet w $ladowych ilosciach mogg w kolejnym zabiegu uszkodzi¢ wrazliwe rosliny
uprawne (np. buraki, rzepak), do przeptukania uktadu cieczowego nalezy zastosowac
dezaktywatory, takie jak soda lub amoniak, srodki zawierajgce podchloryn sodowy (Bielmax,
Bielnar, Bielinka, Desmex, Radix, Cleanup), albo specjalne $rodki detergencyjne, takie jak
Czysty opryskiwacz, Agroclean czy Pest-out. Zadaniem srodkédw myjacych jest doktadne
usuniecie z wewnetrznych i zewnetrznych powierzchni opryskiwacza pozostatosci

stosowanego preparatu i tym samym zapobieganie powstawaniu i utrzymywaniu sie
zestalonych osadoéw.

Miycie cykliczne

Za efektywng metode mycia uwaza sie taka,
ktora pozwala objetoscig wody dostepng w zbiorniku
dodatkowym rozcienczyé pozostatosci substancji
w uktadzie cieczcowym opryskiwacza ponizej 2%
koncentracji cieczy uzytkowej. Dysponujac
standardowym systemem mycia instalacji cieczowej
opryskiwacza, w ktdrego sktad wchodzg cisnieniowe
zraszacze wewnatrz gtéwnego zbiornika (rys. 18),
wynik ten mozna osiggnaé przeprowadzajgc mycie
wewnetrzne w trzech cyklach (rys. 31). W pierwszym
cyklu nalezy zuzy¢ potowe objetosci czystej wody
w celu rozcieiczenia resztek cieczy uzytkowej,
w drugim % objetosci, i w trzecim pozostata %. Kazdy
cykl powinien zakonczy¢ sie wypryskaniem zuzytej
ilosci wody zgodnie z zaleceniem etykiety.
Wypryskujac zanieczyszczong wode na opryskane
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wczedniej uprawy nalezy zmniejszyé  cisnienie Rys. 18.
i zwiekszy¢ predkos$é jazdy opryskiwacza po to, aby Zraszacz cisnieniowy
nie sptukac¢ z roslin naniesionego wczesniej srodka do ptukania zbiornika

ochrony roslin  lub nie spowodowa¢ jego
przedawkowania.
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W kolejnych cyklach mycia wewnetrznego koncentracja substancji w resztkach wody
pozostajgcej w opryskiwaczu spada kilkakrotnie, osiggajgc przy sprawnie dziatajgcym
systemie mycie, po trzecim ptukaniu wartosé 0,5-2,0%. Efektywnos¢ mycia zalezy w duzej
mierze od wielkosci i ksztattu zbiornika oraz budowy i objetosci poszczegdlnych elementéw
instalacji cieczowej. Cechy te decydujg o objetosci pozostatosci cieczy w opryskiwaczu. Im
mniejsza pozostatos¢ cieczy tym tatwiej przeptukac instalacje cieczowa mata objetoscia
wody. Dlatego w opryskiwaczach o rozbudowanej instalacji cieczowej, z wieloma sekcjami
opryskowymi, wydajnymi filtrami o duzej objetosci oraz kilkoma urzadzeniami dodatkowymi
zarzadzanie procesem ptukania catego uktadu powierza sie automatycznym systemom mycia
wewnetrznego, sterowanym przez komputer
poktadowy (rys. 19). System zwykle posiada
rézne programy ptukania i w zaleznosci od
postawionego zadania optymalizuje proces
mycia dobierajgc  w  kolejnych  cyklach
odpowiednie porcje wody ze zbiornika
dodatkowego, otwierajac zawory
odpowiednich urzadzen, ktére miaty kontakt
ze $rodkami ochrony roslin, wiaczajac
odpowiednie urzadzenia myjace (np. zraszacze
cisnieniowe w zbiorniku), i umozliwiajac na
koncu kazdego cyklu wypryskanie
zanieczyszczonej wody na opryskane wczesniej
uprawy. Praca operatora obstugujgcego taki
system ogranicza sie do zapewnienia
odpowiedniej ilosci wody w zbiorniku
dodatkowym, wyboru programu mycia oraz Rys. 19. Panel kontrolny komputerowo
przejazdu opryskiwaczem po kolejnych cyklach sterowanego systemu ptukania instalacji
mycia w celu wypryskania popfuczyn na polu. cieczowej opryskiwacza

Mycie ciggfe

Najbardziej efektywna metoda wewnetrznego mycia opryskiwacza polega na ciggtym
przeptukiwaniu zbiornika i instalacji cieczowej z jednoczesnym wypryskiwaniem wody uzytej
do ptukania (rys. 32). System mycia ciggtego obejmuje zbiornik na czystg wode, dodatkowg
pompe napedzang niezaleznie od gtéwnej pompy opryskiwacza, oraz zraszacze cisSnieniowe
do ptukania zbiornika. Gdy dodatkowa pompa ttoczy do zbiornika gtéwnego czystg wode
przez zraszacze ptuczace zbiornik i stale rozciencza pozostatg ciecz uzytkowg, to jednoczesnie
pompa gtéwna ttoczy te rozcienczong ciecz przez uktad cieczowy do rozpylaczy. W ten
sposob nastepuje ciggte ptukanie zbiornika i instalacji przy szybko malejgcej koncentracji
$rodka ochrony roslin w poptuczynach. Przeprowadzone pomiary pokazujg, ze w poréwnaniu
z myciem cyklicznym mycie ciggte pozwala na bardzo doktadne umycie opryskiwacza
mniejszg o 50% objetoscig wody, w dwukrotnie krétszym czasie. Operator nie musi bowiem
na zmiane ptukaé instalacji i wypryskiwa¢ poptuczyn bo obie te operacje przebiegajg
jednoczesnie. Koncentracja srodka ochrony roslin w wodzie pozostatej w instalacji po
prawidtowo przeprowadzonym myciu ciggtym jest zawsze mniejsza niz 1%.
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5.2. Mycie zewnetrzne

O ile podczas mycia wewnetrznego sprzetu ochrony roslin operator ma kontrole nad
zanieczyszczong woda uzytg do mycia i moze jg wypryskaé w odpowiednim miejscu to mycie
zewnetrzne nie pozostawia takiej mozliwosci. Dlatego podstawowym problemem zwigzanym
z myciem zewnetrznym jest zachowanie kontroli nad srodkami ochrony roslin zmywanymi
z opryskiwacza i ciggnika, oraz bezpiecznym ich zagospodarowaniem. Nie mozna ograniczy¢
kwestii mycia opryskiwacza jedynie do usuniecia z niego zanieczyszczen poniewaz réwnie
wazne jest to, co z tymi zanieczyszczeniami dzieje sie po myciu. W istocie operator stoi przed
wyborem jednej z dwdch opcji:

e opcja praktyczna, czyli mycie opryskiwacza w miejscu, gdzie pozostawione same
sobie zmyte zanieczyszczenia nie powodujg zagrozenia dla ludzi, zwierzat
i Srodowiska, i w najlepszym razie ulegajg naturalnej degradacji, lub

e opcja alternatywna, czyli mycie opryskiwacza w miejscu, w ktéorym wode uzytg do
mycia mozna zebra¢, a zawarte w niej substancje czynne bezpiecznie zneutralizowac
przy uzyciu dopuszczonych metod.

Kazdy inny sposéb mycia sprzetu ochrony roslin, choé dopuszczalny, wigze sie
z wiekszym ryzykiem zanieczyszczenie gleby i wody, i dlatego nie nalezy do katalogu dobrych
praktyk.

Mycie sprzetu na polu

Mycie opryskiwacza na polu lub plantacji, na ktérej stosowany byt srodek ochrony roslin
jest wyborem opcji praktycznej, a zaréwno bezpiecznej, i ze wszech miar zalecane;j (rys. 20).
Metoda ta pozwala na bardzo efektywne zmywanie substancji bezposrednio za zakoriczeniu
zabiegu, gdy opryskiwacz jest jeszcze mokry. Obserwacje wskazujg, ze z mokrego
opryskiwacza sptukuje sie znacznie wiecej substancji niz po jej zaschnieciu na opryskiwaczu.
Ponadto mokry opryskiwacz na polu mozna efektywnie umy¢ zuzywajgc mniejszg ilos¢ wody
i przy udziale mniejszego cisnienia niz po wyschnieciu, w gospodarstwie.

Rys. 20. Mycie opryskiwacza na polu z wykorzystaniem zestawu do mycia zewnetrznego
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W warunkach polowych zmywane z opryskiwacza substancje w duzym rozciefczeniu
trafiajg na podtoze aktywne biologicznie i w naturalny sposéb rozktadajg sie pod wptywem
mikroorganizmdéw obecnych w glebie. Substancje czynne srodkéw ochrony roslin, trafiajgce
na pole, pozostajg w istocie w miejscu swojego przeznaczenia, okreslonego rejestracjg
substancji. Dzieki takiej praktyce ogranicza sie do minimum pozostawianie pozostatosci
srodkéw ochrony roslin poza miejscem ich stosowania. Dotyczy to zwtaszcza gospodarstwa,
lub sgsiedztwa zbiornikdw wodnych, ktére sg naturalng alternatywa.

Mycie na polu ma poza tym te
ogromna  zalete, ze eliminuje
ktopotliwy problem ze zbieraniem
wody odpadowej i jej bezpiecznym
zagospodarowaniem. Wymaga jednak
wyposazenia opryskiwacza
w dodatkowy zbiornik na czystg wode
— ten sam, ktéry obstuguje mycie
wewnetrzne — oraz zestaw do mycia
zewnetrznego (rys. 21). Zestaw taki
obejmuje lance lub pistolet
cisnieniowy, waz zasilajgcy ze
zwijaczem, oraz zawor i przytacze
w uktadzie cieczowym opryskiwacza.
Zestaw moze byc¢ zasilany
z niezaleznej, wysokocisnieniowej
pompy napedzanej hydraulicznie,
stajgc sie urzadzeniem pozwalajagcym
na efektywne i szybkie mycie
zewnetrzne przy matym zuzyciu wody.

Rys. 21. Pistolet cisnieniowy i zwijacz weza
w zestawie do zewnetrznego mycia opryskiwacza

Myjac opryskiwacz na polu nalezy bezwzglednie zachowaé odlegtosé¢ co najmniej 30 m
od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekdw wodnych, a kazdg kolejna operacje nalezy
wykonywa¢ w innym miejscu. Aby nie kumulowaé nadmiernych ilosci zmywanych substancji
na matej powierzchni dobrg praktykg jest po umyciu belki polowej przemieszczenie
opryskiwacza o kilkadziesigt metréw, a nastepnie umycie két i zbiornika opryskiwacza oraz
két i kabiny ciggnika. Mycie nalezy przeprowadzac sprawnie i mozliwie niewielka iloscig
wody, aby unikngc¢ przesigkania srodkdw ochrony roslin gteboko w glebe. Substancje czynne
szybciej ulegaja, utlenieniu, fotodegradacji i biodegradacji w wierzchniej warstwie gleby,
bogatej w tlen i flore glebowa.

Mycie sprzetu w gospodarstwie

Praktyczng opcje mycia opryskiwacza mozna przenie$é takie do gospodarstwa,
wykonujgc operacje na najazdowym stanowisku bioremediacyjnym typu BIOBED,
wykorzystywanym takze do napetniania opryskiwacza. Stanowisko to jest szerzej opisane
w rozdziale 6. Zagospodarowanie pozostatosci. Poditoze stanowiska BIOBED jest
wzbogacong w materiat organiczny imitacjg aktywnej biologicznie gleby, a trafiajgce do
niego w czasie mycia rozcieficzone srodki ochrony roslin ulegajg duzo szybszej biodegradacji
niz na polu. Istotnym ograniczeniem wykorzystania stanowisk BIOBED do mycia
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opryskiwaczy jest stosowanie niewielkiej ilosci wody, co oznacza konieczno$é uzycia myjki
cisnieniowej. W gospodarstwie, gdzie dostepne jest zasilanie elektryczne nie stanowi to
jednak problemu. Podczas mycia cisnieniowego nalezy unika¢ zmywania z ciggnika resztek
oleju i smaréw poniewaz produkty ropopochodne niekorzystnie wptywajg na
mikroorganizmy glebowe, ostabiajgc rozktad substancji czynnych $rodkdw ochrony roslin.

Bezpieczng alternatywa dla mycia opryskiwaczy na bioaktywnym podtozu jest
przeprowadzanie tej operacji na stanowisku o podfozu nieprzepuszczalnym, z mozliwoscia
zbierania wody po myciu (rys. 22). Trwatym rozwigzaniem jest ptyta ze szczelnego betonu, ze
spadkiem do studzienki zbiorczej w postaci osadnika btota i ttuszczu, z ktérego
zanieczyszczona woda moze by¢ przepompowana do naziemnego zbiornika stanowiska
bioremediacyjnego lub dehydratacyjnego (patrz rozdziat 6. Zagospodarowanie
pozostatosci), lub z ktérego sptywa grawitacyjnie do szczelnego zbiornika podziemnego.
Takie rozwigzanie spetnia wymagania stawiane myjniom sprzetu ochrony roslin
W rozumieniu przytoczonego wyzej rozporzadzenia Ministra Srodowiska.

Rys. 22. Mycie zewnetrzne opryskiwacza na betonowej ptycie z mozliwosciq zbierania wody

STERFA GORNA PLYTY

WIENIEC ZELBETOWY 20cm x 25cm —— 2ELBETOWEJ ZBROJONA WIENIEC ZELBETOWY 20cm x 25cm
BETON: B15 KRZYZOWO PRETAMI @8 CO 15¢cm BETON: B15
ZBROJENIE: 4 x @10 7 ZBROJENIE: 4x @10
STRZEMIONA: @6 co 50cm STRZEMIONA: @6 co 50cm

PLYTA ZELBETOWA 15¢m
2 x PAPAASF_TERMOZGRZEW.

AZUROWA PLYTA BETONOWA 10cm CHUDY BETON 10cm STREFA DOLNA PLYTY AZUROWA PLYTA BETONOWA 10cm
ZAGESZCZONA PODSYPKA ZAGESZCZONA PODSYPKA —— ZELBETOWEJ ZBROJONA ZAGESZCZONA PODSYPKA
PIASKOWA 10cm PIASKOWA 10cm KRZYZOWO PRETAMI @8 CO 15cm PIASKOWA 10cm

Rys. 23. Przekroj ptyty betonowej stanowiska do napetniania i mycia opryskiwaczy
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Stanowisko do mycia opryskiwacza

Istotg stanowiska do mycia
jest powstrzymanie zanieczyszczo-
nej po myciu wody przed rozprze-
strzenianiem sie na zewnatrz
i przenikaniem do gleby. Dlatego
betonowa ptyta stanowiska
powinna miec¢ lekko podniesione
obrzeze, tworzac zabezpieczenie
przed przelewaniem sie wody
(rys. 23). Zadaszenie ptyty
zabezpiecza stanowisko przed
opadami i ogranicza objetos¢
zbieranej wody (rys. 24).

Rys. 24. Zadaszone stanowisko do mycia opryskiwaczy

Osadnik btota i ttuszczu jest bardzo prostg konstrukcyjnie instalacjg, i mozna go wykonad
metodg gospodarczg (rys. 25). Idea osadnika polega na zbieraniu ciezszych od wody czastek
statych na dnie studzienki oraz odptywie wody ponizej jej powierzchni, na ktérej zbiera sie
warstwa tfuszczu.

- WEAZ ZELIWNY TYPU CIEZKIEGO

- POKRYWA ZELBETOWA EU-P 1000/625
- KRAG EU-K 1000/1000

- KRAG EU-K 1000/500

- PLYTADENNA Z BETON B-20

- WARSTWA CHUDEGO BETONU

- RURA DOPLYWOWA PVC-PP DN.160

- RURA ODPLYWOWA PVC-PP DN.160

© ™ N O g A W N

- KOLANO PVC-PP/87°30"' DN.160 SZT. 2
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- RURA ODPLYWOWA PVC-PP DN.160, L=0,75m (BEZ KIELICHA)
.- RURA DOPLYWOWA PVC-PP DN.160, L= 0,45m (Z KIELICHEM)

- KOLANO PVC-PP/67°30' DN.160

- OPASKA STABILIZUJACA ZE STALI OCYNKOWANEJ KOTWIONA
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14. - DWIE WARSTWY BITUMICZNEJ IZOLACJI POWLOKOWEJ
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Rys. 25. Przekroj osadnika btfota i ttuszczu wchodzgcego w sktad stanowiska do napetniania
i mycia opryskiwaczy
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Najwiekszym wyzwaniem jest szczelny zbiornik do gromadzenia zanieczyszczonej wody.
Jedli jest to zbiornik naziemny to powinien by¢ wykonany z materiatu odpornego na dziatanie
promieni UV (rys. 26), a zbiornik podziemny musi by¢ uzebrowany gwarantujgc odpowiednig
wytrzymatos¢ na zgniatanie (rys. 27). Role ptyty betonowej moze petni¢ basen zbiorczy
z laminatu (rys. 28). W czasie gdy nie jest uzywany do napetniania lub mycia opryskiwacza
moze byc¢ zwiniety lub ztozony w pét, zapobiegajgc zbieraniu wody opadowej.

Rys. 26. Naziemny zbiornik na zanieczyszczonq Rys. 27. Podziemny zbiornik
wode po myciu opryskiwaczy, gromadzong w celu 0 wzmocnionej konstrukcji na
neutralizacji w stanowisku PHYTOBAC. wode po myciu opryskiwaczy

Rys. 28. Laminatowy basen zbiorczy do zbierania wody po myciu opryskiwaczy
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Sposob mycia

Mycie zewnetrzne nalezy wykonywa¢ w sposdb systematyczny, zaczynajgc od goéry
opryskiwacza, a nastepnie przechodzgc do nizszych jego partii. Najwiekszej doktadnosci
podczas mycia wymagaja wszelkie zakamarki konstrukcyjne maszyny i elementy wykonane
z materiatéw chropowatych poniewaz gromadza one najwiekszg ilos¢ zanieczyszczen.
W przypadku ograniczonej objetosci wody (np. na polu) mycie nalezy rozpocza¢ od
najbardziej zanieczyszczonych elementéw opryskiwacza tzn. kot oraz belki opryskiwacza
polowego lub wentylatora opryskiwacza sadowniczego.

Wykorzystujgc do mycia cisnienie sieci wodociggowej warto postuzy¢ sie szczotkg w celu
doktadniejszego usuniecia osaddw S$rodkdw ochrony roslin. Uzycie myijki cisnieniowej,
dziatajgcej przy cisnieniu 120-150 bar, znacznie zwieksza efektywnos¢ mycia (rys. 29), skraca
czas operacji i zmniejsza zuzycie wody. Podczas jej stosowania nalezy unika¢ wyptukiwania
smaru z newralgicznych elementéw opryskiwacza. Po zakoriczeniu mycia ciSnieniowego
i wyschnieciu maszyny nalezy przesmarowac punkty wskazane w instrukcji obstugi sprzetu.

Porownanie sposobdéw mycia opryskiwaczy

100

MR

Pozostatosé substancji

bez mycia mycie mycie
niskoci$nieniowe wysokoci$nieniowe

Sposdéb mycia

= % pozostatosci B % zmytej substancji

Rys. 29. Pordwnanie efektywnosci mycia opryskiwaczy przy uzyciu niskiego
i wysokiego cisnienia wody.
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5.3. Procedury mycia

Efektywnos¢ mycia sprzetu ochrony roslin oraz ryzyko dla ludzi i srodowiska zalezy
w najwiekszym stopniu od wyposazenia opryskiwacza, infrastruktury gospodarstwa oraz
stosowanej metody postepowania. Ponizej opisano efektywne i bezpieczne procedury mycia
opryskiwaczy w trzech przyktadowych wariantach wyposazenia opryskiwacza:
A. bez dodatkowego wyposazenia do mycia,
B. ze zbiornikiem na czystg wode i cisSnieniowym zraszaczem w zbiorniku gtéwnym,
C. zsystemem mycia ciggtego.

A. Mycie opryskiwacza bez wyposazenia dodatkowego (rys. 30)

1. Ptukanie zbiornika. Usun sito z otworu wlewowego
zbiornika i przy uzyci zasilanej wodg dyszy
strumieniowej lub lancy cisnieniowej recznie
poptucz wnetrze zbiornika.

& 2 b 2 A i i

Rozpylacze | 100%

2. Rozcienczanie resztek cieczy. Wlej do zbiornika
objetos¢ wody konieczng do  10-krotnego
rozcienczenia pozostatej w zbiorniku cieczy
uzytkowej (rys. 30-B).

Zbiornik gtéwny

3. Plukanie pompy i ukiadu cieczowego. Wiacz
pompe i otwierajgc odpowiednie zawory przeptucz
w czasie 2-3 minut wszystkie uzywane podczas
zabiegu podzespoty uktadu cieczowego. %?DQ

4. Wypryskanie zuizytej wody. Wode uzytg do ' —
ptukania instalacji cieczowej wypryskaj na polu, na
powierzchni uprzednio opryskiwanej, np.
w miejscu gdzie rozpoczeto opryskiwanie, aby nie
przekroczy¢ dopuszczalnej dawki preparatu na
uprawie (rys. 30-C).

|\ Zbiornik gtéwny

/)

5. Powtorne ptukanie. Powtérz p-kty 1-4. @
Pompa

6. Czyszczenie filtrow i ponowne ptukanie.

Zdemontuj wktady filtrow, oczys¢ je i zamontuj na
swoje miejsce. Przeczy$¢ rozpylacze przy uzyciu
szczoteczki. Powtdrz po raz trzeci p-kty 1-4.

7. Mycie zewnetrzne. Umyj opryskiwacz na zewnatrz Rozpylacze
stosujgc szczotke lub myjke cisnieniowg. Mycie
zewnetrzne przeprowadz w miejscu umozliwiajg-
cym zbieranie wody i odprowadzanie jej do
zbiornika na ciekte pozostatosci lub na stanowisku
bioremediacyjnym typu BIOBED (tylko matg
objetoscig wody, przy uzyciu myjki cisSnieniowej). Pompa C

Zbiornik gtéwny

Rys. 30. Ptukanie opryskiwacza: A — opryskiwanie;
B — pobieranie wody; C — wypryskiwanie zuzytej wody
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B. Mlycie opryskiwacza ze zbiornikiem na czystq wode i ciSnieniowym zraszaczem
w zbiorniku gfownym (rys. 31)

1. Rozcienczanie resztek cieczy. Uruchom
pompe i pobierajgc wode ze zbiornika
dodatkowego wtgcz zraszacze cisnienio-
we ptuczace zbiornik gtéwny. Zuzyj %
objetosci wody do rozcieiczenia

pozostatej po zabiegu cieczy uzytkowej Zbiornik
(rys. 31-B). dodatkowy

2. Ptukanie pompy i uktadu cieczowego.
Otwierajac odpowiednie zawory
przeptucz w czasie 2-3 minut wszystkie
uzywane podczas zabiegu podzespoty
i urzadzenia uktadu cieczowego. Pompa A

—— ——=L_| 100%

Rozpylacze

8 8

Zraszacze ci$nieniowe

Zbiornik gtowny

3. Wypryskanie zuzytej wody. Wode uzyta
do rozcienczenia pozostatosci ?
w  zbiorniku i ptukania instalacji DK<
cieczcowej wypryskaj na polu, na ‘
powierzchni uprzednio opryskiwanej, np.
w miejscu gdzie rozpoczeto
opryskiwanie, aby nie przekroczyé
dopuszczalnej dawki srodka na uprawie
(rys. 31-C).

Rozpylacze

Zbiornik
dodatkowy

Zraszacze ci$nieniowe
Zbiornik gtéwny

4. Powtdrne ptukanie. Powtérz p-kty 1-3,
zuzywajac % objetosci czystej wody.

5. Czyszczenie filtrow i ponowne ptukanie.

Zdemontuj wktady filtréw, oczys¢ je B
i zamontuj na swoje miejsce. Przeczysc
rozpylacze przy uzyciu szczoteczki.
Powtérz po raz trzeci p-kty 1-3 | | | I<2%

zuzywajac pozostata % objetos¢ wody. Rozpylacze

6. Mycie zewnetrzne. Opryskiwacz
wyposazony w zestawy do mycia
zewnetrznego umyj na polu, stosujgc
specjalng szczotke lub lance cisnieniowa.
Opryskiwacz bez takiego wyposazenia
umyj stosujgc szczotke lub myjke
ciSnieniowg, w miejscu umozliwiajgcym
zbieranie wody i odprowadzanie jej do
zbiornika na ciekte pozostatosci lub na C
stanowisku  bioremediacyjnym  typu
BIOBED (tylko matg objetoscia wody,
przy uzyciu myjki cisSnieniowej).

Zbiornik

dodatkowy
Zraszacze ciSnieniowe

Zbiornik gtéwny

Rys. 31. Wewnetrzne mycie opryskiwacza w
trybie cyklicznym: A - koniec zabiegu;
B — ptukanie zbiornika i instalacji;
C — wypryskiwanie zuzytej wodly.
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C. Mycie opryskiwacza z systemem mycia ciggtego (rys. 32)

1. Rozcienczanie resztek cieczy. Wiacz

pompe dodatkowa urzadzenia
myjgcego i za pomocy zraszaczy
cisnieniowych optukuj wnetrze

zbiornika rozcieiczajgc jednoczesnie
pozostatg po zabiegu ciecz uzytkowsa.

2. Ptukanie instalacji cieczowej. Nie
przerywajac pracy zraszaczy uruchom

pompe gtéwng i rozpocznij
wypryskiwanie na biezgco
rozcieficzanych pozostatosci po
ptukaniu zbiornika. Operacje
przeprowadz na powierzchni
uprzednio opryskiwanej, np.
w miejscu gdzie rozpoczeto

opryskiwanie, aby nie przekroczy¢

dopuszczalnej dawki preparatu na
uprawie.

3. Plukanie urzadzen w ukiadzie
cieccowym. W czasie ptukania

instalacji witgcz trzykrotnie na 5-10
sekund zawory kazdego z urzadzen
w uktadzie cieczowym, umozliwiajgc
ich przeptukanie.

4. Czyszczenie filtrow. Zdemontuj
wktady filtrdw, oczys¢ je i zamontuj na
swoje miejsce. Przeczys¢ rozpylacze
przy uzyciu szczoteczki.

Pompa gtéwna

—— =1 100%
Rozpylacze

()
B B Zbiornik
Zraszacze ci$nieniowe dodatkowy
Zbiornik gtowny @
Pompa
dodatkowa

Pompa gtéwna B

s | <1%]

Rozpylacze

g

Zraszacze ciSnieniowe

Zbiornik
dodatkowy

Zbiornik gtowny

Pompa
dodatkowa

Rys. 32. Wewnetrzne mycie opryskiwacza w

trybie ciggtym A - koniec zabiegu;

B — ciggte ptukanie zbiornika z jednoczesnym

wypryskiwaniem zuzytej wody.

5. Mycie zewnetrzne. Opryskiwacz wyposazony w zestawy do mycia zewnetrznego umyj na
polu, stosujgc specjalng szczotke lub lance cisnieniowa. Opryskiwacz bez takiego
wyposazenia umyj stosujgc szczotke lub myjke cisnieniowg, w miejscu umozliwiajgcym
zbieranie wody i odprowadzanie jej do zbiornika na ciekte pozostatosci lub na stanowisku

bioremediacyjnym typu BIOBED (tylko matg objetoscia wody,

ciSnieniowej).
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6. Zagospodarowanie pozostatosci

Podstawowg zasadg dobrej praktyki jest minimalizacja pozostatosci na wszystkich
etapach postepowania przy stosowaniu $rodkéw ochrony roslin. Zawsze jednak istnieje
problem zagospodarowania opakowan po srodkach, oraz w mniejszym lub wiekszym stopniu
innych statych odpadow, takich jak s$rodki niepetnowartosciowe, osady z filtrow
opryskiwaczy, czy zanieczyszczone materiaty uzyte do zbierania rozsypanych lub rozlanych
preparatéw. Osobny problem stanowi zagospodarowanie pozostatosci ciektych, zbieranych
ze stanowisk do napetniania i mycia opryskiwaczy.

6.1. Postepowanie z opakowaniami po srodkach ochrony roslin

Kwestie zagospodarowania opakowan po s$rodkach ochrony rodlin reguluje ustawa
o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi. Definiuje ona S$rodki
niebezpieczne oraz okresla obowigzki wprowadzajgcych (producentéow i importerdw),
sprzedawcow i uzytkownikéw Srodkéw niebezpiecznych w odniesieniu do opakowan po tych
srodkach.

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi
(Dz.U. 2013 poz. 888)

Art. 8

llekro¢ w ustawie jest mowa o: (...)
14) srodkach niebezpiecznych — rozumie sie przez to: (...)

c) sSrodki ochrony roslin zaklasyfikowane jako bardzo toksyczne, toksyczne lub
niebezpieczne dla srodowiska wodnego z przypisanym symbolem N na podstawie
przepisdw o substancjach chemicznych i ich mieszaninach lub zaklasyfikowane
w klasie toksycznosci ostrej w kategorii 1, 2 lub 3 lub jako stwarzajgce zagrozenie
dla srodowiska wodnego ze wzgledu na toksyczno$é ostrg w kategorii 1 lub ze
wzgledu na toksycznosc¢ przewlekta w kategorii 1 2. (...)

Art. 18

1. (..) wprowadzajgcy S$rodki niebezpieczne bedace s$rodkami ochrony roslin jest
obowigzany zorganizowac system zbierania oraz zapewniaé¢ odzysk, w tym recykling,
odpaddéw opakowaniowych po srodkach niebezpiecznych bedacych srodkami ochrony
roslin.

2. Wprowadzajacy srodki niebezpieczne bedgce srodkami ochrony roslin jest obowigzany
do sfinansowania kosztéw zbierania przez przedsiebiorce prowadzgcego jednostke
handlu detalicznego lub hurtowego, o ktdrym mowa w art. 43 ust. 1, oraz do odebrania
od niego, na wtasny koszt, odpaddw opakowaniowych po tych srodkach. (...)

Art. 43

1. Przedsiebiorca prowadzacy jednostke handlu detalicznego lub hurtowego, ktory
sprzedaje srodki niebezpieczne bedace srodkami ochrony roslin, jest obowigzany
przyjmowaé od uzytkownikéw odpady opakowaniowe po tych srodkach.

2. Uzytkownik srodkéw niebezpiecznych bedgcych srodkami ochrony roslin jest obowigzany
zwroci¢ odpady opakowaniowe po tych srodkach przedsiebiorcy, o ktdrym mowa w ust. 1.
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Zgodnie z ustawg do $rodkdéw niebezpiecznych zalicza sie $rodki ochrony roslin
oznakowane jednym z piktograméw przedstawionych na rys. 33. Opakowania po tych
srodkach uznaje sie za odpady niebezpieczne, ktore sprzedawca srodkéw zobowigzany jest
przyjmowaé od uzytkownikéw, a uzytkownicy zobowigzani sg je zwrdci¢ sprzedawcy.

s <L

Bardzo toksyczne Toksyczne Niebezpieczne dla  Toksycznosc¢ ostra  Stwarzajgce zagroZenie
srodowiska wodnego kat. 1,2, 3 dla srodowiska wodnego:
toksycznosc ostra, kat. 1
toksycznosc przewlekta,
kat. 1,2
Rys. 33. Piktogramy na opakowaniach srodkéw ochrony roslin zakwalifikowanych do

srodkoéw niebezpiecznych

T+ Il

Zobowigzania uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin oraz dodatkowe zalecenia
dotyczace postepowania z opakowaniami zapisane sg takie na etykietach-instrukcjach
stosowania Srodkow.

(o

U Opréznione opakowania przeptukac trzykrotnie wodq, a poptuczyny wlaé do
zbiornika opryskiwacza z cieczq uzytkowq.

~

Srodek i opakowanie usuwac jako odpad niebezpieczny.

U Opréznione opakowania po srodku zwréci¢ do sprzedawcy, u ktérego srodek
zostat zakupiony.

U Uzywac odpowiednich pojemnikéw zapobiegajgcych skazeniu srodowiska.
U Zabrania sie spalania opakowan po srodku ochrony roslin we wtasnym zakresie.

U Zabrania sie wykorzystywania opréznionych opakowan po srodkach ochrony roslin
\ do innych celéw, w tym takze traktowania ich jako surowce wtorne. j

Na etykietach S$rodkéw ochrony roslin nie zakwalifikowanych do srodkow
niebezpiecznych znajdujg sie nastepujgce instrukcje:

U Oproznione opakowania traktowadé jako odpady komunalne.

U Zabrania sie spalania opakowan po srodku ochrony roslin we wtasnym zakresie.
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System zbierania opakowan zorganizowato
Polskie  Stowarzyszenie  Ochrony Roslin,
dziatajgce w imieniu producentéw
i importerow  $rodkéw  ochrony  roslin.
W ramach tego systemu zbierane s3g nie tylko
opakowania po srodkach ochrony rodlin lecz
takze po innych srodkach niebezpiecznych
stosowanych w rolnictwie, takich jak nawozy,
adiuwanty czy produkty biobdjcze. Jedynym
warunkiem jest by opakowania te byly
oznakowane przynajmniej jednym
z piktograméw  pokazanych na rys. 33.
Zwrotowi nie podlegajg opakowania zbiorcze,
takie jak kartony czy folie. Ze wzgleddéw
bezpieczenstwa nie sg odbierane opakowania
brudne, z resztkami srodkdw i z produktami
przeterminowanymi. Dlatego po oprdznieniu
opakowan nalezy je gruntownie wyptukaé
czystg woda, a poptuczyny wlaé do zbiornika
opryskiwacza i zuzy¢ podczas zabiegu. Etykieta
srodka ochrony zaleca trzykrotne ptukanie jesli
wykonuje sie je recznie. Korzystajac z ptuczki
na opryskiwaczu nalezy podda¢ opakowanie
dziataniu wody pod ciSnieniem przez co
najmniej 5-10 sekund (rys. 34).

Rys. 34. Ptukanie opakowan przy uzyciu
ptuczki w rozwadniaczu preparatow

Czyste opakowania nalezy gromadzi¢ w specjalnie do

&

Rys. 35. System zbiorki
opakowan po srodkach
ochrony roslin zorganizowany
przez Polskie Stowarzyszenie
Ochrony Roslin

tego przeznaczonych workach foliowych, oznakowanych
logiem systemu zbiérki opakowan (rys. 35). Worki te mozna
pobra¢ u sprzedawcy srodkéw ochrony roslin. Optukane
opakowania po srodkach niebezpiecznych nie przestajg by¢
odpadem niebezpiecznym, dlatego do chwili zwrotu do
sprzedawcy zgromadzone w worku opakowania powinny
by¢ przechowywane pod zamknieciem , razem ze $rodkami
ochrony roélin. Eliminuje to ryzyko wykorzystania opakowan
przez osoby postronne do innych celéw.

Opakowania pozbawione piktogramow oznaczajgcych
$rodki niebezpieczne nalezy takze gruntownie optukac lecz
postepowac jak z odpadami komunalnymi, tzn. segregowacd
wedtug ogdlnie przyjetych zasad.

W odniesieniu do wszystkich opakowan, niezaleznie od
kwalifikacji srodkéw ochrony roslin, niedopuszczalne jest ich
spalanie we witasnym zakresie, zakopywanie lub porzucanie
poza systemem zbidrki lub odbioru odpadow.
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6.2. Zagospodarowanie pozostatosci statych

Najwiekszym problemem wsréd odpaddéw sg niepetnowartosciowe $rodki ochrony roslin
oraz osady powstate w wyniku przetwarzania pozostatosci ptynnych, np. procesu
dehydratacji (patrz rozdziat 6.3.2. Dehydratacja — odparowanie wody z pozostatosci). Nie
mozna ich zuzy¢ podczas zabiegdw i w zadnym wypadku nie wolno ich unieszkodliwia¢
w warunkach gospodarskich. Niedopuszczalne jest ich zakopywanie, spalanie we wfasnym
zakresie, wylewanie do systemoéw S$ciekowych lub nieuzywanych studni, kanatéw, rzek
i zbiornikéw wodnych lub sktadowanie zagrazajgce czystosci gleby i wody.

Niepetnowartosciowe srodki ochrony roslin oraz osady moga by¢ unieszkodliwiane tylko
przez wyspecjalizowane przedsiebiorstwa w procesie wysokotemperaturowego spalania
(ponad 1200°C), spetniajgcego okreslone standardy bezpieczerstwa. Dlatego w celu
pozbycia sie tych substancji nalezy skorzystaé z ustug jednej z firm zajmujgcych sie odbiorem
i utylizacja odpaddw niebezpiecznych, w tym srodkéw ochrony roslin. Najblizszg firme
posiadajgcg uprawnienia do utylizacji Srodkdw ochrony roslin mozna znalez¢ w internecie.
Mozna takze spyta¢ o nig w miejscowym oddziale Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
Zgtaszajgc odpady do utylizacji nalezy okresli¢ rodzaj odpaddéw wg. listy kodéw okreslonych
przez Ministra Srodowiska (tabela 1).

Tabela 1. Kody odpaddéw zawierajacych s$rodki ochrony roslin (* w tym odpadéw
niebezpiecznych) wg. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia
2001 w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 112, poz. 1206)

Odpady z rolnictwa, sadownictwa, upraw hydroponicznych, lesnictwa, fowiectwa i rybotéwstwa

02 01 08* Odpady agrochemikaliow zawierajace substancje niebezpieczne, w tym Srodki
ochrony roslin | i Il klasy toksycznosci (bardzo toksyczne i toksyczne)

02 01 09 Odpady agrochemikaliéw inne niz wymienione w 02 01 08

Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania produktéw przemystu chemii
nieorganicznej

06 13 01* Nieorganiczne $rodki ochrony roslin (np. pestycydy), srodki do konserwacji drewna
oraz inne biocydy

Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania organicznych srodkéw ochrony roslin,
srodkéw do konserwacji drewna iinnych biocydéw

07 04 80* | Przeterminowane S$rodki ochrony roslin 1i Il klasy toksycznosci (bardzo toksyczne
i toksyczne)
07 04 81 Przeterminowane srodki ochrony roslin inne niz wymienione w 07 04 80

Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie

2001 19* | Srodki ochrony roélin 1i Il klasy toksycznosci (bardzo toksyczne itoksyczne np.
herbicydy, insektycydy)

2001 80 Srodki ochrony roélin inne niz wymienione w 20 01 19
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Podczas stosowania srodkéw ochrony roslin dochodzi do powstania innych drobnych
odpadow statych, takich jak osady w filtrach opryskiwaczy lub materiaty absorbujgce uzyte
do zbierania rozlanych lub rozsypanych srodkéw ochrony roslin (np. recznik papierowy,
trociny). Do momentu neutralizacji lub utylizacji odpady te nalezy ztozy¢ w oznakowanym
pojemniku (rys. 5), i pozostawi¢ w miejscu przechowywania $rodkéw ochrony roslin.
Materiaty biodegradowalne mozna kompostowac lub zmiesza¢ z substratem stanowiska
bioremediacyjnego. Mozna je takze wrzuci¢ do zbiornika na gnojowice, skad trafig na pole.

6.3. Zagospodarowanie pozostatosci ciektych

Sposdéb postepowania z resztkami cieczy uzytkowej po zabiegu oraz z wodg uzytg do
ptukania zbiornika i instalacji cieczowej opryskiwacza opisano w rozdziale 5. Mycie sprzetu
ochrony roslin. Niniejszy rozdziat poswiecony jest zagospodarowaniu ciektych pozostatosci
po napetnianiu i myciu opryskiwaczy, ktére zbierane sg na przeznaczonych do tego
stanowiskach i gromadzone w szczelnych zbiornikach.

Zbieranie i gromadzenie pozostatosci nie powinno rodzié¢ ryzyka dla ludzi i srodowiska.
Dlatego rury doprowadzajgce pozostatosci do zbiornikdw przeznaczonych na ich
gromadzenie muszg by¢ szczelne i zawsze droine. Zbiorniki powinny by¢ wyraznie
oznakowane, ze wskazaniem ich zawartosci. W warunkach gospodarskich ptynne
pozostatosci mozna podda¢ bioremediacji, w trakcie ktérej substancje czynne srodkéw
ochrony rodlin ulegajg naturalnemu rozktadowi, lub dehydratacji, polegajgcej na
odparowaniu wody i tym samym radykalnemu zmniejszeniu objetosci odpaddéw
podlegajgcych specjalistycznej utylizacji.

6.3.1. Bioremediacja

Bioremediacja jest naturalnym procesem neutralizacji zanieczyszczern chemicznych
w glebie i wodzie przy udziale mikroorganizmdéw. Substancje czynne $rodkéw ochrony roslin
ulegajg rozktadowi i mineralizacji w wyniku metabolicznych proceséw mikroorganizméw
glebowych, takich jak grzyby, bakterie i glony. W celu rozktadu materiatu organicznego
(np. ligniny) w glebie do przyswajalnej postaci sktadnikow pokarmowych organizmy te
wytwarzajg enzymy, ktdére z kolei katalizujg rozktad, utleniajg lub modyfikujg szkodliwe
zwigzki chemiczne w formy mniej szkodliwe. Rozpoznane s3 np. mechanizmy
unieszkodliwiania dibenzofuranu, halogenoalkandw, atrazyny i insektycydow
fosforoorganicznych  przez enzymy, odpowiednio: dioksygenaze, dehalogenaze,
chlorohydrolaze i oksydaze.

Jako proces technologiczny w odniesieniu do srodkéw ochrony roslin bioremediacja
w aktywnym biologicznie podtozu (substracie) przebiega z wykorzystaniem trzech
podstawowych funkcji tego podtoza: sorpcja substancji czynnych, stymulacja rozwoju
mikroorganizmow, oraz podtrzymanie i izolacja procesu. Sorpcja polega na wigzaniu
czasteczek zwigzkéw chemicznych na powierzchni rozmaitych czastek podtoza (adsorpcja)
i wnikaniu do wnetrza tych czgstek (absorpcja) w celu spowolnienia mobilnosci substancji
i tym samym wydtuzenia ekspozycji na procesy ich rozktadu. Stymulacja rozwoju
mikroorganizméow ma na celu state ich namnazanie sie oraz intensyfikowanie ich
metabolicznych procesdéw, przyspieszajgcych rozktad substancji czynnych. Podtrzymanie
procesu bioremediacji uzyskuje sie poprzez stworzenie i utrzymywanie warunkow
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sprzyjajacych rozwojowi mikroorganizméw w izolowanym stanowisku, zapobiegajgcym
przedostaniu sie szkodliwych substancji na zewnatrz.

Kluczowym elementem efektywnej bioremediacji srodkdw ochrony roslin jest zatem
odpowiednio skomponowany substrat, wzbogacony materiatem organicznym, sprzyjajgcym
rozwojowi i aktywnosci mikroflory glebowej. Gtéwng mase organiczng i bogate zrddto ligniny
w substracie, oraz role jego rozluzniacza, petni pocieta stoma lub inne rozdrobnione czesci
roslin, ktérych udziat objetosciowy stanowi zwykle 40-50%. Torf lub kompost w ilosci 25-40%
dostarcza préchnicy i jest podstawowym Zrédtem wegla organicznego. Stosunek C/N (wegla
organicznego do azotu ogdlnego) w odpowiednio sporzgdzonym substracie powinien
przekracza¢ 30, a pH powinno by¢ mniejsze niz 6. Wymienione sktadniki organiczne
zwiekszajg ponadto kompleks sorpcyjny substratu, pozwalajg utrzymaé jego wilgotnosé oraz
utatwiajg napowietrzanie. Zwykle 20-25% objetosci substratu stanowi gleba pochodzaca
z pola lub plantacji, gdzie stosowane s$rodki ochrony roslin pobudzajg do dziatania
mikroorganizmy rozktadajgce substancje czynne tych srodkéw. Dodanie gleby do substratu
ma zatem za zadanie zainicjowanie jego aktywnosci biologicznej. Tak przygotowane podtoze
sprzyja m.in. rozwojowi grzybow biatej zgnilizny (Phanerochaete chrysosporium, Kkl.
Basidiomycetes), ktérych rola w biodegradacji srodkédw ochrony rodlin jest szczegdlna.
Rozktadajg one nie tylko pestycydy ale takze inne szkodliwe zwigzki, takie jak dioksyny, PCB
(polichorowane bifenyle), czy PAH (wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne).

W prawidtowo skomponowanym i utrzymanym srodowisku proces biodegradacji jest
bardzo efektywny i wynosi od 95 do 99%. Wyniki wieloletnich obserwacji wskazujg, ze nawet
po okresie intensywnego stosowania srodkéw ochrony roslin i stosunkowo duzym wkfadzie
ciektych pozostatosci dziatalnos¢ mikroorganizmoéw przez okres zimy obniza koncentracje
wszystkich stosowanych substancji aktywnych do poziomu wykrywalnosci. Efektywnos¢
rozktadu substancji chemicznych moze sie jednak zmniejszyé, a w stosunku do niektérych
nawet usta¢ w wyniku nadmiernej koncentracji srodkéw ochrony roslin w substracie, jego
przesuszenia, oddziatywania ropopochodnych weglowodordéw sptukiwanych z maszyn czy
ciggnikéw (oleje, smary), oraz azotu zmywanego z rozsiewaczy nawozéw lub opryskiwaczy
po uzyciu ptynnych nawozéw (RSM, mocznik). Dlatego stanowiska bioremediacyjne nie stuzg
do zlewania resztek cieczy uzytkowej oraz wody po ptukaniu zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza, lub sktadania niepetnowartosciowych preparatow i innych skazonych
odpaddéw o wysokiej koncentracji Srodkdédw ochrony roslin.

Wiasciwosci biologicznie czynnych substratow wykorzystywane sg w opisanych nizej
stanowiskach najazdowych typu BIOBED oraz stanowiskach pochodnych, takich jak
PHYTOBAC i BIOFILTER, lub opracowanym w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach
kompaktowym stanowisku VERTIBAC. Czas eksploatacji substratu w tych stanowiskach
wynosi od 5 do 8 lat, w zaleznosci od warunkéw klimatycznych oraz intensywnosci
uzytkowania. Zuzyty substrat, jesli jest prawidtowo uzytkowany, zawiera zwykle sladowe
ilosci substancji chemicznych. Niemniej jednak powinien by¢ przez rok kompostowany,
a nastepnie zuzyty jako nawdz organiczny.

Nie ma zadnych formalnych przeciwwskazan do stosowania bioremediacji
w gospodarstwach rolniczych w celu neutralizacji pozostatosci po zabiegach ochrony roslin.
W przytoczonym w rozdziale 5. Mycie sprzetu ochrony roslin fragmencie rozporzadzenia
MRiRW unieszkodliwianie substancji czynnych srodkéw ochrony roslin z wykorzystaniem
rozwigzan  technicznych  zapewniajacych  biologiczng  degradacje jest jednym
z dopuszczalnych sposobdw postepowania z ptynnymi pozostatosciami.
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Szczegdlng, zastugujgca na uwage zaletg bioremediacji jest fakt, ze problem trudnych do
zagospodarowania pozostatosci ptynnych rozwigzuje lokalnie i kompleksowo. Oznacza to
mozliwos¢ likwidacji problemu u Zrédta, bez ryzyka uwolnienia pozostatosci do srodowiska
i bez koniecznosci transferu poza obszar gospodarstwa, a wiec miejsca stosowania sSrodkow
ochrony roslin. Do momentu ich rozktadu i tym samym unieszkodliwienia pozostajg one pod
kontrolg uzytkownika, z zatozenia przeszkolonego i przygotowanego do pracy ze Srodkami
ochrony roslin. Kompleksowo$é procesu polega na tym, ze efektywna biodegradacja
srodkéw ochrony roslin umozliwia zagospodarowanie zuzytego podtoza na miejscu, tzn.
w gospodarstwie bez stwarzania zagrozen dla ludzi, zwierzat i srodowiska. Powrét biomasy
podtoza na pole nadaje temu sposobowi zagospodarowania pozostatosci charakter procesu
odnawialnego. Brak odpadéw wymagajacych kosztownej i energochtonnej utylizacji jest
najwiekszg zaletg systemdw bioremediacyjnych. Caty proces odbywa sie przy minimalnych
naktadach energetycznych, co przy obecnej trosce o stan klimatu ma dodatkowy wydzwiek
ekologiczny.

Warta podkreslenia jest prostota i praktycznos¢ stanowisk bioremediacyjnych. Ich
uzytkowanie wymaga jedynie postepowania zgodnego z dobrg praktyka, zachowania
srodkdéw ostroznosci, systematycznego monitorowania stanu podtoza i okresowego jego
napowietrzania. Przy poprawnie zbudowanym stanowisku czynnosci obstugowe nie
nastreczajg trudnosci i nie stwarzajg zagrozenia dla uzytkownika, zwierzat czy srodowiska.
Prosta konstrukcja pozwala utrzymac koszt stanowiska na niskim poziomie. Cena nie
powinna wiec by¢ barierg w jego upowszechnieniu.

Wymienione wyzej zalety bioremediacji jako metody unieszkodliwiania pozostatosci po
zabiegach ochrony roslin stanowig o jej innowacyjnosci ukierunkowanej na zmiany wzorcéw
produkcji prowadzonej na obszarach wiejskich. Wdrazanie innowacyjnych technologii
przyjaznych srodowisku jest szansg na podniesienie konkurencyjnosci gospodarstw poprzez
spetnienie wymagan wzajemnej zgodno$¢ i standardow zwigzanych z certyfikatem jakosci
produkcji. Ponadto modernizacja infrastruktury technicznej gospodarstwa rozszerza obszar
wdrazania dobrych praktyk w catym taricuchu operacji zwigzanych ze stosowaniem ochrony
roslin, oraz poprawia warunki i bezpieczefistwo pracy.

Stanowiska bioremediacyjne

BIOBED (rys. 36) to rodzaj zagtebionego w ziemi basenu wypetnionego podtozem
bioaktywnym i wyposazonego w rampy najazdowe, ktdre umozliwiajg wjazd opryskiwacza na
stanowisko. Z zatozenia BIOBED stuzy do bezposredniego przejmowania wszelkiego rodzaju
wyciekow i rozproszen, do ktérych moze dochodzi¢ podczas przygotowania cieczy uzytkowe;j
i napetniania opryskiwacza, do zbierania skazonej wody uzytej do zewnetrznego mycia
sprzetu oraz wody opadowej, sptukujgcej z opryskiwacza osady Srodkéw ochrony roslin
podczas postoju maszyny. Sptywajgce z opryskiwacza do podtoza substancje sg w nim
neutralizowane, a woda czesciowo odparowuje lub w czesci nie adsorbowanej przez substrat
sptywa na dno stanowiska. Scianki basenu musza gwarantowaé jego szczelnoé¢ dlatego
nalezy je wykonac z odpowiedniej jakosci betonu lub grubej folii (rys. 37). Na dnie uktada sie
warstwe drenazowg w postaci zwiru (ok. 10 cm) nastepnie warstwe zageszczonej gliny,
spowalniajacej odptyw wody (ok. 5 cm), a na niej 50 cm substratu (stoma 50%, torf 25%,
gleba 25%) (rys. 38). Zbierajace sie w warstwie drenazowej odcieki catkowicie lub czesciowo
zneutralizowanych pozostatosci ptynnych odprowadzane sg przewodem przez syfon do
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zbiornika, po napetnieniu ktérego mozina je z powrotem przepompowac¢ do stanowiska.
W ten sposéb BIOBED stanowi izolowany system o zamknietym obiegu cieczy. Mozliwos¢
ustawienia opryskiwacza bezposrednio na stanowisku eliminuje konieczno$é zorganizowania
dodatkowego stanowiska o nieprzepuszczalnym podtozu (np. ptyta betonowa z odptywem
i separatorem czesci statych i olejéw) oraz zbiornika stuzgcych do zbierania i gromadzenia

skazonej wody podczas mycia czy napetniania opryskiwacza. Dla pozostatych, opisanych nizej
stanowisk taka koniecznosc istnieje.

BIOBED

Rys. 36 Stanowisko BIOBED

WIENIEC 2ELBETOWY 20cm x 24cm

WIENIEC 2ELBETOWY 20cm x 24cm
BETON: 815 BETON. 815
ZBROJENIE: 4 x 010 % % ZBROJENIE: 4x 010
STRZEMIONA: @6 co 50cm 321140 SRUBY STALOWE 3x1140

CO 200cm ZAOPATRZONE
W TULEJE DYSTANSOWE

BLACHA STALOWA

L=630cm ~\ @12 W ROZSTAWIE L=630cm STRZEMIONA: @6 co 50cm
BLACHA STALOWA

RYFLOWANA 4mm/6mm RYFLOWANA 4mm/6mm
AZUROWA PLYTA BETONOWA 10cm \ / AZUROWA PLYTA BETONOWA 10cm
ZAGESZCZONA PODSYPKA \ ZAGESZCZONA PODSYPKA
PIASKOWA 10cm \\ / / PIASKOWA
+010 \ / +010
£000 =+ Sl S S 2000 £000

| MIESZANKA SLOMY,

\ TORFU | ZIEM! 50cm

SLUPKI MUROWANE \ GLINA Sem
2Z BLOCZKOW BETONOWYCH. ZWIR 70cm
NA ZAPRAWIE CEMENTOWE.J 2 x ABIZOL

PLYTA BETONOWA 15cm
ZAGESZCZONA PODSYPKA
PIASKOWA 10cm.

Rys. 37. Przekroj stanowiska BIOBED

Rys. 38. Wypetnienie stanowiska BIOBED
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Do celéw projektowych przyjmuje sie, ze substrat stanowiska BIOBED moze przerobié
w ciggu roku ilo$¢ ciektych pozostatosci, réwng potowie swojej objetosci. Jesli zatem BIOBED
o wymiarach 3x5 m miesci ok. 7,5 m> substratu to jego roczna przepustowos$¢ wynosi 3750 |
ciektych pozostatosci, co pozwala na wielokrotne mycie opryskiwacza wystarczajgco duza
iloscia wody. Margines pojemnosci stanowiska oraz zbieranie odciekéw jest potrzebne na
wypadek intensywnych opaddéw deszczu. Z kolei w okresach suszy nalezy pamietac
o podlewaniu stanowiska aby caty czas utrzymaé odpowiednig wilgotnos¢ podtoza.
W okresie zimowym zalecane jest przykrycie stanowiska folig lub brezentem co zapobiega
jego przelaniu i przemarzaniu. Stanowisko powinno by¢ zlokalizowane co najmniej 30 m od
studni oraz ciekdéw i zbiornikdw wodnych, w miejscu nie narazonym na zalania, najlepiej
w bezposrednim sasiedztwie magazynu srodkéw ochrony roslin i punktu czerpania wody (np.
zbiornika posredniego do napetniania opryskiwacza) (rys. 39).

Rys. 39. Stanowisko BIOBED obok magazynu srodkdow ochrony roslin oraz zbiornika
posredniego do napetniania opryskiwaczy
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PHYTOBAC (rys. 40) w klasycznym wykonaniu ma podobng budowe, wykorzystuje
substrat o tym samym skfadzie i zachodzg w nim dokfadnie te same procesy co w stanowisku
BIOBED. Nie pozwala on jednak na wjazd opryskiwacza, co stwarza koniecznos¢ budowy
w gospodarstwie specjalnego miejsca do napetniania i mycia opryskiwaczy z mozliwoscia
zbierania i gromadzenia ciektych pozostatosci (rys. 41). Sptywajgca z takiego miejsca ciecz
powinna przechodzi¢ przez separator czesci statych i produktéw ropopochodnych zanim trafi
do zbiornika gromadzacego pozostatosci. Ze zbiornika pobierana jest sukcesywnie przez
pompe i rozprowadzana rownomiernie na powierzchni stanowiska do momentu obfitego
zwilzenia substratu - zwykle raz lub dwa razy dziennie. Podobnie jak w przypadku stanowiska
BIOBED odcieki z substratu, zbierajgce sie w warstwie drenazowej na dnie stanowiska,
odprowadzane sg do zewnetrznego zbiornika po czym trafiaja z powrotem do podtoza.
Utrzymanie krazenia cieczy w zamknietym cyklu oraz substratu w ciggtej wilgotnosci wymaga
zastosowania pompy i dodatkowych urzadzen, takich jak wytgcznik czasowy, system
rozprowadzania cieczy oraz czujnik uwodnienia podtoza. Przepustowos$¢ stanowiska okresla
sie na takich samych zasadach co w przypadku systemu BIOBED. Stanowiska PHYTOBAC s3g
zadaszone w celu zabezpieczenia ich przed woda opadowa. W duzych gospodarstwach
budowane sg w formie betonowych basendw wypetnionych substratem (rys. 42),
a w gospodarstwach o niewielkim zuzyciu srodkéw ochrony roslin i ograniczonej przestrzeni
na dodatkowe wyposazenie infrastrukturalne stosowane s3 stanowiska w wersji
kompaktowej, wolnostojacej (rys. 43).

PHYTOBAC

Rys. 40. Stanowisko PHYTOBAC

39



SKIERNIEWICE lE DOBRA PRAKTYKA

L S e R %

Rys. 41. Stanowisko PHYTOBAC zintegrowane ze stanowiskiem
do mycia opryskiwaczy.
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Rys. 43. Wolnostojqce stanowisko PHYTOBAC w wersji kompaktowe;.
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BIOFILTER (rys. 44) to zestaw dwdch Ilub trzech otwartych kontenerdéw
prostopadtosciennych, z ktérych kazdy ma objetos¢ ok. 1 m* i jest wypetniony substratem
o sktadzie takim jak w stanowisku BIOBED. Kontenery te umieszczone sg jeden nad drugim
w formie kolumny tak aby ciekfe pozostatosci doprowadzane ze zbiornika przeznaczonego na
ich gromadzenie i rozprowadzane na powierzchni substratu w géornym kontenerze sptywaty
grawitacyjnie do kontenerdw dolnych. Podczas przeptywu przez substrat kolejnych
pojemnikéw s$rodki ochrony roslin ulegajg niemal catkowitej biodegradacji. Przy dawce
ciektych pozostatosci, wynoszacej 20-25 | dziennie odparowanie wody w okresie od maja do
wrzesnia jest na poziomie 60-70%. Odcieki z najnizszego kontenera zasilajg dodatkowe, dwa
lub trzy kontenery boczne (rys. 45). Na ich podtozu rosng rosliny tolerancyjne na Srodki
ochrony roslin, wykazujgce zdolnosci fitoakumulacji (akumulacji substancji chemicznych
gtéwnie w pedach i lisciach) oraz sprzyjajace dobrej ewapostranspiracji (ewaporacja plus
transpiracja). Wymagania te spetnia np. turzyca prosowa (Carex paniculata L.) lub wierzba
wiciowa (krzewiasta) (Salix viminalis L.). Dobrymi hiperakumulatorami sg takze: gryka
(Fagopyrum Mill.), kukurydza (Zea mays), lucerna (Medicago L.), perz (Elymus repens L.),
tobotki alpejskie (Thlaspi caerulescens L) i mniszek lekarski (Taraxacum officinale F. H.
Wigg.). Z uzyciem roslin z bocznych kontenerdw usuwane sg resztki substancji i odparowana
jest woda. Przy niesprzyjajgcych ewapotranspiracji warunkach pogodowych ewentualne
odcieki z bocznych zbiornikéw kierowane sg z powrotem do gérnego kontenera stanowiska.
Dawkowanie cieczy oraz jej obieg jest zwykle zautomatyzowany dzieki wykorzystaniu pompy
z wytgcznikiem czasowym.

BIOFILTER

Rys. 44. Stanowisko BIOFILTER
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Rys. 45. Stanow:sko BIOFILTERze zbiornikami na rosliny fitoakumulacyjne

VERTIBAC (rys. 46) jest nowym rozwigzaniem wsréd systemdéw bioremediacji,
opracowanym i przetestowanym w Zaktadzie Agroinzynierii Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach. Jego koncepcja konstrukcyjna polega na kombinacji stanowiska
bioremediacyjnego i dehydratacyjnegoa, a funkcjonalna na maksymalizacji efektywnosci
procesu biodegradacji przy stosunkowo niewielkich gabarytach. VERTIBAC przeznaczony jest
dla gospodarstw ogrodniczych, w ktérych roczna objetos¢ ptynnych pozostatosci do
neutralizacji nie przekracza 1200 .

VERTIBAC

Rys. 46. Stanowisko VERTIBAC
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Stanowisko sktada sie z dwdch szczelnych zbiornikdw ustawionych jeden nad drugim
(rys. 47). Do tego celu wykorzystano powszechnie dostepne skrzyniopalety plastikowe
o petnych Sciankach. Zbiorniki ustawiono na ramie z koétkami skretnymi w celu tatwego
przemieszczania catego stanowiska, np. do ostonietego pomieszczenia podczas zimy.

Rys. 47. Stanowisko VERTIBAC

Goérny zbiornik o objetosci 700 | zawiera 50-centymetrowg warstwe substratu
bioaktywnego o sktadzie objetosciowym: 50% rozdrobnionej stomy, 25 % torfu, 25% gleby ze
stanowiska, na ktérym stosowane byty $rodki ochrony roslin (rys. 48). Substrat o wysokiej
zawartos$ci masy organicznej powoduje dobrg adsorpcje substancji chemicznych oraz sprzyja
intensywnej aktywnosci biologicznej mikroflory, biorgcej udziat w przy$pieszonym rozktadzie
tych substancji, czyli ich biodegradacji. Na dnie zbiornika znajduje sie 10-centymetrowa
warstwa zwiru umozliwiajgca drenaz nadmiaru ciektych pozostatosci w formie odciekdw.
Substrat od zwiru oddzielony jest agrowtdkning, ktérej zadaniem jest spowolnienie przesigku
odciekdéw oraz niedopuszczenie do zamulenia warstwy drenazowej drobng frakcjg substratu.

Odcieki z substratu sptywajg grawitacyjnie do dolnego zbiornika buforowego o objetosci
400 |, ktéry stuzy do gromadzenia ciektych pozostatosci powstajgcych po napetnianiu i myciu
zewnetrznym opryskiwaczy. Codziennie zgromadzona w tym zbiorniku i przeznaczona do
bioremediacji ciecz przepompowywana jest do gornego zbiornika z substratem. W ten
sposob system stanowi szczelny uktad zamkniety, w ktérym krgzgce pozostatosci ciekte
poddane sg bioremediacji. Woda odparowuje zaréwno z powierzchni substratu i roslin na
niej rosngcych (ewapotranspiracja), jak i bezposrednio z lustra cieczy gromadzonej
w zbiorniku buforowym (ewaporacja) dzieki zachowaniu 20-centymetrowej przestrzeni
miedzy zbiornikami. Dolny zbiornik przykryty jest siatka uniemozliwiajgcg dostep do skazonej
cieczy osobom postronnym (np. dzieciom) oraz drobnym zwierzetom (np. ptakom
i zwierzetom domowym).
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Rys. 49. Stanowisko bioremediacyjne VERTIBAC zintegrowane ze stanowiskiem
do mycia opryskiwaczy

Stanowisko VERTIBAC moze i powinno by¢ zintegrowane ze stanowiskiem do mycia
opryskiwaczy w sposéb pokazany na rys. 49. Zanieczyszczona woda po myciu opryskiwacza
sptywa grawitacyjnie do zagtebionego w ziemi zbiornika posredniego, skad na biezgco
przepompowywana jest za pomocg pompy zanurzeniowej do zbiornika buforowego
stanowiska VERTIBAC. W ten sposdb bezposrednio po myciu sprzetu ciekte pozostatosci
trafiajg do zamknietego obiegu bioremediacyjnego.

Przeprowadzone testy wykazaty wysoka efektywnos$é rozktadu srodkéw ochrony roslin w
stanowisku VERTIBAC oraz nadzwyczajne mozliwosci odparowania wody. Ze zwilzanego raz
dziennie substratu o objetosci wynoszacej zaledwie 500 |, oraz z lustra wody o powierzchni
1 m? odparowuje w ciggu sezonu ponad 1000 | wody. Zwilzanie substratu dwukrotnie
w ciggu dnia powoduje zwiekszenie odparowania o kolejne 20-30%. Wynik ten czyni ze
stanowiska VERTIBAC dobre rozwigzanie dla gospodarstw ogrodniczych, w ktérych wykonuje
sie od kilku do kilkunastu zabiegdw rocznie.
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6.3.2. Dehydratacja

Inng metodg zagospodarowania cieklych pozostatosci jest ich dehydratacja, czyli
odparowanie wody na stanowisku zlokalizowanym w gospodarstwie, a nastepnie bezpieczna
utylizacja pozostatych po odparowaniu czesci statych w specjalistycznych zaktadach. W ten
sposob duze objetosci pozostatosci ciektych redukuje sie kilkaset razy do osadéw w ilosci
tatwej do transportu i utylizacji.

Gtéwng zaletg systemdéw dehydratacyjnych jest brak wrazliwosci na wyzsze stezenia
pozostatosci, drobne ilosci ropopochodnych weglowodoréw, azotu z nawozéw czy srodki
ochrony roslin niekorzystnie oddziatujgce na mikroorganizmy w substratach systeméw
bioremediacyjnych (np. fungicudy miedziowe i siarkowe). Ponadto stanowiska
dehydratacyjne nie wymagajg dodatkowych urzadzen zuzywajgcych energie, sg bardzo
proste w konstrukgcji, a przebiegajgcy w nich proces dehydratacji nie wymaga zadnej obstugi.
Obecnie oferowane sg dwa rodzaje stanowisk: HELIOSEC oraz OSMOFILM. S3g one stosowane
gtéwnie w rejonach o cieptym klimacie, w potudniowej Francji, Hiszpanii i Wtoszech, gdzie
wysoka temperatura i intensywne promieniowanie stoneczne sprzyja szybkiemu
odparowaniu wody z ciektych pozostatosci.

Stanowiska dehydratacyjne

HELIOSEC (rys. 50) to ustawiony na ptaskim, betonowym podtozu prostopadtoscienny
zbiornik o objetosci 4 lub 6 m?, z zawieszonym nad nim dachem z przezroczystego i trwatego
tworzywa (rys. 51). Zbiornik wytozony jest grubg folig, a dostep postronnych oséb (dzieci!)
lub zwierzat do jego zawartosci zabezpieczony jest siatkg. W zbiorniku mozna zgromadzi¢ do
2500 | ciektych pozostatosci. Proces odparowania wody z pozostatosci przebiega
spontanicznie pod wptywem dziatania naturalnej energii storica i wiatru. Czynniki te
dodatkowo powodujg fotodegradacje i utlenianie substancji chemicznych w cieczy.
W warunkach umiarkowanego klimatu, w miesigcach letnich ze stanowiska HELIOSEC
wyparowuje ok. 100 | wody w ciggu tygodnia. W okresie od kwietnia do pazdziernika istnieje
zatem mozliwos¢ odparowania ilo$ci wody rownej maksymalnej pojemnosci zbiornika.

HELIOSEC

Rys. 50. Stanowisko HELIOSEC
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System HELIOSEC dostarczany jest z komputerowym modelem symulacyjnym,
ufatwiajgcym racjonalne wykorzystanie stanowiska. Po wprowadzeniu do oprogramowania
daty i ilosci dodanej do stanowiska cieczy model prognozuje poziom cieczy w zbiorniku
w poszczegdlnych tygodniach sezonu, wedtug najkorzystniejszego i najmniej korzystnego
scenariusza. W algorytmie prognozowania wykorzystywane sg dane o lokalnym poziomie
ewapotranspiracji, okreé$lane na podstawie wieloletnich danych o przebiegu warunkdw
pogodowych dla okreslonego miejsca (regionu). Po zakonczeniu sezonu folie z osadami
substancji chemicznych przekazuje sie specjalistycznym stuzbom do bezpiecznej utylizacji.

Rys. 51. Stanowisko HELIOSEC

OSMOFILM (rys. 52) jest stanowiskiem, w ktérym ciekte pozostatosci zamykane s3
w worku wykonanym z przezroczystej polimerowej folii, bedgcej wodoodporng membrang,
przepuszczalng dla pary wodnej (rys. 53). Pod wptywem promieniowania stonecznego
w worku powstaje efekt szklarniowy, powodujacy intensywne odparowanie wody z cieczy.
Para uwalniana jest do atmosfery przez pétprzepuszczalng membrane.

Worek ma pojemnos$¢ 250 | i jest umieszczony w azurowej skrzyniopalecie o wymiarach
1x1,2 m i gtebokosci 0,5 m. Moze by¢ sukcesywnie napetniany zgodnie z biezgcymi
potrzebami, i szczelnie zamykany. W zaleznosci od warunkéw meteorologicznych i rodzaju
pozostatosci roczna wydajnos¢ dehydratacji jednej skrzyniopalety wynosi od 750 do 1250 |
czyli od 3 do 5 workédw po 250 I. Niemal catkowite odparowanie wody z pozostatosci
zamknietych w worku, do postaci gestej papki osadéw, pozwala na redukcje masy
pozostatosci o 95%. Zaleta stanowiska sg jego mate wymiary. Jest to rozwigzanie dla
gospodarstw wytwarzajgcych stosunkowo niewielki objetosci ciektych pozostatosci.
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OSMOFILM

Rys. 52. Stanowisko OSMOFILM

" P
ke

Rys. 53. Polimerowy worek do dehydratacji ciektych pozostatosci na stanowisku OSMOFILM

Stanowiska  bioremediacyjne i dehydratacyjne pozwalajg na bezpieczne
zagospodarowanie ciektych pozostatosci na poziomie gospodarstwa i minimalizacje ryzyka
skazenia wod. Wpisujgc sie w wymagania stawiane przez dyrektywe UE o zréwnowazonym
stosowaniu pestycyddw mogga sie staé elementem rolniczych programéw pomocowych
o charakterze srodowiskowym.

6.3.3. Inne metody

W gospodarstwach prowadzacych produkcje zwierzecy alternatywa dla bioremediacji
lub dehydratacji ciektych pozostatosci jest ich zagospodarowanie razem z gnojowka lub
gnojowicg rozlewang na polu. Skazona srodkami ochrony roslin woda, zbierana ze stanowisk
napetniania i mycia opryskiwaczy moze byé zatem odprowadzana do zbiornikdw na
gnojowke/gnojowice gdzie ulega dalszemu rozcienczeniu przed wywiezieniem
i rozprowadzeniem na polu. Przepisy ograniczajace objetos¢ ptynnych nawozéw naturalnych,
jaka moze by¢ stosowana na jednostke powierzchni pola gwarantujg odpowiednie roztozenie
przestrzenne pozostatosci Srodkéw ochrony roslin, bez ryzyka ich kumulacji w glebie.
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7. Postepowanie w sytuacjach awaryjnych

Na kazdym etapie postepowania ze Srodkami ochrony roslin moze dojs¢ do sytuacji
awaryjnych, takich jak:

e rozlanie lub rozsypanie preparatu podczas jego transportu, przetadunku,
przechowywania, odmierzania lub sporzadzania cieczy uzytkowej,

e przelanie sie cieczy podczas napetniania zbiornika lub jej wyciek przez nieszczelng
pokrywe otworu wlewowego,

e awaria uktadu cieczowego opryskiwacza,

e pozar w miejscu przechowywania srodkow ochrony roslin.

W razie zaistnienia takich sytuacji nalezy z zachowaniem wszelkich srodkéw
bezpieczenstwa podjg¢ dziatania minimalizujgce skutki oczywistych w tych okolicznosciach
zanieczyszczen miejscowych. Dziatania te dotyczg takze postepowania z zanieczyszczonymi
materiatami uzytymi do likwidacji skutkéow sytuacji awaryjnych.

Dobrg praktyka jest odpowiednie przygotowanie sie na sytuacje awaryjne. W tym celu:

» w miejscu przechowywania $rodkéw ochrony roslin przechowuj takze akcesoria do
neutralizacji wyciekdw irozproszen: szczotke, szufelke, wiaderko z trocinami (lub
innym absorbentem) torby plastikowe, oznakowany pojemnik na skazone materiaty

(rys.5),

» przed rozpoczeciem zabiegu ochrony roslin powiadom przetozonego lub
wspotpracownikdw o miejscu i czasie jego przeprowadzania,

» miej przy sobie telefon komorkowy z aktualnymi numerami telefonéw alarmowych.

Podczas likwidacji rozlanych lub rozsypanych srodkédw ochrony roslin:

» stosuj kompletng odziez ochronng: kombinezon, rekawice, obuwie gumowe, maske
i okulary,

» nie sptukuj rozlanych lub rozsypanych srodkéw ochrony roslin,

» jesli Srodek ochrony roslin trafit na glebe w polu, to zbierz zanieczyszczong warstwe
gleby i rozrzué na mozliwie jak najwiekszej powierzchni pola, na ktéorym sSrodek ten
jest stosowany,

» zanieczyszczone miejsce posyp materiatem absorbujgcym (np. trocinami),

» zbierz zanieczyszczony materiat absorbujgcy, wrzué¢ go do plastikowej torby lub
szczelnego pojemnika i przechowuj ze srodkami ochrony roslin do momentu
bezpiecznego zagospodarowania,

» zachowaj zasady bezpiecznego zagospodarowania zanieczyszczonych materiatow:

- 2167 je na kompost przeznaczony do co najmniej rocznego sktadowania,
lub
- rozciencz i przemieszaj je z substratem stanowiska bioremediacyjnego,
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lub
- zt6z je do zbiornika z gnojowicg
lub

- rozrzucié je na mozliwie duzej powierzchni pola, na ktérym stosowany jest zebrany
srodek ochrony roslin

» w przypadku powazniejszych awarii i masowego wycieku konieczna jest interwencja
stuzb odpowiedzialnych za neutralizacje skazen chemicznych, dlatego skontaktuj sie
z najblizszym posterunkiem strazy pozarnej

W razie awarii opryskiwacza rodzacej ryzyko zanieczyszczenia srodowiska:

» przerwij wykonywanie zabiegu i usun usterke zgodnie z instrukcja obstugi
opryskiwacza,

» stosuj odziez ochronng i badz przygotowany na zebranie ewentualnych wyciekéw,

» przeprowadz naprawe poza miejscem, w ktérym zastosowano $rodek ochrony roslin
oraz poza strefg buforowg dla obszaréw wrazliwych.

W przypadku pozaru w miejscu przechowywania srodkow ochrony roslin:

» wezwij natychmiast straz pozarng i podejmuj dziatania moggce zmniejszy¢ skutki
pozaru,

» do gaszenia ognia stosuj przede wszystkim gasnice proszkowe lub pianowe,

» unikaj stosowania nadmiernej ilosci wody, aby do minimum ograniczy¢ jej sptyw do
zbiornikdéw i uje¢ wody,

» zbierz zanieczyszczone zgliszcza iodpady do ich bezpiecznego zagospodarowania
przez uprawnione stuzby.
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ANEKS

DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa. dnia 31 maja 2013 r.

Poz. 625

ROZPORZADZENIE
MINISTRA ROLNICTWA | ROZWOJU WSI1"

z dnia 22 maja 2013 r.

W sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu $rodkéw ochrony roélin®

Na podstawie art. 40 ust. 3 ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz. U. poz. 455) zarzadza sig, co
nastepuje:

§ 1. Rozporzadzenie okresla szczegotowy sposob postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkow ochrony
roslin, w tym:
1) sposob:

a)  przechowywania srodkow ochrony roslin,

b) przygotowywania $srodkow ochrony roélin do zastosowania,

¢)  postgpowania z resztkami cieczy uzytkowej po zabiegu z zastosowaniem $rodkow ochrony roslin,

d) postepowania podczas czyszczenia sprzetu przeznaczonego do stosowania $rodkow ochrony roslin;

o

wymagania, jakie powinny spetnia¢ miejsca lub obiekty, w ktdrych sa przechowywane srodki ochrony roslin, uwzgled-

niajace minimalne odleglosci, od okreslonych miejsc lub obiektow, po uwzglednieniu ktorych mozna przechowywac te

Srodki;

3) sposob ostrzegania o zamiarze przeprowadzenia zabiegu z zastosowaniem $rodkow ochrony roslin stwarzajacego szcze-
golne zagrozenie dla zdrowia ludzi lub zwierzat lub dla srodowiska osob, ktore moga zosta¢ narazone na kontakt z tymi
srodkami lub sa posiadaczami zwierzat gospodarskich, ktore moga zosta¢ narazone na kontakt z tymi srodkami.

§ 2. Srodki ochrony roslin przechowuje sig:

1) w oryginalnych opakowaniach oraz w sposib uniemozliwiajacy Kontakt tych §rodkow z zywnoscia, napojami lub
pasza;

2) w sposob zapewniajacy, ze:

a)  nie zostana przypadkowo spozyte lub przeznaczone do zywienia zwierzat,

b)  sa niedostepne dla dzieci,

¢) nie istnieje ryzyko:

— skazenia wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wodnego,
— skazenia gruntu na skutek wycieku lub przesiakania srodkéw ochrony roslin w glab profilu glebowego,

— przedostania si¢ do systemow kanalizacyjnych, z wylaczeniem oddzielnej bezodplywowej kanalizacji wyposa-
zonej w szczelny zbiornik $ciekow lub w urzadzenia stuzace do ich neutralizacji.

! Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi kieruje dzialem administracji rzadowej — rolnictwo, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia
Prezesa Rady Ministrow z dnia 18 listopada 2011 r. w sprawie szezegolowego zakresu dziatania Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi
(Dz. U. Nr 248, poz. 1486).

Rozporzadzenie wdraza czgsciowo postanowienia dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika
2009 r. ustanawiajacej ramy wspélnotowego dzialania na rzecz zrownowazonego stosowania pestycydow (Dz. Urz. UE L 309
724.11.2009, str. 71).

2)
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§ 3. Przygotowanie srodkow ochrony roslin do zastosowania przez sporzadzenie cieczy uzytkowej odbywa si¢:
1) w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia:
a)  wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wodnego,
b)  gruntu, w tym na skutek wycieku lub przesiakania srodkow ochrony roslin w glab profilu glebowego;
2) w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikow i ciekow wodnych — w przypadku sporzadza-

nia cieczy uzytkowej z zastosowaniem $rodkow ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkownikow profesjonalnych.

§ 4. Z resztkami cieczy uzytkowej po zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony ro$lin nalezy postepowa¢ w sposéb
ograniczajacy ryzyko skazenia wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wodnego oraz grun-
tu, przy czym resztki cieczy uzytkowej po zabiegu z zastosowaniem srodkow ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkow-
nikow profesjonalnych nalezy:

1) zuzy¢ po uprzednim rozcienczeniu na powierzchni, na ktorej przeprowadzono zabieg. w miejscu, w ktérym zastosowa-
no srodek ochrony roslin w mniejszej ilosci, jezeli jest to mozliwe, lub

2) unieszkodliwi¢ z wykorzystaniem rozwiazan technicznych zapewniajacych biologiczna degradacje substancji czynnych
srodkow ochrony roslin, lub

3) unieszkodliwi¢ w sposob inny niz wskazany w pkt 2, jezeli jest on zgodny z przepisami o odpadach.
§ 5. 1. Czyszczenie sprzetu przeznaczonego do stosowania srodkow ochrony roslin przeprowadza sie:
1) w sposdb ograniczajacy ryzyko skazenia:
a)  wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepisow Prawa wodnego,
b) gruntu, w tym na skutek wycieku lub przesiakania srodkow ochrony roslin w glab profilu glebowego:
2) wodleglosci nie mniejszej niz 30 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikow i ciekow wodnych — w przypadku czyszczenia
sprzgtu przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roslin przeznaczonych dla uzytkownikow profesjonalnych.

2. Przepisu ust. 1 pkt 2 nie stosuje si¢ do czyszczenia sprzetu przeznaczonego do stosowania $rodkow ochrony roslin
w myjniach urzadzen ochrony roslin w rozumieniu przepiséw w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie.

§ 6. Srodki ochrony roslin przechowuje si¢ w miejscach lub obiektach. w ktorych zastosowano rozwiazania zabezpie-
czajace przed skazeniem wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepisow Prawa wodnego oraz gruntu, przy
czym migjsca lub obiekty, w ktérych sa przechowywane srodki ochrony roslin przeznaczone dla uzytkownikow profesjonal-
nych, powinny:

1) by¢ potozone w odlegloéci nie mniejszej niz 20 m od studni oraz zbiornikéw i ciekow wodnych, chyba ze srodki te sa
przechowywane na utwardzonej nawierzchni z betonu szczelnego lub z innych trwatych materialow izolacyjnych, ktore
sa nieprzepuszczalne dla cieczy;

2) umozliwia¢ ich zamknigcie w sposob zapewniajacy, ze przechowywane w nich srodki sa niedostepne dla 0sob trzecich.
§ 7. 1. Podmioty planujace przeprowadzenie zabiegu z zastosowaniem $rodkow ochrony roslin przy uzyciu sprzetu
agrolotniczego ostrzegaja o przeprowadzeniu zabiegu przez:

1) przekazanie informacji o planowanym zabiegu, w terminie nie krotszym niz 7 dni przed jego przeprowadzeniem, w for-
mie pisemnej lub elektronicznej, co najmnie;j:

a) organom jednostek samorzadu terytorialnego wlasciwym dla obszaru, na ktérym jest planowane przeprowadzenie
zabiegu,
b) organizacjom pszczelarzy dzialajagcym na obszarze, na ktorym jest planowane przeprowadzenie zabiegu:
2) udostgpnienie informacji o planowanym zabiegu oraz o niezbednych srodkach ostroznosci w sposéb miejscowo przyj
ty, w szczegolnosci na tablicach informacyjnych umieszczonych w miejscach dostepnych dla os6b, ktére moga zostaé

narazone na kontakt z srodkami ochrony roslin lub ktére sa posiadaczami zwierzat gospodarskich, ktére moga zostaé
narazone na kontakt z tymi srodkami.

2. Informacje, o ktérych mowa w ust. 1, zawieraja co najmniej dane o powierzchni obszaru objetego planowanym zabie-
giem oraz jego lokalizacji. o planowanym terminie przeprowadzenia zabiegu lub jego zmianie. o czasie trwania zabiegu
oraz o srodkach ochrony roslin, jakie beda stosowane.

§ 8. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia, z wyjatkiem § 6 pkt 1, ktory wehodzi w zy-
cie z dniem | stycznia 2014 r.
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