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WSTEP

Integrowana produkcja (IP) stanowi technologi¢ gospodarowania uwzgledniajaca
wykorzystanie w sposob zréwnowazony postepu technologicznego 1 biologicznego
w uprawie, ochronie i nawozeniu roslin, przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa
srodowiska przyrodniczego. Istota integrowanej produkcji jest zatem otrzymanie
optymalnych plonéw warzyw uzyskiwanych w sposob nie zagrazajacy naturalnemu
srodowisku i zdrowiu cztowieka. W procesie integrowanej produkcji w mozliwie
najwiekszym stopniu wykorzystuje si¢ naturalne mechanizmy biologiczne i fizjologiczne
rosliny, wspierane poprzez racjonalne wykorzystanie konwencjonalnych, naturalnych
I biologicznych $rodkoéw ochrony roslin.

W integrowanej produkcji szczegblng uwagg przywigzuje si¢ do zmniejszenia roli
pestycydow, stosowanych dla ograniczenia agrofagdéw do poziomu niezagrazajacego roslinom
uprawnym i naturalnemu $rodowisku, nawozow 1 innych niezbednych $rodkow potrzebnych
do wzrostu i rozwoju roslin, przy jednoczesnym zapewnieniu uzyskania plonow o wysokiej
jakosci, wolnych od pozostatosci substancji szkodliwych (metale cigzkie, azotany, Srodki
ochrony).

Podstawowe zasady dotyczace integrowanej produkcji zawiera Kodeks Dobrej Praktyki
Rolniczej (DPR). Najwazniejszym elementem integrowanej produkcji jest integrowana
ochrona roslin. W integrowanej ochronie metody biologiczne, fizyczne i1 agrotechniczne
stanowig wazny, podstawowy element regulowania poziomu zagrozenia chorobami,
szkodnikami i chwastami. Powinna ona uwzglgdnia¢ stwarzanie uprawianym ro$linom
optymalnych warunkéw wzrostu i rozwoju. Chemiczne metody powinny by¢ stosowane tylko
wtedy, gdy nastapi zachwianie rownowagi w ekosystemie lub gdy stosujac inne polecane w
integrowanej ochronie metody nie uzyskuje si¢ zadawalajacych rezultatow. Stosowanie
srodkdw chemicznych powinno by¢ prowadzone w oparciu o zasad¢ "tak malo, jak to jest
mozliwe i tak duzo, jak to jest niezb¢dne".

Rola ochrony roslin w integrowanej produkcji zostata przyjeta w Polsce w formie
regulacji prawnych, zgodnie z ktoérymi za catoksztatt dziatan w tym zakresie (wprowadzenie
systemu i jego kontrol¢) odpowiada Panstwowa Inspekcja Ochrony Ros$lin i Nasiennictwa.
Przepisy dotyczace IP sg ujete w nastepujacych dokumentach:

- Ustawa z dnia 18 grudnia 2003, o ochronie roslin (Dz. U z 2004 Nr 11, poz.94, poz.959,
oraz Nr 173, poz. 1808),

- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 lipca 2004, w sprawie
integrowanej produkcji (Dz. U 2004, Nr 178, poz. 1833, poz. 1834),
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- Zarzadzenie Gtoéwnego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa w sprawie zasad
postgpowania Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa nr 5/2004 z dnia 15
wrzesnia 2004 roku.

W wymienionych przepisach okre§lono zasady uzyskania certyfikatu integrowanej
produkcji, sposob przeprowadzania szkolen i1 kontroli upraw. Do wszystkich czynnos$ci
kontrolnych w zakresie IP upowaznione sa inspektoraty ochrony roslin i nasiennictwa.
Jednym z elementéw okresowej kontroli jest dokonywanie przegladu plantacji, maszyn,
urzadzen 1 pomieszczen wykorzystywanych w integrowanej produkcji, pobieranie prob roslin,
materiatu siewnego i1 §rodkéw ochrony w celu poddania ich analizom laboratoryjnym oraz
sprawdzenie prawidtowosci prowadzonej przez producenta dokumentacji i ewidencji
dotyczacej integrowanej produkcji danego gatunku warzyw. Producent prowadzacy IP ma
obowigzek dokumentowania na biezaco swojej dziatalnosci, obejmujacej wszystkie zabiegi
agrotechniczne z ochrong roslin wiacznie w Notatniku Integrowanej Produkcji. Producenci,
ktorzy uzyskuja urzgdowa certyfikacje, majg prawo do oznaczania produktow zastrzezonym
znakiem (logo) Integrowanej Produkcji, zgodnie z regulaminem okreslonym w zarzadzeniu
Gltoéwnego Inspektora. Produkty wytwarzane metodami integrowanymi zazwyczaj s3
konkurencyjne na rynku, ciesza si¢ wigkszym popytem i osiggaja wyzsza cen¢. Niektorzy
odbiorcy, szczegdlnie duze sieci supermarketow, zaktady przetworcze i odbiorcy zagraniczni,
wrecz wymagaja od swoich dostawcow posiadania certyfikatu, ktory gwarantuje, ze towar

zostal wyprodukowany zgodnie z zasadami obowigzujacymi w produkcji integrowane;.
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I. Rola stanowiska, przedplonu i zmianowania w ochronie marchwi przed chorobami

Marchew ma duze sktonnosci do nadmiernej kumulacji metali cigzkich, a zwtaszcza
kadmu i otowiu. Dobrze plonuje na glebach zasobnych w prochnicg, jednak nie powinno si¢
jej uprawia¢ w pierwszym roku po nawozeniu obornikiem, gdyz sprzyja on zwigkszonej
kumulacji azotanow oraz znieksztalcaniu i rozwidlaniu si¢ korzeni, a takze zwigksza
mozliwo$¢ porazenia przez parcha zwyklego. Z tych wzgledéw uprawia sie ja zwykle w
drugim lub trzecim roku po oborniku. Z uwagi na poty$nice marchwianke i niektére mszyce
nie wskazana jest lokalizacja plantacji marchwi w poblizu wigkszych skupisk drzew
(zwlaszcza topoli) oraz krzewow i innych zaro$li. Marchew nie jest wrazliwa na wiatry lecz w
rejonach wietrznych przemieszczajace si¢ czastki glebowe i ziarnka piasku uszkadzaja
mechanicznie wierzchotkowa cze$¢ u nasady liSci powodujgc skorkowacenie i miejsce do
infekcji patogenow glebowych. Aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ wystepowanie
choréb, upraw¢ marchwi nalezy lokalizowa¢ na stanowiskach wolnych od choréb
odglebowych wystepujacych na roslinach okopowych, w tym gtownie ziemniakéw 1 burakow,
na ktorych mogg wystepowac te same agrofagi.

Przyktadem moze by¢ parch zwykty (Streptomycec scabies), zgnilizna twardzikowa
(Sclerotinia sclerotiorum), rizoktonioza korzeni (Rhizoctonia solani) i inne porazajace wiele
gatunkow ro$lin warzywnych. Marchwi nie nalezy uprawia¢ na stanowiskach $wiezo
wapnowanych, nawozonych obornikiem 1 0 wysokim odczynie 1 zawarto$ci wapnia w glebie.
Czynniki te sprzyjaja rozwojowi parcha zwyktego na marchwi, moga réwniez sprzyjac
rozwojowi niektorych chorob fizjologicznych.

Glownym elementem integrowanej ochrony jest przedsiewne zaprawianie nasion,
ktorego celem jest ochrona roslin w okresie wschodow 1 milodej fazy wzrostu przed
chorobami zgorzelowymi.

W uprawie marchwi 1 innych warzywach korzeniowych do choréb, ktéore powoduja
najwigksze straty naleza: alternarioza naci i czarna zgnilizna korzeni, maczniak prawdziwy,
bakteriozy oraz choroby pochodzenia glebowego takie jak: parch zwykty, zgnilizna
twardzikowa, rizoktonioza, sucha zgnilizna korzeni i czernienie korzeni.

W ostatnich latach wzrosto takze zagrozenie chorobami bakteryjnymi — do najbardziej
uciazliwych nalezy bakteryjna plamisto§¢ marchwi, powodowana przez bakterie
Xanthomonas campestris pv. carotae. oraz plamisto$¢ zgorzelowa korzeni powodowana przez
organizm grzybopodobny Pythium sp.

Takze ze wzgledow fitosanitarnych nie nalezy uprawia¢ marchwi po sobie ani innych
ros§linach baldaszkowatych cze$ciej niz co cztery lata, aby nie dopusci¢ do nadmiernego
rozwoju 1 rozprzestrzeniania si¢ chorob 1 szkodnikow, a zwlaszcza nicieni, poty$nicy
marchwianki 1 parcha zwyktego. Nieodpowiednimi przedplonami sg dla niej rowniez ro$liny
psiankowate, komosowate i motylkowate grubo nasienne, za wyjatkiem bobu i bobiku.
Odpowiednimi s3 natomiast zboza, ro$liny kapustowate, cebulowate, dyniowate
i motylkowate drobnonasienne. Najlepszymi dla marchwi sg stanowiska wolne od chwastow,
zwlaszcza po ogorkach i innych dyniowatych oraz po cebuli i warzywach kapustowatych.
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W uprawie po roslinach motylkowatych istnieje zagrozenie nagromadzenia si¢ w korzeniach
spichrzowych zbyt duzych iloSci azotanéw. Nalezy w tym przypadku silnie ograniczy¢
nawozenie azotem, badz w ogole z niego zrezygnowac.

Tabela 1. Przydatno$¢ najwazniejszych roslin rolniczych i warzywnych jako przedplonu dla

marchwi
Rosliny zalecane Rosliny nie zalecane
- zboza, kukurydza - marchew, pietruszka, seler
- cebula, por, czosnek - pomidor, papryka, ziemniak
- kapusty, kalafior - groch, fasola
- rzodkiewka, rzodkiew - wyka, peluszka, tubiny
- rzepak, rzepik, gorczyca - buraki
- ogorek, dynia
- bob, bobik
- koniczyna, lucerna
- facelia

I1. Przygotowanie gleby pod uprawe, metoda uprawy

Podstawowym warunkiem uzyskania wysokiego i dobrej jakoSci plonu marchwi oraz jej
zdrowotnosci jest gleboko i starannie wykonana uprawa gleby. Diugie 1 ksztattne korzenie
mozna uzyska¢ tylko w migkkim podiozu, na glebie gieboko spulchnionej i odpowiednio
rozdrobnionej o strukturze drobnogruzetkowatej. Glgbokie spulchnienie gleby najlepiej jest
wykona¢ pdzng jesienig stosujac gleboszowanie. Orke przedzimowa nalezy wykonaé na
glebokos$¢ nie mniejsza niz 25 cm. Gleboszowanie jest szczegdlnie polecane na glebach
ciezszych. Likwiduje ono tzw. ,,podeszwe pluzng” utrudniajgca penetracje korzeni w glab
gleby a ponadto ufatwia wsigkanie wod opadowych, nie dopuszczajac do tworzenia si¢
zastoisk wodnych 1 wystgpowania niektorych chorob glebowych marchwi i innych
korzeniowych.

Uprawg marchwi zaleca si¢ prowadzi¢ na odpowiednio uformowanych redlinach lub
zagonach formowanych specjalnym agregatem.

I11. Dobor odmian

Wybdr wlasciwej odmiany dla okreslonego przeznaczenia uprawy i terminu zbioru jest
niezwykle istotny, gdyz w duzej mierze decyduje o optlacalnosci produkcji. W uprawie
integrowanej nalezy uzywa¢ przede wszystkim odmian charakteryzujacych si¢ matla
sktonnoscig do kumulacji azotanéw i metali cigzkich. Odmiany przeznaczone na wczesny
zbiér winny odznacza¢ si¢ szybkim tempem wzrostu i szybkim wybarwianiem korzeni.
Przeznaczone do dlugiego przechowywania winny charakteryzowa¢ si¢ dlugim okresem
spoczynku, a przeznaczone na susz wysoka zawartoscig suchej masy. Od odmian
przeznaczonych do sprzedazy w opakowaniach jednostkowych oczekuje si¢ gladkiej
powierzchni skorki, gdyz utatwia to ich mycie oraz decyduje o atrakcyjnym, l$nigcym
wygladzie. Szczegdlnie duze wymagania sg stawiane odmianom przeznaczonym do produkcji
przetwordéw dla dzieci. Oprocz wysokiej warto$ci odzywcezej (wysoka zawartos¢ karotendow i
cukrow) powinny odznacza¢ wyjatkowo matg sktonnos¢ do gromadzenia azotanow 1 metali
ciezkich. Sposrod odmian przeznaczonych dla przemystu wysoka zawartoscia p-karotenu i
stosunkowo niskg zawartoscig azotanow odznaczajg si¢ takie odmiany jak: Krakowia Fj,
Kamila F;, Kalina F;, Atol F;, Sirkana F1, Sunset F;, Fayette F;, Karotan, Nela F; i Regulska.
W tabeli odmian podano wykaz odmian tolerancyjnych na alternarioz¢ marchwi. Niezaleznie
od przeznaczenia plonu dobra odmiana powinna odznacza¢ si¢: duzym udziatem plonu
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handlowego w plonic ogdélnym, malg sktonno$cig do zazielenienia korzeni, dobrym
wybarwieniem korzeni, z czym si¢ wigze wysoka zawarto§¢ karotenéw, matym udziatem
walca osiowego w $rednicy korzenia oraz intensywnym jego zabarwieniem, nie r6znigcym si¢
od zabarwienia kory, a takze wysoka zdrowotno$cig. Duzy rdzen jest cecha niepozadana,
gdyz jak wykazaly badania jest mniej zasobny w sktadniki odzywcze, a gromadzi wigcej
azotanow. Pod wzgledem wczesnosci odmiany marchwi podzielone sg na 5 grup: bardzo
wczesne, wezesne, sredniowczesne, sredniopdzne 1 pdzne. Najbardziej przydatne odmiany do
uprawy integrowanej, sposrod zarejestrowanych w Polsce, z podaniem ich przydatnosci do
poszczegdlnych kierunkéw uzytkowania zestawiono w tabeli 2.

IVV. Ochrona przed chorobami

Profilaktyka pelni bardzo wazng rol¢ w przeciwdziataniu wszystkim organizmom
szkodliwym. Stwarzanie roslinom uprawnym optymalnych warunkow wzrostu przez
wilasciwe zmianowanie, staranng uprawe, nawozenie, czy nawadnianie ma ogromne znaczenie
w eliminowaniu ujemnych skutkéw powodowanych przez agrofagi. Mechaniczna uprawa
gleby petni znaczaca rolg w zwalczaniu niektorych szkodnikow oraz zmniejsza liczbe
zywotnych nasion chwastow. Wszystkie czynnos$ci uprawowe poprzedzajace siew powinny
by¢ wykonywane starannie, z uwzglednieniem aktualnego stanu pola i we wlasciwym
terminie. Nalezy dobiera¢ wlasciwe terminy siewu i sadzenia, odpowiednig rozstawe rzedow
i zageszczenie roslin aby stosowanie $rodkow chemicznych mogto by¢ ograniczone do
minimum.

Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy stara¢ si¢ wykonywaé¢ w warunkach
optymalnych dla ich dziatania i w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich
biologiczng aktywnos¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek.

Jedna z metod ograniczenia zuzycia Srodkow ochrony roslin moze by¢ ich precyzyjne
stosowanie, doktadnie tylko w tych miejscach, gdzie okreslony organizm szkodliwy
wystepuje. Coraz wigkszego znaczenie ma tez wlasciwe korzystanie z sygnalizacji pojawiania
si¢ chorob i prognozowania ich nasilenia. Nie wszystkie $rodki dopuszczone do stosowania
w okreslonym gatunku powinny by¢ wykorzystywane w integrowanej produkcji. Stosowac
nalezy jedynie te $rodki, ktore maja najkrétszy okres karencji 1 wywieraja najmniejszy
negatywny wplyw na organizmy pozyteczne.

Nie zalecamy mieszania réznych srodkéw ochrony roslin ze sobg oraz z ptynnymi
nawozami dolistnymi, jezeli nie jest to wyraznie zaznaczone w programie ochrony warzyw
oraz w instrukcjach — etykietach dotaczonych do opakowan poszczegélnych srodkow. Srodki
ochrony roslin r6znig si¢ miedzy sobg dtugoscig dziatania 1 utrzymywania si¢ w Srodowisku.
Nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastgpczych lub w przypadku przesiewow,
gdy plantacja z jakichkolwiek powodow (np. zniszczenie przez choroby czy szkodniki) bedzie
wymagala wczesniejszej likwidacji.

Dziatanie srodkéw ochrony ro$lin na organizmy szkodliwe i rosliny uprawne zalezy nie
tylko od sktadu gatunkowego patogenow 1 roslin, lecz takze od fazy wzrostu roslin,
warunkow glebowych i klimatycznych. W zwigzku z tym nalezy zawsze stosowaé $rodki
tylko dopuszczone do stosowania dla danej ro§liny uprawnej i przeznaczone do zwalczania
okreslonego agrofaga, przestrzega¢ zalecanych dawek i1 sposobu stosowania podanego w tym
opracowaniu oraz w instrukcji - etykiecie dotgczonej do kazdego opakowania $rodka.
Niektore srodki grzybobojcze mozna stosowac zapobiegawczo lub interwencyjne.

Szybkos¢ poruszania si¢ opryskiwacza powinno si¢ uzalezni¢ od predkosci wiatru podczas
zabiegu. Jezeli uzywa si¢ opryskiwaczy bez pomocniczego strumienia powietrza szybkosc¢
Jjego poruszania si¢ nie mozna przekracza¢ 4-5 km/godz., przy predkosci wiatru wigkszej niz
2 m/s; natomiast podczas sprzyjajacej pogody (wiatr do 2 m/s) - 6-7 km/godz. Opryskiwacz
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z rgkawem 1 pomocniczym strumieniem powietrza moze poruszaé si¢ z szybkoscig 10-12
km/godz.

Ciecz uzytkowa nalezy przygotowa¢ w iloSci nie wigkszej niz konieczna do zastosowania
na okre§lonym areale. Oprdéznione opakowania nalezy przepluka¢ trzykrotnie woda
I popluczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Zabiegi $rodkami ochrony roslin powinny
przeprowadza¢ tylko osoby przeszkolone przez jednostki organizacyjne upowaznione przez
wojewodzkiego inspektora ochrony roslin i nasiennictwa.

W  czasie przygotowywania $rodkdw 1 podczas wykonywania zabiegéw trzeba
przestrzega¢ przepisOw BHP, uzywajac odpowiedniego ubrania ochronnego. Opryskiwacz po
zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, najlepiej specjalnymi srodkami przeznaczonymi do
tego celu, wykonanymi na bazie fosforanéw lub podchlorynu sodowego.

CHOROBY

Do choréb powodujacych najwieksze straty zalicza si¢: alternarioza naci 1 czarna
zgnilizna korzeni, maczniak prawdziwy oraz choroby pochodzenia glebowego, takie jak:
parch zwykly, zgnilizna twardzikowa, rizoktonioza, sucha zgnilizna korzeni 1 czernienie
korzeni. W ostatnich latach wzrosto zagrozenie chorobami bakteryjnymi - do najbardziej
ucigzliwych nalezy bakteryjna plamisto§¢ marchwi, powodowana przez bakterie
Xanthomonas campestris pv. carotae.

Alternaria naci marchwi i Czarna zgnilizna korzeni

Sprawca: Alternaria dauci, A. radicina

Objawy i wystepowanie

Chorobotworcze grzyby Alternaria dauci i A. radicina sg sprawcami plamisto$ci naci
marchwi i czarnej zgnilizny korzeni, wystepuja najczesciej wspotrzednie.

Plamisto$¢ naci marchwi powodowana przez A. dauci objawia si¢ w postaci drobnych,
brazowo czarnych plam na lisciach i ogonkach lisciowych, ktore w pozniejszym okresie
rozwoju choroby zlewajg sie ze sobg. Porazone liscie tracg wlasciwos$ci asymilacyjne i tym
samym wplywaja na obnizenie jakosci i wielko$ci plonu korzeni. Porazeniu ulegaja zwykle
najstarsze liscie, stad alternarioza naci jest pospolicie nazywana chorobg starzejacych sie¢
ro$lin. Silnie porazone i obumierajace liscie utrudniaja mechaniczny zbior korzeni. Czarna
zgnilizna korzeni powodowana przez A. radicina powoduje powstawanie na korzeniach
marchwi w okresie przedzbiorczym i w czasie przechowania czerniejace, zaglebione plamy.
Plamy moga by¢ réznych rozmiaréw 1 ksztaltow, od drobnych do duzych plamistosci,
pokrywajacych cate korzenie.

Warunki rozwoju infekcji

Grzyby moga zimowaé¢ w resztkach pozniwnych w glebie. W warunkach wysokiej
wilgotnosci i w temperaturze 20-30°C grzyb zarodnikuje. Zarodnikowanie i zakazenie roslin
moze odbywaé si¢ takze w nizszej temperaturze, tj. ponizej 8°C. Sprawca choroby
rozprzestrzenia si¢ z wiatrem, wodg oraz na sprzecie mechanicznym podczas prac
pielggnacyjnych. Istnieje zréznicowana wrazliwos¢ poszczegdlnych odmian marchwi na tg
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chorobe. Odmiany marchwi wczesnej, przetrzymywane zbyt dtugo na polu s3 najsilniej
atakowane przez alternarioze, poniewaz grzyb atakuje tylko liScie najstarsze.

Ochrona integrowana

Nalezy przestrzega¢ 3-4 letniej przerwy w uprawie marchwi na tym samym polu. W razie
zagrozenia, ochron¢ chemiczng trzeba rozpocza¢ juz w polowie lata. Zaleca si¢ stosowanie
srodkow kompleksowo zwalczajacych alternarioze i inne choroby grzybowe wymienionych
w tabeli 4. Po zbiorze marchwi nalezy usuwac z pola liscie i wszelkie resztki pozniwne, co
obnizy ryzyko wystepowania choroby w latach nastepnych. Pdzniejszy wysiew marchwi,
a przez to skrécenie okresu wegetacji, ogranicza proces starzenia si¢ dolnych lisci, a tym
samym wystepowanie alternariozy. W ten sposéb mozna ograniczy¢ liczbe stosowanych
zabiegdw ochronnych.

Maczniak prawdziwy baldaszkowatych

Sprawca: Erysiphe umbeliferru

Objawy i wystepowanie

Grzyb atakuje ro$liny najczesciej w porze suchej i w warunkach wysokiej temperatury
powietrza. W 2003 roku w wielu rejonach Polski choroba ta wystepowata epidemicznie na
wielu plantacjach marchwi i pietruszki.

Na lisciach 1 ogonkach lisciowych pojawiaja si¢ poczatkowo pojedyncze i stopniowo
zlewajace si¢ biale plamy maczystego nalotu grzyba. Liscie ulegaja chlorozie i stopniowo
zamieraja. Przy duzym nasileniu choroby, zwtaszcza podczas chtodniejszych i wilgotnych dni
moze nastgpi¢ wtorne zakazenie przez inne grzyby i bakterie patogeniczne.

Ochrona integrowana

Utrzymywanie roslin w optymalnych warunkach nawozenia i wilgotno$ci gleby w duzym
stopniu ogranicza wystgpowanie choroby. Maczniak prawdziwy atakuje rosliny gléwnie
w okresach dtugotrwatej suszy (tzw. stres wodny).

Z chwilag wystgpienia pierwszych objawdw choroby rosliny opryskiwa¢ srodkami wedtug
programu ochrony warzyw.

Rizoktonioza marchwi

o

Sprawca: Rhizoctonia carotae, Helicobasidium pupreum
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Objawy i wystepowanie

Choroba objawia si¢ najczeséciej w okresie przedzbiorczym i w czasie przechowania marchwi.
Poczatkowo na korzeniach powstajag mate zagtebienia w ksztalcie kraterow pokrytych zwarta
bialawa grzybniag. W miar¢ uptywu czasu kratery powigkszaja si¢ powierzchniowo i na
glebokos¢, grzybnia stopniowo zo6tknie 1 na jej powierzchni pojawiajg si¢ brazowoczarne (1-3
mm $rednicy) sklerocja (forma przetrwalnikowa grzyba). Nalot grzybni jest trudny do
usuni¢cia nawet podczas mycia, a po jego usunigciu widoczne sg czarne kraterowe
zaglebienia. Grzyb H. purpureum powoduje za§ purpurowoczarne zlewajace si¢ plamy na
catym korzeniu marchwi.

Warunki rozwoju infekcji

Zarodniki przetrwalnikowe tych grzybow majg zdolnos$¢ do kilkuletniego zalegania w glebie.
Formy przetrwalnikowe grzyba tworza si¢ zazwyczaj w okresie zbioru lub przechowania.
Grzyb szybko rozwija si¢ w wysokiej wilgotnosci powietrza lub na mokrych korzeniach,
nawet przy temperaturze 0°C. Chorobie tej zwykle towarzyszy mokra zgnilizna korzeni.
W ostatnich latach obserwuje si¢ wzmozone wystepowanie tych choréb w uprawach marchwi
I pietruszki.

Ochrona integrowana

Utrzymywac higien¢ w przechowalniach, chtodniach i miejscach sktadowania marchwi. Do
przechowania uzywa¢ zdezynfekowanych palet skrzyniowych. Unika¢ wahan temperatury
podczas przechowania. Przestrzega¢ zasad prawidlowego zmianowania.

Zagnilizna twardzikowa

Sprawca: Sclerotinia sclerotiorum

Objawy i wystepowanie

Objawy choroby sa najczegsciej widoczne w czasie skltadowania lub dlugotrwatego
przechowania w postaci obfitego, puszystego biatego nalotu grzybni na porazonych
korzeniach marchwi. W bialej grzybni moga by¢ widoczne czarne sklerocja grzyba, wielkosci
ziaren pszenicy (forma przetrwalnikowa). Pierwsze infekcje moga pojawiac si¢ na ogonkach
lisSciowych lub u podstawy lisci, widoczne w postaci ciemnobrazowych wodnistych plam.
Najwicksze straty choroba powoduje w czasie przechowania. Choroba do przechowalni lub
kopca dostaje si¢ wraz z zakazonymi korzeniami lub resztkami lici. Grzyb posiada wiele
gatunkow roslin zywicielskich.

Warunki rozwoju infekcji

W warunkach chtodnej 1 wilgotnej pogody zarodniki przetrwalnikowe, znajdujace si¢ tuz pod
powierzchnig zakazonej gleby kietkuja, wytwarzajac miseczkowate owocniki tzw. apotecja,
koloru brgzowego. Na owocnikach tworzg si¢ zarodniki konidialne — infekcyjne, ktore sa
przenoszone przez wiatr i wodg.

Ochrona integrowana

Dokladne zwalczanie chwastow obniza ryzyko wystapienia choroby. Nalezy przestrzegac
prawidlowego zmianowanie ro$lin.

Po zbiorze nalezy natychmiast schtadza¢ korzenie marchwi. Utrzymywac stala temperature
1 wilgotno$¢ w czasie przechowania. Wystepowanie choroby ogranicza opryskiwanie plantacji
w okresie wegetacji marchwi srodkami z grupy strobiluryn, wymienionymi w tabeli 4.
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Szara plesn

Sprawca: Botrytis cinerea

Objawy i wystepowanie

Pospolita choroba marchwi wystepujaca najczesciej] w poczatkowym okresie przechowania.
Poczatkowo, na korzeniach powstaja wodniste brazowoczarne plamy bez nalotu grzybni.
W trakcie dlugotrwalego przechowania wrazliwo$¢ korzeni marchwi na szarg plesn
sukcesywnie wzrasta i tkanki porazone pokrywaja si¢ obfita szarg grzybnig z widocznymi
sklerocjami (forma przetrwalnikowa grzyba) koloru czarnego. Chorobg tatwo mozna
rozpozna¢ po obfitej szarej grzybni, pokrywajacej zaatakowana cze¢$¢ korzeni. Porazone
korzenie gnija, tworzac ogniska zakazne dla sasiednich korzeni. Grzyb zimuje w glebie i na
resztkach pozniwnych ro$lin pozostawionych w polu oraz w postaci sklerocjow
w pomieszczeniach przechowalniczych i opakowaniach.

Warunki rozwoju infekcji

Do infekcji korzeni dochodzi najczesciej w okresie chlodnej i wilgotnej pogody jesienia.
Infekcji ulegaja najpierw dolne starsze liscie, skad zarodniki przemieszczaja si¢ do
podziemnej czeSci korzeni marchwi. Przesuszone i mechanicznie uszkodzone korzenie
marchwi ulegaja tatwiejszej infekcji. Najczesciej infekcji szarg plesnig ulega wierzchotkowa
cze$¢ korzenia.

Ochrona integrowana

Zbioér marchwi przeprowadza¢ w okresach niskiej wilgotnosci gleby. Do przechowania
przeznacza¢ korzenie zdrowe, nieuszkodzone i bez zanieczyszczen ziemia. Utrzymywac
optymalng temperatur¢ i wilgotno§¢ w pomieszczeniach do przechowania marchwi.
Stosowanie w okresie przedzbiorczym fungicydéw z grupy strobilurin.

Plamistos$¢ zgorzelowa marchwi

Sprawca: Pythium spp.

Objawy i wystepowanie

Choroba objawia si¢ na korzeniach marchwi lub pietruszki juz we wczesnej fazie ich wzrostu,
w postaci stopniowo powickszajacych sie plamistosci koloru szarobrazowego, ponizej
naskorka. Po pewnym czasie plamistosci ulegaja nekrozie i powstaja kraterowe otwory
z czerniejgcymi (zweglonymi) brzegami. Tkanki przylegajace ulegaja skorkowaceniu.
Plamisto$¢ zgorzelowa powodowana jest przez szereg gatunkoéw Pythium, wsrod ktorych
Pythium violae jest gatunkiem dominujgcym.

Strzepki grzybni wraz z oogoniami (stadium przetrwalnikowe) zimuja na resztkach roslinnych
w glebie. Grzyb moze przebywaé w glebie w formie przetrwalnikowej przez wiele lat.
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W poczatkowej fazie, tuz po zakazeniu roslin moze nastgpi¢ utajona forma choroby,
a prawdziwe objawy chorobowe moga ujawni¢ si¢ dopiero po 12 tygodniach. W miarg
wzrostu korzeni wrazliwo$¢ na chorobe wzrasta.

Warunki rozwoju infekcji

W warunkach optymalnych dla rozwoju grzyba (wysoka wilgotnos¢ gleby i umiarkowana
temperatura) w pelni wyrosnigta marchew moze by¢ bardzo podatna na chorobg. W tym
czasic takze moze nastgpowaé wtOrne porazenic Korzeni przez inne patogeny, np.
pochodzenia bakteryjnego. Optymalna temperatura dla rozwoju wigkszosci gatunkow
Pythium jest w zakresie 18-25°C.

Rozwojowi choroby sprzyja zbyt wysokie nawozenie mineralne i wysoka wilgotno$¢ gleby,
zwlaszcza w poczatkowym okresie wzrostu marchwi, a takze wysoka wilgotnos¢ gleby
w koncowej fazie wzrostu korzeni. Wysoki odczyn pH gleby (w granicach 8) hamuje rozwdj
choroby.

Ochrona integrowana

Unika¢ stanowisk, gdzie w poprzednich latach wystepowata choroba. Grzyb Pythium posiada
wiele gatunkow roslin zywicielskich (brokuty, kalafior, seler, burak ¢wiktowy i inne). Unikaé
uprawy marchwi po tych roslinach. Dobrym przedplonem dla uprawy marchwi jest cebula.
Uprawia¢ marchew na glebach przepuszczalnych.

Mokra zgnilizna korzeniowych

Sprawca: Erwinia carotovora subsp. carotovora

Objawy i wyst¢powanie

Bakteria moze powodowa¢ masowe, mokre gnicie korzeni juz pod koniec okresu wegetacji
lub w czasie przechowania. Gniciu korzeni towarzyszy typowy dla tej choroby niemity
zapach. Porazone bakterig tkanki zamieniajg si¢ w szklisto-polptynng mase pokryta cienka
warstwa epidermy. Do zakazenia ro$lin dochodzi w warunkach polowych, w okresach
dhugotrwatego uwilgotnienia gleby.

Warunki rozwoju infekcji

W wiegkszosci przypadkow zakazenie nastepuje W trakcie transportu i przechowania mokrych
1 mechanicznie uszkodzonych korzeni marchwi. Bakteria rozprzestrzenia si¢ masowo
w glebie, w ktorej pozostaty zakazone resztki roslinne. Sprawca choroby wnika do korzeni
w sposob bierny, tylko poprzez wszelkiego rodzaju uszkodzenia mechaniczne oraz
spowodowane przez owady lub inne organizmy patogeniczne.

Ochrona integrowana

Nie uprawia¢ marchwi na glebach cigzkich, zlewnych 1 nieprzepuszczalnych. Unikaé
wszelkiego typu uszkodzen mechanicznych marchwi podczas zbioru i transportu. Chroni¢
marchew przed szkodnikami uszkadzajacymi korzenie, np. poty$nica marchwianka, rolnicami,
drutowcami.

W trakcie mycia korzeni trzeba czesto zmienia¢ wode. Po umyciu nalezy korzenie szybko
osuszy¢ 1 umiesci¢ w niskiej temperaturze.

Systematycznie odkaza¢ pomieszczenia 1 urzadzenia przechowalnicze oraz urzadzenia
wazaco-pakujace.

V. Literatura
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V1. Tabele odmian i $Srodkow zalecanych w integrowanej uprawie marchwi

Tabela 2. Odmiany marchwi polecane do uprawy integrowanej

Lp. |

Odmiana
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Bergen F;
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Sunset F;
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180 dni
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Bergamo F;
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[

TUUWWw

nuunumwwm v o

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice

Strona: 12 z 36



Robak J., Sobolewski J. 2012. Metodyka integrowanej ochrony roslin warzywnych przed chorobami

7. Koral B, S
8. Krakéw Fq P,S
9. Magno F, B, S
10. | Major F; B, S
11. |NelaF1 B,P,S
12. | Regulska B, P
13. |RigaF; B,S
14. |Vita Longa P, S

W - weczesna sprzedaz w peczkach

O - sprzedaz w opakowaniach jednostkowych

B - bezposrednie zaopatrzenie rynku

P - przetworstwo, P —szczegolna przydatnosé dla przetworstwa
S - przechowywanie

Tabela 3. Ocena tolerancji odmian marchwi na choroby (ocena stopnia porazenia odmian
przez Alternaria sp. w kolekcji odmian RZD SGGW Zelazna

. . Alternarioza . . Alternarioza
Odmiana/pochodzenie (skala 0-7) Odmiana/pochodzenie (skala 0-7)
Bejo Poland Seminis
Bangor 0,8 Espredo 3,2
Nerak 1,6 Cesaro 0,3
Bejo 1833 1,1 Antares 2,9
Bejo 1832 0,1 Clairon 2,5
Bejo 1834 0,2
Napa 0,4 SHRO Krzeszowice
Bejo 1888 0,3 Kinga 2,3
Newburg 1,7 Kalina 3,1
Navarino 0,9 Kamila 4,0
Bejo 1836 0,7 Kaja 3,8
Kingston 1,7 KCE 1299 0,3
Bangor 0,4 Krakowia 1,0
Kazan 0,8 Kometa 0,8
Fayette 25
Canada 19 Nunhems
Simba 19 7353 3,5

6717 0,8
Nickerson Zwann 6710 3,2
Tempo 0,6 5206 1,6
Bolero 1,3 5206-Vitana 1,3
Nemo 0,8
Rijk Zwann
55-105 1,6
55-104 1,8
55-103 0,1
55-102 2,5
55-101 0,4

Kolor zielony — odmiany tolerancyjne na alternarioze marchwi, zalecane w produkcji integrowane;j
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Tabela 4. Srodki i zabiegi zalecane w integrowanej ochronie marchwi przed chorobami

- . Srodek dawka lub inne .
Rodzaj i termin Karencja
Nazwa choroby zabieséw sposoby dni
g zwalczania
Chorobotworcze
mikroorganizmy Przedsiewne zaprawianie nasion. Zaprawa Nasienna T 75 DS/WS
glebowe i przenoszone (4-5 g/kg nasion)
przez nasiona
Opryskiwanie roslin po wystapieniu )
Alternarioza naci- pierwszych objawéw choroby, zwykle | Amistar 250 SC (0,8 L/ha) 10
ilizna. do okresu zbiorow. Signum 33 WG (0,75-1 kg/ha) 10
(kjozfzrenna: ﬁ;;::ﬁcv? Wykona¢ 2-3 opryskiwania co 7-10 dni.
Przy duzym nasileniu choroby zabiegi | Zato 50 WG (0,25 g/ha) 14
powtdrzyc¢.
Amistar 250 SC (0,8 L/ha) 10
Qpryskiwanie ‘ros'lin po wystapieniu | signum 33 WG (0,75-1 kg/ha) 10
M iak dziw p1erwszyc1} objawow choroby. Wykona¢ |
acznialk prawdztWy |5 3 zabiegi co 10-14 dni w zaleznosci od | Tiotar 80 WP (2 kg/ha) 3
zagroZenia ro$lin ChorOba}. Zato 50 WG (0,25 g/ha) 14

Bakteryjna plamistos¢
marchwi — objawy
bakteriozy mogg by¢
mylnie diagnozowane z
czarng plamistoscia
marchwi (alternarioza).

Na brzegach lisci brunatnoczarne
nieregularne plamistosci, stopniowo
obejmujace cate liscie i ogonki liciowe.
Przy duzym nasileniu choroby liscie
zasychajg (czernieja).

Wysiewac zdrowe i prawidtowo
zaprawione nasiona.

Nie deszczowaé plantacji w upalne dni.
Opryskiwanie ro$lin po wystapieniu
pierwszych objawow choroby 2-3 razy co
7-10 dni.

Grevitax (1,5 L/ha)
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KAPUSTA PEKINSKA

Spis tresci
I.  Rola stanowiska, przedplonu, warunkéw uprawy w ochronie kapusty pekinskiej przed
chorobami
Il.  Przygotowanie gleby pod uprawe, metoda uprawy
1. Dobér odmian - zalecane do uprawy integrowanej
IV.  Ochrona przed chorobami

I. Rola stanowiska, przedplonu, warunkow uprawy w ochronie kapusty pekinskiej przed
chorobami

Kapusta pekinska ma staby system korzeniowy, rozwijajacy si¢ gtownie w 20-30
centymetrowej wierzchniej warstwy gleby. Z tych wzgledow zaliczana jest do warzyw
o duzych wymaganiach glebowych, nawozowych i wodnych. Nierownomierne zaopatrzenie
ro$lin w wodg jest jedng z gldownych przyczyn wystepowania brzegowego zamierania lisci,
tzw. "tip-burn”. Kapusta pekinska zle znosi rowniez zalewanie woda, rosliny wowczas gorzej
rosng a nadmiar wilgoci zwigksza ryzyko porazenia przez choroby. Roslina ta wymaga gleb
utrzymanych w dobrej kulturze, zyznych, prochnicznych, zasobnych w sktadniki pokarmowe,
niezaskorupiajacych sie¢, dobrze zatrzymujacych wode, klasy bonitacyjnej nie gorszej niz [Va.
Najlepiej rosnie na glebach o odczynie zblizonym do obojetnego, o pH 6,5 - 7,5 1 zawartosci
wapnia powyzej 1000 mg/L (dm?) gleby. Szczegblnie przydatne do jej uprawy sa
czarnoziemy, czarne ziemie, lessy, mady $rednie, oraz gleby gliniasto-piaszczyste. Nie nadaja
si¢ gleby bardzo cigzkie, ilaste, podmokte, ani tez latwo przesuszajace si¢ gleby piaszczyste,
a takze silnie zachwaszczone i kamieniste.

W produkcji integrowanej, z uwagi na choroby, a zwlaszcza ze wzgledu na duzg
podatnos$¢ na kite kapusty, kapusta pekinska nie powinna by¢ uprawiana po sobie ani po
innych ros$linach z rodziny kapustowatych czesciej niz co 4 lata. Unika¢ nalezy takze jej
uprawy po burakach i szpinaku, z uwagi na mozliwo$¢ rozprzestrzeniania si¢ matwika
burakowego. Ze wzgledow fitosanitarnych nalezy rowniez tak zaplanowaé ptodozmian, aby
plantacja kapusty pekinskiej nie znalazta si¢ w bezposrednim sgsiedztwie pol, na ktorych
uprawiane sg inne warzywa kapustowate lub rzepowate a z roslin rolniczych rzepak, gorczyca
czy brukiew. Dobrymi przedplonami sg rosliny bobowate, ziemniaki, pomidory, ogorki,
cebula oraz por 1 seler. Jako przedplon nadaja si¢ takze zboza. Na zbior jesienny kapusta
pekinska moze by¢ uprawiana jako poplon po wczesnych ziemniakach, fasoli, grochu, bobie,
cebuli ozimej i satacie. W stanowiskach po wieloletnich roslinach bobowatych kapusta
pekinska moze gromadzi¢ ponadto nadmierne ilo$ci azotanow.

Il. Przygotowanie gleby pod uprawe, metoda uprawy

W uprawie poplonowej warunkiem jest, aby przedplon byl zebrany co najmniej na 3-4
tygodnie przed wysiewem nasion badZ wysadzeniem rozsady w pole, tak aby glebe mozna
bylo starannie przygotowaé, odpowiednio wczesnie jg wynawozi¢, umozliwi¢ jej
odbudowanie zapaséw wody oraz dobrego jej podsigkania. Jest to szczegdlnie wazne przy
braku, badz ograniczonych mozliwo$ciach nawadniania. Przy braku nawadniania lepiej jest
wiosng nie uprawia¢ zadnych ros$lin przedplonowych, pozostawiajac pole w czarnym ugorze
az do czasu wysiewu nasion badz wysadzania rozsady kapusty. Do uprawy kapusty pekinskiej
niewskazane sg stanowiska po wieloletnich roslinach bobowatych jak lucerna lub koniczyna
oraz po takach i pastwiskach a takze po ugorach, gdyz stanowiska te sg najczesciej zasiedlone
przez grozne dla kapusty, szkodniki glebowe.

Sposdb przygotowania pola pod kapuste pekinska w duzej mierze zalezy od terminu jej
uprawy oraz od rodzaju i terminu zejécia z pola rosliny przedplonowej, a takze od rodzaju
gleby. Zbyt czeste spulchnianie gleby moze prowadzi¢ do jej rozpylenia, pogorszenia
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struktury, nadmiernego przesuszenia, a przede wszystkim do przyspieszenia mineralizacji
prochnicy. Wszystkie zabiegi uprawowe powinny by¢ prowadzone, gdy gleba jest
odpowiednio uwilgotniona. Uprawa zbyt mokrej gleby prowadzi do jej zbrylenia a zbytnio
przesuszonej rowniez do jej zbrylenia albo nadmiernego rozpylenia i utraty struktury.

II1. Dobér odmian - zalecane do uprawy integrowanej

Szczegolne znaczenie dla uprawy w warunkach ograniczonej ochrony chemicznej maja
odmiany o korzystnych cechach agrobotanicznych, charakteryzujacych si¢ jednoczes$nie
wysokim poziomem odpornosci na najwazniejsze choroby kapusty pekinskiej wywotane
przez bakterie, grzyby jak rowniez na choroby o podtozu fizjologicznym. Identyfikacja form
uzytkowych posiadajacych podwyzszony poziom tolerancji na najwazniejsze gospodarczo
choroby takie jak: kita kapusty (Plasmodiophora brassicae), bakteryjne gnicie (Erwinia spp.,
Pseudomonas spp.), czern krzyzowych (Alternaria brassicae, A. brassicola), wewngtrzne
brunatnienie gtowek (tip-burn), pieprzowa plamistos¢ (Pseudomonas syringae pv.
maculicola), oraz czarng zgnilizng (Xanthomonas campestris) moze pozwoli¢ na ich
wykorzystanie w uprawach ekologicznych i integrowanych.

Kapusta pekinska jest takze warzywem spozywanym w postaci $wiezej, podobnie jak
safata, stad uprawa w systemie integrowanym i ekologicznym jest podstawowym warunkiem
bezpieczenstwa. Bedzie si¢ to wigzato z catkowita badz czgsciowa redukcja zuzycia
konwencjonalnych $rodkoéw ochrony przeznaczonych do ochrony przed chorobami.

W produkcji integrowanej bardzo waznym kryterium doboru odmian oprécz odpornosci
lub tolerancji w stosunku do najgrozniejszych chorob i szkodnikow, jest mata podatnos¢ na
niekorzystne czynniki klimatyczne, wytwarzanie silnego systemu korzeniowego i zdolno$¢ do
dobrego wykorzystywania sktadnikoéw pokarmowych. Odmiany nie powinny tez wykazywac
sktonnosci do gromadzenia azotandw 1 metali cigzkich.

W uprawie integrowanej kapusty pekinskiej najwigksze szanse oplacalnej produkcji maja
srednio-pdzne 1 podzne mieszance heterozyjne o zwigzlej strukturze wewngtrznej, bez
tendencji do przebarwien i dobrej wartosci przechowalniczej. W doborze znajduja si¢
odmiany o réznym stopniu odpornosci na choroby, m.in. mato podatne na kit¢ kapusty sa np.
Bilko F;, Chorus Fv, Orient Express Fi, Sprinkin F;, Yuki F;; na maczniaka rzekomego —
Blues F1, BN 9402 F;, Chung Kwang F;, Gold Rush F;, Green Rocket F;, Greenwich F,
Wyspa Skarbow Fi; na czern krzyzowych — Orient Express F;, Orient Surprise F;; na suchg
zgnilizne kapustnych — Yamiko F;; na choroby bakteryjne — Blues F;, BN 9402 F;, Gold
Rush F1, Yuki F;. Dobrg zdrowotnoscia w polu cechujg sie takze odmiany Storido Fy, Vitimo
F1 1 Winter Pride F;. Mato podatne na brzegowe zamieranie blaszek liSciowych (tip-burn) sa
odmiany BN 9402 F;, Chung Kwang F1, Gold Rush F;, Greenwich Fy i Yuki F;.

IV. Ochrona przed chorobami
CHOROBY

Do najwazniejszych chorob kapusty pekinskiej zalicza si¢: zgorzel siewek kapustnych
powodowane przez patogeny odglebowe i przenoszone przez nasiona oraz czarna zgnilizna
kapusty, mokra zgnilizna bakteryjna, kita kapusty, czern krzyzowych i maczniak prawdziwy
krzyzowych.
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Czern krzyzowych (Alternarioza kapusty)

Sprawca: Alternaria brassicae, A. brassicola

Objawy i wystepowanie

W uprawie kapusty pekinskiej choroba czesto pojawia si¢ w drugiej potowie lata. Sprawcy
choroby najczgsciej atakujg dolne, najstarsze liscie kapusty. Pojawiajg si¢ na nich rdéznej
wielko$ci, koncentryczne, ciemno zabarwione, otoczone zoltawa obwodka plamy.
Powierzchni¢ tych plam pokrywa warstwa aksamitnego, ciemnobragzowego nalotu
zarodnikéw konidialnych. Grzyb zimuje w resztkach pozniwnych roslin i w chwastach
kapustowatych, ktore jako ro$liny zywicielskie sa jednym z wazniejszych zrodet
rozprzestrzeniania si¢ choroby. Patogeniczne grzyby z rodzaju Alternaria przenoszone sg
takze na nasionach i mogg stanowi¢ zrodto pierwotnej infekcji kapusty (sa takze sprawcami
zgorzeli siewek).

Warunki rozwoju infekcji

Do masowego zakazenia roslin dochodzi wowczas, gdy temperatura powietrza wynosi 20-
27°C, a okres stalego zwilzenia rosliny - co najmniej 5 godzin lub wilgotnos¢ powietrza
wynosi 95-100 % i utrzymuje si¢ stale przez 18-20 godzin. W okresie wegetacji zarodniki
konidialne grzyba przenoszone sg przez wiatr 1 wodg.

Ochrona integrowana

Wysiewac¢ zdrowe i kompleksowo zaprawione nasiona zaprawami grzybobojczymi.

Uprawia¢ odmiany tolerancyjne na ta chorobg. W razie wystgpienia pierwszych objawow
choroby na dolnych, najstarszych liSciach przystapi¢ do opryskiwania roslin zalecanymi
srodkami. Srodki powinno si¢ stosowaé 2-3 razy przemiennie, co 7-10 dni. Na kapuscie
przeznaczonej do przechowania, ostatni zabieg wykona¢ nie pdzniej niz 3 dni przed zbiorem.

Maczniak rzekomy kapustnych

Sprawca: Peronospa parasitica

Objawy i wystepowanie

W ostatnich latach choroba stanowi powazne zagrozenie w jesiennym cyklu uprawy kapusty
pekinskiej. U starszych roslin pierwsze objawy choroby w postaci oliwkowozoéttych plam
widoczne sg na gornej stronie dolnych lisci. W obrebie tych przebarwien, ale na dolnej stronie
blaszki liSciowej, w okresach wysokiej wilgotnosci, widoczny jest obfity bialoszary nalot
zarodnikéw infekcyjnych — konidialnych. Porazone przez maczniaka liscie opadajg. Miejsca

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona: 17 z 36



Robak J., Sobolewski J. 2012. Metodyka integrowanej ochrony roslin warzywnych przed chorobami

po lisciach stanowig tatwa droge infekcji dla bakterii wywotujacych czarng zgnilizne kapusty.
Porazona maczniakiem kapusta ma obnizong warto$¢ przechowalnicza.

Warunki rozwoju infekcji

Choroba atakuje rosliny gléwnie w okresie przedzbiorczym na plantacjach o duzym
zageszczeniu roslin  oraz polozonych blisko zbiornikow wodnych, na stanowiskach
nieprzewiewnych, otoczonych krzewami, gdzie utrzymuje si¢ wysoka wilgotnos¢ powietrza.
Odmiany kapusty pekinskiej najczg$ciej uprawiane na zbidr jesienny i do przechowania
wykazuja podatno$¢ na maczniaka rzekomego.

Ochrona integrowana

Nalezy wysiewac¢ nasiona zaprawione S$rodkami grzybobdjczymi, zgodnie z aktualnym
programem ochrony warzyw. Nie deszczowac roslin w okresach chtodniejszych i w okresie
przedzbiorczym. Ochrona ros$lin $rodkiem Amistar 250 SC (0,8 L/ha) przed czernig
krzyzowych chroni kompleksowo rosliny takze przed maczniakiem rzekomym. Uprawiac¢
kapuste na terenach otwartych, przewiewnych, zwigksza¢ rozstaweg rzedow.

Szara plesn

Sprawca: Botrytis cinerea

Objawy i wystepowanie

Sprawca choroby jest grzyb o charakterze polifagicznym, czyli pasozytujacy na znacznej
liczbie r6znych gatunkow roslin. W niektore lata powoduje on na kapuscie pekinskiej znaczne
straty. Ujawnia si¢ zwykle w okresie przedzbiorczym lub podczas przechowania.
W warunkach polowych atakuje glowki zbyt dlugo przetrzymywane na polu. Infekcje
stymulujag wszelkie uszkodzenia mechaniczne tkanek ro$liny a takze inne czynniki
chorobotworcze 1 owady. Objawy choroby sa charakterystyczne, w postaci poczatkowo
brazowych, wodnistych, rdznej wielkosci plam na lisciach. W okresach chtodnej, wilgotne;
pogody przebarwienia te pokrywaja si¢ obfitym szarofioletowym nalotem zarodnikow
konidialnych grzyba.

Warunki rozwoju infekcji

Optymalna temperatura rozwoju grzyba wynosi 18-20°C, natomiast do gnicia gtdéwek moze
dochodzi nawet w temperaturze 0°C. Zarodniki roznoszone sg przez wiatr i wode. Porazone
rosliny ulegaja wtornie mokrej zgniliznie bakteryjnej, ktorej sprawca jest Erwinia carotovora.
Ochrona integrowana

Nalezy utrzymywac¢ prawidtowe warunki agrotechniczne za$ w przechowalniach powinna by¢
optymalna temperatura i wilgotno$¢ powietrza.

W okresie wegetacji w okresie wystapienia sprzyjajacych warunkéw do rozwoju choroby,
powinno si¢ przeprowadzi¢ 1-2 opryskiwania zalecanymi $rodkami w programie ochrony
warzyw. Ostatni zabieg na kapuscie przeznaczonej do przechowania wykona¢ najpozniej na 3
dni przed zbiorem.
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Kila kapusty

Sprawca: Plasmodiophora brassicae

Objawy i wyst¢powanie

Sprawca choroby atakuje system korzeniowy, co powoduje, ze porazone komorki korzeni nie
funkcjonujg prawidtowo. W konsekwencji pasozytowania tego agrofaga nastepuje zaburzenie
przewodzenia sktadnikow pokarmowych i wody, co prowadzi do wigdnigcia ro$lin.
W przypadku duzego nasilenia choroby dochodzi do catkowitego zamierania ro$lin. Rosliny
kapusty zaatakowane w pdzniejszej fazie wzrostu maja zdolno$¢ tworzenia korzeni
przybyszowych, co pozwala ro$linie na jej przetrwanie i wydanie plonu handlowego.
i substrat torfowy.

Warunki rozwoju infekcji

Rozwojowi choroby sprzyja zakwaszona gleba, wysoka wilgotno$¢ oraz temperatura
(optimum 22-25°C). W temperaturze ponizej 15°C infekcja korzeni przebiega bardzo powoli
lub do niej nie dochodzi. W Polsce choroba wystepuje na wszystkich typach gleb,
a szczegollnie na glebach kwasnych, pseudobielicowych. Zagrozone kilg sg takze gleby
torfowe (torfy niskie) oraz torfy wysokie skad pozyskiwany jest surowiec do produkcji
substratow torfowych.

Ochrona integrowana

e Zmianowanie — ptodozmian, 4-5 letnia przerwa w uprawie ros$lin kapustowatych na
tym samym stanowisku.

e Wapnowanie gleb kwasnych (pH ponizej 6,0) przez stosowanie 2-4 ton nawozu
wapniowego (forma tlenkowa lub wodorotlenkowa). Inne formy wapnia sg mato
efektywne.

e Usuwanie z pola porazonych korzeni ro$lin przed ich zmacerowaniem.

e Uprawa roslin przedplonowych, naturalnie przyspieszajacych zanikanie zarodnikow
przetrwalnikowych P. brassicae: por, pomidory, fasola, ogorki, owies, gryka, rosliny
aromatyczne (migta) lub roczne utrzymywanie gleby w czarnym ugorze.

e Zabiegi profilaktyczne: chemiczne odkazanie gleby na rozsadnikach, w tunelach
foliowych, inspektach oraz odkazanie ziemi do produkcji doniczek.

e Analiza probek gleby z pol i rozsadnikow oraz substratow torfowych na obecnos¢
Plasmodiophora brassicae, metoda molekularng nested PCR i metodg testu
biologicznego.

e Profilaktyczne stosowanie doglebowo zalecanych $rodkéw metoda opryskiwania
powierzchni gleby i wymieszania do glgbokosci 10 cm oraz zaprawianie korzeni
rozsady bezposrednio przed sadzeniem w wodnym roztworze zalecanych §rodkéw

e Uprawa roslin zywicielskich odpornych na P. brassicae — jako rosliny chwytne
Wyniszczajace zarodniki przetrwalnikowe w zasiedlonej glebie.
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Choroby nieinfekcyjne

Wewnetrzne zamieranie lisci tworzacych glowke (tip-burn)

Objawy i wystepowanie

Choroba wystepuje dos¢ powszechnie na kapuscie glowiastej, w tym gtdéwnie na odmianach
poznych, przeznaczonych do kwaszenia. W okresie tworzenia glowek na obrzezach
najmtodszych lisci nastgpuje zbrunatnienie i zasychanie tkanek. Przy duzej wilgotno$ci
powietrza martwe tkanki rosliny staja si¢ miejscem wystepowania mokrej zgnilizny
bakteryjnej lub szarej plesni. W okresie intensywnego wzrostu gltowek moze takze
nastgpowaé wewngetrzne zbrunatnienie tuz przy glabie. W okresach wilgotnej pogody
zamierajgce tkanki chorych liSci stanowig miejsce dla rozwoju szarej plesni i gnicia roz.
Podstawowa przyczyna wewngtrznego zbrunatnienia gléwek kapusty oraz brunatnienie
obrzezy miodych lisci jest deficyt wapnia w najmtodszych czes$ciach rosliny. Wystepowaniu
choroby sprzyjaja takze stresowe warunki wzrostu w okresie wegetacji - glownie susza,
przenawozenie azotem, potasem oraz obornikiem. Niektore odmiany kapusty wykazujg
podatno$¢ na te chorobe. Naleza do nich glownie odmiany $rednio-p6zne 1 pdzne, tworzace
duze gléwki. W praktyce objawy tej choroby moga by¢ utozsamiane z czarng zgnilizng
bakteryjna.

Ochrona integrowana

Uprawia¢ odmiany tolerancyjne na zaburzenia fiziologicze. W okresach wysokiej temperatury
nawadnia¢ plantacje rytmicznie tak, aby nie dopusci¢ do nadmiernego podwyzszenia
wilgotnosci gleby i powietrza. Powoduje to bowiem bujny wzrost roslin, a przez to ostabia je
1 czyni podatnymi na choroby. Rosliny nawozi¢ doglebowo lub dolistnie saletrag wapniowg w
stezeniu 0,5 — 1 % lub opryskiwac¢ srodkiem Miller InCa.
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SALATA

Spis tresci
I.  Rola stanowiska, przedplonu, warunkéw uprawy w ochronie sataty przed chorobami
Il.  Przygotowanie gleby pod uprawe, metoda uprawy
I1l.  Doboér odmian
IV.  Ochrona przed chorobami

I. Rola stanowiska, przedplonu, warunkéw uprawy w ochronie salaty przed chorobami

Satate mozna uprawia¢ pod ostonami wszelkiego typu oraz w polu. We wszelkiego
rodzaju szklarniach i namiotach foliowych wyposazonych w systemy klimatyzacyjne
(ogrzewanie, doswietlanie | wietrzenie umozliwia caloroczng uprawe sataty z efektywna
ochrong¢ integrowang. Uprawa salaty w namiotach foliowych bez mozliwosci wietrzenia
bocznego bedzie niemal niemozliwa z uwagi na wysoka wilgotno$¢ powietrza sprzyjajaca
wystepowania groznych chorob: maczniaka rzekomego 1 szarej plesni. Wszystkie typy oston
oraz w uprawie polowej powinny by¢ wyposazone w efektywne systemy nawadniania.
W najpowszechniej stosowanych metodach uprawy wykorzystuje si¢ systemy kapilarne lub
linie kroplujace. Wykluczone jest podlewanie sataty metodg deszczowania. Wykluczona jest
uprawa salaty w monokulturze z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania groznych chordb
glebowych jak zgnilizna twardzikowa i inne.

Il. Przygotowanie gleby pod uprawe, metoda uprawy

Satata posiada ptytki system korzeniowy i wymaga gleby zyznej o dobrej strukturze oraz
odpowiedniej zawarto$ci materii organiczne;.

Satate pod ostonami mozna uprawia¢ w kilku cyklach w ciggu roku. Sg tez gospodarstwa
nastawione na intensywng upraweg salaty w cyklu calorocznym, z wykorzystaniem
nowoczesnych metod produkcji (wetna mineralna, hydroponika). W uprawach bezglebowych
ryzyko wystepowania choréb pochodzenia infekcyjnego jest minimalne. W Polsce satate
uprawia si¢ z rozsady produkowanej najczesciej w substratach torfowych, wolnych od choréb
glebowych.

II1. Dobor odmian

Podstawowymi kryteriami doboru odmian do produkcji integrowanej jest ich odpornosé
badz tolerancja na choroby, gtownie maczniaka rzekomego i maczniaka prawdziwego oraz
niska zdolno$¢ kumulacji azotanéw, wysoka plenno$¢ dobra jako$¢.

Wsrod satat wyrdznia si¢ odmiany salaty o ulistnieniu zielonym i1 czerwonym.
Intensywnos$¢ koloru, stopien zabarwienia lisci, tempo przyrostu masy i zwijania gtowki,
takze zdolno$¢ do kumulowania azotanéw sg cechami genetycznymi, ktore moga by¢ jednak
modyfikowane przez warunki uprawy. Odmiany uprawne sataty maja rézng wrazliwos¢ na
dtugos¢ dnia, intensywnos$¢ $wiatta 1 temperature 1 patogeny. Dlatego tez wprowadzono
podzial, zaleznie od przydatnosci do uprawy w rdéznych okresach roku i warunkach
produkcyjnych, na sataty do uprawy wiosennej (l11-V), letniej (V-VIII), jesiennej (1X-XI),
zimowej (XI-II) i catorocznej. Trzeba bra¢ rowniez pod uwage letnie i jesienne nasilenie
infekcji maczniaka rzekomego sataty i na ten termin wybiera¢ odmiany o jak najwigkszej
odpornosci na te chorobg. Na brunatnienie brzegdéw lisci mniej wrazliwe sa odmiany o
poOtotwartej gtowce oraz sataty lisciowe.

IV. Ochrona przed chorobami

Organizmy szkodliwe, czyli agrofagi (choroby, szkodniki) wystepuja zawsze, przy
uprawie sataty w polu oraz wszelkiego typu okryciami foliowymi i uprawach gruntowych w
szklarniach. Nalezy pamigta¢, ze bez skutecznego regulowania poziomu zagrozenia
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agrofagami trudno uzyska¢ wysoki plon dobrej jakosci, zachowujac jednoczesnie optacalnosé
produkcji. W integrowanej produkcji sataty nalezy dazy¢ do maksymalnego zmniejszenia
potencjalnego zagrozenia agrofagami stosujgc gléwnie metody agrotechniczne, biologiczne,
mechaniczne, stosowanie srodkow naturalnych a jezeli jest konieczne takze metody
konwencjonalne - chemiczne.

Konieczno$¢ stosowania wszystkich zabiegdéw ochrony roslin zgodnie z zasadami dobre;j
praktyki ochrony roslin (DPOR) szczegblnie w uprawie sataty wynika z odpowiednich
dyrektyw Unii Europejskiej (np. Dyrektywa 91/ 414 EEC) i Ustawy z dnia 18 grudnia 2003,
0 ochronie roslin.

CHOROBY

Do najwazniejszych chorob sataty uprawianej pod ostonami zalicza si¢: maczniaka
rzekomego 1 prawdziwego, szarg plesn, zgnilizng twardzikowa gnicie bakteryjne, mokra
zgnilizng lisci sercowych, oraz nekrotyczng plamistos¢ li§ci sataty (antraknozg sataty).

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z etykieta-instrukcja stosowania, $cisle z
podanymi w niej zaleceniami, oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia
cztowieka, zwierzat lub srodowiska.

Maczniak rzekomy salaty

Sprawca: Bremia lactucae

Objawy i wystepowanie

Najbardziej rozpowszechniona choroba sataty i innych warzyw liSciowych. Szczegodlnie
grozna w uprawie sataty gtowiastej kruchej w polu i pod ostonami. Na gornej stronie li§cia
powstaja oliwkowozotte, stopniowo ciemniejace plamy. W ich obrebie, lecz na dolnej stronie
widoczny jest obfity, szarobialy nalot zarodnikow konidialnych. Porazone ro$liny
kartowacieja 1 zotkng. W przypadku wystapienia choroby na salacie nasiennej silnemu
porazeniu ulegajg pedy kwiatostanowe i nasienne.

Warunki rozwoju infekcji

Sprawca choroby jest pasozytem bezwzglednym i rozwija sie¢ tylko na zywej roslinie. Jest
bardzo zmiennym biologicznie patogenem i do chwili obecnej wytworzyt co najmniej 7 ras
fizjologicznych. Maczniak rzekomy sataty, w odroznieniu od innych maczniakéw rzekomych,
jest bardziej wrazliwy na temperature, wilgotno$¢ i $wiatto. Najszybciej rozwija si¢ 1 poraza
rosliny w temperaturze 12-19°C, przy wilgotnosci powietrza 100 % oraz przy braku
nastonecznienia. Podczas stonecznej pogody w ciagu dnia i gdy temperatura noca przekracza
15°C grzyb nie wytwarza zarodnikow, a choroba zanika.

Ochrona integrowana

Wysadza¢ rosliny na miejsce stale w doniczkach bez dna, nie zaglgbiajac ich w podtozu.
Chroni to przed porazeniem dolnych lisci przed szara plesnig.

Nie zwilza¢ lisci w czasie podlewania, stosowaé system kroplowego dozowania wody.
Wietrzy¢ szklarnie lub tunele, w miar¢ potrzeby dogrzewaé noca, aby nie dopusci¢ do
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kondensacji pary na roslinach. Doktadnie zbiera¢ i pali¢ resztki roslin. Z chwilg zagrozenia
chorobami stosowaé profilaktycznie, zgodnie z aktualnym programem ochrony ro$lin
warzywnych, srodki biologiczne (Poliversum WP), Contas XX i fungicydy z grupy strobilurin
z zachowaniem okresu karencji. Uprawia¢ odmiany odporne na kilka ras sprawcy choroby.

Maczniak prawdziwy salaty

Sprawca: Erysiphe cichoracearum

Objawy i wystepowanie

Sprawca choroby oprocz sataty poraza takze: skorzonera, pietruszke i cykorie. Szczeg6lnie
grozna w uprawie sataty glowiastej kruchej w polu i pod ostonami. Choroba wystgpuje
masowo na plantacjach nasiennych tych roslin. Na gornej stronie lisci pojawia si¢ biaty,
maczysty nalot, tworzacy powloke hamujaca asymilacj¢. Porazone organy rosliny stopniowo
zamieraja.

Warunki rozwoju i infekcji

Choroba rozwija si¢ w temperaturze 18-22°C przy maksimum 30°C. Do infekcji dochodzi
przy okresowo wysokiej wilgotnosci powietrza i woéwczas wystarcza tylko 4-10 dni do
masowego porazenia ros$lin. Rozwojowi grzyba sprzyja rowniez czg¢§ciowe zacienienie roslin.
Moze wystepowac wspotrzednie w tym samym czasie co maczniak rzekomy na tych samych
ro$linach.

Ochrona integrowana

Wiele odmian sataty wykazuje odporno$¢ na maczniaka prawdziwego i rzekomego.
We wczesnej fazie wzrostu dopuszcza si¢ stosowanie fungicydow zgodnie z programem
ochrony. Stosowac¢ $rodki analogicznie jak w przypadku maczniaka rzekomego. Wskazane
jest dodatek substancji zwilzajacych do cieczy uzytkowych.

Szara plesn

Sprawca: Botrytis cinerea
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Objawy i wystepowanie

Choroba wystepuje we wszystkich fazach rozwojowych sataty. Na mlodych roslinach
zaatakowanych przez patogena, poczatkowo gnije szyjka korzeniowa, a potem takze
zewngtrzne liScie. Na gnijacej, pokrytej puszystym, szarym nalotem tkance widoczne sa
czarne skupienia mikrosklerocjow bedacych owocnikami grzyba i jednoczes$nie forma
przetrwalnikowa.

Warunki rozwoju i infekcji

Szara ples$n rozwija si¢ w temperaturze: 0-30°C, przy optimum 10°C. Rozwojowi sprzyja
wysoka wilgotnos¢ powietrza i silne zwilzenie lisci.

Ochrona integrowana

Unikanie zwilzania lisci podczas podlewania, wietrzenie szklarni, namiotow foliowych,
utrzymywanie odpowiedniej temperatury powodujacej nie dopuszczajacej do skraplania si¢
pary wodnej znacznie ogranicza zagrozenie choroba. Podloze nie powinno zawieraé resztek
ro$linnych, na ktérych moze wystgpowac sprawca choroby. W okresach zagrozenia lub
wystepowania szarej plesni stosowaé zabiegi ochrony zgodnie z aktualnym programem
ochrony.

Zgnilizna twardzikowa salaty

Sprawca: Sclerotinia sclerotiorum

Objawy i wystepowanie

Najczgsciej pierwsze objawy choroby widoczne sg na szyjce korzeniowej. Maja one postac
mokrych, pokrytym obfitym, biatym nalotem plam, ktore szybko powigkszaja si¢ i obejmuja
swym zasi¢giem calg nasade dolnych lisci. LiScie wiedng, "kladg si¢" na ziemi 1 gnija.
W pozniejszej fazie rozwoju choroby, wsrdd biatego nalotu pojawiaja si¢ ziarniste skupienia
czarnych owocnikow — sklerocjow. Patogen wystepuje powszechnie na wielu gatunkach
warzyw uprawianych pod ostonami i w polu.

Warunki rozwoju i infekcji

Grzyb rozwija si¢ w takich warunkach, ktore sprzyjaja rozwojowi szarej plesni. Zrodlem
infekcji sa najczesciej zimujace w glebie sklerocja, uaktywniajace si¢ w temperaturze
15-20°C i w wysokiej wilgotnosci oraz zle oczyszczony material siewny.

Ochrona integrowana

Profilaktycznie stosowa¢ $rodek biologiczny Contas XX, w dawce 8 g/m?, zgodnie
z zaleceniami na etykiecie produktu. Srodki strobilurynowe ograniczaja wystepowanie
choroby.
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Nekrotyczna plamistos¢ lisci salaty

Sprawca: Marssonina panattoniana

Objawy i wystepowanie

Choroba w warunkach Polski wystepuje w rejonach intensywnej uprawy sataty pod ostonami
I W polu. Pierwsze objawy w postaci brgzowych, nekrotycznych plam, otoczonych jasng
obwoddka, widoczne sg na lisciach zewnetrznych, a nastepnie na lisciach tworzacych glowki.
W miejscach tych tkanka zamiera, wykrusza si¢ — powstaja dziury. Przy silnym porazeniu
roslina ginie. W okresach wysokiej wilgotno$ci, na porazonej tkance lisci, moga pojawic si¢
rozowego koloru skupienia zarodnikéw konidialnych (cecha rozpoznawcza grzyba sa
acerwulusy oraz dwukomorkowe, bezbarwne zarodniki konidialne).

Warunki rozwoju i infekcji

Grzyb zimuje w resztkach chorych roslin. Przenosi¢ moze si¢ z porazonymi nasionami.
Zaatakowane miode siewki lub rozsada moze catkowicie wygingé. Grzyb do rozwoju
i zakazenia ro§lin wymaga wysokiej wilgotnosci i temperatury od 14°C, przy optimum 18°C.
Ochrona integrowana

Unika¢ uprawy sataty w duzym zageszczeniu i warunkach wysokiej wilgotnosci. Przestrzegac
zasad zmianowania Z chwilg zagrozenia stosowac $rodki ochrony jak podano wczesniej.
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OGOREK POLOWY

Spis tresci
I.  Rola stanowiska, przedplonu, warunkéw uprawy w ochronie ogérkow przed
chorobami
Il.  Przygotowanie gleby pod uprawe, metoda uprawy
I1l.  Dobor odmian
IV.  Ochrona przed chorobami

I. Rola stanowiska, przedplonu, warunkéw uprawy w ochronie ogérkéw przed
chorobami

Ogorek jest jednym z najpopularniejszych gatunkéw warzyw uprawianych na §wiecie.
Ze¢ wzgledu na swe pochodzenie (Indie) ma duze wymagania cieplne, szczegdlnie w okresie
kietkowania. Optymalna temperatura wynosi w tym okresie okoto 30°C. W dobrych
warunkach polowych (temperatura gleby w granicach 15-18°C wschody trwaja od 5 do 10
dni. Dla dalszego wzrostu roslin w polu optymalna temperatura powietrza wynosi 20-25°C.
Rosliny mogg si¢ roéwniez dobrze rozwija¢ w temperaturze nieco nizszej, ale powinna ona by¢
wyzsza od 18°C. Dhugotrwate spadki temperatury do 12°C mogg doprowadzi¢ do masowej
zgorzeli siewek i zamierania ro$lin.

Ogorek ma rowniez duze wymagania glebowe. Najlepiej udaje si¢ na glebach koloru
ciemnego, fatwo nagrzewajacych si¢ prochnicznych i przepuszczalnych. Najodpowiedniejsze
sa gleby wysokich klas bonitacyjnych: piaszczysto-gliniaste, lessy, czarnoziemy, czarne
ziemie, mady nadrzeczne. Gleby te powinny by¢ w dobrej strukturze, bogate w substancje
organiczng i prochnice. Unikaé nalezy p6l zacienionych, z zastoiskami mrozowymi, stwarza
to warunki dla epidemicznego wystepowania maczniaka rzekomego.

Podstawowym zagadnieniem jest uprawa w plodozmianie opartym na prawidlowym
nastegpstwie roslin. Ma to przede wszystkim na celu zapobieganie zjawisku okreslanemu jako
»zmeczenie gleby”, objawiajacym si¢ spadkiem plonu 1 ostabieniem wzrostu roslin, na skutek
zbyt czestej uprawa na tym samym polu jednego, tego samego lub pokrewnych gatunkow.
W wyniku niewlasciwego zmianowania moze wzrasta¢ w glebie ilos¢ szkodliwych
produktow przemiany materii, toksyn, wydzielin korzeniowych hamujacych wzrost roslin
oraz patogenow glebowych takich jak fuzariozy 1 fytoftorozy. Podstawa prawidtowo
prowadzonego ptodozmianu jest zasada, ze ten sam gatunek lub gatunek z tej samej rodziny
botanicznej, nie powraca na pole wczesniej niz po 4 latach. Uprawa niektorych gatunkoéw
ro$lin, np. gorczycy, ogranicza wystgpowanie bakteryjnej kanciastej plamistosci 1 niektorych
nicieni glebowych.

Za nieodpowiednie przedplony dla ogérka uwaza si¢: bob, burak cukrowy, cebulg,
cykorig, fasole, kalarepe, marchew, salate, seler, szpinak, ziemniak oraz kukurydze — jesli
istnieje ryzyko uszkodzenia ros$lin przez zastosowane herbicydy. Nie wskazana jest tez
uprawa ogorka po wieloletnich roslinach motylkowatych, ze wzgledu na ryzyko
wystepowania szkodnikéw wielozernych (rolnic, pedrakow, larw komarnic i leni).

Ogorek korzystnie reaguje na wilasciwe zmianowanie. Uprawa ogoérka po roslinach
motylkowatych pozwala na ograniczenie dawek azotu dostarczanych w innych nawozach.

I1. Przygotowanie gleby pod uprawe, metoda uprawy

Pole pod uprawe ogorka powinno by¢ starannie przygotowane, ale ilos¢ mechanicznych
zabiegow uprawowych nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum. Zbyt -czgste
wykonywanie uprawek doprowadza do szybkiej mineralizacji prochnicy glebowej 1 materii
organicznej, sprzyja przesuszaniu gleb i ich erozji. Rodzaj wykonywanych uprawek musi by¢
dostosowany do konkretnych potrzeb. Na gruntach narazonych na okresowe podtopienie
uprawa gleby powinna by¢ prowadzona glgbiej. Skutecznymi narzedziami beda tu kultywator
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1 glebosz. Glgbosz powinien by¢ stosowany co kilka lat, aby nie dopusci¢ do powstania tzw.
,»podeszwy ptuznej”, czyli zbytniego zageszczenia gleby na pewnej glebokosci, przez co staje
si¢ ona nieprzepuszczalna dla wody.

II1. Dobor odmian

Majac na wzgledzie zmniejszenie zuzycia nawozow 1 pestycydow, odmiany ogorka
nalezy tak dobiera¢, aby konieczno$¢ wykonywania zabiegéw ochrony roslin mozna bylo
ograniczy¢ do niezbgdnego minimum, a wykorzystanie stosowanych nawozow bylo jak
najbardziej efektywne. Preferowane sa odmiany bedace odporne lub co najmniej tolerancyjne
na najbardziej dokuczliwe choroby, jak maczniak rzekomy, i bez tendencji do nadmiernego
gromadzenia azotandw. Ros$liny powinny charakteryzowac si¢ zwartym, nieco wzniesionym
pokrojem, utatwiajagcym przewietrzanie.

Asortyment odmian ogérka oferowany na naszym rynku jest duzy i co roku powigksza
si¢ 0 nowe odmiany, polskiej i zagranicznej hodowli. Nie zawsze jednak producent moze sam
decydowa¢ o doborze odmiany. Szczegélnie jesli produkcja prowadzona jest dla
przetworstwa, to 0 doborze odmiany decyduje odbiorca.

Ogorki uprawiane sg zar6wno z siewu jak i z rozsady. Na ogoél z rozsady ogorki
uprawiane sg na zbior przyspieszony. Uprawa z rozsady umozliwia tez wczesniejsze zbior
i ograniczenie niezbednej ochrony przed maczniakiem rzekomym. Uprawa z siewu jest
najtansza metodg produkcji. Ze wzglgedu na to, ze ogorek jest warzywem cieptolubnym,
nalezy go wysiewa¢ dopiero wtedy, gdy gleba jest dostatecznie nagrzana, co sprzyja szybkim
1 rownomiernym wschodom. Wierzchnia warstwa gleby powinna osiagna¢ temperature co
najmniej 12°C. W wyzszej temperaturze wschody przebiegajg szybciej. Zbyt wczesny siew,
w glebe nie ogrzang, naraza nasiona na porazenie chorobami zgorzelowymi i gnicie w okresie
przedtuzajacych si¢ wschodow.

IVV. Ochrona przed chorobami

Do najwazniejszych gospodarczo chorob ogoérkéw uprawianych w polu nalezg
wymienione wczesniej: maczniak rzekomy dyniowatych, bakteryjna kanciasta plamisto$¢
oraz alternarioza, mniej za§ maczniak prawdziwy i choroby zgorzelowe pochodzenia
glebowego. Zgorzel siewek (patogeny glebowe z rodzaju Pythium, Phytophthora oraz
przenoszone przez nasiona patogeny z rodzaju Alternaria).

Zgorzele siewek naleza do pospolitych choréb okresu wschodow roslin. W wielu
przypadkach, przy duzym nasileniu sprawcoéw choroby, dochodzi do tzw. zgorzeli
powschodowej (brak wschoddéw). Zgorzel powschodowa wystepuje najczesciej w fazie
liScieni 1 objawia si¢ zamieraniem szyjki korzeniowej 1 korzeni. Mtode ro$liny poczatkowo
zmieniaja zywy kolor zielony na szarozielony, wiedng, wywracaja si¢ i zamieraja. Zgorzele
siewek wystepuja najczesciej w przypadku: zbyt niskiej temperatury i wysokiej wilgotnosci
gleby w czasie siewu, duzego zageszczenia ro$lin i stabej przepuszczalnosci podtoza,
wysiewu zakazonych nasion lub wysiewu nasion nie zaprawionych zgodnie z zaleceniami.
Ochrona integrowana

Zaprawianie nasion w uprawie ogorka jest podstawowym i pierwszym zabiegiem ochronnym
w integrowane]j ochronie ogorkéw. W zestawie zapraw grzybobdjczych najwazniejsza role w
ochronie ogorkéw w okresie wschodow odgrywa zaprawa zawierajaca metalaksyl, chroniaca
siewki przed najgrozniejszymi patogenami glebowymi jak Pythium, Phytophthora. W
przypadku ogorkdéw uprawianych z rozsady do wezesnych upraw pod okryciami z folii lub
wlokniny, nalezy profilaktycznie podlewa¢ mtode rosliny po wschodach przeciwko chorobom
zgorzelowym (fuzariozy, fytoftorozy) srodkami podanymi w programie ochrony warzyw.
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Kanciasta plamisto$¢ bakteryjna ogorkow

Sprawca: Pseudomonas syringae pv. lachrymans

Objawy i wystepowanie

Choroba wystepuje na wigkszosci gatunkow roslin dyniowatych, lecz bardziej powszechnie
na ogodrkach uprawianych w polu, rzadziej pod ostonami. Objawy na liSciach wystepuja dos¢
licznie w postaci drobnych do 0,5 cm $rednicy, poczatkowo wodnistych plam o ksztalcie
ograniczonym nerwami (kanciastym). W okresach wysokiej wilgotnosci w miejscach plam na
lisciu po ich dolnej stronie pojawiaja si¢ metne, Sluzowate krople wycieku bakteryjnego.
Po kilku dniach tkanki li§cia w tych miejscach zamieraja 1 wypadaja — powstaja typowe dla
tej choroby otwory w lisciach.

Warunki rozwoju infekcji

Sprawca choroby moze przetrwa¢ do sezonu na resztkach porazonych ro$lin oraz na
nasionach. Chorobie sprzyja wysoka wilgotno$¢. Rozprzestrzenia si¢ wraz z powietrzem
i wodg w okresach opadoéw oraz podczas zbioru ogorkow gdy rosliny sg wilgotne lub podczas
deszczowania.

Ochrona integrowana

Nalezy przestrzegac 2-3 letniej przerwy w uprawie ogorka na tym samym polu. W uprawach
integrowanych zalecamy uprawe¢ gorczycy jako przedplonu - ogranicza to wystgpowanie
bakteryjnej kanciastej plamistosci i nicieni na ogorkach.

Uprawia¢ odmiany odporne i dokonywaé zbioru gdy rosliny sa catkowicie suche. Z chwilg
zagrozenia chorobg stosowac¢ profilaktycznie zabiegi ochronne przez opryskiwanie roslin
srodkami miedziowymi. Nalezy pamigta¢, ze Srodki miedziowe posiadaja 7 dni karencji,
moga wywotywac objawy fitotoksycznos$ci i mozna je stosowac tylko do poczatku kwitnienia
ro$lin.

Maczniak rzekomy dyniowatych

Sprawca: Pseudoperonospora cubensis
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Objawy i wystepowanie

Najgrozniejsza 1 powszechnie wystepujaca choroba ogorka w uprawie polowej i pod
ostonami. Sprawca choroby atakuje gltownie liscie ogorka, na ktérych pojawiajg sie
poczatkowo oliwkowozielone, ograniczone nerwami rozjasnienia. W okresie duzej
wilgotno$ci powietrza 1 zwilzenia liSci rosg po dolnej stronie lisci widoczne sg obfite
skupienia zarodnikéw konidialnych koloru brunatnofioletowego. W krotkim czasie plamy
70tkng, brazowieja, nastepuje stopniowe zasychanie lisci i zamieranie catych roslin.

Warunki rozwoju infekcji

Zarodniki grzyba przenoszone sg przez wiatr na duze odlegtosci. Choroba moze wystepowac
epidemicznie zwlaszcza w okresach chlodniejszych i wilgotnych nocy (temp. 15-16°C),
podczas dtugo utrzymujgcej si¢ nocnej mgty.

Ochrona integrowana

Uprawia¢ wylacznie odmiany odporne. Lokalizowaé plantacj¢ na stanowiskach otwartych,
przewiewnych, z dala od zbiornikow wodnych, tak i zadrzewien. Od kilku lat Instytut
Ogrodnictwa oraz Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa wydaje komunikaty
0 pierwszym zagrozeniu ogorkow przez maczniaka rzekomego.

W potudniowej i centralnej czgsci Polski pierwszych sygnalow nalezy si¢ spodziewaé pod
koniec 3 dekady czerwca, zas w pozostatych w 1-2 dekadzie lipca lub pdzniej. Dotyczy to
gtownie odmian ogorkow podatnych na maczniaka. Odmiany odporne mogg by¢ porazane
dopiero przy wyzszej presji infekcyjnej sprawcy choroby, tj. okoto 14-20 dni pézniej.
Z chwilg pojawienia si¢ pierwszych zagrozen chorobowych, nalezy przystapi¢ do
opryskiwania ro$lin §rodkami podanymi w programie ochrony warzyw.

W przypadku uprawy odmian odpornych wystarczajaca ochrong zapewnia $rodki organiczne,
zawierajace ekstrakty z grejpfruta, a w okresach duzego zagrozenia maczniakiem rzekomym
— $rodki te nalezy stosowac przemiennie z fungicydami o najkrétszym okresie karencji.
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POMIDOR POLOWY

Spis tresci :
. Wstep
Il.  Rola stanowiska, przedplonu i zmianowania w ochronie pomidora polowego przed
chorobami
I1l.  Przygotowanie gleby pod uprawe
IV.  Doboér odmian
V.  Ochrona przed chorobami

VI.  Zalgcznik 1. Srodki i zabiegi zalecane w integrowanej ochronie pomidoréw w uprawie
polowej przed chorobami
I. Wstep

W uprawie pomidoroéw istnieje wiele problemow zwigzanych z wystgpowaniem chorob
pochodzenia infekcyjnego (grzybowego, bakteryjnego, wirusowego) oraz licznych choréb
I zaburzen pochodzenia nieinfekcyjnego (fizjologicznego).

Pomidory sa ro$linami cieptolubnymi, nie znosza nadmiaru opadéw deszczu ani
wielodniowych ochtodzen, tj. spadkow temperatury ponizej 15°C, zwlaszcza w poczatkowej
fazie ich wzrostu — po posadzeniu rozsady w pole. W takich warunkach moze doj$¢ do
naglego zwigkszenia si¢ ryzyka porazenia pomidoréw przez zaraz¢ ziemniaka, powodowang
przez Phytophthora infestans. W warunkach wyjatkowo korzystnych dla rozwoju patogena
moze dojs¢ do catkowitego wyniszczenia upraw pomidora nie tylko w pojedynczym
gospodarstwie, ale w calym rejonie uprawy tego warzywa. Nalezy pamigta, ze od stopnia
zagrozenia plantacji zarazg ziemniaka, uzaleznione jest plonowanie i jako$¢ pomidorow w
danym roku.

Drugim po zarazie ziemniaka, powaznym zagrozeniem dla uprawy pomidorow jest czeste
wystepowanie chorob pochodzenia bakteryjnego — zwlaszcza bakteryjnej cetkowato$ci
pomidora oraz raka bakteryjnego.

W Polsce obowigzuje kompleksowa i integrowana ochrona pomidoréw przed chorobami
w uprawach polowych i pod ostonami, ktora polega na wykorzystaniu wszystkich zasad
agrotechnicznych w ograniczaniu badZz eliminowaniu rozwoju chordéb grzybowych,
bakteryjnych, wirusowych i zaburzen fizjologicznych oraz w oparciu o dostgpne Srodki
ochrony — konwencjonalne, pochodzenia naturalnego i biologiczne. Dlatego kompleksowa
1 integrowana ochrona pomidoréw powinna dotyczy¢ wszystkich etapow produkcji, takich
jak:

- okres przygotowania do produkciji,

- okres produkcji rozsady,

- okres wegetacji w zalezno$ci od lokalizacji plantacji —w polu lub pod ostonami.

Il. Rola stanowiska, przedplonu i zmianowania w ochronie pomidora polowego przed
chorobami

Pomidor jest ro$ling o wysokich wymaganiach cieplnych, wrazliwy na chtody
(temperature w zakresie 0-5°C) i przymrozki. Przy spadku temperatury ponizej 0°C rosliny
ging. Optymalna temperatura wzrostu dla pomidora miesci si¢ w granicach 18-25°C w dzief,
i 16-18°C w nocy. Plantacje powinny by¢ zatem lokalizowane w najkorzystniejszych
rejonach, obejmujacych pas srodkowej Polski, rejon wroctawski i sandomiersko-lubelski.

Jedng z podstaw integrowanej produkcji jest uprawa roslin w ptodozmianie. Dobrze
utozony plodozmian stwarza warunki do ograniczenia zachwaszczenia oraz wystgpowania
chorob. W integrowanej produkcji pomidora podstawowag zasada ptodozmianu jest
zachowanie 4-letniej przerwy w uprawie na tym samym polu. Unika¢ nalezy réwniez
bliskiego sgsiedztwa uprawy ziemniakdw i1 pomidorow, ze wzglegdu na mozliwosé
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przenoszenia si¢ chorob i szkodnikéw z jednej plantacji na druga. Niekorzystne jest rowniez
lokalizowanie uprawy obok pola, na ktérym w poprzednim roku rosty ziemniaki.

Dobrymi przedplonami dla pomidora, podobnie jak dla wigkszosci warzyw, sa zboza
oraz roczne i dwuletnie ro§liny motylkowe i ich mieszanki ze zbozami, koniczyna z trawami,
groch, fasola, cebula, ogorek, wczesne warzywa kapustne, seler 1 burak. Niezbyt dobrym
stanowiskiem dla pomidora s3 wieloletnie rosliny motylkowe, z uwagi na zwigkszona
obecnos¢ szkodnikéw wielozernych (rolnice, drutowce).

I11. Przygotowanie gleby pod uprawe

Pole pod uprawe¢ pomidora nalezy przygotowaé bardzo starannie, ale ilo$¢ zabiegow
uprawowych nalezy ograniczy¢é do niezbgdnego minimum. Zbyt czegste wykonywanie
uprawek mechanicznych doprowadza do szybkiej mineralizacji prochnicy glebowej i materii
organicznej, sprzyja przesuszaniu gleb i ich erozji. Rodzaj wykonywanych uprawek musi by¢
dostosowany do konkretnych potrzeb. W miar¢ mozliwosci nalezy rowniez stara¢ si¢ uzywac
narzedzi zagregatowanych, aby ograniczy¢ ilo$¢ przejazdow ciggnikiem.

Co kilka lat wskazane jest glebsze spulchnienie gleby, np. przy uzyciu glebosza, w celu
niedopuszczenie do wytworzenia si¢ lub w celu likwidacji tzw. podeszwy pluznej, czyli
nadmiernego zaggszczenia gleby na pewnej glgboko$ci, przez co staje si¢ ona stabo
przepuszczalna dla wody.

IV. Dobdr odmian

W integrowanej produkcji nalezy dazy¢ do ograniczenia stosowania §rodkow ochrony
ro$lin 1 nawozéw. Z tego wzgledu nalezy wybiera¢ odmiany, ktore wykazuja tolerancj¢ lub
odporno$¢ na najczesciej spotykane choroby grzybowe (zaraza ziemniaczana, szara plesn),
bakteryjne (bakteriozy) i wirusowe (wirus mozaiki tytoniu). Odmiany do integrowanej
produkcji powinny wykazywaé rowniez tolerancje na niesprzyjajgce warunki atmosferyczne.
Tolerancja na niesprzyjajace warunki atmosferyczne i choroby zwigzana jest czgsto z innymi
cechami odmianowymi takimi jak wczesnos¢, sita wzrostu, pokroj rosliny, czy tez innymi
cechami zwigzanymi na przyklad z kwitnieniem, czy dojrzewaniem owocow.

U pomidora wyrdéznia si¢ odmiany bardzo wczesne, wczesne, Srednio wczesne,
sredniopozne 1 poézne. Z odmian bardzo wczesnych pierwsze owoce mozna zbiera¢ po 50-60
dniach od posadzenia. Zbiory u odmian najpozniejszych rozpoczynaja si¢ nawet po 80-90
dniach od posadzenia. Im wczesniejsza jest odmiana, tym mniejsze istnieje
prawdopodobienstwo porazenia przez zaraz¢ ziemniaczang 1 wigksze mozliwosci
ograniczenia ilo$ci stosowanych §rodkow ochrony roslin. Dlatego do produkcji integrowanej
polecane s3 odmiany bardzo wczesne 1 wczesne, W mniejszym stopniu odmiany
sredniowczesne, a najmniej przydatne sg odmiany Sredniopdzne i pdzne. Natomiast odmiany
wczesne sg z reguly bardziej podatne na suchg zgnilizng wierzchotkowa owocoéw. Odmiany
pomidoréw wykorzystywane w integrowanej produkcji powinny wykazywac tolerancje na
niesprzyjajace warunki atmosferyczne, zwlaszcza w poczatkowym okresie po wysiewie, czy
sadzeniu rozsady na pole.

Wazng cecha w produkcji integrowanej jest odporno$¢ owocdéw na pekanie. Pegkanie
owocOw zwigzane jest z wahaniami wilgotnosci gleby jak réwniez z opdZnieniem zbioru.
Owoce spekane stanowig plon niehandlowy i ulegaja infekcji przez rdézne patogeny grzybowe
1 bakteryjne. Ze wzgledu na niezawodno$¢ uprawy oraz lepsza jako$¢ owocoOw poleca si¢
odmiany odporne lub tolerancyjne na choroby i niesprzyjajace warunki srodowiska.

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona: 31 z 36



Robak J., Sobolewski J. 2012. Metodyka integrowanej ochrony roslin warzywnych przed chorobami

V. Ochrona przed chorobami
CHOROBY

Bakteryjna cetkowato$¢ pomidora

Sprawca: Pseudomonas syringa pv. tomato

Objawy i wystepowanie

Bakteryjna cetkowato$¢ jest pospolita chorobg w uprawie polowej pomidorow, rzadko
wystepujaca pod ostonami. Symptomy choroby moga wystgpowac na wszystkich czgsciach
nadziemnych ro$liny. Na liSciach, pedach, pojawiaja si¢ nieregularne plamy (1-2 mm).
Poczatkowo sg one wodniste, ciemnozielone, p6zniej ciemnobrunatne do czarnych z zottawa
obwodka. Na powierzchni skorki zielonych owocow widoczne sg liczne drobne (0,5 - 1,5
mm) ciemnobrunatne plamki, czg¢sto lekko wzniesione i bardzo wyrazne przejasnienia.
Warunki rozwoju infekcji

Zrédtem infekcji sa najczesciej resztki roslinne pozostawione w glebie oraz porazone nasiona.
Bakterie rozprzestrzeniaja si¢ z kroplami wody podczas silnych opaddw, przy podlewaniu
przez deszczowanie oraz poprzez uszkodzenia mechanicznie w trakcie prac pielegnacyjnych.
Ochrona integrowana

Warzyw z rodziny psiankowatych nie nalezy uprawia¢ na tym samym polu przez 3-4 lata.
Ziemi¢ w tunelach foliowych 1 inspektach lub kompost, przeznaczony do produkcji rozsady,
trzeba regularnie odkazac termicznie (parowaé w temperaturze 90°C przez 30 minut. Trzeba
wysiewaé wylacznie zdrowe, odkazone 1 zaprawione nasiona. Na krotko przed sadzeniem na
miejsce stale nalezy rozsadg¢ opryskac profilaktycznie 1-2 razy, co 7-10 dni, fungicydami
miedziowymi lub zdezynfekowaé nadtlenkiem wodoru (HuwaSan TR 50 0,1%). Z chwilg
wystapienia pierwszych objawow choroby nie prowadzié¢ prac pielegnacyjnych, gdy rosliny
sa mokre lub pokryte rosa oraz nie stosowac opryskiwaczy z dodatkowym strumieniem
powietrza.

Alternarioza pomidora

Sprawca: Alternaria solani

Objawy i wystepowanie

Wystepuje pospolicie na ziemniakach i pomidorach. Poraza przede wszystkim pomidory
w uprawie polowej, w uprawach pod ostonami nie wystepuje lub bardzo rzadko. Ten sam
patogen moze by¢ takze sprawca zgorzeli siewek pomidora oraz czarnej zgnilizny owocow.
Grzyb infekuje takze owoce papryki i oberzyny.

Pierwsze objawy choroby, w postaci suchych, ciemnobrunatnych plamek, zauwazane sg na
lisciach (takze ziemniakow) od potowy czerwca. W przypadku duzego nasilenia patogenu
plamy zlewaja sig, liScie zamieraja i zasychaja. Podobne objawy wystepuja na pedach
i ogonkach lisciowych. Na owocach, w okolicach szypulki, tworza si¢ rozlegle plamy
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o wyraznych brzegach. Porazone owoce staja si¢ skorzaste, zasychaja 1 pokrywajg si¢
aksamitnym nalotem grzybni — trzonki z zarodkami konidialnymi.

Warunki rozwoju infekcji

Pierwotnym zrodtem infekcji sa najczgsciej nasiona i zalegajace w wierzchniej warstwie
gleby resztki chorych roslin, na ktorych patogen moze przetrwaé 2-3 lata. W trakcie wegetacji
zarodniki konidialne grzyba przenoszone sg z wiatrem i wodg. Cykl rozwojowy choroby jest
bardzo krotki — od infekcji do powstania nowych zarodnikow uptywa tylko 5-7 dni.

Ochrona integrowana

Trzeba przestrzega¢ zasad prawidlowego zmianowania i nie uprawia¢ pomidoréw ani
ziemniakow na tym samym stanowisku przez 3-4 lata. Wysiewaé zdrowe, termicznie
odkazone nasiona.

Z chwilg zagrozenia ro$lin chorobami opryskiwa¢ $rodkami: wg aktualnego programu
ochrony warzyw.

Zaraza ziemniaka

Sprawca: Phytophthora infestans

Objawy i wystepowanie

Jest to najgrozniejsza choroba ziemniakéw i pomidorow uprawianych w polu i pod ostonami.
W latach chlodnych i deszczowych przyjmuje postaé epidemii prowadzac do catkowitego
wyniszczenia plantacji. Choroba wystepuje powszechnie we wszystkich rejonach uprawy
pomidora i ziemniaka.

W ostatnich latach notuje si¢ masowe pojawianie si¢ zarazy na pomidorze w uprawie
tunelowej juz w marcu. Pierwszymi objawami zarazy ziemniaka na liSciach pomidora sg
wodniste, szarozielone, stopniowo brazowiejace plamy. Unerwienie liscia w obrebie tych
przebarwien jest brunatnoczarne. Na dolnej stronie liScia (w obrebie plam), w okresie
wysokiej wilgotnos$ci, widoczny jest szarobiaty nalot zarodnikow konidialnych. W przypadku
porazenia owocOw powstajg szarozielone i szybko brgzowiejace plamy o twardej, lekko
wzniostej powierzchni. Zbrunatnienie sigga w glab migzszu owocodw. U roslin uprawianych w
namiotach foliowych przebieg choroby jest bardzo gwaltowny, a porazone rosliny zasychaja
catkowicie w ciaggu kilku dni.

Ochrona integrowana

Nie lokalizowa¢ plantacji blisko zbiornikow wodnych, tak i w zagltebieniach terenowych,
gdzie czesto wystepuja mgtly 1 dtugo utrzymuje si¢ rosa.

Trzeba unika¢ uprawy pomidora w bliskim sasiedztwie pol z ziemniakami lub uprawa
ziemniakoéw wczesnych pod ostonami.

W uprawach polowych nie dopuszcza¢ do zbyt duzego zageszczenia roslin 1 ich bujnego
Wzrostu, nie przenawozi¢ azotem.

W uprawach pomidoréw pod ostonami z folii trzeba utrzymywac niskg malg wilgotnos¢
powietrza, dobrze wietrzy¢ i nie dopuszcza¢ do duzych wahan temperatury powietrza w dzien
1 w nocy. W okresach zagrozenia ros$lin zarazg wskazane jest dokonywanie czgstych lustracji
plantacji pomidorow i ziemniakow w celu wezesnego wykrycia pierwszych ognisk choroby.
Trzeba przeprowadza¢ ochronne zabiegi profilaktyczne i1 interwencyjne wedtug sygnalizacji
jednym z fungicydow zalecanych w aktualnym programem ochrony: Wazne jest doktadne
pokrycie ciecza uzytkowg catej rosliny, a zwtaszcza dolnej strony lisci.

Szara plesn
Sprawca: Botrytis cinerea

Objawy i wystepowanie
Szara plesn jest powszechng chorobg wielu gatunkow roslin uprawnych. Grzyb ten jest takze
jednym ze sprawcow zgorzeli siewek 1 zamierania pedéw u podstawy todygi. Infekuje todygi
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pomidoréw tuz przy powierzchni gruntu, zwlaszcza gdy zostal zawleczony z rozsada.
Powoduje zgnilizng przyziemnej czg$ci pedu, przypominajacg inng chorobg — zgnilizng
pierscieniowa pomidora.

W wyniku porazenia na ro$linach powstaja brunatne lub nekrotyczne plamy. W okresach
chtodnej i wilgotnej pogody owoce zainfekowanych pomidoréw i papryki masowo gnija
1 opadaja. W warunkach bardzo duzej wilgotnosci powietrza zainfekowane powierzchnie
roslin pokrywaja si¢ bialobezowym, puszystym i pylacym nalotem zarodnikéw grzyba.
Warunki rozwoju infekcji

Mniejsze zagrozenie szarg plesnig wystepuje w szklarniach, gdzie istnieje lepsza mozliwos¢
wietrzenia. Grzyb jest najbardziej patogeniczny w temperaturze 14-15°C, ale moze rozwijaé
si¢ w bardzo szerokim zakresie temperatury (od 0°C do okoto 30°C).

W trakcie uprawy grzyb atakuje obumarte lub mechanicznie uszkodzone czesci roslinne, np.:
resztki okwiatu, szyputki kwiatowe, zamierajagce owoce 1 miejsca po oberwanych lisciach,
pedach i owocach. Rozwojowi choroby sprzyja mata ilo$¢ $wiatla, ostabienie roslin innymi
chorobami, niedobor wapnia 1 potasu w glebie.

Ochrona integrowana

W uprawach pod ostonami trzeba utrzymywac niskg wilgotno$¢ powietrza i nie dopuszczac
do intensywnego tworzenia si¢ skroplin wewnatrz pomieszczen uprawowych.

Powierzchnig roélin trzeba utrzymywac w stanie suchym, szczegdlnie noca, gdy temperatura
spada ponizej 15°C. W tym celu nalezy ogrzewac pomieszczenia uprawowe przy uchylonych
wietrznikach oraz doktadnie wietrzy¢ szklarnie i1 tunele foliowe w celu obnizenia wilgotnosci
powietrza i roglin. Srodki zalecane do ochrony przed zaraza ziemniaka i alternariozy
zapobiegaja takze szarej plesni i zgniliZznie twardzikowej. Zabiegi ochronne przeprowadzamy
po uprzednim oberwaniu lisci lub pedéw bocznych.

Choroby fizjologiczne

Objawy niedoboru lub nadmiaru niektérych skladnikéw pokarmowych moga by¢
bezposrednia przyczyna wielu chorob fizjologicznych pomidorow. Symptomy tych chorob
moga by¢ widoczne na wszystkich czgsciach rosliny: liSciach, todygach 1 owocach. Choroby
fizjologiczne najczgsciej spotykane sg na roslinach uprawianych w warunkach odbiegajacych
od normy np. w podtozu o niewtasciwym odczynie, nieodpowiedniej temperaturze powietrza
1 gleby oraz w warunkach, gdy nie przestrzega si¢ zasad prawidlowego nawozenia.

Niedobor azotu

W wyniku braku tego pierwiastka zahamowany jest wzrost roslin. Starsze liscie sa
rozjasnione i chlorotyczne. W miarg poglebiania si¢ tego zjawiska gorne liscie zotkng a dolne
brazowieja 1 opadaja. Owoce sg zle wybarwione i migkkie.

Niedobor fosforu

Niewielki brak tego pierwiastka nie ma wplywu na wzrost roslin. Jedynie nienaturalna
szarozielona barwa lisci moze sugerowaé nieprawidlowosci w uprawie. Wraz ze
zmniejszaniem si¢ ilosci fosforu czerwieniejg lub fioletowieja nerwy lisciowe 1 todygi,
a ro$liny przestaja rosnaé. Objawy niedostatku fosforu sg widoczne, gdy pomidory uprawia
si¢ w zbyt niskiej temperaturze powietrza i gleby. Skladnik ten jest wowczas stabo
przyswajalny przez rosliny.

Niedobor potasu

Brak potasu obserwowany jest najczesciej na roslinach uprawianych na zakwaszonym
podiozu, lekkim lub organicznym. Poczatkowo na obrzezach starszych lisci pojawiajg si¢
nekrozy, w pozniejszym etapie takie same uszkodzenia pojawiaja si¢ na miodych li§ciach.
Owoce s3 miegkkie, nieksztaltne, bardzo czesto pgkaja, w ich wnetrzu wystepuja puste
przestrzenie.
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Niedobor wapnia

Najczesciej wystepuje na najmlodszych czgsciach rosliny i zawigzujacych si¢ owocach. Brak
wapnia powoduje suchg zgnilizng pomidora. Deficyt tego pierwiastka ma miejsce przy niskiej
wilgotno$ci podloza, przenawozeniu azotem, potasem i magnezem oraz w wyniku zbyt
szybkiego wzrostu roslin na glebach wysoko organicznych (w substracie torfowym przy
deficycie okresowym wody). Wiele odmian pomidora jest wrazliwych na brak wapnia. Przy
niedoborze tego pierwiastka w podtozu nalezy systematycznie opryskiwaé rosliny saletrg
wapniowy.

Niedobor magnezu

Brak magnezu moze wystgpowac na glebach lekkich, zbyt zakwaszonych, niedostatecznie
nawozonych lub przenawozonych potasem, wapniem i azotem. Charakterystycznym objawem
jest zotknigcie blaszek lisciowych pomiedzy nerwami, widoczne najpierw na najstarszych,
dolnych lisciach. Stopniowo symptomy pojawiaja si¢ na wyzszych partiach rosliny. Gléwny
nerw lici jest intensywnie ciemnozielony.

Niedobor zelaza

Brak zelaza wywotuje podobne objawy do niedoboru magnezu, z tg rdznica, ze zaczynaja si¢
od goérnych, najmtodszych lisci. Liscie poczatkowo jasnieja, potem zo6tkng a nawet bieleja.
Deficyt tego skladnika wystepuje zazwyczaj na glebach lub podlozach alkalicznych, zbyt
zwieztych 1 gliniastych oraz o duzej zawartos$ci metali cigzkich.

V1. Zalacznik 1

Srodki i zabiegi zalecane w integrowanej ochronie pomidoréw w uprawie polowej przed
chorobami

Nazwa choroby Rodzaj ! termin Srodek i dawka Kal’er.lea
zabiegu (dni)
Zgorzel siewek Zaprawianie nasion przed siewem na sucho |Zaprawa Nasienna T 75 0
(ChOTObOtW(_')TCZG — zaprawianie wykonac najlepiej DS/WS (2,5 g/kg)
mlkroorgamzmy glebowe bezposrednio przed siewem.
i przenoszone przez
nasiona powodujace
zamieranie siewek)
Choroby zgorzelowe Podlewanie roslin po pikowaniu i przed Previcur Energy 840 SL 0
rozsady powodowane sadzeniem na miejsce state (3 L cieczy (0,1-0,15%)
przez rozne patogeny uzytkowej).
odglebowe typ:
Phytophthora spp.,
Pythium spp.
Bakteryjna cetkowato$é |Opryskiwanie roslin od czasu pojawienia si¢ [Champion 50 WP (2,5 kg/ha) 7
pomidora _Ipojedynczych plamek na lisciach co 10 dni. |Curzate Cu 49, 5 WP 7
b Zabiegi rozpocza¢ profilaktycznie juz przed (2,4 kg/ha)
sadzeniem rozsady w pole. W miarg F“.”gu.ra” - OH 50 WP [
: ; Miedzian 50 WG (2,5 kg/ha) 7
potrzeby kontynuowaé do okresu Nordox 75 WG (1-2kg/ha) 7
owocowania. Nie stosowac¢ srodkow
i Imiedziowych w okresie kwitnienia i
| |zawiazywania zawigzkow owocow.
Wysiewa¢ zdrowe nasiona i zdrowa rozsade [Wyzej wymienione $rodki jak wyzej
na miejsce state, dezynfekowac szklarnie, |miedziowe ograniczajg takze
pomieszczenia, skrzynki, narzedzia, folie, |wystgpowanie raka
doniczki do produkcji rozsad. bakteryjnego.
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Zaraza ziemniaka_ Opryskiwanie roslin po wystapieniu Acrobat MZ 69 WG (2,5 7

pierwszych objawow co 7-10 dni lub wg kg/ha)
Amistar 250 SC (0,8-1 L/ha) 3()

roéline;, szczegoblnie od dotu. E;/th:)t.e M725WP (24 A7)
Revus 250 SC (0,6 L/ha) 3()
Ridomil Gold MZ 68 WG 7
(2,25 kg/ha
Signum 33 WG (1,0 kg/ha) 3(7)

Unikat 75 WG (2,0 kg/ha (4) 4(7)

Uwaga: Signum 33 WG
stosowac tylko 1-2 razy na
poczatku owocowania.

Jak wyzej Signum 33 WG (1,0kg/ha) 4(7)
i inne jak wyzej

Sucha zgnilizna Profilaktyczne opryskiwanie gron z Miller InCa (1-2 L/ha) 3
wierzchotkowa owoeéw |owocami co 3-5 dni w okresach niedoboru  |Chlorek wapnia (1%)
‘m'd,,ga wody (suszy), gdy owoce na dolnych
gronach osiggng srednice 3-4 cm, 2-3 krotne
w fazie zawigzywania gtowek i 2 tygodnie

po zamknigciu gtowek.
Przenawozenie azotem i potasem sprzyja

wystgpowaniu choroby.
Opryskiwanie ro$lin 2-4 razy co 7 dni w Switch 62,5 WG (0,1%) 3
okresach duzego zagrozenia lub po Signum 33 WG (0,2%) 3(7)

Poliversum ( 0,05%)
($rodek biologiczny - stosowac
przemiennie)

wystgpieniu pierwszych objawow.

o w

(7) proponuje si¢ wydtuzenie okreséw karencji w porownaniu do zawartych w etykiecie
srodka dla zwiekszenia bezpieczenstwa i eliminowaniu pozostatosci.

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona: 36 z 36



