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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku, wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin maja
obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami art. 14
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy 2009/128/WE oraz Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego 1 Rady Europy Nr 1107/2009 z dnia 21.10.2009. Podstawg zinte-
growanego systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktore
powinny by¢ uzupetniane stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekono-
miczne powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi za-
sadami integrowanej ochrony ro$lin okreslonymi w zalaczniku III do Dyrektywy

2009/128/WE (www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, ho-

dowlane) przedktada¢ nad chemiczne. Gtownym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne
obnizenie populacji agrofagow do poziomu, przy ktorym nie wyrzadzaja one juz szkoéd go-
spodarczych. Cel ten jest osiggany przez znajomo$¢ biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania
si¢ 1 szkodliwosci agrofagdw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia. Nale-
zy przy tym uwzgledni¢ zaleznosci miedzy danym organizmem szkodliwym, rosling a $rodo-
wiskiem. Wspotdziatanie roznych czynnikow wystepujacych w konkretnym jagodniku decy-
duje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

W planowaniu programéw ochrony niezbedne jest prowadzenie monitoringu w poszcze-
gblnych fazach fenologicznych, co umozliwi oceng nasilenia chorob, a w przypadku szkodni-
kow — takze okreslenie progéw zagrozenia. Podstawg tego dziatania jest prawidtowa diagno-
styka na podstawie oznak etiologicznych, a w razie konieczno$ci — wynikow analizy laborato-
ryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetno$¢ identyfikacji szkodnikdéw, w tym wykorzystanie
znajomos$ci objawow ich zerowania.

Opracowana ,,Metodyka Integrowanej Ochrony Aronii” obejmuje wszystkie aspekty zwia-
zane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia ros$lin, az do zbio-
réw. Szczegdlng uwage zwrdcono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwos$ci sy-
gnalizacji 1 prognozowania wystgpowania choréb i szkodnikow oraz na prawidlowa technike
stosowania srodkow ochrony roslin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej efektywnosci

zabiegdw, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.


http://www.minrol.gov.pl/

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

1. Znajomo$ci i umiejetno$ci rozpoznawania szkodliwych owaddéw 1 roztoczy oraz
uszkodzen przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresow pojawiania si¢ sta-
diow powodujacych uszkodzenia roslin oraz wplywu warunkéw pogodowych na rozwoj
szkodnikow.

2. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcoOw i pasozytow szkod-
nikéw, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielko$ci populacji.

3. Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;.

4. Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagéw, prawidlowej oceny ich
nasilenia i liczebno$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

5. Znajomosci przyjetych progow zagrozenia (jesli sg okreslone).

6. Znajomos$ci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj choréb i szkodnikdw.

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKLADANIE PLANTACJI
dr Zbigniew Buler
2.1. Stanowisko pod plantacje
Aronia jest rosling o bardzo malych wymaganiach. Nalezy do ro$lin wytrzymujacych
spadki temperatury nawet do -40°C. Plantacje towarowe zaklada sie na stabych glebach IV
1V klasy, poniewaz na zyznych krzewy rosng zbyt silnie, co utrudnia zbiér mechaniczny
owocow. Gleby na ktérych bedzie uprawiana aronia powinny mie¢ jednak dobrze uregulowa-
ne stosunki wodne i powinny by¢ dostatecznie zasobne w wode. Krzewy aronii sg odporne
zardwno na brak wilgoci jak i jej nadmiar. Krzewy aronii posiadajg mocno rozbudowany sys-
tem korzeniowy, wobec czego dobrze rosng w warunkach niskiego jak rowniez wysokiego
poziomu wody gruntowej. Odczyn gleby dla aronii powinien by¢ lekko kwasny (pH od 6,0 do
7,0). Aronia do regularnego owocowania potrzebuje stanowisk dobrze oswietlonych.
W uprawie amatorskiej aroni¢ mozna uprawia¢ nawet na glebach lesnych VI klasy, bardzo
piaszczystych lub lekko podmoktych. W takich warunkach krzewy beda mniejsze oraz plon
mniejszy niz w uprawie towarowej. Wowczas krzewy aronii moga stuzy¢ do obsadzania dzia-
ek rekreacyjnych potozonych na skraju lasu lub na nieuzytkach. Aronia toleruje gleby kwa-
$ne 1 tatwo zdobywa potrzebne do jej rozwoju zwiazki pokarmowe. Najodpowiedniejsze pod

upraw¢ aronii sg tereny rowninne lub niewielkie sktony. Natomiast nie nadaja si¢ gleby o du-



zych spadkach terenu, mocno pagérkowate ze wzgledu na trudnosci podczas zabiegéw pielg-

gnacyjnych oraz zbioru owocéw kombajnem.

2.2. Przedplony i zmianowanie
Wiosna, na rok przed sadzeniem krzewow, wskazana jest uprawa roslin na nawdz zie-
lony, ktore przyoruje si¢, gdy sa w petni kwitnienia. Najwarto$ciowszy nawoz zielony uzy-
skuje si¢ z mieszanki ro$lin straczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z dodatkiem zbo6z:
facelii, stonecznika i kukurydzy. Nie powinno si¢ sadzi¢ aronii po wieloletnich roslinach
bobowatych, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo rozwoju chorob i szkodnikow, na
przyklad larw opuchlakéw po lucernie. Na hektar nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion

ro$lin straczkowych i co najmniej 50 kg azotu w czystym sktadniku.

Warto§ciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na | ha wystarczy wysia¢ 30 kg na-
sion. Gorczyce wysiewa si¢ jak najwczesniej na wiosng, dajac 100 kg mocznika przed siewem
lub zasilajac rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Gorczyca wezesnie zakwita pod
koniec czerwca lub na poczatku lipca. Rozdrabnia si¢ jg Scinaczem do zielonek lub kosiarka
sadowniczg 1 natychmiast plytko przyoruje, a nastgpnie ponownie wysiewa si¢ gorczyce zasi-
lajac nawozami, jak na wiosng. Drugi plon gorczycy przyoruje si¢ we wrzesniu lub pazdzier-
niku. Przyorana gorczyca ogranicza wystepowanie szkodliwych nicieni. Ponadto na polach po

gorczycy nie wystepuja myszy i nornice.

Dobra metodg przeciwdzialania zmeczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjalu
biologicznego przez wniesienie duzej iloSci materii organicznej. Najprostszym rozwigza-
niem jest zastosowanie duzej dawki obornika (40-50 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie
orki (25-30 cm). Obornik mozna zastapi¢ nawozami zielonymi. W celu ograniczenia wystg-
powania niektorych gatunkow nicieni w glebie, nalezy uprawia¢ aksamitke. Na wiosng wy-
siewa si¢ od 5 do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig rosliny nalezy rozdrobnié
1 przyora¢. Dla ograniczenia wystgpowania pedrakow w glebie mozna wysia¢ gryke, ktora

nastepnie rozdrabnia si¢ i przyoruje.

2.3. Otoczenie plantacji oraz zabiegi agrotechniczne
Plantacji aronii nie nalezy zaktada¢ blisko sadow, ktore sg intensywnie chronione, ze
wzgledu na niebezpieczenstwo znoszenia cieczy roboczej w czasie stosowania chemicznej
ochrony drzew. W celu osloni¢cia plantacji aronii od innych upraw oraz na terenach na-

razonych na silne wiatry, nalezy posadzié¢ szpaler drzew lub wysoki zywoplot od strony
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zachodniej i pélnocno-zachodniej. Ostone tatwo zatozy¢ sadzac wzdtuz granicy plantacji
jeden lub dwa rzedy szybko rosnacych drzew. Jedne z najlepszych oston tworza drzewa ol-
chy, leszczyny lub brzozy. Drzew silnie rosnacych takich jak topole, akacje, czy jesiony nie
nalezy sadzi¢, gdyz stang si¢ wkrétce konkurencyjne dla naszej plantacji. Nowe plantacje
zaklada si¢ z reguty po wykarczowanych starych plantacjach, gdzie wzdtuz granic, ptotow,
drog 1 wokot nieuzytkéw rosng zazwyczaj stare drzewa i krzewy. Nie nalezy niszczy¢ tych
zarosli wokoét plantacji. Zadrzewienia i zakrzewienia miedzy plantacjami sq ostoja dla
owadow pozytecznych i ptakow, ktore znajduja tam schronienie. Odgrywaja one rowniez
duza rol¢ w ograniczaniu wystegpowania wielu gatunkdéw szkodnikow. Zarosla wokot plantacji
tworza takze korzystne Srodowisko dla owadow zapylajacych, gtownie dla trzmieli. Tylko
zroznicowane przyrodniczo $rodowisko jest w stanie zapewni¢ rownowage biologiczng
1 ograniczy¢ potrzebe stosowania chemicznej ochrony roslin. Przy grodzeniu plantacji nalezy
zadbac¢ rowniez o schronienia dla matych zwierzat drapieznych jak kuny, tasice, tchorze, gro-
nostaje, ktore pomagaja w ograniczaniu populacji myszy polnych czy nornic. Schronieniem
dla zwierzat drapieznych sg zaros$la i rumowiska kamieni, ktére nalezy pozostawi¢ przy ogro-
dzeniu plantacji. W celu ograniczenia liczby pedrakéw czy drutowcoéw w glebie, zaleca si¢

uprawiac glebe brong talerzowa, co prowadzi do ograniczenia ich populacji.

2.4. Sadzenie ros$lin

Aronia bardzo wczeSnie na wiosn¢ rozpoczyna wegetacje i z tego wzgledu najod-
powiedniejsza pora jej sadzenia jest jesien. Wowczas gleba jest wilgotna co sprzyja uko-
rzenianiu si¢ roslin przed zima. Podczas sadzenia wiosennego mozna takze uszkodzi¢ mocno
nabrzmiate paki kwiatowe. Ggstos¢ sadzenia aronii na plantacjach zalezy od sposobu zbioru
owocow. Na wiekszych plantacjach, gdzie owoce beda zbierane mechanicznie, nalezy zasto-
sowac rozstawe od 3,5 do 4,0 m miedzy rzedami oraz od 0,6 do 0,8 m w rzedzie. Tak gesto
posadzone w rzedzie rosliny aronii zwigkszajg koszty zatozenia plantacji, ale otrzymujemy
w ten sposob duzo wyzsze plony z ha. Na malych plantacjach, gdzie bedzie wykonywany
zbior rgczny, odlegto$¢ migedzy rz¢dami powinna wynosi¢ 1,5 do 2,0 m, a w rzedzie okoto 1,5 m.
Po wyznaczeniu rzedow i odleglosci w rzedzie rosliny sadzi si¢ w doltki na glgbokos$¢ o 3-5 cm
glebiej niz rosty w szkotce. Korzenie majg wowcezas lepszy dostep do wilgoci w glebie, co
sprzyja lepszemu krzewieniu si¢ roslin. Na duzych plantacjach stosuje si¢ maszynowe sadze-

nie roslin sadzarka doczepiang do ciggnika.



2.5. Nawadnianie
prof. dr hab. Waldemar Treder

Zasady prawne regulujace przepisy zwiazane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do
nawadniania zawarte sa w Prawie Wodnym

https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20170001566.

Kazdy wlasciciel systemu nawodnieniowego zobowiazany jest do posiadania doku-
mentow potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobéw wody. Podczas doboru insta-
lacji, a takze samego procesu nawadniania powinnisSmy szczeg6lng uwage zwraca¢ na osz-
czedne gospodarowanie woda. Ze wzgledu na najwyzsza efektywnos$¢ wykorzystania wody
do nawadniania roslin sadowniczych zalecane jest stosowanie systemow kroplowych co nie

wyklucza stosowania innych systeméw nawodnieniowych.

Deszczowanie

Podczas deszczowania woda zrasza liScie krzewow, dlatego szczegdlng uwage nalezy
zwr6ci¢ na prawidtowa ochrong aronii przed chorobami. Deszczowanie nalezy wykonywac
w godzinach porannych tak, aby liScie mogty jak najszybciej wyschnaé. System deszczow-
niany moze shuzy¢ takze do ochrony roslin przed przymrozkami wiosennymi. Deszczowanie
ro$lin w okresie wystepowania przymrozkéw moze zapobiegaé uszkodzeniu kwiatow nawet

przy spadku temperatury do -5°C.

Minizraszanie

Minizraszacze stosowane sg przede wszystkim w przypadku wysokiej zawartosci zelaza
w wodzie, a zastosowanie odzelaziania jest zbyt kosztowne. Specjalne modele minizraszaczy
umieszczane ponad krzewami mogg stuzy¢ do ochrony kwiatéw i zawigzkoéw owocowych

przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe

Nawadnianie kropelkowe polecane jest dla gospodarstw o ograniczonych zasobach wody
(studnie glebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii kroplujacych o rozstawie
emiterow co 30-40 cm, a na glebach ci¢zkich co 50 cm.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby
nie doprowadza¢ do wymywania sktadnikéw mineralnych poza strefe systemu korzeniowego
ro$lin. Dlugotrwale zalanie korzeni ogranicza im dostgpnos¢ powietrza i stwarza warunki
sprzyjajace rozwojowi patogendow glebowych. Czestotliwos¢ 1 wielkos¢ dawki nawodnienio-

wej moze by¢ ustalana na podstawie pomiaru wilgotnos$ci lub sity ssacej gleby. Czujniki wil-
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gotno$ci gleby lub tensjometry umieszcza si¢ w rzgdzie krzewow na glebokosci 20-25 cm.
W przypadku systemoéw kroplowych jest to okoto 15-20 cm od kroplownika.

Literatura fachowa oraz inne aplikacje poswigcone nawadnianiu zawarte sg w Serwisie
Nawodnieniowym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:

http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.6. Zré6wnowazone nawozenie i wapnowanie
dr hab. Pawetl Wojcik, prof. 10

NawoZenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe w stosunku do N mozna oszacowa¢ na podstawie zawartosci materii or-
ganicznej w glebie (tabela 1). Podane dawki N nalezy traktowa¢ jako orientacyjne, weryfiku-
jac je zawsze z sitg wzrostu krzewow.

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji aronii w zaleznosci od zawarto$ci mate-
rii organicznej w glebie

Wiek plantacji Zawarto$¢ materii organicznej (%)
05-15 | 1,6-25 | 2,6-3,5
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 3-4* 2-3% 1-2%
Nastepne lata 20-30%** 10-20%* -

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

NawoZenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie opiera si¢ na poréwnaniu wynikéw analizy gleby z tzw. liczbami granicznymi
zawartosci P, K i Mg (tabele 2-4). Na podstawie kwalifikacji zawartosci sktadnika w glebie
do odpowiedniej klasy zasobnos$ci, podejmuje si¢ decyzje o celowosci nawozenia danym
sktadnikiem oraz jego dawce.

Wapnowanie

Skutecznym zabiegiem ograniczajacym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena potrzeb
wapnowania oraz dawka wapna zaleza od odczynu 1 kategorii agronomicznej gleby, a takze
od okresu uzycia wapna (tabele 5-7).

Tabela 2. Nawozenie doglebowe fosforem (P) przed zatozeniem plantacji aronii oraz w trak-
cie jej prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci P w glebie” (Ktossowski, 1972
zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Zasobno$¢ warstwy prochnicznej w P
niska | optymalna ‘ wysoka
Zawarto$¢ P (mg kg! s.m.)
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<40 | 40-80 | >80
Nawozenie fosforem przed zatozeniem plantacji (kg P>Os ha™!)?

100-150° | 50-100° \ 0-50°
NawozZenie fosforem na plantacji (g P.Os m?)°
10-15 | 0 | 0

" Przyswajalno$¢ P w glebie oznaczona metoda Egnera-Riechma.

? Dawka fosforu podana na powierzchni¢ nawozona.

b Zmniejszone lub zwiekszone dawki fosforu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w war-
stwie ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio > 40 mg P kg! s.m. oraz < 20 mg
P kg!s.m.

¢ Stosowac nawozy zawierajace polifosforany bez koniecznosci mieszania z gleba.

Tabela 3. Nawozenie doglebowe potasem (K) przed zalozeniem plantacji aronii oraz w trak-
cie jej prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci K w glebie” oraz sktadu granu-
lometrycznego (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Udzial w czes$ci ziemi- Zasobno$¢ warstwy prochnicznej w K
stej czastek gleby o
wielko$ci <0,02 mm niska optymalna wysoka
[%0)

Zawarto$¢ K (mg kg s.m.)
<50 | 50-80 | > 80
Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji (kg K>O ha')?
150-200 ° | 100-150° | -
NawozZenie potasem na plantacji (g K2O m™)
8-10° | 5-8° | -
Zawarto$¢ K (mg kg™! s.m.)
<80 | 80-130 | >130
Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji (kg KoO ha™')?
200-250 © | 150-200¢ | -
Nawozenie potasem na plantacji (g K2O m?)
10-12°¢ | 8-10° | -
Zawarto$¢ K (mg kg'! s.m.)
<130 | 130-210 | >210
Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji (kg K>O ha')?
250-3009 | 200-2507 | -
Nawozenie potasem na plantacji (g KxO m™?)
12-16¢ | 10-12¢ | -

<20

20-35

>35

" Przyswajalno$¢ K w glebie oznaczona metoda Egnera-Riehma.

? Dawka potasu podana na powierzchni¢ nawozona.

® Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg K kg!' s.m. oraz
<30 mg K kg™!' s.m.

¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o 20% stosowac, gdy jego zawarto$¢ w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >80 mg K kg! s.m. oraz
<50 mg K kg™ s.m.
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d Zmniejszone lub zwickszone dawki potasu o 20% stosowa¢, gdy jego zawarto$é w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >30 mg K kg! s.m. oraz
<80 mg K kg™!' s.m.

Tabela 4. Nawozenie doglebowe magnezem (Mg) przed zalozeniem plantacji aronii oraz
w trakcie jej prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci Mg w glebie” oraz sktadu granulo-
metrycznego (Klossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Udzial w czes$ci ziemi- Zasobno$¢ warstwy prochnicznej w Mg
stej czastek gleby o
wielko$ci <0,02 mm niska optymalna wysoka
(%)
Zawarto$¢ Mg (mg kg! s.m.)
<30 | 30-50 | >50
Nawozenie magnezem przed zalozeniem plantacji
<20 (kg MgO ha™!)»®
80-100° | 60-80° | -
Nawozenie magnezem na plantacji (g MgO m™)
8-10° | 6-8° -
Zawarto$¢ Mg (mg kg™!' s.m.)
<50 | 50-70 | >70
Nawozenie magnezem przed zatozeniem plantacji
(kg MgO ha')»®
=20 100-1207 [ 80-100° | ;
Nawozenie magnezem na plantacji
(g MgO m™)
10-12¢ | 8-10¢ | -

" Przyswajalno$¢ Mg w glebie oznaczona metodg Schachtschabela.

? Dawka magnezu podana na powierzchni¢ nawozona.

® W przypadku gdy odczyn warstwy prochnicznej jest ponizej optymalnej wartoéci dla danego
gatunku rosliny, nalezy uzy¢ wapno magnezowe w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.
¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki magnezu o 20% stosuje si¢, gdy jego zawarto$¢ w war-
stwie bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg Mg kg
s.m. oraz <35 mg Mg kg™ s.m.

d Zmniejszone lub zwiekszone dawki magnezu o 20% stosuje sie, gdy jego zawarto$é w war-
stwie bezpo$rednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >70 mg Mg kg’
s.m. oraz <50 mg Mg kg'! s.m.

Tabela 5. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznos$ci od kategorii agrono-
micznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

pH
Potrzeby - -
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby
bardzo lekka lekka srednia ciezka
Konieczne <4,0 <4)5 <5,0 <5.,5
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
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Ograniczone

5,1-5,5

5,6-6,0

6,1-6,5

6,6-7,0

Zbedne

>35,5

> 6,0

> 6,5

>17,0

Tabela 6. Zalecane dawki nawozoéw wapniowych w zalezno$ci od kategorii agronomiczne;j
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Dawka CaO (t/ha)
Potrzeby - .
. Kategoria agronomiczna gleby
wapnowania - - —
bardzo lekka lekka srednia ciezka

Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem plantacji, najlepiej pod przedplon

Tabela 7. Jednorazowe dawki wapna stosowanego na plantacji aronii (Ktossowski, 1972, zmo-
dyfikowane przez Wojcika, 2021)

Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby lekka ‘ $rednia cigzka
Dawka [kg CaO 100 m?2]>®
<4,5 17 20 30
4,5-5,5 10 15 20
5,6-6,0 5 8 15
6,1-6,5 - 5 10
6,6-7,0 - - 5

 Polecane dawki wapna w cyklu 3-4 lat.
® Wapno stosowa¢ tylko w pasy ugoru herbicydowego/mechanicznego wzdhiz rzedoéw roslin.

2.7. Dobor odmian
dr Michat Koniarski, dr hab. Mirostaw Sitarek, prof. IO

Przy wyborze odmian aronii do uprawy nalezy uwzgledni¢ mi¢dzy innymi sit¢ wzro-
stu, zaggszczenie 1 pokrdj krzewu; przydatnos¢ do zbioru kombajnowego; plenno$¢ i rowno-
mierno$¢ owocowania; jako$¢ owocoéw; przydatno$s¢ konsumpcyjng i1 przetwoérczg jagod.
Istotna jest rowniez wytrzymato$¢ na mréz oraz podatnos¢ odmian na choroby i szkodniki,
chociaz generalnie aronia jest gatunkiem tatwym do uprawy i mato wymagajacym. Charakte-
rystyke najpopularniejszych odmian przedstawiaja tabele 8 i 9. Plantacje powinno si¢ zakta-
da¢ z sadzonek z pewnego zrodta, najlepiej w drodze zakupu w licencjonowanych gospodar-
stwach szkotkarskich.

Na roslinach aronii moga zerowac: mszyce, gasienice zjadajace liscie, zwojki i omac-
nica jarzgbianka. Wérodd najwazniejszych chorob tego gatunku mozna wymieni¢: drobng pla-
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misto$¢ lisci, brunatng zgnilizng oraz szarg plesn. Jednak z obserwacji pomologicznych wyni-

ka, ze pomigdzy odmianami nie ma istotnych réznic w podatno$ci na choroby i szkodniki.

Tabela 8. Wysokos$¢ krzewow, wytrzymato$¢ mrozowa oraz podatno$¢ na choroby i szkodni-
ki odmian aronii czarnoowocowe;j

Odmiana Wysokos¢ krzewu Wytrzymato$¢ mro- | Podatno$¢ na choro-
zowa by i szkodniki
‘Aron’ 1,5-2,5m duza mato podatna
‘Galicjanka’ 1-2m duza mato podatna
‘Hugin’ 1-1,5m bardzo duza mato podatna
‘Nero’ 1,5m bardzo duza mato podatna
‘Viking’ 1,5-2m bardzo duza malo podatna

Tabela 9. Owocowanie i przydatno$¢ do zbioru kombajnowego odmian aronii czarnoowocowe;j

Odmiana Termin Zbioér kombaj- Plennos¢ Owoce Zawartos¢
dojrzatosci nowy krzewow polifenoli
zbiorczej w owocach
mg/100g
$.m
‘Aron’ wrzesien - mozliwy wysoka wyraziste, stod- 620
listopad | (krzewy szybko kawy smak, )
rosng, co utrud- soczyste, duze (niska)
nia zbior w
starszym wieku (12 mm)
‘Galicjanka’ sierpien- | mozliwy (row- | bardzo wy- dobra jakos¢, 1109
wrzesien nomierne doj- | soka (nawet duze
rzewanie owo- | 20% wiek- (wysoka)
cOwW) sza niz ‘Ne- (15 mm)
10°)
‘Hugin’ poczatek | mozliwy (row- wysoka owoce suche o 1330 (wy-
wrze$nia | nomierne doj- malej zawarto$¢ soka)
rzewanie owo- soku, male
coOw)
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(7 mm)
‘Nero’ sierpien - mozliwy (po- wysoka dobra jakos¢, 870
pazdziernik | kroj krzewu duze owoce )
sprzyja) (Srednia)
(14 mm)
‘Viking’ sierpien - | mozliwy (row- wysoka dos$¢ cierpkie i 819
pazdziernik | nomierne doj- kwasne (na )
. . (Srednia)
rzewanie owo- przetwory)Duze
coOw) owoce (14 mm)

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA ORAZ
PIELEGNACJA GLEBY
dr hab. Jerzy Lisek, prof. 10

3.1. Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zesp6t dziatan utrzymujacych je na niskim po-
ziomie, ktory pozwala na dobry rozwoj i plonowanie roslin uprawnych. Jest ono czescig
kompleksowej pielegnacji gleby. Racjonalne dziatania w tym zakresie wymagajg doktadnego
okreslenia zagrozen powodowanych przez chwasty (szkodliwosci), poprawnej identyfikacji
chwastéw oraz znajomosci ich biologii. Chwasty to rosliny pojawiajace si¢ w nieodpowied-
nim miejscu i czasie, ktorych obecnos$¢ prowadzi do strat ekonomicznych. Stanowig one pod-
stawowy sktadnik tzw. flory synantropijnej, czyli towarzyszacej dzialalnosci cztowieka.
Zgodnie z definicja, nie wszystkie rosliny naczyniowe porastajace glebe na plantacji sa chwastami.

Niekontrolowany rozwoj zbgdnej ro§linnosci ogranicza rozwoj krzewdw i powoduje straty
w plonie. Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikajg z konkurencji o wodg, substancje
pokarmowe 1 $wiatto; niekorzystnego oddziatywania chemicznego (allelopatia); pogorszenia
warunkoéw fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi chorob grzybowych i szkodnikow (gryzonie,
przedziorki, mszyce, skoczki, drutowce) oraz utrudnien w maszynowym zbiorze owocow.
Flora synantropijna plantacji petni tez pozyteczne funkcje, okreslane mianem tzw. ustug eko-
systemowych. Stanowi istotny element krajobrazu i wplywa na rozwoj wielu organizméw
zywych: bakterii glebowych, grzyboéw mikoryzowych, pierscienic, stawonogdw i krggowcow,
wspotdecydujac o biologicznej réznorodnosci. W okresie spoczynku zimowego krzewow,
chroni glebe przed erozjg (niszczeniem powodowanym przez wodg¢ i1 wiatr), gromadzi sub-
stancje pokarmowe w biomasie pedow 1 korzeni, zabezpieczajac je przed wymywaniem 1 za-

trzymuje $nieg na plantacji, co zwigksza zapas wilgoci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia
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mrozowe krzewéw. Chwasty biorg udziat w sekwestracji (wigzaniu) atmosferycznego dwu-
tlenku wegla i jego gromadzeniu w formie organicznej w glebie.

W ramach Integrowanej ochrony roslin, stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin
nie moze by¢ jedynym sposobem regulowania zachwaszczenia na plantacji. Opryskiwanie
herbicydami nalezy obowigzkowo taczy¢ z metodami niechemicznymi, z ktdrych najwazniej-
sze to: uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci, utrzymanie roslin okrywowych oraz
sciotkowanie gleby. W ograniczaniu zachwaszczenia wazne sg metody profilaktyczne (zapo-
biegawcze), prowadzone w ramach przygotowania pola przed zatozeniem plantacji i w trakcie
jej prowadzenia (uzycie do nawozenia wytacznie przefermentowanego obornika nie zawiera-
jacego zywych nasion chwastow; ograniczenie przenoszenia nasion chwastoOw z otoczenia

plantacji i w jej obrebie; zwalczanie chwastow przed wydaniem nasion).

3.2. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod plantacje

Aronii nie nalezy sadzi¢ na polu silnie zachwaszczonym ucigzliwymi chwastami wielolet-
nimi. Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem aronii obniza liczebno$¢ chwastow
1 koszty ochrony plantacji. Obejmuje ono: wybor dobrego przedplonu (trawy z wsiewka bo-
bowatych, gorczyca), terminowe i1 wlasciwie wykonywanie zabiegdw uprawowych, chemicz-
ne niszczenie ucigzliwych 1 gleboko korzenigcych si¢ chwastéw trwatych oraz nawozenie
organiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktore uaktywniajg procesy mikrobio-
logiczne, prowadzace do inaktywacji (pasozytowania) nasion chwastéw. Przedplony nie sa
w stanie catkowicie oczysci¢ pola z licznych chwastow trwatych, cho¢ ograniczaja ich rozwdj
1 sprawiaja, ze chwasty te stajg si¢ mniej ucigzliwe. Dobre efekty w ich zwalczaniu przynosi
potaczenie mechanicznej uprawy gleby z aplikacja chemicznych $rodkow chwastobojczych.
Uprawa, ktéra prowokuje glteboko korzenigce si¢ chwasty do rozwoju, powinna by¢ uzupet-
niona stosowaniem uktadowych herbicydéw dolistnych, zgodnie z aktualnymi zaleceniami
w tym zakresie. Herbicydy dolistne zaleca si¢ stosowa¢ od polowy maja do pazdziernika, na
zielone chwasty o wysokos$ci nie mniejszej niz 10-15 cm, unikajac opryskiwania kwitngcych
chwastéw lub przynajmniej wykonujac zabieg poza czasem oblotu pszczél. Glebg nalezy
uprawia¢ nie wczesniej niz po 3 tygodniach od uzycia uktadowych herbicydéw dolistnych.
W zaleznosci od rodzaju uzytych herbicydéw, krzewy moga by¢ bezpiecznie sadzone po 3-6
tygodniach od opryskiwania. Chtody 1 susza wydtuzaja okres rozktadu herbicydéw. Mecha-
niczne niszczenie perzu wlasciwego prowadzi si¢ na rdzne sposoby. Moze by¢ to np. glebokie

przyoranie ptugiem z przedpluzkiem (zalecane na cigzkich glebach); gteboka podorywka
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i usunigcie ktaczy kultywatorem, brong s$rednig i1 zgrabiarka lub kilkukrotna uprawa brong
talerzowa, prowadzona pdzng wiosng i wczesnym latem. Gieboka orke poleca sie¢ laczyc
z gleboszowaniem, ktore rozluznia giebsze warstwy gleby i poprawia stosunki wodne (reten-
cje, czyli zatrzymywanie wody, oraz infiltracj¢ — przemieszczanie wody w glebsze warstwy
gleby). Roztogi i ktgcza chwastow wieloletnich, ktore po orce znalazty si¢ w powierzchnio-
wej warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie usuna¢ brong typu chwastownik, kultywatorem lub

agregatem uprawowym.

3.3. Zabiegi odchwaszczajace

Aronia jest szczeg6lnie wrazliwa na konkurencje¢ chwastéw od kwietnia do sierpnia, czyli
od poczatku wegetacji do zakonczenia aktywnego wzrostu pedow i owocoOw. W okresie tym,
uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie przynajmniej dwéch zabiegéw odchwasz-
czajacych: na przelomie kwietnia 1 maja oraz w czerwcu. Zabieg powinien by¢ wykonany,
jesli pokrycie gleby chwastami osiggnie 30-50% na mtodej — rocznej lub dwuletniej plantacji
oraz bedzie wyzsze niz 50% na starszych plantacjach, a wysoko$¢ chwastow osiagnie 10-15
cm. Systematycznego 1 starannego zwalczania wymagaja w pierwszej kolejnosci nowo sa-
dzone 1 miode plantacje. Starsze krzewy relatywnie dobrze znosza konkurencj¢ chwastow.
Chwasty, ktorych todygi okrgcaja si¢ wokdt peddéw aronii i utrudniaja kombajnowy zbior
owocow, takie jak przytulia czepna, powoj polny, wyka kosmata i ptasia, chmiel zwyczajny
1 kielisznik zaroslowy, powinny by¢ zwalczane w kazdym terminie, ktéry zapewnia skutecz-
nos¢ zabiegu 1 profilaktycznie ogranicza ich wystepowanie. Decyzja o zabiegu podejmowana
jest w oparciu o staty monitoring zachwaszczenia, wizualng ocen¢ stanu odzywienia, rozwoju
1 plonowania aronii oraz wyniki dotyczace zasobnosci gleby i stanu mineralnego odzywienia

krzewow.

3.4. Stosowanie herbicydow na plantacji

Chemiczng metode regulowania zachwaszczenia cechuje skutecznos$¢, techniczna tatwosé
wykonania oraz relatywnie niskie koszty. Mata liczba substancji chwastobdjczych zarejestro-
wanych do aronii, utrudnia kompleksowa ochrone plantacji w oparciu o same herbicydy oraz
uniemozliwia rotacje, ktéra jest niezbedna do ich efektywnego i bezpiecznego uzycia. Efek-
tem braku rotacji 1 systematycznego naduzywania herbicydow o tym samym mechanizmie
dziatania jest kompensacja zachwaszczenia (wzrostu liczebno$ci chwastow z naturalng od-

pornos$cig lub stabo zwalczanych), selekcja odpornych form chwastéw, obecno$¢ pozostatosci
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w srodowisku 1 ptodach rolnych oraz postepujaca fitotoksycznos¢ dla roslin uprawnych, spo-
wodowana miedzy innymi niekorzystnym wptywem na ich system korzeniowy Srodki chwa-
stobdjcze nalezy stosowaé zgodnie z aktualng etykiets, siegajac wylacznie po srodki zareje-
strowane do aronii, a ich uzycie ewidencjonowaé. Aktualne informacje mozna znalez¢ na
stronach MRiRW (zaktadka etykiety instrukcje stosowania srodkow ochrony roslin, interne-
towa wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin) lub w nowelizowanych corocznie Programach
Ochrony Roslin Sadowniczych, w tym takze tych dostgpnych na stronie internetowej Instytu-

tu Ogrodnictwa-PIB w Skierniewicach (http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin). Herbicydy

sa klasyfikowane w rdzny sposob, np. ze wzgledu na budowe chemiczng, mechanizm dziata-
nia oraz sposob stosowania. Podziat na herbicydy doglebowe (stosowane przed wschodami
lub wkrétce po wschodach chwastéw) oraz na herbicydy dolistne (nalistne), stosowane na
chwasty powschodowo, ma duze znaczenie praktyczne. Herbicydy doglebowe nalezy stoso-
wac na wilgotng i czysta glebe, a niektore, takze na chwasty we wezesnych fazach rozwojo-
wych. Najlepszym terminem opryskiwania srodkami doglebowymi (o dziataniu nast¢pczym)
jest okres chtodow, wiosna lub jesien. Uzycie herbicydow doglebowych jest racjonalne prze-
de wszystkim na mtodych plantacjach, gdzie 1-2 zabiegi w ciggu roku zapewniajg dtugotrwa-
fa redukcje zachwaszczenia i ograniczaja uzycie nieselektywnych herbicydéw dolistnych,
ktoére moga powodowac uszkodzenia krzewow. Herbicydy dolistne r6znig si¢ zakresem dzia-
tania. Srodki nieselektywne maja szerokie spektrum zwalczanych chwastow i uszkadzaja ro-
sliny sadownicze, w tym krzewy, po opryskaniu ich zielonych czesci. Aronia jest relatywnie
tolerancyjna na dziatanie herbicydow o dziataniu zblizonym do auksyn, grupa 4, dawniej O
wedlug HRAC (Hall i wsp. 1978). Srodki selektywne cechuje bardziej wybiorcze dziatanie
w odniesieniu do poszczegolnych grup chwastow. Przyktadem sg graminicydy powschodowe,
ktore stuzg wylacznie do zwalczania chwastow jednolisciennych. Jesli chemiczna ochrona
przed chwastami jest prowadzona wytacznie srodkami dolistnymi, to w ciggu roku, na planta-
cji wykonuje si¢ 2-4 zabiegi, najczesciej na przelomie kwietnia i maja, w czerwcu, lipcu oraz
w listopadzie. Do tego ostatniego zabiegu wykorzystywane sg herbicydy, ktore dobrze dziata-
ja w niskiej temperaturze. P6znojesienny zabieg pozwala na skuteczne 1 powolne zniszczenie
ucigzliwych zimotrwatych chwastow, ktoére zamieraja dopiero wczesng wiosng nastepnego
roku, pelnigc w zimie funkcje roslin okrywowych. Herbicydy powinno si¢ stosowaé w wa-
runkach 1 w sposéb, ktory umozliwi osiggnigcie maksymalnej potencjalnej skutecznosci.
Opryskiwanie herbicydami wykonuje si¢ przy uzyciu specjalistycznych belek herbicydowych
do krzewdéw jagodowych, zaopatrzonych w ostony i plaskostrumieniowe rozpylacze, ktore
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pozwalaja na wykonanie zabiegu $redniokroplistego przy zuzyciu 200-400 1 wody na hektar
opryskiwanej powierzchni. Systematyczne stosowanie herbicydow powinno mie¢ miejsce
wylacznie w rzedzie krzewow, w tzw. pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana
dawka herbicydu odnosi si¢ do realnie opryskiwanej, a nie do catkowitej powierzchni planta-
cji. Przy stosowaniu herbicydow nalezy przestrzega¢ okresu karencji podanego w dniach lub
zachowaé termin zwalczania podany w etykiecie, skorelowany z faza rozwojowa ro$liny

uprawne;j.

Przy doborze sSrodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
sSrodkow dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.
Informacje dotyczace etykiet Srodkow mozna sprawdzic na stronie:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin

3.5. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Z powodu ograniczen w stosowaniu §rodkow chwastobodjczych, coraz wiecej uwagi po-
Swigca si¢ rozwigzaniom alternatywnym, takim jak uprawa i §cidtkowanie gleby, koszenie
chwastow, rosliny okrywowe oraz najmniej popularne metody fizyczne. Rozwigzania alterna-
tywne, pozwalajg na eliminacj¢ herbicydéw, ale ich wdrozenie nastrecza probleméw tech-
nicznych, organizacyjnych i finansowych.

Do mechanicznych sposobow regulowania zachwaszczenia nalezg uprawa gleby oraz ko-
szenie zbednej roslinnosci. Czarny ugoér z mechaniczng uprawa gleby jest praktykowany
przede wszystkim w migdzyrzedziach nowo zaktadanych i mtodych plantacji. Zabiegi sg wy-
konywane przy uzyciu specjalistycznych narzedzi takich jak brony, pielniki - kultywatory
1 glebogryzarki lub agregaty uprawowe. Na rynku dostepne sg agregaty uprawowe, ktore
sktadaja si¢ z gwiazdek palcowych, gesiostopek 1 watkdéw strunowych. Pielniki palcowe, tzw.
gwiazdki, ktére sg sporzadzone z twardego, odpornego na $cieranie i uszkodzenia tworzywa,
pracuja w rzedzie roslin i znaczaco redukuja potrzebe recznego pielenia mtodych plantacji.
Uprawe gleby podczas wegetacji roslin przeprowadza si¢ z rdzng czgstotliwoscia (od 10 dni
do 4 tygodni), a zabiegi s3 wykonywane po masowych wschodach chwastéw, obfitych opa-
dach deszczu oraz po powstaniu skorupy glebowej. Na nowo sadzonych plantacjach, istnieje
mozliwo$¢ niszczenia chwastow w rzgdzie przy pomocy pielnika rotacyjnego, zaczepianego
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za ciggnikiem. Na starszych plantacjach, nie da si¢ catkowicie zmechanizowaé pielenia
w rzedach 1 narzedzia uprawowe pracujg wzdtuz linii krzewow. Najlepsza skutecznos$¢ cha-
rakteryzuje tzw. glebogryzarki aktywne, u ktérych noze podcinajace glebe sa polozone na
obrotowym wale. Cze¢ste zabiegi uprawowe glebogryzarkami aktywnymi naruszajg strukture
gleby, co prowadzi do spadku zawarto$ci substancji organicznej i zyzno$ci. Dlatego zaleca-
nym rozwigzaniem jest uzycie innych narz¢dzi - glebogryzarek samonapgdowych, a najlepiej
bron talerzowych lub sprezynowych oraz pielnikow pasywnych typu kultywator, z takimi
elementami roboczymi jak noze podcinajace, zgby, gesiostopki i redliczki umieszczonych na
bocznych wysiggnikach. Liczbg zabiegéw uprawowych ogranicza si¢ do 4-6 w sezonie.
Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykona¢ w sierpniu.

Pielniki, niezaleznie od ich rodzaju, sg mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, glebo-
ko korzenigcych si¢ i rozlogowych chwastow. Jesli ich praca nie bedzie taczona z uzyciem
herbicydow, to nalezy oczekiwaé kompensacji takich chwastow jak np. perz wtasciwy. Gleba,
szczegolnie blisko krzewow, powinna by¢ uprawiana jak najptycej, aby ograniczy¢ niszczenie
korzeni aronii. Uprawki w miedzyrzedziach moga by¢ wykonywane tylko wiosng i na po-
czatku lata, po czym dopuszcza si¢ do rozwoju chwastéw, ktore od sierpnia do jesieni beda
systematycznie koszone.

Rosliny okrywowe, najczesciej murawy z wieloletnich traw, sg preferowanym sposobem
utrzymania miedzyrzedzi na plantacjach. Najbardziej przydatne sg trawy umiarkowanie ro-
snace, takie jak kostrzewa czerwona (zaréwno forma ke¢pkowa, jak i rozlogowa) i wiechlina
takowa. Zycica trwala (rajgras angielski) nadaje si¢ na zyzne gleby. Dopuszczone jest takze
tzw. naturalne zadarnienie miedzyrzedzi, szczegolnie jesli rozwijaja si¢ w nim trawy np. wie-
chlina roczna oraz stabo rosngce chwasty dwuli$cienne, takie jak bodziszki, stokrotki, prze-
taczniki, jastrzebce, pegpawy, krwawnik pospolity i babki, co nastgpuje zwykle przy systema-
tycznym koszeniu. Mniszek pospolity ze wzgledu na jego ucigzliwo$¢, nie jest pozadanym
sktadnikiem zadarnienia. Koszenie kwitngcych chwastéw zaleca si¢ gtownie przed planowa-
nymi zabiegami $rodkami ochrony roslin, aby ograniczy¢ dostgpnos¢ ich pozostatosci dla
pszczét 1 innych owaddéw zapylajacych. Murawa zapewnia przejezdno$¢ maszyn, ogranicza
erozj¢ oraz wymywanie sktadnikow pokarmowych w glebsze warstwy gleby i jest tania
w utrzymaniu. Trawy wysiewa si¢ najczescie] w trzecim roku od posadzenia krzewow 1 kosi
po osiggnieciu 15 cm wysokosci, przecietnie 6-8 razy w sezonie. Wczesniejsze zalozenie mu-
rawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia plantacji, zaleca si¢ na terenach pagérkowatych,

aby ograniczy¢ erozj¢ gleby oraz na glebach zyznych. Zaopatrzenie kosiarko-rozdrabniaczy
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w boczne talerze podkaszajace umozliwia regulowanie szeroko$ci koszenia murawy w zalez-
nosci od potrzeb. Docelowa szeroko$¢ pasa wolnego od stalego zadarnienia wynosi najczg-
sciej 1,5-2,0 m.

Na plantacji aronii mozna wdrozy¢ kompleksowa technologi¢ pielegnacji gleby, nazywa-
ng ,,sandwichem” lub kanapka. W ramach tego systemu, posrodku rz¢du krzewow pozostawia
si¢ nieuprawiany pas roslinnosci zielnej o szerokosci 30-50 cm, pokryty roslinami okrywo-
wymi, czesciowo koszony lub opryskiwany herbicydami. Po obydwu stronach strefy §rodko-
wej pozostawia si¢ pas gleby o szerokosci 60-90 cm, ptytko uprawiany kilka razy w roku przy
uzyciu narzedzi pasywnych na bocznym wysiggniku. Posrodku mi¢dzyrzedzi utrzymywana
jest murawa.

Do redukcji zachwaszczenia na plantacjach sag wykorzystywane $ciotki syntetyczne —
czarna folia polietylenowa, czarna agrotkanina lub agrowldknina polipropylenowa oraz $ciot-
ki pochodzenia naturalnego — stoma zbozowa i rzepakowa, trociny, zrebki roslinne, kora
drzewna, przefermentowany obornik, wegiel brunatny, kompost, wytloki owocowe oraz od-
padki wtokiennicze. Folia 1 widkniny sg wykorzystywane najczes$ciej na nowo zakladanych
plantacjach, na wczes$niej uformowanych niskich watach (zagonach). Po wkopaniu powinny
mieé¢ one szeroko$¢ przynajmniej 1 m. Scidtka z czarnej folii sprzyja dobremu wzrostowi
i plonowaniu ro$lin (Bussiéres i wsp. 2008). Sciétki pochodzenia naturalnego sa wyktadane
wiosng, po usuni¢ciu chwastow. Przed uzyciem $ciotek organicznych bogatych w celuloze
(kora, trociny, stoma, zrebki) nalezy zwigkszy¢ nawozenie azotowe o 1/3 w stosunku do zale-
canej dawki standardowej. Przy zastosowaniu $ciotki z folii nie bgdzie mozliwe posypowe
stosowanie nawozoéw mineralnych w strefie sadzenia krzewow. Sciotki organiczne ogranicza-
ja udeptywanie gleby, wyréwnuja jej temperatur¢ i wilgotno$¢, a w miar¢ mineralizacji do-
starczajg roslinom substancji pokarmowych. Gtownymi wadami $cidtek sa duze koszty 1 pra-
cochtonno$¢ zastosowania, niepetna i ograniczona w czasie efektywnos$é. Zywotnosé sciotek
syntetycznych wynosi kilka lat, po czym wymagaja one klopotliwej utylizacji (zbieranie
1 przetwarzanie lub spalanie w spalarniach). Przez $ciotki organiczne przerastaja chwasty
trwale 1 nalezy si¢ liczy¢ z konieczno$cig dodatkowego stosowania herbicydow, a warstwa
sciotki powinna by¢ systematycznie uzupetniana do grubosci 5-10 cm.

Mniej znane i rzadko stosowane w krajowej praktyce sag metody fizyczne z wykorzysta-
niem wysokiej temperatury (plomien, goraca woda, para lub piana, pltyta grzejna) oraz pradu
elektrycznego. Istotna barierg w ich wdrozeniu sg duze naklady na zakup specjalistycznych
urzadzen oraz drogie paliwa. Spalanie paliw kopalnych w palnikach propanowych czy pod-
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grzewaczach wody jest ponadto znaczacym zrédlem emisji dwutlenku wegla 1 innych gazow
cieplarnianych, co poglebia niekorzystne zmiany klimatyczne.

N ) X 3 a ) R AR
e el Ol iy

Fot. 2 Murawa w mig¢dzyrzedziach i na uwrociach po skoszeniu (J. Lisek)

4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB
dr Sylwester Masny

4.1. Najwazniejsze choroby aronii

Choroby aronii s3 powodowane przede wszystkim przez grzyby patogeniczne uszkadzaja-
ce rézne organy nadziemne. W Polsce do najwazniejszych chordb naleza plamistos¢ lisci aro-
nii i szara plesn (tabela 10). Wplywaja one negatywnie na wzrost i plonowanie roélin. Zré-
dlem infekcji aronii moga by¢ inne rosliny rosnace obok plantacji (tabela 11), ktore sa gospo-

darzami sprawcéw tych chordb. Niezwykle waznym elementem integrowanej ochrony roslin
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jest prawidlowe rozpoznawanie objawow chordob umozliwiajace skuteczne ich zwalczenie
(tabela 12). Ze wzgledu na bezpieczenstwo zywnosci (bez pozostatosci srodkéw ochrony ro-
slin) 1 dbatlo$¢ o wysoka jako$¢ owocoOw, w integrowanej ochronie szczegolng uwage zwraca

si¢ na metody niechemiczne (tabela 13).
Tabela 10. Znaczenie gospodarcze wybranych chorob aronii w Polsce

Choroba Sprawca Znaczenie

Phyllosticta spp., Mycosphaerella spp.,

Plamisto$¢ lisci aronii ) ++
Alternaria spp.

Szara plesn Botrytis cinerea ++

Parch gruszy na aronii Venturia pirina +

Rdza pigwy na aronii Gymnosporangium spp. +

+ bardzo mate; ++ male, wystepuje rzadko, na ogét w matym nasileniu.

Tabela 11. Warunki sprzyjajace rozwojowi choréb oraz zrodia infekcji

Sprzyjajace warunki

Choroba Zrodlo infekcji - —
optymalna  wilgotnos¢
temperatura Srodowiska
Plamistos¢ lisci aronii Zarodniki konidialne two-
rzace si¢ w piknidiach na
opadtych, zimujacych li-  22-26°C wysoka
sciach lub rzadziej na pora-
zonych pedach.
Szara plesn Patogen zimujacy w glebie
lub na szczatkach martwych 15-22°C wysoka

ro$lin i chwastow.

Parch gruszy na aronii Zrédtem infekcji pierwot-
nych moga by¢ liscie pora-
zone w poprzednim sezonie,
lezagce na plantacji lub jej
otoczeniu, w tym pod dziko
rosngcymi gruszami.

17-23°C wysoka

Rdza pigwy na aronii Bazydiospory, czyli zarod-
niki rozwijajace si¢ z telio-
sporna pedach jalowcow: 11-25°C wysoka
sabinskiego, wirginijskiego
lub pospolitego.
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Tabela 12. Objawy najwazniejszych chordb aronii

Choroba

Plamistosc¢ lisci
aronii

Szara plesn

Parch gruszy na
aronii

Rdza pigwy na
aronii

Objawy choroby

Choroba moze pojawia¢ si¢ w niektore
lata w zmiennym nasileniu, zaleznie od
wielkosci zrodta infekcji oraz warun-
kow pogodowych. Niewielkie brazo-
wawe, okraglee plamy tworzace si¢ na
lisciach, zwykle sg widoczne od drugie;j
polowy maja, przewaznie na calej
blaszce lisciowej. W warunkach sprzy-
jajacych rozwojowi choroby plamy te
moga si¢ zlewac, tworzac rozlegle ne-
krozy. Patogen rozwija si¢ w tkance
migkiszowej liSci, ktdra szybko obumie-
ra tworzac strefe odcieta od zdrowe;j
czgsci blaszki liSciowej. Po wyschnig-
ciu, plamy przybierajg jasniejszy od-
cien, a ich brzegi sg czesto zgrubiale.
Objawy choroby tobrunatne, gnilne
plamy, lokalne zgorzele i nekrozy wy-
stepujace przede wszystkim na kwiatach
1 owocach (w roznej fazie ich rozwoju),
rzadziej na liciach i fodygach. W miej-
scu infekcji, tkanka staje si¢ jasnobra-
zowa, lekko si¢ zapada, ale nie ulega
rozktadowi. Niedojrzale owoce, w wy-
niku porazenia czesto zasychaja, nato-
miast na dojrzalych - pojawia si¢ biata,
puszysta grzybnia oraz szary, pylacy
nalot ztozony z trzonkéw konidialnych
z obficie wytwarzanymi zarodnikami
konidialnymi.

Objawy wystepuja na lisciach 1 owo-
cach. Na lisciach powstaja poczatkowo
oliwkowo-zielonkawe, potem brunatne,
aksamitne, okragte plamy zlokalizowa-
ne przewaznie wzdhuz nerwu gtownego.
Plamy w odcieniach od jasnobragzowego
do ciemnobrunatnego zajmuja znaczng
cz¢$¢ powierzchni owocow.

Symptomy choroby najczesciej widocz-
ne s3 na pakach kwiatowych i owocach,
rzadziej na liciach. Porazone paki
kwiatowe nadmiernie nabrzmiewaja, ich
dziatki kielicha pokrywaja sie jaskrawo-
pomaranczowymi plamkami. Na owo-

Szkodliwos¢é

Defoliacja krzewdw 1 ob-
nizenie plonu.

Redukcja plonu. Utrata
warto$ci handlowej owo-
coOw.

Opadanie lisci przyczynia-
jace si¢ do wzrostu wraz-
liwosci  krzewdw  na
uszkodzenia mrozowe.
Spadek jakosci 1 wielkosci
plonu.

Ostabienie krzewow z po-
wodu przedwczesnej defo-
liacji oraz obnizenie ich
mrozoodpornosci, zmniej-
szenie plonu.
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cach, w miejscach zakazenia, rowniez
tworza si¢ plamy o podobnym zabar-
wieniu. W potowie lata, na powstatych
plamach tworzg si¢ stozkowate wyrost-
ki, z ktorych wydobywaja si¢ zarodniki
(ecidiospory).

Fot. 3. Objawy plamistosci lici aronii w okresie zbiorow owocow (S. Masny)

4.2. Niechemiczne metody ochrony

Do niechemicznych sposobdw ochrony nalezg metody agrotechniczna i biologiczna (tabe-
la 13). W przypadku niektorych patogendéw, pozwalaja one na znaczne ograniczenie, a niekie-

dy nawet wyeliminowanie chemicznych zabiegdw ochrony roslin.

Tabela 13. Metody ograniczania chordb aronii

Metoda
Choroba : S :
agrotechniczna biologiczna chemiczna
Plamisto$¢ Nie zakladanie plantacji na stanowi- Brak Brak
liSci aronii skach podmoktych ze zwigzla gleba.

Ograniczenie nawozenia azotowego
lub jego zaprzestanie po wystgpieniu
objawow choroby. Nawadnianie aronii
kropelkowo, unikanie nawadniania
deszczownianego. Po  stwierdzeniu
objawéw (niezaleznie od stopnia ich
nasilenia) usuwanie porazonych lisci z
plantacji w celu ograniczenia zrodta
infekcji.
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Szara plesn

Parch gruszy
na aronii

Rdza pigwy
na aronii

Nalezyte przewietrzanie krzewdw po-
przez prawidtowe ich formowanie oraz
umiarkowane nawozenie. Stosowanie
kropelkowego nawadniania ro$lin za-
miast deszczowania. Zwalczanie chwa-
stow w celu ograniczenia zrodta infek-
cji.

Nie zakladanie plantacji w miejscach
sprzyjajacych czestszemu tworzeniu si¢
mgty lub rosy, ktére znaczaco wptywa-
ja na wydhuzanie czasu zwilzenia lisci.
Ograniczanie zrodia choroby przez
rozdrabnianie, mieszanie z gleba badz
usuwanie z plantacji porazonych lisci
po ich opadnigciu. Umiarkowane na-
wozenie, zapobiegajace nadmiernemu
wzrostowi krzewow. Prawidtowe for-
mowanie krzewoOw, sprzyjajace skraca-
niu dlugosci okresu zwilzenia lisci 1
OWOCOW.

Nie zaktadanie plantacji, w otoczeniu
ktoérych rosng jalowce pospolite lub
sabinskie (ewentualne ich karczowa-
nie).

Opryskiwanie
preparatem
zawierajacym
antagonistyczne
bakterie (np. z
rodzaju Bacil-
lus) Tub  droz-
dze z rodzaju
Saccharomyces,
od poczatku
kwitnienia 1 w
razie koniecz-
nosci tuz przed
zbiorami

Brak

Brak

Opryskiwanie
roslin przy
uzyciu  fungi-

cydow w okre-
sie kwitnienia.

Zastosowanie
niektorych fun-
gicydow prze-
znaczonych do
zwalczania
szarej  plesni
umozliwia
ograniczenie
parcha.

Zastosowanie
niektorych fun-
gicydow prze-
znaczonych do
zwalczania
szare]  plesni
umozliwia
ograniczenie
rdzy na aronii.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki

srodkow dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia $Srodkéw do obrotu.

Informacje dotyczace etykiet Srodkow mozna sprawdzi¢ na stronie:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin
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4.3. Progi szkodliwosci

Progiem ekonomicznej szkodliwosci okreslamy najmniejsze nasilenie choroby, ktore
uzasadnia wykonanie zabiegu ochrony roslin i oznacza czas, w ktorym porazenie roslin
jest na tyle silne, ze potencjalna warto$¢ utraconego plonu rownowazy koszt wykonane-

go zabiegu.

Dla patogenow aronii brak jest danych na temat progéw szkodliwos$ci. Ponadto, niektore
sposrod chordb, np. szarg plesn nalezy zwalcza¢ bezposrednio po pojawieniu pierwszych ob-
jawow lub zapobiegawczo jesli objawy wystepuja corocznie. Bardzo istotne jest zatozenie

plantacji ze zdrowych sadzonek oraz prowadzenie systematycznych lustracji.

4.4. Metodyka oceny porazenia roslin dla chordéb lisci, kwiatow i owocow

W celu okreslenia stopnia porazenia aronii przez patogeny konieczne jest wykonanie lu-
stracji ro$lin w okresach zwigzanych z wystgpowania ryzyka infekcji, od poczatku kwitnienia
do zbioru owocow. Celem lustracji jest ustalenie terminu pojawienia si¢ objawOw choroby na
plantacji 1 tempa jej rozprzestrzeniania si¢. Ocen¢ zdrowotnosci roslin prowadzi si¢ na 400
ro$linach/lisciach Iub owocach (4 x 100 z r6znych miejsc plantacji). Prowadzenie lustracji i
wynikajaca z nich ocena zdrowotno$ci plantacji sg niezbedne dla uzasadnienia decyzji o wy-

konaniu zabiegu ochrony.

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW ARONII
dr Michat Hotdaj

5.1. Wprowadzenie

Aronia uznawana jest za rosling niewymagajaca specjalnej ochrony. Przed zatozeniem planta-
cji wskazana jest kilkakrotna mechaniczna uprawa gleby oraz uprawa ros$lin, ktére hamuja
rozwo6]j pedrakow (np. gryka.) Warto jednak mie¢ §wiadomos¢, ze kilkuletnia uprawa aronii
w monokulturze, moze powodowa¢ zasiedlanie przez niektére owady i roztocza, szczegdlnie
gatunki wielozerne. Na krzewach aronii szkody o wiekszym znaczeniu moga powodowac
przedziorki, zwojkowki lisciowe (gloéwnie zwojka rézdéweczka), tutkarze, omacnica jarze-
bianka, lokalnie mogg pojawi¢ si¢ takze chrabaszcz majowy, ogrodnica niszczylistka, nali-
Sciaki, opuchlaki oraz r6zne gatunki mszyc. Aby zmniejszy¢ liczebno$¢ szkodnikéw na plan-

tacji nalezy stworzy¢ dogodne warunki dla rozwoju 1 bytowania owadow pozytecznych (pa-
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sozytow i drapiezcow), ktore skutecznie ograniczaja populacje agrofagow. W okresie jesien-
no-zimowym i wczesnowiosennym zaleca si¢ lustracj¢ oraz wycinanie 1 palenie pgdow

uszkodzonych przez szkodniki.
5.2. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow aronii

Przedziorek chmielowiec (7etranychus urticae Koch).

Przgdziorek chmielowiec jest niewielkim roztoczem dtugosci okoto 0,5 mm, z cztere-
ma parami ndg. Samice zimujace sg ceglasto-pomaranczowe za$ pokolen letnich — z6ttozielo-
ne z dwiema ciemniejszymi plamami po bokach. Samce sg nieco mniejsze od samic, romboi-
dalnego ksztattu. Larwy sa mniejsze od dorostych roztoczy, zéitozielone, z 3 parami ndg. Jaja

sg kuliste, wielkosci okoto 0,13 mm, zéttawe.

Zwaéjka rozéweczka (Archips rosana).

Motyl ma skrzydta rozpigtosci okoto 20 mm, barwy oliwkowobrazowej z ciemniej-
szym rysunkiem. Jaja sg ptaskie, szarawozielonkawe, sktadane w ztozach po kilkanascie lub
kilkadziesiat sztuk. Ztoze jaj ma ksztatt lekko wypuktej tarczki, srednicy okoto 8 mm, pokryte
wydzieling samicy. Gasienica zielona z ciemnobragzowg glowa dorasta do 15-22 mm. Po-

czwarka jest ciemnobrazowa, dlugosci 9-11 mm.

Tutkarz bachusek (Rhynchites bacchus).
Chrzaszcz dlugosci 4,5-6,5 mm, barwy fioletowo-bordowej z zoéltawozielonkawym
metalicznym odcieniem, pokryty dlugimi wloskami. Jaja sg niewielkie, mlecznobiate lub z61-

tawe. Larwa kremowobiala, dorasta do 9 mm. Poczwarka jest biata lub z6ttawa.

Chrabgszcz majowy (Melolontha melolontha L.).

Ciato chrzaszcza jest cylindryczne, dtugosci 20-25 mm, koloru czarnego. Na bokach
odwloka widoczne sg rzgdy trojkatnych, biatych plam. Pierwsza para skrzydet (pokrywy),
czulki 1 nogi chrabaszcza sg bragzowo-brunatne. Jaja sg zéttawe, sktadane sg do gleby w zto-
zach po 25-30 sztuk. Larwa (zwana pedrakiem) jest poczatkowo biatawa, pdzniej kremowo-
biata, wygieta w podkowke, z duzg brunatng gtowa i1 trzema parami noég. Pedraki pod koniec

rozwoju osiagaja dlugos¢ do 50 mm.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola).
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Chrzaszcz ma ciato dlugosci 10-12 mm, pokrywy w kolorze kasztanowym, pokrywy,
glowa i przedplecze zielononiebieskie, btyszczace Dolna czg$¢ jego ciata jest zielona, z poly-
skiem. Jajo owalne, z6ttawe. Larwa (zwana pedrakiem) jest gruba, zwinigta w podkowke,

kremowobiata, dorasta do okoto 20 mm diugosci.

Omacnica jarzebianka (Acrobasis advenella).

Niewielki motyl o rozpigtosci skrzydet 17-24 mm. Gasienice sg jasnozielone z charak-
terystycznymi dwoma pasami na grzbiecie. Zimujg gasienice w spekaniach kory, zazwyczaj
w dolnej cze$ciach pedow aronii. Wczesng wiosng gasienice opuszczajg miejsca zimowania
1 zasiedlajg rozwijajace si¢ paki kwiatowe i na nich Zeruja. Sg malenkie, wielko$ci okoto

2 mm 1 bardzo trudno je zauwazy¢. W sezonie rozwija si¢ jedno pokolenie szkodnika.

Opuchlak truskawkowiec (Otiorhynchus sulcatus).

Chrzaszcz wielkosci 7-10 mm, czarny, pokryty jasniejszymi wtoskami, z bruzkowa-
nymi pokrywami, z krotkim grubym ryjkiem. Jaja sktadane sg do gleby. Larwy dorastaja do
8-10 mm, poczwarka ma wielko$¢ 7-10 mm. Podobne szkody powoduje opuchlak lucerno-
wiec (Otiorhynchus ligustici). Chrzaszcz ma wielko$¢ 12-15 mm, krotki, gruby ryjek, barwe
ciemna, lecz pokryty jasniejszymi wloskami. Larwa bialokremowa z brazowa gtowa, dorasta

do 10 mm. Chrzgszcze 1 larwy opuchlaka zimujg w glebie.

Mszyce (Aphididae).
Doroste mszyce sg wielko$ci okoto 2-3 mm. Larwy sa podobne od osobnikéw doro-

stych lecz od nich mniejsze. Jaja sg owalne, czarne.

Nalisciaki (Phyllobius spp.).

Jest to grupa chrzaszczy wielozernych, wielko$ci okoto 10 mm, z charakterystycznym
krotkim ryjkiem. Chrzaszcze sa wydluzone, ich pokrywy sa wypukle, a barwa chrzaszczy
moze by¢ zielona, jasno lub ciemnobragzowa do szarawo-granatowej, zaleznie od gatunku,

o metalicznym potysku.

Piedzik przedzimek (Operophtera brumata).
Motyl, ktorego samica ma dlugo$¢ 8-10 mm, jest brunatno-szara, z grubym odwto-
kiem 1 szczatkowymi skrzydtami 2-3 mm, nie jest zdolna do lotu. Samce majg skrzydta roz-
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pigtosci 20-25 mm, sg bragzowo-czarne. Jajo owalne, wielkosci okoto 0,5 mm, z6ttopomaran-

czowe. Ggsienica jest zottozielona, z trzema biatymi pasami po bokach, ma trzy pary ndg na

przednich i dwie pary na ostatnich segmentach ciala.

Misecznik §liwowy (Parthenolecanium corni).

Miseczka samicy jest wypukla, stwardniata, potkulista, brazowa, §rednicy 3-7 mm. Samiec

jest uskrzydlony, mniejszy od samicy. Jaja sg biate, owalne umieszczone pod miseczka. Mto-

de larwy majg miseczke owalng, ptaska, barwy zielonkawo-biatej, p6zniej zielonkawg $redni-

cy 0,3-0,4 mm. Larwy II stadium s3 pomaranczowobrazowe dlugosci okoto 2 mm. Po wylegu

larw miseczki samic zwykle odpadaja pozostawiajac biate §lady.

Tabela 14. Objawy Zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikéw aronii.

Szkodnik

Objawy Zerowania

Szkodliwos¢

Przedziorek chmielowiec

Na gornej stronie blaszki zasie-
dlonego liscia powstaja male,
pézniej wigksze, zlewajace sie,
zotte plamy, ktére moga pokrywac
znaczng czes$¢ liscia. Brzegi silnie
uszkodzonych lisci zawijajg si¢ do
gory, a licie stopniowo brazowie-
ja, zasychaja i opadaja. Na dolne;j
stronie liscia w miejscach zero-
wania przedziorkOw pojawia si¢
delikatna pajeczyna produkowana
przez szkodnika.

Wysysanie soku z komo-
rek  lisci,  ogladzanie
i oslabianie, sporadycznie
zamieranie roslin. Zmniej-
szenie plonowania i1 za-
wartosci cukru w owo-
cach.

Krzewy sg bardziej wraz-
liwe na mroz.

Zwojka rozoweczka

W okresie bezlistnym na pedach
aronii widoczne sg ztoza jaj zwoj-
ki.

W czasie kwitnienia 1 po kwitnie-
niu aronii gasienice szkieletuja
liscie. Zwinigte w rulon pojedyn-
cze liscie lub oprzgdzione rozety
lisciowe z gasienicg w §rodku.

Zniszczenie znacznej czg-
Sci lisci, kwiatow, a nawet
zawigzkéw owocow, ob-
nizenie wielkos$ci 1 jakosci
plonu.

Tutkarz bachusek

Zerujace chrzaszcze uszkadzaja
paki lisciowe, kwiatowe, a takze
nakluwaja  zawigzki owocow.
Larwy zeruja w owocach uszka-
dzajac je.

Obnizaja wielkos¢ 1 ja-
ko$¢ polonu oraz moga
powodowac ostabienie
kondycji catej rosliny.

Chrabaszcz majowy

W maju chrzaszcze moga szkiele-
towac liscie. Pedraki mogg uszka-
dza¢ korzenie ro$lin.

Ostabianie gltownie milo-
dych krzewow.
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Ogrodnica niszczylistka

Chrzaszcze wyjadajg tkanke mig-
dzy nerwami, szkieletujac liscie.
Moga uszkadza¢ rowniez zawigz-
ki owocoéw. Larwy zeruja w gle-
bie, mogg uszkadzac korzenie.

Silne uszkodzenia moga
prowadzi¢  sporadycznie
do zamierania krzewow
aronii gldownie miodych.

Omacnica jarzebianka

Gasienice zeruja w kwiatostanach
wyjadajac paki kwiatowe, stop-
niowo oprzedzajac je.

Uszkadzanie pakow kwia-
towych obniza wielko$¢
1 jako$¢ plonu.

Opuchlaki:
Truskawkowiec i
lucernowiec

Otiorhynchus ligustici

Wczesng wiosng chrzaszcze wy-
jadaja paki, a pdzniej na brzegach
lisci wygryzaja charakterystyczne
zakola. W maju, czerwcu chrzasz-
cze ‘obraczkuja’ mtode pedy u
nasady, jednoroczne krzewy moga
zamieraC. Larwy ogryzaja z ko-
rzeni korg, niszcza drobne korze-
nie.

Ograniczanie asymilacji
lisci, ‘obragczkowanie’
mtodych pedow  oraz
zniszczenie korzeni osta-
bianie 1 zamieranie krze-
WOw.

Mszyce Zdeformowane pedy, odbarwienia | Ograniczanie asymilacji,
1 skrecanie liSci. Zahamowany | zahamowanie wzrostu
wzrost rosliny, w skrajnych przy- | pedéw i krzewodw, reduk-
padkach usychanie jej czesci. cja plonu.

Na wydalanej przez mszyce spa- | W mateczniku lub szkotce

dzi moga rozwijac si¢ grzyby sa- | deformacja pgdéw 1 ha-

dzakowe. mowanie wzrostu.
Niektore gatunki sg wek-
torami wirusOw powodu-
jacych choroby wirusowe.
Owoce pokryte czarnym
nalotem ‘sadzakéw’ tracg
warto$¢  konsumpcyjng
1 handlowa.

Nalisciaki Chrzaszcze wyjadaja zakola w | Sporadyczne zniszczenie
blaszce lisciowe;. znacznej czesci lisci nega-

tywnie wptywa na rozwoj
rosliny.

Piedzik przedzimek Gasienice wyjadaja tkanke lisci, | Przy masowym wystapie-

pozostawiajagc  dziury, niszcza
réwniez stupki i preciki w pakach
1 kwiatach, uszkadzaja takze za-
wigzki owocow

niu mogg powodowac
gotozer. Uszkadzajac za-
wigzki owocOw moga
redukowac plon.

Misecznik sliwowiec

W zimie na pgdach widoczne bra-
zowe tarczki samic. W maju pod
tarczkami widoczne sa malenkie
biate jaja. Larwy zZerujg na dolnej
stronie liSci a p6zniej na pedach,
wysysajg soki roslinne z komorek.
Uszkodzone pedy sa ostabione, a
przy licznej obecnosci szkodnika
wiedng 1 zamieraja. Na wydziela-

Ostabianie wzrostu krze-
wOw 1 ich zamieranie,
bardziej wrazliwe na
mréz, redukcja plonu.
Owoce pokryte czarnym
nalotem ‘sadzakéw’ tracg
warto$¢  konsumpcyjng
1 handlowa.
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na lisciach, pedach 1

nych stodkich, lepkich odchodach

rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe.

owocach

Tabela 15. Metody ograniczania szkodnikdw wystepujacych na aronii oraz ich znaczenie

gospodarcze
Metoda ograniczania
. Agrotechniczna Znaczenie go-
Szkodnik Biologiczna/ Nieche- Chemiczna* spodarcze
miczna
Przedziorek e Sadzi¢ krzewy wolne od|Zabieg potrzebny|Duze, lokalnie
chmielowiec przedziorka. przed lub po kwit-|bardzo duze.
e Mozna  introdukowaé [nieniu  oraz  po
drapiezne roztocze z ro-|zbiorze  owocow
dziny Phytoseiidae. | (doktadnie  opry-
Uwaga: nie stosowaé |skiwac dolng strong
srodkow  chemicznych | lisci).
toksycznych dla dra-
piezcy.
e Mozna stosowa¢ sub-

stancje naturalne np. po-
lisacharydy (po pehi 1
po kwitnieniu, przed
zbiorem owocoOw).

Zwojka rozoweczka
i inne zwojki

e Unika¢ zaktadania plan-
tacji w poblizu zasiedlo-
nych upraw. Wycinaé i
pali¢ pedy ze ztozami
zimujacych jaj lub zbie-
ra¢ ztoza jaj 1 niszczy¢
je.

e Wystepowanie zwojek
ogranicza fauna pozy-
teczna.

Zwalcza¢  zwykle
tuz przed kwitnie-
niem, w okresie
wylegania si¢ ga-
sienic, zanim zwing
liscie. Zaleca si¢
preparat kontakto-
wy lub wglebny
(zachowaé prewen-
cje)-

Lokalnie duze,
ostatnio  notuje
si¢  wzrost za-
grozenia upraw.

Tutkarz bachusek e Zawiesza¢ budki dla|Zabieg przed zto-|Lokalne.
ptakow, ktdre zmniejsza-|zeniem jaj do za-
ja liczebno$¢ chrzaszczy | wigzkow owocow.
Chrabgszcz majowy e Nie zaklada¢ plantacji na|Zabieg przed zato-|Lokalne.

potrzeby zwalcza-
nia chemicznego)

polu z pedrakami zeniem plantacji
Ogrodnica e Nie zaktada¢ plantacji na|Zabieg przed zato-|Szkody w upra-
niszczylistka polu z pedrakami zeniem  plantacji|wie aronii nie sg
(zwykle nie ma|duze.

Omacnica jarzebianka

e Na zagrozonych planta-
cjach stosowa¢ dozwo-

Zabieg w poczat-
kowym okresie

duze,
notuje

Lokalnie
ostatnio
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lone $rodki biologiczne
(np. oparte na Bacillus
thuringiensis)

zerowania gasienic

si¢ wzrost za-
grozenia upraw.

Opuchlaki

e Unika¢ zaktadania plan-
tacji w miejscach zasie-
dlonych przez te szkod-
niki. Do zwalczania larw
stosowac preparaty za-
wierajgca nicienie ento-
mopatogeniczne.

Zabieg w okresie
zerowania chrzasz-
czy.

Lokalne.

Mszyce

e Dba¢ o obecno$¢ fauny

pozytecznej z rodziny
biedronkowatych,  sto-
sujgc  $rodki selektyw-
ne..

Zabieg w okresie
zerowania  mszyc
na liSciach, tuz
przed lub po kwit-
nieniu, zanim roz-
wing si¢ liczne ko-
lonie.

Lokalne.

Nalisciaki

e brak.

Zabieg w okresie
zerowania chrzasz-
czy. (zwykle nie
ma  koniecznosci
zwalczania)

Lokalne.

Piedzik przedzimek

e W sadach zagrozonych
stosowac dozwolone
srodki biologiczne (np.
oparte na Bacillus thu-
ringiensis)

Zabieg w poczat-
kowym okresie
zerowania gasienic
(zwykle nie ma
koniecznosci zwal-
czania)

Lokalne.

Misecznik Sliwowiec

e Stosowa¢ preparaty o
dziataniu fizycznym.

Zabieg w okresie
zerowania larw.

Lokalne.

* do ochrony aronii tam, gdzie tylko to mozliwe stosowac $rodki bezpieczne 1 selektywne dla
fauny pozyteczne;.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
srodkow dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia $Srodkéw do obrotu.
Informacje dotyczace etykiet Srodkow mozna sprawdzi¢ na stronie:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin

5.3. Terminy lustracji i progi zagrozenia
Dla aronii nie ma w tej chwili opracowanych progow zagrozenia. Dla ulatwienia po-

dejmowania decyzji o potrzebie zwalczania, dla niektorych szkodnikow, wstgpnie zapropo-
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nowano progi zagrozenia podobne, jakie przyjeto dla porzeczki. Nalezy podkresli¢, ze propo-
nowane progi zagrozenia maja jedynie warto$¢ orientacyjng i nie moga by¢ bezkrytycznie
stosowane w kazdej sytuacji. Ostateczna decyzja o zwalczaniu nalezy jednak do producenta.
Powinien on indywidualnie oszacowac¢ czy koszty wykonania zabiegu nie przekrocza warto-
$ci ewentualnych strat w plonie. Poza tym ograniczenie stosowania $srodkdw ochrony roslin
ma pozytywny wptyw na Srodowisko i1 zdrowie konsumentow. Przed wykonaniem zabiegu
zwalczajacego nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ lustracje plantacji pod katem obecnosci
1 liczebnos$ci szkodnika oraz okresli¢ fazg¢ rozwojowa roslin. Tylko na tej podstawie mozna
prawidlowo zaplanowa¢ opryskiwanie 1 wybra¢ odpowiedni produkt. Zaleca si¢ w pierwszej
kolejnosci stosowanie produktow selektywny dla owadoéw pozytecznych. Dopiero przy braku
mozliwosci wykorzystania innych produktow mozna zastosowa¢ np. pyretroidy. Stosujac je

trzeba pamietaé aby unikaé wykonywania zabiegéw podczas oblotu owadéw pozytecznych!

Tabela 16. Progi zagrozenia oraz sposoby i terminy prowadzenia lustracji plantacji, aronii

Sposob lustracji 1 wielkos¢

Progi zagrozenia

Szkodniki Termin lustracji proby na .o e
. (Srednio wigcej niz)
plantacji o pow. do 2 ha
Przed sadzeniem roslin
Pedraki, Wiosna lub lato|32 dotki o wymiarach 25 x 25|1 pedrak lub 10 larw opu-
Larwy  opu-|(koniec kwietnia — oraz 30 cm glgbokosci (razem 2| piakow/2 m2 pola
chlakow koniec sierpnia) m" powierzchni)
W trakcie prowadzenia plantacji

Przgizior@k Przed kwitnieniem |W kazdym terminie obserwacji|2 przedziorki/lis¢.
chmielowiec okresli¢ liczebnos¢ szkodnika na

Po kwitnieniu, do|200 losowo wybranygh lis’,cia.ch

zbioru owocow, co (;ap FOPONOWANO PTogl Zagroze- 5 przedziorki/li§¢.

2 tygodnie nia podobne jak na porzeczce)

5 przgdziorkow/1is¢.

Po zbiorze owo-

cOwW
Mszyce Od poczatku wege-|W kazdym terminie obserwacji| 0% zasiedlonych pedow

tacji do zbioru, co|przejrze¢ 200 losowo wybra-

2 tygodnie. nych pedow.
Zwojka Okres wczesnowio-| Przejrze¢ 200 losowo wybra-| Obecnos¢ zimujacych jaj

rozoweczka 1
inne zwojkow-
ki lisSciowe

senny,

Pod koniec
kwitnienia

nych pedow.

Przejrze¢ 200 losowo wybra-
nych wierzchotkéw pedow.

w ztozach na 5% pedow.

10% uszkodzonych
wierzchotkow.

34




Omacnica Pod koniec Przejrze¢ 200 losowo wybra-| 10% uszkodzonych
Jarzgbianka kwitnienia nych wierzchotkow pedow. wierzchotkow.
Opuchlaki Koniec czerwca,| Strzasanie na placht¢ entomolo-|Brak opracowanych pro-
lipiec giczng 1 sprawdzanie obecno$ci|gow zagrozenia
chrzaszczy
Tutkarze Przed 1 w czasie|Strzgsanie na plachte entomolo-|Brak opracowanych pro-
kwitnienia giczng 1 sprawdzanie obecnosci|goéw zagrozenia
chrzaszczy
Piedzik Przed 1 w czasie|Przegladanie lisci i kwiatosta- | Brak opracowanych
przedzimek  |kwitnieniem now w poszukiwaniu ggsienic | progdéw zagrozenia
Misecznik W okresie wcze-| Przegladanie lisci i pedéw na|Brak opracowanych
sliwowiec snowliosennym oraz | obecnos¢ larw. progow zagrozenia
koniec czerwca,
lipiec.
Nalisciaki Koniec czerwcea,| Strzasanie na plachte entomolo- | Brak opracowanych
lipiec giczng 1 sprawdzanie obecnos$ci | progéw zagrozenia
chrzaszczy

5.4. Podstawowe zasady prawidlowego stosowania zabiegéw ochrony roslin
* Decyzj¢ o potrzebie wykonania zabiegu zwalczajacego szkodnika podejmuje si¢ na

podstawie lustracji plantacji i z uwzglednieniem istniejacych progéw zagrozenia.

* Do ochrony ro$lin stosowa¢ tam gdzie jest to mozliwe selektywne $rodki, dozwolone

na aronii.

* Przed zabiegiem konieczne jest doktadne zapoznanie si¢ z etykieta danego srodka oraz

przestrzegania informacji zawartych w etykiecie.

» Zabiegi ochrony roslin wykonuje si¢ w optymalnych warunkach meteorologicznych,
przy bezwietrznej pogodzie, lub bardzo stabym wietrze, by nie byto znoszenia cieczy
na sgsiednie pola, zwlaszcza na kwitnace rosliny. Szkodniki zwalcza si¢ przy tempera-
turze 15-25°C, przy nizszej sg one mato aktywne, a takze dziatanie srodkow owado-
bojczych jest stabsze. Przy wyzszej temperaturze moze doj$¢ do poparzenia rosliny,
a ponadto ciecz moze szybciej odparowac, co wigze si¢ ze spadkiem skutecznosci za-
biegu. W niektorych etykietach podany jest zakres temperatur, najbardziej korzystnych

do przeprowadzenia zabiegu.
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Jesli na ros$linach stwierdzi si¢ niezbyt liczng populacj¢ szkodnikow, nawet zblizong
do progu zagrozenia, a jednocze$nie obecne s3 liczne owady pozyteczne, nalezy po-

czeka¢ z wykonaniem zabiegu.

Stosowac zabiegi ochronne bezpieczne dla owadow zapylajacych oraz gatunkéw pozy-

tecznych.

Pozostawia¢ miedze, zarosla §rédpolne i1 inne uzytki ekologiczne, gdyz tam majg szan-

se przezy¢ owady 1 roztocze pozyteczne, ktore nalatuja na rosliny uprawne.

5.5. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej

dr Matgorzata Sekrecka

Nieprawidtowe stosowanie srodkoOw ochrony ros§lin moze by¢ szkodliwe dla owadow za-

pylajacych i powodowa¢ ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to $rodkéw owado-

1 roztoczobdjczych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydow. W warunkach

polowych najczestsza przyczyng zatrucia owadow zapylajacych jest bezposredni kontakt

z preparatem. Niejednokrotnie mamy takze do czynienia z toksycznos$cig zotadkows, gdy za-

truty agrochemikaliami pokarm (pylek, nektar, spadZ) zostanie pobrany np. przez pszczoty

i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wéwczas cata rodzina pszczela, jak rowniez wypro-

dukowany przez nig midd. Nalezy pamigtac, ze stosowane srodki ochrony roslin wykazuja

jednoczesnie wigcej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadow zapylajacych.

Owady zapylajace oraz inne pozyteczne gatunki stawonogdéw nalezy chroni¢ poprzez

przestrzeganie nast¢pujacych zasad:

S A

srodki ochrony roslin stosowac¢ tylko wowczas, gdy jest to konieczne;

zabiegi ochronne wykonywa¢ wylacznie srodkami zarejestrowanymi dla danej upra-
wy;

przestrzega¢ zapisoOw etykiety-instrukcji stosowania srodkow ochrony roslin;

nie stosowac niezalecanych mieszanin srodkoOw ochrony roslin;

prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu;

nie stosowa¢ srodkéw ochrony na rosliny pokryte spadzig, a jesli jest taka koniecz-

nos$¢, to wybiera¢ §rodki selektywne i1 przestrzega¢ okresu prewencji;
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7. nie stosowa¢ srodkéw ochrony roslin (gldwnie insektycyddéw) w czasie kwitnienia ro-
$lin uprawnych, jak rowniez chwastow i innej roslinno$ci znajdujacej si¢ w otoczeniu
upraw;

8. w razie konieczno$ci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia, zabieg
nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczot, uzywajac srodkdw o prewencji
nie dtuzszej niz 6 godzin;

9. pamigtac o prawidlowej technice zabiegu;

10. zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu

cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Aby zachowa¢ lub zwigkszy¢ liczebno$¢ organizmow pozytecznych w uprawie nalezy
przede wszystkim:

¢ stosowac tam, gdzie to mozliwe, $rodki ochrony roslin selektywne lub czgsciowo selek-
tywne dla fauny pozytecznej, w tym produkty biologiczne oparte o entomopatogeniczne
wirusy, bakterie, grzyby, nicienie;

e zwigksza¢ bior6znorodno$¢ upraw (dbalo$¢ o s$rdédpolne zadrzewiania, zakrzewienia,
montaz skrzynek legowych dla ptakéw, umieszczanie w sadach wysokich tyczek spo-
czynkowych z poprzeczka dla ptakoéw drapieznych, zaktadanie domkéw dla murarek

1 budek legowych dla trzmieli, itp.).

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych (tj. przedziorkow i szpecieli) bardzo
pomocne moga by¢ drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod
wielu gatunkéw naturalnie wystepujacych w przyrodzie, jak réwniez rozmnazanych w wa-
runkach laboratoryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszo-
wiec. Moze on ograniczy¢ liczebno$¢ szkodliwych roztoczy na plantacji, jezeli jest odpo-

wiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (7yphlodromus pyri).

Doroste samice maja cialo kremowozotte, ksztaltu gruszkowatego, dtugosci okoto
0,3 mm. Samce s3a nieznacznie mniejsze od samic. Jaja bialawe, eliptyczne, czgsto sktadane
w ztozach. Stadia larwalne sg przezroczyste, z 3 parami odndzy, natomiast stadia nimfalne

maja 4 pary odndzy, sa podobne do osobnikdéw dorostych, ale od nich mniejsze.
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Tabela 17. Fauna pozyteczna najczesciej wystepujaca na plantacjach chronionych srodkami

selektywnymi lub czgsciowo selektywnymi

Biedronkowate biedronka siedmiokropka mszyce, przedziorki, drobne
biedronka wrzeciazka larwy motyli i muchowek
biedronka dwukropka

Ztotooki ztotook pospolity mszyce, mate gasienice motyli

Drapiezne pluskwiaki dziubatek gajowy mszyce, wciornastki, prze-
dziubaleczek maty dziorki, jaja i male gasienice

motyli, larwy muchowek

Drapiezne muchowki (gtownie bzyg prazkowany mszyce, wciornastki

bzygowate, pryszczarkowate) pryszczarek mszycojad

Owady pasozytnicze/ parazyto- kruszynki jaja, larwy, poczwarki, owady

idy (mszycarzowate, gasienicz- mszycarze doroste  szkodliwych  motyli

nikowate, kruszynkowate) (zwojkowek lisciowych), mszyce

Chrzaszcze z rodziny biega- biegacz fioletowy larwy i owady doroste wielu

czowatych i kusakowatych biegacz ztocisty szkodliwych motyli, btonko-
Holobus flavicornis wek, chrzaszczy, przedziorki

Skorki skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja

Drapiezne roztocze dobroczynek gruszowiec przedziorki

(dobroczynkowate)

6. STOSOWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. 10, dr Artur Gody#, prof. dr hab. Ryszard Holownicki,
mgr Waldemar Swiechowski

6.1. Zasady ogolne

Ochrona roélin z uzyciem $rodkéw chemicznych rodzi okreslone zagrozenia dla opera-
tora i Srodowiska. W celu minimalizacji wynikajacego z nich ryzyka, wykonawca zabiegow
musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia do stosowania srodkow ochrony roslin 1 postugiwaé
si¢ nimi umiejetnie, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci, zawsze zgodnie z przepisami
prawa i zapisami etykiety-instrukcji stosowania, oraz z wykorzystaniem do zabiegéw spraw-
nego technicznie i skalibrowanego sprzgtu. Uprawnienia osobowe i sprzetowe oraz sposob
postepowania ze srodkami ochrony roslin, szczegdlnie w zakresie czynnosci wykonywanych
przed zabiegiem 1 po jego zakonczeniu okre§lone sg przepisami rozporzadzen MRiRW. Ich

uzupehieniem sg zasady Dobrej Praktyki Ochrony Roslin.
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Uprawnienia i warunki stosowania srodkow ochrony roslin:
Srodki ochrony roslin moga by¢ nabywane i stosowane tylko przez osoby przeszkolo-
ne i posiadajace zaswiadczenie w zakresie ich stosowania.
Sprzet ochrony roslin musi by¢ sprawny technicznie aby nie stwarzal zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz $rodowiska. Okresowe badania sprawnosci sprzetu nale-
zy przeprowadza¢ w upowaznionych Stacjach Kontroli Opryskiwaczy.
Opryskiwacz musi by¢ skalibrowany aby zapewni¢ prawidlowe parametry pracy i sto-
sowanie precyzyjnych dawek srodkow ochrony roslin. Kalibracja jest prawnym zo-
bowigzaniem cigzagcym na uzytkownikach opryskiwaczy.
Uzytkownik $rodkow ochrony ros§lin musi prowadzi¢ ewidencj¢ zabiegow 1 przecho-
wywac ja co najmniej przez okres 3 lat od dnia wykonania zabiegu ochrony roslin.
Podczas wykonywania zabiegow w sasiedztwie obszaréw wrazliwych (wod po-
wierzchniowych, pasiek, droég publicznych, terenéw nieuzytkowanych rolniczo) nale-
zy zachowac strefy buforowe, w ktorych stosowanie §rodkdw ochrony roslin jest za-
bronione. Ich szeroko$¢ okreslona jest na etykietach srodkéw ochrony roslin 1 w prze-
pisach ogdlnych.
Przechowywanie $rodkow ochrony roslin, sporzadzanie cieczy uzytkowej, mycie
opryskiwaczy oraz zagospodarowanie ptynnych pozostato$ci po zabiegach nalezy
przeprowadza¢ w sposob eliminujacy ryzyko zanieczyszczenia gruntu oraz wod po-
wierzchniowych i podziemnych. Szczegdtowe przepisy w tym zakresie okresla rozpo-
rzadzenie MRiRW w sprawie postgpowania i przechowywania §rodkéw ochrony ro-

§lin (Dz.U. 2013, poz. 625).

Przechowywanie srodkow ochrony roslin

Nalezy je przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, w bezpiecznym miejscu, unie-

mozliwiajagcym kontakt z zywno$cig 1 wodg (np. studnig, zbiornikiem lub ciekiem wodnym,

otwartym systemem kanalizacji), oraz niedostepnym dla nieuprawnionych osob, dzieci i zwie-

rzat. Srodki ochrony roslin powinno si¢ przechowywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie

wyzszej niz 30°C, w pomieszczeniach suchych, chtodnych i prawidtowo wentylowanych. Nale-

zy przechowywac taka ilos¢ srodkow, ktora zostanie zuzyta w ciggu 6-12 miesiecy.

Sporzqdzanie cieczy uiytkowej
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Ciecz uzytkowa nalezy sporzadza¢ bezposrednio przed zastosowaniem, z uzyciem od-
powiedniej odziezy ochronnej (kombinezon, obuwie gumowe, r¢kawice nitrylowe, gogle,
ekran ochronny i potmaska). Operacje te nalezy przeprowadza¢ w odlegtosci nie mniejszej niz
20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikdéw i cieckow wodnych. Sporzadzong ciecz uzytkowa
nalezy niezwlocznie zuzy¢. Ilo$¢ preparatu potrzebng do sporzadzenia cieczy nalezy okresli¢

wykonujac nastepujace obliczenie:

Dawka srodka [L, kg/ha] x Objetos¢ cieczy w zbiorniku [L]

llos¢ srodka [, kg] =
i Dawka cieczy [L/ha]

Odmierzong ilo$¢ preparatu nalezy wprowadzi¢ do zbiornika opryskiwacza czgsciowo
napetnionego woda, przy wlaczonym mieszaniu cieczy, a po wstepnym wymieszaniu uzupet-
ni¢ zbiornik do zadanej objetosci, nie dopuszczajac do jego przepehienia. Ciecz w zbiorniku

powinna by¢ nieustannie mieszana.

Mpycie opryskiwacza i zagospodarowanie zanieczyszczonej wody

Przepisy prawa i instrukcje na etykietach srodkow ochrony roslin jednoznacznie okre-
slaja, ze resztki cieczy uzytkowej po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda 1 wypryska¢ na
uprzednio opryskiwanej powierzchni. Mycie opryskiwacza nalezy przeprowadza¢ w odleglo-
$ci nie mniejszej niz 30 m od studni oraz zbiornikdw i ciekdw wodnych. Do przeptukania
instalacji cieczowej opryskiwacza na polu przydatny jest dodatkowy zbiornik na wodg i ci-
$nieniowy zraszacz do plukania zbiornika. W przypadku mycia opryskiwacza w gospodar-
stwie zaleca si¢ wykonywanie tej czynnosci na nieprzepuszczalnym podtozu, umozliwiaja-
cym zbieranie zanieczyszczone] wody. Zgodnie z przepisami mozna ja zagospodarowac
z wykorzystaniem stanowisk bioremediacyjnych (gdzie biologiczna degradacja substancji
zachodzi pod wptywem dzialania mikroorganizméw glebowych) lub dehydratacyjnych (gdzie
po odparowaniu wody pozostaje osad podlegajacy utylizacji przez uprawnione do tego jed-
nostki). Niedozwolone jest odprowadzanie zanieczyszczonej wody po myciu opryskiwacza do
zbiornikdw i ciekdw wodnych, otwartych systemow kanalizacji lub rowéw odwadniajacych.

Opakowania

Opréznione opakowania po srodkach ochrony roslin nalezy trzykrotnie, starannie wy-
ptuka¢, a poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Oplukane opakowania po $rodkach
bedacych substancjami niebezpiecznymi, np. toksycznymi [GHS06] lub stwarzajacymi zagro-
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zenie dla srodowiska wodnego [GHS09], nalezy gromadzi¢ w specjalnie oznakowanych wor-
kach foliowych i w tej formie zwraca¢ do punktow sprzedazy srodkéw ochrony roslin. Opa-
kowania po $rodkach nie bedacych substancjami niebezpiecznymi mozna po trzykrotnym
optukaniu potraktowa¢ jako odpad komunalny. Opakowan po jakichkolwiek srodkach ochro-

ny roslin nie mozna spala¢, zakopywac lub stosowac¢ do innych celow.

6.2. Technika stosowania $Srodkéw ochrony roslin

Sposéb 1 warunki stosowania $rodkow ochrony ros§lin w duzej mierze decyduja
o skutecznosci zabiegdw oraz bezpieczenstwie dla operatora i sSrodowiska. W mys$l wymagan
integrowanej ochrony roslin §rodki ochrony powinny by¢ stosowane oszczednie, precyzyjnie,
w sposob gwarantujacy ich ukierunkowanie na cel. Dlatego zabiegi z ich uzyciem nalezy wy-
konywa¢ w odpowiednich warunkach pogodowych, z wykorzystaniem odpowiednich $rod-

koéw technicznych i prawidtowo dobranych parametrow pracy.

Warunki pogodowe

Opryskiwanie upraw nalezy przeprowadza¢ w warunkach umozliwiajacych precyzyjne
nanoszenie cieczy uzytkowej na rosliny przy najmniejszych mozliwych stratach, szczegdlnie
wynikajacych ze znoszenia cieczy uzytkowej. Najkorzystniej jest wykonywac¢ zabiegi w wa-
runkach optymalnych i sprzyjajacych, ale nigdy nie przekraczajacych granicy warunkow do-
puszczalnych. Charakterystyke poszczegdlnych kategorii warunkéw pogodowych przedsta-

wiono w tabeli 18.

Tabela 18. Charakterystyka warunkéw pogodowych podczas zabiegdw ochrony roslin

Warunki OPTYMALNE SPRZYJAJACE DOPUSZCZALNE
Temperatura powietrza [°C] 6-15%* do 20 do 25 **
Wilgotno$¢ powietrza [%] 60-95 powyzej 50 powyzej 40 **
Predkos¢ wiatru [m/s] 0,5-1,5 do 2,5 do 4,0 ***

DROBNE SREDNIE GRUBE

Zalecana wielkos¢ kropel SREDNIE GRUBE BARDZO GRUBE

* przy zwalczaniu szkodnikow min 12-15°C
** zgodnie z dobrg praktykq
*** zgodnie z prawem (Rozp. MRIRW z dn. 31.03.2014 — Dz.U. 2014, poz. 516)

Technika opryskiwania roslin
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Opryskiwanie krzewoéw jagodowych, najefektywniej przeprowadza si¢ przy uzyciu
opryskiwaczy z ukierunkowanym strumieniem powietrza (USP), wyposazonych w wentylato-
ry promieniowe, z ktorych powietrze jest rozprowadzane za pomocg od 4 do 6 par elastycz-
nych przewodéw pneumatycznych. Na ich zakonczeniu znajdujg si¢ wyloty powietrza w for-
mie niezaleznie kierowanych dyfuzoréw z rozpylaczami. Precyzyjna regulacja zakresu dzia-
fania strumienia powietrza daje ogromne mozliwosci ograniczania dawek cieczy uzytkowej
1 redukcji strat srodkdw ochrony roslin (tabela 20). Dobrym rozwigzaniem jest takze zastoso-
wanie opryskiwaczy deflektorowych, z nisko usytuowanymi deflektorami, ktore kierujg stru-
mien powietrza na boki i ograniczaja jego wyptyw ku gorze. Najmniejsze straty cieczy towa-
rzysza zabiegom wykonywanym opryskiwaczami tunelowymi. Standardowe opryskiwacze do
ochrony sadow maja zbyt wysoko potozone wentylatory, co powoduje nierdwnomierny roz-
ktad cieczy w krzewach oraz duze straty srodkéw ochrony ro§lin w wyniku znoszenia. Wiaze
si¢ to z koniecznoscig stosowania wysokich dawek cieczy.

W ochronie plantacji krzewow jagodowych, stosuje si¢ gtéwnie drobnokropliste rozpy-
lacze wirowe, ktore pracuja najefektywniej w zakresie 5-15 bar. Podczas wietrznej pogody
(powyzej 2,0 m/s) nalezy stosowac grubokropliste rozpylacze ezektorowe, wirowe lub pta-
skostrumieniowe o kacie rozpylania 80° lub 90°. Przy braku rozpylaczy ezektorowych wiel-
ko$¢ kropel mozna zwigkszy¢, stosujac rozpylacze wirowe o wigkszym wydatku przy mozli-
wie najnizszym cisnieniu cieczy.

Wydatki rozpylaczy wirowych i ptaskostrumieniowych o waskim kacie rozpylania,
spetniajacych standard ISO, w zaleznosci od rozmiardéw i cis$nienia cieczy przedstawiono

w tabeli 19.
Tabela 19. Tabela nominalnych wydatkéw cieczy [L/min] dla rozpylaczy wirowych 1 ptasko-

strumieniowych o kacie rozpylania 80° lub 90°, spetniajacych standard ISO, w funkcji ci$nie-

nia cieczy [bar]
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. L/min
Rozmiar /
=5 bar
5 6 | 7 8 9 (10|11/12(13(14|15(16|17 | 18|18 | 20
01 0,51)0,55|0,60|0,64|0,68|0,7210,75(0,78(0,82|0,85(0,88(0,91]0,93]10,96]/0,99|1,01
015 0,76 10,8310,9010,9|1,02|1,07|1,13(1,18(1,22|1,27|1,31(1,36]1,40|1,44]1,48|1,52
02 1,01|1,11|1,19(1,27|1,35|1,42|1,49|1,56(1,62|1,68(1,74|1,80]1,86(1,91]1,96|2,01
025 1,2811,40|1,52|1,62|1,71|1,81|1,90|1,98 (2,06|2,14(2,22|2,29|2,36(2,43|2,49|2,56

1,5211,64)1,79]11,91(2,03|2,14|2,24(2,34(2,442,53]2,62(2,70(2,79|2,87 2,94 | 3,02

2,0212,21(2,37|2,53|2,68|2,83(2,97(3,10|3,23|3,35(3,47|3,58|3,69|3,80(3,90( 4,00

2,5012,74 (2,96 3,17 |3,36|3,54(3,71(3,88 4,04 |4,19(4,34| 4,48 | 4,62 |4,75| 4,88 5,01

Wydajnosé wentylatora

Powinna by¢ na tyle duza, aby zapewni¢ rGwnomierne naniesienie, ale rOwniez na tyle
niska, aby straty cieczy wywotane jej przedmuchiwaniem byly mozliwie jak najmniejsze.
Regulacj¢ wydajnosci wentylatora przeprowadza si¢ poprzez zmiang¢ przetozenia przektadni
lub zmiang kata ustawienia topat wirnika, lub w ostateczno$ci poprzez zmiang obrotow silni-
ka.

Predkosé¢ opryskiwania

Nie powinna wykracza¢ poza zakres 4,0-8,0 km/h. Zabiegi podczas wiatru oraz w przy-
padku szczego6lnego zageszczenia przestrzennie rozbudowanych roslin (np. w fazie pelnego
rozwoju lici) powinno si¢ wykonywaé przy uzyciu dolnego =zakresu predkosci
(4,0-5,0 km/h). Wczesng wiosng 1 do okresu kwitnienia predko$¢ roboczg mozna zwigkszy¢
do 8,0 km/h.

Dawka cieczy uiytkowej

Zakres dawek cieczy uzytkowej zalezy gtownie od rodzaju opryskiwacza i wielkosci
krzewow. Nizsze dawki zaleca si¢, gdy zabiegi wykonywane sg przy uzyciu precyzyjnych
opryskiwaczy, wyposazonych w deflektory lub z ukierunkowanym strumieniem powietrza

(USP) (tabela 20).
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Tabela 20. Dawki cieczy stosowane na plantacjach aronii przy uzyciu réznych typoéw opry-

skiwaczy

Standardowy Deflektorowy USP Tunelowy

Opryskiwacz

Dawka cieczy
[L/ha]

* wskazane wylgczenie gornych rozpylacz ** mozliwy odzysk 20% cieczy uzytkowej
yiq gorny pytaczy Y 0azy. Yy uzy 2]

600-900* 500+600%** 400500 250+400**

Technika zwalczania chwastow

Herbicydy stosuje si¢ przy uzyciu rozpylaczy ptaskostrumieniowych. W wersji standar-
dowej produkujg one krople $rednie, pozwalajgce na uzyskanie poprawnej skutecznosci za-
biegdw lecz podatne na znoszenie. Ich stosowanie nalezy ograniczy¢ tylko do zwalczania
chwastoéw jednolisciennych w optymalnych lub sprzyjajacych warunkach pogodowych (tabela
18) oraz do belek herbicydowych wyposazonych w ostony. Aby zminimalizowa¢ ryzyko zno-
szenia herbicydow podczas wiatru, nalezy stosowac rozpylacze plaskostrumieniowe ezektoro-
we, ktore wytwarzajg krople grube i bardzo grube. W tej grupie rozpylaczy na szczegdlng uwage
zashuguja rozpylacze dwustrumieniowe, ktoére poprawiaja naniesienia herbicydéw na chwa-
stach, zar6wno we wczesnej jak i poznej fazie ich rozwoju.

Herbicydy nalistne stosowane s3 w dawkach cieczy 150-250 L/ha, a doglebowe 250-
300 L/ha, zawsze z uzyciem rozpylaczy grubokroplistych.

Przed zatozeniem plantacji zastosowanie maja opryskiwacze polowe, umozliwiajace
réwnomierne naniesienie herbicydow na wyros$ni¢te chwasty. Na istniejacych plantacjach
chwasty zwalcza si¢ przy uzyciu belek herbicydowych wyposazonych zazwyczaj w 3-4 roz-
pylacze, z ktorych skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym, a pozostate to standardowe
o kacie rozpylania 110-120°. Chwasty wystepujace placowo mozna zwalczaé przy uzyciu
opryskiwacza plecakowego z lancg wyposazona w ostone.

Zakres ci$nien roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych
1 ezektorowych kompaktowych wynosi 1,5-5 bar, a dla ezektorowych, tzw. dtugich, 3-8 bar. Wy-
datki rozpylaczy ptaskostrumieniowych o szerokim kacie rozpylania i asymetrycznych, spet-
niajacych standard ISO, w zaleznosci od rozmiardw i ci$nienia cieczy przedstawiono w tabeli

21.
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Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika $rod-
koéw ochrony roslin. Obowigzek ten wynika z ustawy o §rodkach ochrony roslin (Dz.U. 2015,
poz. 547). Kalibracja polega na okresleniu, doborze i1 regulacji parametrow jego pracy w spo-
sOb zapewniajacy precyzyjng realizacj¢ zalozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych
stratach. W toku kalibracji dobierane sg nast¢pujace parametry: typ, rozmiar i liczba rozpyla-
czy na szerokosci dziatania opryskiwacza, ci$nienie cieczy, wydatek rozpylaczy, predkos¢
robocza, wydajnos$¢ strumienia powietrza. W tabeli 22 przedstawiono procedury kalibracji
opryskiwaczy do zwalczania chorob i szkodnikow, a w tabeli 23 opryskiwaczy pasowych do
zwalczania chwastow. Podczas kalibracji nalezy skorzysta¢ z odpowiednich tabel wydatkow

rozpylaczy 191 21.

Tabela 21. Tabela nominalnych wydatkéw cieczy [L/min] dla rozpylaczy ISO o rozmiarach
od 01 do 06 w funkcji ci$nienia cieczy [bar]| oraz dawki cieczy [L/ha] przy roznych predkosci
roboczych [km/h]
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L/ha L/ha

01 km/h km/h
bar [L/min| 4,0 | 50| 6,0 | 7,0 | 8,0 |10,0| 12,0 /] 40 | 50| 60| 70|80 ]100]12,0
1,51 028 | 85 | 67 | 57 | 48 | 42 | 34 28 255 | 204 | 170 | 145 | 127 | 102 | 85
201033 | 98| /9| 65|56 49 | 39 33 294 | 235 | 196 | 168 | 147 | 118 | 98
251037 1110 8 | 73 | 63 | 55 | 44 37 329 | 264 | 219 | 188 | 164 | 131 | 110
3,01 040 |120] 9% | 80 | 69 | 60 | 48 40 360 | 288 | 240 | 206 | 180 | 144 | 120
401046 |139|110| 92 | 79 | 69 | 55 46 416 | 334 | 277 | 238 | 208 | 166 | 139
501052 |155]|125|103| 89 | 77 | 62 52 465 | 372 | 310 | 266 | 232 | 186 | 155
601057171137 |114]| 98 | 86 | 68 57 492 | 395 | 328 | 281 | 246 | 197 | 164
701061 |183]|146 122|105 92 | 73 61 537 | 430 | 358 | 307 | 269 | 215 | 179
801065 |195]|156| 130|111} 98 | 78 65 573 | 460 | 383 | 328 | 288 | 230 | 191

L/ha L/ha

01 5 km/h km/h
bar |L/min| 4.0 [ 50 [ 60| 7,0 | 80 |10,0] 12,0 40 | 5,0 60| 70 | 80 |10,0] 12,0
1,51 0,42 |127)101| 85 | 73 | 64 | 51 42 339 | 271 | 226 | 194 | 170 | 136 | 113
201049 |147|118| 98 | 84 | 73 | 59 49 392 | 314 | 261 | 224 | 196 | 157 | 131
251055 )|164]132|110] 94 | 82 | 66 55 438 | 350 | 292 | 250 | 219 | 175 | 146
30| 060 |180)|144 120|103 90 | 72 60 480 | 384 | 320 | 274 | 240 | 192 | 160
401069 |208 166 | 139|119 104 | 83 69 554 | 444 | 370 | 317 | 277 | 222 | 185
50| 0,77 | 232|185 155|133 | 116 | 93 77 620 | 497 | 413 | 354 | 310 | 248 | 207
6,0 ] 0,84 |252]|199| 168|144 | 126 | 101 84 663 | 530 | 442 | 379 | 332 | 265 | 221
701090 |270]|216| 180|154 | 135|108 | 90 711 | 569 | 474 | 406 | 356 | 284 | 237
801096 | 288|231 |192|165| 144 | 115 96 759 | 608 | 507 | 434 | 381 | 304 | 253

L/ha L/ha

02 km/h km/h
bar [L/min| 40 | 50| 6,0 | 7,0 | 8,0 |10,0[ 12,0 40 [ 50| 60| 70| 80 |10,0( 12,0
1,51 0,57 | 170|137 | 113 | 97 | 85 | 68 57 424 | 338 | 283 | 242 | 212 | 170 | 141
20| 065|196 156|131 |112| 98 | 78 65 490 | 391 | 327 | 280 | 245 | 196 | 163
251073 12191175|146 1125|110 88 73 548 | 439 | 365 | 313 | 274 | 219 | 183
3,01 0,80 |240]192 | 160|137 120| 96 80 600 | 480 | 400 | 343 | 300 | 240 | 200
401092 |277|221 185|158 (139|111 | 92 693 | 554 | 462 | 396 | 346 | 277 | 231
501 1,03 | 310|247 | 207 (177|155 124 | 103 775 | 619 | 516 | 443 | 387 | 310 | 258
60| 1,11 |333|266(222|190| 167|133 | 111 825 | 660 | 550 | 471 | 413 | 330 | 275
7,01 1,19 | 357|286 (2382041179143 | 119 888 | 710 | 592 | 507 | 444 | 355 | 296
80| 1,27 |381|306 (254|218 (191|152 | 127 951 | 761 | 634 | 543 | 476 | 380 | 317

025 fha 06 -

m/h km/h
bar |L/min 40|50 6,0 7,080 |10,0f 12,0 | &=jr L fuiiie| 4,0 50|60} 70| 80 |10,0] 12,0
1,5 0,70 | 210|168 | 140|120 | 105 | 84 70 e Lo 509 | 408 | 339 | 291 | 255 | 204 | 170
201081 |244|194 | 162|139 122 97 81 20 L] 588 | 470 | 392 | 336 | 294 | 235 | 196
251091274218 | 182|156 | 137 | 109 91 Ja | 2oe| 657 | 526 | 438 | 376 | 329 | 263 | 219
30| 099 |298|238(198 170149119 | 99 S0 2] 720 | 576 | 480 | 411 | 360 | 288 | 240
4,0 | 1,15 | 346|276 | 230|197 | 173 | 138 | 115 | Lo | 277/ | 831 | 665 | 554 | 475 | 416 | 333 | 277
50| 1,28 | 384|307 | 256 (219|192 | 154 | 128 | =0 | 2 0| 930 | 744 | 620 | 531 | 465 | 372 | 310
6,0 | 1,40 | 420|336 | 280|240 | 210 | 168 | 140 | =0 | = 2| 984 | 787 | 656 | 562 | 492 | 394 | 328
7,0 | 1,52 | 456 | 365 | 304 | 261 | 228 | 182 | 152 | 7 u| = -=:| 1062 | 850 | 708 | 607 | 531 | 425 | 354
8,0 | 1,62 | 486|389 (324278245194 | 162 | = 0| = 72| 1137 [ 910 | 758 | 650 | 569 | 455 | 379
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Tabela 22. Kalibracja opryskiwacza do zwalczania choréb i1 szkodnikéw

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO KRZEWOW

PRZYKLAD

Biorac pod uwage wielkos¢ krzewdw i ich faze
wzrostu okresl wymagana dawke cieczy uzytkowej.

Dawka ciecgy = 500 l/ha

wielkosc krzewow.

Sprawdz? rozstawe rzedow krzewow. Rog o =3,0m
Okresli liczbe pracujacych rozpylaczy tak, aby,
zakres ich dziatania nie wykraczat poza w=2x 6 szl

Obserwujgc zakres dziatania rozpylaczy dobierz
obroty wentylatora tak, aby do minimum
ograniczyc przewiewanie cieczy przez krzewy.

Obroty silnika: 1500 ofwv
Bieg w ciagnikow: II
Przekiadnio went.: I

Oblicz predkosc robocza opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci, na ustalonych jak wyzej
biegu i obrotach silnika w ciggniku.

Zh

I

d

Dtugosé odcinka pomiarowego [m]
Predkosc [km/h] =

X 3,6
Czas przejazdu [sek]

Czas sek/100m |45|48[50|52 (54|56 |58 (60|62 |64 | 66|68 |70(72|74|76|78|80| 85|90

Predkosé km/h |8,0|7,5|7,2|6,9|6,7|6,4|6,2|6,0{5,8|56|5,5]5,3]5,1|5,0[4,9|4,7|4,5[4,4[2,2|42,0

d =100 wv
t= 50 sek

100
x 3,6 = 7,2 kmih

Predkosc dla odcinka 100 m
mozna odczytac takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy dla swojej plantacji przy obliczonej jak
wyzej predkosci roboczej.

Dawka [I/ha] x Rozstawa rzedow [m] x Predkosc [km/h]

Dawkav ciecgy = 500 lfha
Rogstow rzedow = 3,0 my
Licgbov rogpylacgy = 12
Predkosc = 7,2 kmfh

500x 3,0x 7,2
= 1,5 lfmin

Wydatek [l/min] =
600 x Liczba rozpylaczy

600x 12

Z tabeli wydatkéw nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz
rozmiar rozpylaczy i ci$nienie cieczy, dla ktérych wydatek jednostkowy
jest najblizszy obliczonemu jak powyze;j.

Rogpylacy ISO:
02 (zdtty) - 10,5 bow

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz
i ustaw nominalne ciénienie odczytane w tabeli wydatkéw.
Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciagu
1 minuty wydatek kilku rozpylaczy na kazdej sekcji

i w razie niezgodnosci wyniku z wydatkiem
wymaganym skoryguj cisnienie i powtorz pomiar.

Rzecgywiste; skorygowane
Wawtos ois cié nienicw po-
pomiarze wydatku
rogpylacsy:

11,0 bar

e Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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Tabela 23. Kalibracja opryskiwacza do zwalczania chwastow

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO ZWALCZANIA CHWASTOW

PRZYKtAD

Okresli szerokosc¢ opryskiwanego
pasa herbicydowego

Pay herbicydowy = 2 mv

Okresl wymagang dawke cieczy uzytkowej
w pasie herbicydowym.

Dawka ciecgy = 200 lfha

Okresl liczbe rozpylaczy przypadajacych
na szerokos$¢ pasa herbicydowego

Licgba rogpylacgy = 5 s3t

Oblicz predkosc robocza opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci.

Q-

d=100 w
t= 58 sek
| d
- Dfugosc¢ odcinka pomiarowego [m] 100
Predkosc [km/h] = : x3,6 x 3,6 = 6,2 km/h
Czas przejazdu [sek] 58
Czas sek/100m |45|48| 50|52 |54 |56 |58 | 60|62 |64 |66 [68|70|72]|74| 76| 78] 20 85 |90 Predkos¢ dla odcinka 100 m
predkosé km/h |8,07,5(7.26,9]6,7]6,4]6,2|6,0]5,8(5,6(55]5,3]5,1|5,0(a9(a,7|a5]|a4|a2]|a0| moina odezytac takie z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy przy obliczonej jak wyzej predkosci

Dawka ciecgy = 200 lfha
Rogstow rzedow = 2,0 mv

Licgba rogpylacgy = 5

rozmiar rozpylaczy i ci$nienie cieczy, dla ktérych wydatek jednostkowy
jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

roboczej. Predkosc = 6,2 kil
Dawka [l/ha] x Szer. pasa herbic. [m] x Predkosc [km/h] 200x 2,0x 6,2
Wydatek [l/min] = = 0,83 lfmin
600 x Liczba rozpylaczy na pas herbicydowy 600x 5
6 Z tabeli wydatkow nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz Rozpyl ISO-

02 (zdtty) - 3,2 bar

1 min

£

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz
i ustaw nominalne ci$nienie odczytane w tabeli wydatkow.

Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciagu

1 minuty wydatek kilku rozpylaczy i w razie niezgodnosci
wyniku z wydatkiem wymaganym skoryguj cisnienie

i powtorz pomiar.

Ryecgywiste; skorygowane
wawlosciv cig nienia po-
pomiarze wydatkw
rogpylacgy:
4,0 bowr

9 Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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6.3. Bezpieczenstwo dla operatora i Srodowiska

Srodki ochrony osobistej

Podczas wszelkich czynnosci z uzyciem §rodkodw ochrony roslin nalezy stosowac srodki
ochrony osobistej, tzn.: odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, buty gumowe z nogawkami
spodni wypuszczonymi na cholewy, nitrylowe lub neoprenowe r¢kawice przeznaczone do
pracy z substancjami chemicznymi, si¢gajace za przeguby i schowane w rekawach kombine-
zonu, oraz okulary ochronne lub ostong twarzy z przezroczystym ekranem. Podczas odmie-
rzania srodkéw ochrony roslin 1 sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegdlnie na-
razony na bezposredni kontakt ze stezonymi preparatami. Dlatego podczas tych operacji nale-
zy dodatkowo stosowac: fartuch gumowy lub foliowy, ostaniajacy tutéw i nogi, gogle szczel-
nie chronigce oczy, okrycie glowy oraz potmaske z filtrem przeciwpylowym P2 do prepara-

tow sypkich lub z pochtaniaczem A2/A3 do preparatow ptynnych.

Ograniczanie znoszenia

Uzywane na plantacjach ro$lin jagodowych techniki ograniczajace znoszenie obejmuja
rozpylacze grubokropliste (np. ezektorowe) oraz opryskiwacze z deflektorami, USP i tunelo-
we. Ponadto znaczng redukcje znoszenia mozna osiggna¢ poprzez odpowiednig regulacje

strumienia powietrza, jak rbwniez przez obnizenie ci$nienia cieczy i predkosci robocze;j.

Strefy buforowe

W celu ochrony obiektow szczegdlnie wrazliwych na zanieczyszczenie w wyniku zno-
szenia Srodkow ochrony roslin obiekty te objete sg strefami buforowymi, w ktorych stosowa-
nie $srodkow ochrony roslin jest zabronione. Dotyczy to takich obiektow jak zbiorniki i cieki
wodne (wody powierzchniowe), pasieki, drogi oraz obszary nieuzytkowane rolniczo. W od-
niesieniu do wod powierzchniowych i obszaréw nieuzytkowanych rolniczo informacje o sze-
rokos$ciach stref buforowych dla poszczegoélnych §rodkdw ochrony roslin i ewentualnej moz-
liwosci ich zmniejszania pod warunkiem stosowania odpowiednich technik ograniczajacych
znoszenie podane sg na etykietach $rodkéw. Wykaz tych technik i1 ich klasyfikacja pod
wzgledem stopnia ograniczania znoszenia jest dostepna w Serwisie Ochrony Roslin na stronie
internetowej  Instytutu ~ Ogrodnictwa —  Panstwowego  Instytutu = Badawczego

(http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin). Jesli etykieta $rodka ochrony ro$lin nie okresla

49



szerokosci strefy buforowej dla wod powierzchniowych to zgodnie z przepisami og6lnymi
(rozporzadzenie MRiRW w sprawie warunkéw stosowania $srodkéw ochrony roslin - Dz.U.
2014, poz. 516) nalezy zachowa¢ minimalng szerokos¢ strefy, wynoszaca 3 m. Niezaleznie od
stosowanego $rodka ochrony roslin przepisy te nakazuja takze zachowanie strefy buforowe;j

20 m od pasiek, oraz 3 m od drog publicznych z wylaczeniem droég gminnych i powiatowych.

7. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI
Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed agro-

fagami w Instytucie Ogrodnictwa — PIB prowadzone sg badania nad opracowaniem takich
systemow, z uwzglednieniem optymalnego sposobu i1 terminu zwalczania.
Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna skorzystac z:

e Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa — PIB, a wydawanego przez Polskie Wydawnictwo Rolnicze Sp. Z o.o.
(aktualny z 2021)

e wykazu etykiet-instrukcji srodkow ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
1 Rozwoju Wsi: strona etykiety instrukcje:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-

roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym
umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa — PIB:

http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl - Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa, Glowny Inspekto-

rat w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl - Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl - Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny
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http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.nawadnianie.inhort.pl/
http://www.minrol.gov.pl-/
http://www.piorin.gov.pl-/
http://www.inhort.skierniewice.pl/
http://www.ior.poznan.pl/
http://www.ihar.edu.pl-/
http://www.ios.edu.pl-/
http://www.pzh.gov.pl/

www.etox.2p.pl - Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa-Panstwowy Instytut

Badawczy

www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych w Stupi Wielkiej

8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN
W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady (WE) nr 1107/2009

z dnia 21 pazdziernika 2009r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str.1), wlasciciele gospodarstw
rolnych sg zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegbw wykonywanych przy uzyciu
chemicznych §rodkéw ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje jak: nazwa
uprawianej rosliny, powierzchnia uprawy w gospodarstwie, wielko$¢ powierzchni oraz termin
wykonania zabiegu, nazwe¢ zastosowanego $rodka ochrony roslin, dawke $rodka, przyczyne
zastosowanego $rodka ochrony roslin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres
przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.

Przykladowa tabela do prowadzenia ewidencji Srodkow ochrony roslin

1 < , T T N
o E‘ S s Zastosowany srodek | 2 2 Uwagi
¥ |2 £ : 5
Z | 2 = = ochrony ro$lin s S 3
< o= d
N = 5 S 3 = = § § 7= o
< 5} = N —g 5} = S 2 7z 2 a)
2 | g s & N g =D 5 2 9.2 728 )
2 < 5 =] 3 O ~| v = = o & =
< = s < s = = 2 0| 2 8 48N Y o N
< = S e g — 73 ~  ~ e ES g 8 .
? o el (D] Q o] o E ) N > o N i ~8
> 45 Elo 2|2 & S 2l = & 4 3 3
3 f 8 72 5 2% = 85 84 gz |8
2ls 35 B2 255 ez {8 ST 4% |5
2 : < 2
JE|§ £5 ST B E|E |8 Bl %5 8 3 §E {80
= R 3 33 2|2 € 3|3 s gl 2 e N < 48 §S 2 =
dle= |z 38 B3 Zlzlz |z 3l 2l& £ §58 82 wn | =
1
2
3

Dane o ewidencji $srodkdw mozna uzupeti¢ o warunki pogodowe (temperature, nastonecz-
nienie, wiatr) podczas zabiegu, faz¢ rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po zabiegu. Moga by¢
one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia chordb

i celowosci wykonania kolejnych zabiegow.
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http://www.coboru.pl-/
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