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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku, wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkow ochrony roslin majg
obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony ro$lin zgodnie z postanowieniami art. 14
dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Podstawg zintegrowanego
systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny by¢
uzupelniane stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne
powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi zasadami
integrowanej ochrony ros$lin okres§lonymi w zalaczniku III do dyrektywy 2009/128/WE

(www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane)

przedktada¢ nad chemiczne. Gtéwnym celem jest skuteczne, bezpieczne i oplacalne obnizenie
populacji agrofagéw do poziomu, przy ktéorym nie wyrzadzaja one juz szkdd gospodarczych.
Cel ten jest osiggany poprzez prowadzenie badan nad poznaniem biologii, mozliwosci
rozprzestrzeniania si¢ 1 szkodliwosci agrofagdéw, w tym prognozowania ich pojawu oraz
oceny zagrozenia. Uzyskiwane wyniki stanowig podstawg¢ opracowania skutecznych
sposobdw  zapobiegania oraz zwalczania chordb 1 szkodnikéw oraz regulowania
zachwaszczenia. Uwzglednia si¢ przy tym uwarunkowania zwigzane z zalezno$ciami mi¢dzy
danym organizmem szkodliwym, ro$ling, a $rodowiskiem. Wspodtdzialanie réznych
czynnikdw wystepujacych w konkretnym jagodniku, decyduje o nasileniu agrofaga i jego
szkodliwosci.

W celu ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem chemicznych srodkéw ochrony
ro$lin, panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej zostaly zobowigzane do opracowania
Krajowych Planéw Dzialania, ktéorych podstawa jest wykorzystanie 1 szerokie
upowszechnianie systemu integrowanej ochrony roslin, z uwzglednieniem wtasnej specyfiki.
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi opracowato projekt takiego planu na lata 2013-2017

dla warunkéw Polski (www.minrol.gov.pl).

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony w uprawie aronii jest zaktadanie
plantacji z certyfikowanego materialu szkotkarskiego, co daje gwarancj¢ jego zdrowotnos$ci
od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie maja tu takze wybor stanowiska, ktore
powinno by¢ wolne od patogenoéw i szkodnikéw glebowych, w tym pasozytniczych nicient,
a takze uporczywych chwastow. Na podkreslenie zasluguje przygotowanie pola, na ktérym
wskazana jest uprawa roslin fitosanitarnych, przynajmniej przez rok przed zalozeniem
plantacji. Ogromny wplyw na wzrost i plonowanie posadzonych roslin bedzie miato ich

prowadzenie, a zwlaszcza nawozenie i nawadnianie. Zapewnienie prawidlowego wzrostu


http://www.minrol.gov.pl/
http://www.minrol.gov.pl/

stanowi podstawe wzmocnienia ich naturalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegdéw
srodkami chemicznymi.

W celu uzyskiwania wysokich i wysokiej jakosci plonow, w IP dopuszczalne jest
stosowanie selektywnych lub wybranych, czesciowo selektywnych srodkéw ochrony roslin.
W  planowaniu programéw ochrony niezbgdne jest prowadzenie monitoringu
W poszczegdlnych fazach fenologicznych, co wumozliwi ocen¢ nasilenia chordb,
a w przypadku szkodnikéw - takze okreslenie progéw zagrozenia. Podstawg tego dziatania
jest prawidtowa diagnostyka w oparciu o oznaki etiologiczne, a w razie konieczno$ci -
wyniki analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetno$¢ identyfikacji szkodnikow,
w tym wykorzystanie znajomos$ci objawow ich zerowania.

Opracowana ,,Metodyka Integrowanej Ochrony Aronii” obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin, az do
zbioréw. Szczego6lng uwage zwroécono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwos$ci
sygnalizacji i prognozowania wystgpowania choréb i szkodnikow oraz prawidtowej techniki
stosowania srodkdw ochrony roélin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej efektywnos$ci

zabiegow, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

e Znajomo$ci 1 umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadow 1 roztoczy oraz
uszkodzen przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresow pojawiania si¢
stadiow powodujacych uszkodzenia roslin oraz wplywu warunkéw pogodowych na
rozw0j szkodnikow.

e Znajomo$ci fauny pozytecznej, wrogoéw naturalnych, drapiezcOw 1 pasozytow
szkodnikow, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkos$ci
populaciji.

e Znajomo$ci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;.

e Znajomos$ci metod prognozowania terminu pojawu agrofagow, prawidlowej oceny ich
nasilenia i liczebnos$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

e Znajomosci przyjetych progow zagrozenia (jesli sa okreslone).

e Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj chordb i1 szkodnikow.



2. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKLADANIE PLANTACJI
dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod plantacje

Aronia jest rosling o bardzo malych wymaganiach. Nalezy do roslin wytrzymujacych
spadki temperatury nawet do —40°C. Plantacje towarowe zaktada si¢ na stabych glebach IV i
V klasy, poniewaz na zyznych krzewy rosng zbyt silnie, co utrudnia zbidor mechaniczny
owocoOw. Gleby na ktorych bedzie uprawiana aronia powinny mie¢ jednak dobrze
uregulowane stosunki wodne i powinny by¢ dostatecznie zasobne w wodg. Krzewy aronii sg
odporne zaréwno na brak wilgoci jak 1 jej nadmiar. Krzewy aronii posiadaja mocno
rozbudowany system korzeniowy, wobec czego dobrze rosng w warunkach niskiego jak
roéwniez wysokiego poziomu wody gruntowej. Odczyn gleby dla aronii powinien by¢ lekko
kwasny (pH od 6,0 do 7,0). Aronia do regularnego owocowania potrzebuje stanowisk dobrze
oswietlonych. W uprawie amatorskiej aroni¢ mozna uprawia¢ nawet na glebach lesnych
VI klasy, bardzo piaszczystych lub lekko podmoktych. W takich warunkach krzewy beda
mniejsze oraz plon mniejszy niz w uprawie towarowej. Wowczas krzewy aronii mogg stuzy¢
do obsadzania dzialek rekreacyjnych potozonych na skraju lasu lub na nieuzytkach. Aronia
toleruje gleby kwasne i1 tatwo zdobywa potrzebne do jej rozwoju zwigzki pokarmowe.
Najodpowiedniejsze pod uprawe aronii sg tereny rowninne lub niewielkie sktony. Natomiast
nie nadajg si¢ gleby o duzych spadkach terenu, mocno pagérkowate ze wzgledu na trudnosci

podczas zabiegow pielggnacyjnych oraz zbioru owocéw kombajnem.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosng, na rok przed sadzeniem krzewow, wskazana jest uprawa ro$lin na nawoz
zielony, ktore przyoruje si¢, gdy sa w pelni kwitnienia. Najwarto§ciowszy nawdz zielony
uzyskuje si¢ z mieszanki ro$lin stragczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z dodatkiem
zb6z: facelii, stonecznika i kukurydzy. Rosliny te, tworzq duza mase zielona oczyszczajac
glebe z chwastow i sa zrédlem prochnicy. Bardzo poprawiaja strukture gleby. Nie
powinno si¢ sadzi¢ aronii po wieloletnich roslinach bobowatych, poniewaz istnieje
niebezpieczenstwo rozwoju choréb i szkodnikow, na przyklad larw opuchlakow po
lucernie. Na hektar nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin straczkowych i co najmniej

50 kg azotu w czystym sktadniku.

Warto$ciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na 1 ha wystarczy wysia¢ 30 kg

nasion. Gorczyce wysiewa si¢ jak najwczesniej na wiosng, dajac 100 kg mocznika przed



siewem lub zasilajac rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Gorczyca wczesnie
zakwita pod koniec czerwca lub na poczatku lipca. Rozdrabnia si¢ jg $cinaczem do zielonek
lub kosiarka sadownicza i natychmiast ptytko przyoruje, a nast¢pnie ponownie wysiewa si¢
gorczyce zasilajgc nawozami, jak na wiosne. Drugi plon gorczycy przyoruje si¢ we wrzesniu
lub pazdzierniku. Postepujac w ten sposob mozna wprowadzi¢ do gleby duze ilo$ci substancji
organicznej. Przyorana gorczyca ogranicza wystgpowanie szkodliwych nicieni. Ponadto na

polach po gorczycy nie wystepujg myszy i nornice.

Dobra metodg przeciwdzialania zmeczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjalu
biologicznego przez wniesienie duzej ilosci materii organicznej. Najprostszym
rozwigzaniem jest zastosowanie duzej dawki obornika (40-50 t/ha), torfu lub kompostu
i wykonanie orki (25-30 cm). Obornik mozna zastgpi¢c nawozami zielonymi. W celu
ograniczenia wystepowania niektorych gatunkéw nicieni w glebie, nalezy uprawiad
aksamitke. Na wiosng wysiewa si¢ od 5 do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig
ro$liny nalezy rozdrobni¢ i1 przyoraé. Dla ograniczenia wystgpowania pedrakéw w glebie

mozna wysiaé gryke, ktdra nastepnie rozdrabnia si¢ 1 przyoruje.
2.3. Otoczenie plantacji oraz zabiegi agrotechniczne

Plantacji aronii nie nalezy zaklada¢ blisko sadow, ktore sg intensywnie chronione, ze
wzgledu na niebezpieczenstwo znoszenia cieczy roboczej w czasie stosowania chemicznej
ochrony drzew. W celu osloniecia plantacji aronii od innych upraw oraz na terenach
narazonych na silne wiatry, nalezy posadzi¢ szpaler drzew lub wysoki zywoplot od
strony zachodniej i polnocno-zachodniej. Ostong tatwo zalozyé sadzgc wzdluz granicy
plantacji jeden lub dwa rzedy szybko rosngcych drzew. Jedne z najlepszych oston tworza
drzewa olchy, leszczyny lub brzozy. Drzew silnie rosngcych takich jak topole, akacje, czy
jesiony nie nalezy sadzi¢, gdyz stang si¢ wkrotce konkurencyjne dla naszej plantacji. Nowe
plantacje zaktada si¢ z reguty po wykarczowanych starych plantacjach, gdzie wzdtuz granic,
ptotow, drog 1 wokot nieuzytkéw rosng zazwyczaj stare drzewa 1 krzewy. Nie nalezy niszczy¢
tych zaro$li wokot plantacji. Zadrzewienia i zakrzewienia miedzy plantacjami sa ostoja
dla owadéw pozytecznych i ptakow, ktére znajduja tam schronienie. Odgrywaja one
rowniez duza role w ograniczaniu wystepowania wielu gatunkow szkodnikow. Zarosla wokot
plantacji tworza takze korzystne srodowisko dla owadow zapylajacych, gtownie dla trzmieli.
Tylko zréznicowane przyrodniczo $rodowisko jest w stanie zapewni¢ rownowage biologiczna
1 ograniczy¢ potrzebe stosowania chemicznej ochrony roslin. Przy grodzeniu plantacji nalezy

zadba¢ roéwniez o schronienia dla matych zwierzat drapieznych jak kuny, tasice, tchorze,
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gronostaje, ktore pomagaja w ograniczaniu populacji myszy polnych czy nornic.
Schronieniem dla zwierzat drapieznych sa zaro$la i rumowiska kamieni, ktére nalezy
pozostawi¢ przy ogrodzeniu plantacji. W celu ograniczenia liczby pgdrakow czy drutowcow
w glebie, zaleca si¢ uprawia¢ glebe brong talerzowa, co prowadzi do ograniczenia ich
populacji.

2.4. Sadzenie roslin

Aronia bardzo wczeSnie na wiosne rozpoczyna wegetacje i z tego wzgledu
najodpowiedniejsza pora jej sadzenia jest jesien. Wowczas gleba jest wilgotna co sprzyja
ukorzenianiu si¢ roslin przed zimg. Podczas sadzenia wiosennego mozna takze uszkodzi¢
mocno nabrzmiate paki kwiatowe. Gegstos$¢ sadzenia aronii na plantacjach zalezy od sposobu
zbioru owocoéw. Na wiekszych plantacjach, gdzie owoce bedg zbierane mechanicznie, nalezy
zastosowac rozstawe od 3,5 do 4,0 m migdzy rzedami oraz od 0,6 do 0,8 m w rzedzie. Tak
gesto posadzone w rzedzie ro$liny aronii zwigkszaja koszty zalozenia plantacji, ale
otrzymujemy w ten sposob duzo wyzsze plony z ha. Na matych plantacjach, gdzie bedzie
wykonywany zbiér reczny, odleglo$¢ miedzy rzedami powinna wynosi¢ 1,5 do 2,0 m,
a w rzegdzie okoto 1,5 m. Po wyznaczeniu rzedéw i odleglosci w rzedzie rosliny sadzi si¢ w
dotki na glebokos¢ o 3-5 cm glebiej niz rosly w szkotce. Korzenie majg wowczas lepszy
dostep do wilgoci w glebie, co sprzyja lepszemu krzewieniu si¢ ro$lin. Na duzych plantacjach

stosuje si¢ maszynowe sadzenie roslin sadzarka doczepiang do ciggnika.

2.5. Nawadnianie
prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma istotny wplyw na sit¢ wzrostu,
plonowanie oraz kondycje roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlatego powinno si¢
z niej korzysta¢ bardzo oszcz¢dnie. Wode nalezy pobieraé z dopuszczalnego zrodia
w dozwolonych ilosciach. Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem
i uzytkowaniem wody do nawadniania zawarte s3 w Prawie = Wodnym

https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20170001566. Kazdy wtasciciel

systemu nawodnieniowego zobowigzany jest do posiadania dokumentéw potwierdzajacych
prawo do korzystania z zasobow wody. Podczas doboru instalacji i nawadniania powinno si¢
szczegOlng uwage zwraca¢ na oszczedne gospodarowanie woda. Ze wzgledu na najwyzsza
efektywno$¢ wykorzystania wody do nawadniania roslin sadowniczych zaleca si¢ stosowanie
systemow kroplowych co nie wyklucza uzycia innych systemow nawodnieniowych.

Deszczowanie


https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20170001566

Deszczowanie moze by¢ polecane w gospodarstwach, ktoére majg wydajne zrédlo wody
(rzeka lub jezioro). Podczas deszczowania woda zrasza liscie krzewow, dlatego szczegodlng
uwage nalezy zwroci¢ na prawidtowa ochrong aronii przed chorobami. Deszczowanie nalezy
wykonywa¢ w godzinach porannych tak, aby liScie mogly jak najszybciej wyschnaé. Dla
uzyskania poprawnej rownomiernosci deszczowania rozstawa zraszaczy powinna by¢ réwna
promieniowi zasiegu pojedynczego zraszacza. Jednorazowa dawka deszczowania nie powinna
przekracza¢ 20 mm na glebach bardzo lekkich i 25 mm na glebach ci¢zkich. System
deszczowniany moze stuzy¢ takze do ochrony roslin przed przymrozkami wiosennymi.
Deszczowanie w okresie wystgpowania przymrozkoéw moze zapobiega¢ uszkodzeniu kwiatow

nawet przy spadku temperatury do —5°C.

Minizraszanie

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roslin. W systemie
tym woda wydatkowana jest poprzez male, wykonane z tworzywa sztucznego emitery
(minizraszacze o wydatku 20-200 1 wody/h). Zaleznie od rodzaju zastosowanej wktadki
uderzeniowej minizraszacze emituja wode w postaci kropel lub strumieni. Minizraszacze
stosowane sg przede wszystkim w przypadku wysokiej zawartosci zelaza w wodzie
a zastosowanie odzelaziania jest zbyt kosztowne. Specjalne modele minizraszaczy
umieszczane ponad krzewami moga stuzy¢ do ochrony kwiatow i zawiazkéw owocowych

przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe

Nawadnianie kroplowe polecane jest dla nasadzen intensywnych i dla gospodarstw
majacych ograniczone zasoby wody (studnie glebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢
stosowanie linii kroplujacych o rozstawie emiterow co 30-40 cm, a na glebach ciezkich
50 cm. Zalecana maksymalna dlugo$¢ ciggu nawodnieniowego zalezy od typu emitera,
srednicy wewnetrznej przewodu, wydatku 1 rozstawy emiterow. Nigdy nie powinno si¢
stosowa¢ dluzszych ciggéw nawodnieniowych niz zalecenia producenta opisane
w specyfikacji technicznej produktu.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobieraé tak
aby nie doprowadza¢ do wymywania skladnikow mineralnych poza strefe systemu
korzeniowego ros$lin. Glebe nalezy zwilza¢ na gleboko$¢ zalegania systemu korzeniowego
(ok. 30-40 cm). Dlugotrwale zalanie systemu korzeniowego ogranicza zawartos$¢

powietrza w glebie i sprzyja rozwojowi patogenéw glebowych. Czestotliwos¢ 1 wielkos$¢



dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej
gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza si¢ na glgbokosci 15-20 cm
W poblizu miejsc gdzie emitowana jest woda. W przypadku systemow kroplowych jest to
okoto 15-20 cm od kroplownika wzdtuz rzedow. Bardzo waznym jest takze, aby podczas
nawadniania nie zanieczysci¢ zrodlta wody. W przypadku stosowania fertygacji lub
chemizacji niezbedne jest zamontowanie zaworu zwrotnego.

Literature fachowa oraz inne aplikacje poswigcone nawadnianiu zawarte s3 w Serwisie
Nawodnieniowym umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa — PIB:

http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.6. Zrownowazone nawozenie i wapnowanie
dr hab. Pawel Wojcik, prof. 10

Niewlasciwe stosowanie nawozow prowadzi nie tylko do obnizenia plonowania roslin, ale
takze do zwigkszenia ich podatnosci na szkodniki i patogeny oraz do zanieczyszczenia
srodowiska naturalnego, gtéwnie gleby i wod.

Nawozenie aronii opiera si¢ na wynikach analizy gleby oraz ocenie wizualnej rosliny.

W integrowanej ochronie wykonywanie analizy gleby jest obowigzkowe.

NawoZenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe plantacji w stosunku do N mozna oszacowa¢ na podstawie
zawarto$ci materii organicznej w glebie (tabela 1). Podane dawki N nalezy traktowa¢ jako
orientacyjne, weryfikujac je zawsze z sita wzrostu roslin. Przenawozenie N powoduje zbyt

silny wzrost roslin, co zwigksza ich podatnos¢ na szkodniki 1 patogeny.

NawoZzenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie powyzszymi sktadnikami opiera si¢ na poréwnaniu wynikéw analizy gleby z tzw.
liczbami granicznymi zawartosci P, K i Mg (tabele 2-4). Na podstawie kwalifikacji sktadnika
w glebie do odpowiedniej klasy zasobno$ci, podejmuje si¢ decyzje o celowosci nawozenia
I dawce sktadnika. Zaniechanie nawozenia lub stosowanie nadmiernych dawek sktadnikow
prowadzi do zachwiania rownowagi jonowej w roslinie, co obniza nie tylko plonowanie, ale

takze podwyzsza podatno$¢ roslin na szkodniki 1 patogeny.

Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikéw zyznosci gleby. Gleby silnie
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zakwaszone nie tworzg struktury gruzetkowej, maja obnizong aktywnos$¢ mikrobiologiczng
oraz niewielkg ilo$¢ kationéw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczajg si¢
zwigkszong dostgpnoscia szkodliwych jonow dla roslin (metale ciezkie). Dodatkowo na
glebach kwasnych przyswajalnos¢ wiekszosci sktadnikdéw jest ograniczona. W konsekwencji
prowadzi to do ostabienia roslin, zwigkszania ich podatnosci na szkodniki, patogeny, stresy
abiotyczne oraz do degradacji chemicznej gleby.

Skutecznym zabiegiem ograniczajagcym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena
potrzeb wapnowania oraz dawka wapna zaleza od odczynu 1 kategorii agronomicznej gleby
oraz okresu uzycia wapna (tabele 5-7). Na glebach lekkich poleca si¢ uzywac $rodki
wapnujgce w formie weglanowej, a na glebach $rednich i cigzkich w formie tlenkowej
(wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno gaszone). Wapnowanie wykonuje si¢ wczesng
wiosng lub p6zna jesienig. Wiosng nawozy rozsiewa si¢ gdy powierzchniowa warstwa gleby
jest rozmarznicta. Jesienne wapnowanie najlepiej wykona¢ pod koniec pazdziernika lub

W pierwszej potowie listopada.

NawoZzenie dolistne a ochrona roslin

Niektére nawozy dolistne moga ogranicza¢ rozwo0j patogenicznych grzybow, a nawet
szkodnikow. Ma to zwigzek z obecno$cig skladnikow mineralnych (miedzi, cynku, siarki,
krzemu), wysokim (pH >10) lub niskim (pH <3) odczynem nawozu oraz obecno$cig
w nawozie niektorych kwasow karboksylowych (np. kwasu octowego, mrowkowego) lub
polisacharydow (np. chitozanu). Skuteczno$¢ opryskiwan nawozami przeciwko niektorym
chorobom i szkodnikom zalezy gléwnie od czestotliwosci zabiegow oraz stgzenia cieczy
opryskowej. Nalezy jednak podkresli¢, Zze nawozy dolistne jedynie wspomagaja chemiczng

ochrong roslin.

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji aronii w zaleznosci od zawartoSci
materii organicznej w glebie

Wiek plantacji Zawarto$¢ materii organicznej (%)
05-15 | 16-25 | 2,6-3,5
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 3-4* 2-3* 1-2*
Nastepne lata 20-30** 10-20** -

* dawki N w g/m? powierzchni nawozone;
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozone;j
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Tabela 2. Nawozenie doglebowe fosforem (P) przed zatozeniem plantacji aronii oraz w

trakcie jej prowadzenia w zalezno$ci od przyswajalnosci P w glebie” (Ktossowski,
1972 zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Zasobno$¢ warstwy prochnicznej w P

niska \ optymalna \ wysoka
Zawarto$é P (mg kgt s.m.)
<40 \ 40-80 | >80
Nawozenie fosforem przed zatozeniem plantacji (kg P2Os ha)?
100-150° | 50-100° | 0-50°

Nawozenie fosforem na plantaciji (g P20s m?)°

10-15

0 | 0

“Przyswajalnoéé P w glebie oznaczona metoda Egnera-Riehma.

8 Dawka fosforu podana na powierzchni¢ nawozona.

b Zmniejszone lub zwickszone dawki fosforu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$é
W warstwie ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio > 40 mg P kg s.m. oraz

<20 mgP kgts.m.

¢ Stosowac nawozy zawierajace polifosforany bez koniecznos$ci mieszania z gleba.

Tabela 3. Nawozenie doglebowe potasem (K) przed zatozeniem plantacji aronii oraz
W trakcie jej prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci K w glebie” oraz sktadu
granulometrycznego (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Udzial w czesci ziemistej
czastek gleby
o wielkosci <0,02 mm [%)

Zasobno$¢ warstwy prochnicznej w K

niska optymalna wysoka

Zawarto$¢ K (mg kgts.m.)

<50 | 50-80 | > 80
<20 Nawozenie potasem przed zatoZeniem plantacji (kg K20 hal)?
150-200 " | 100-150° | -
Nawozenie potasem na plantacji (g K20 m?)
8-10° | 5-8° | -
Zawarto$é K (mg kgt s.m.)
< 80 | 80-130 | >130
20-35 Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji (kg K20 ha™)?
200-250 ° \ 150-200¢ | -
Nawozenie potasem na plantacji (g KO m?)
10-12°¢ | 8-10° | -
Zawarto$é K (mg kg™ s.m.)
<130 \ 130-210 | > 210
>35 Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji (kg K20 hal)?
250-300¢ | 200-250¢ | -
Nawozenie potasem na plantacji (g K20 m?)
12-16¢ | 10-12¢ | -

“ Przyswajalno$¢ K w glebie oznaczona metoda Egnera-Riehma.

4Dawka potasu podana na powierzchni¢ nawozona.

b Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu o 20% stosowa¢, gdy jego zawarto$é w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg K kg™ s.m. oraz

<30 mg K kgt s.m.
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¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >80 mg K kg™ s.m. oraz
<50 mg K kg* s.m.
d Zmniejszone lub zwickszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$é w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >30 mg K kg™ s.m. oraz
<80 mg K kg* s.m.

Tabela 4. Nawozenie doglebowe magnezem (Mg) przed zatozeniem plantacji aronii oraz
w trakcie jej prowadzenia w zalezno$ci od przyswajalnosci Mg w glebie” oraz
sktadu granulometrycznego (Klossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika,

2021)
Udzial w czesci ziemistej Zasobnos$¢ warstwy prochnicznej w Mg
czastek gleby niska optymalna wysoka
o wielkosci <0,02 mm (%)
Zawarto$¢ Mg (mg kgt s.m.)
<30 | 30-50 | >50
Nawozenie magnezem przed zalozeniem plantacji
<20 (kg MgO hah)2P
80-100° 60-80° \ -
Nawozenie magnezem na plantacji (g MgO m™)
8-10° | 6-8° | -
Zawarto$¢ Mg (mg kgt s.m.)
<50 | 50-70 | >70
Nawozenie magnezem przed Zaigzeniem plantacji
(kg MgO hat)*
220 100-120° 80-1007 | i
Nawozenie magnezem na plantacji
(g MgO m?)
10-12¢ \ 8-10¢ \ -

“ Przyswajalno$¢ Mg w glebie oznaczona metoda Schachtschabela.

8 Dawka magnezu podana na powierzchni¢ nawozona.

bW przypadku gdy odczyn warstwy prochnicznej jest ponizej optymalnej wartosci dla danego
gatunku rosliny, nalezy uzy¢ wapno magnezowe w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.
¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki magnezu o 20% stosuje si¢, gdy jego zawartos¢
w warstwie bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg
Mg kg* s.m. oraz <35 mg Mg kgt s.m.

d Zmniejszone lub zwickszone dawki magnezu o 20% stosuje sie, gdy jego zawarto$é
W warstwie bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >70 mg
Mg kg s.m. oraz <50 mg Mg kgt s.m.

Tabela 5. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zalezno$ci od kategorii
agronomicznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

Potrzeby pH
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Ciezka
Konieczne <40 <45 <5,0 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-55 5,5-6,0
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Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 > 6,0 > 6,5 > 7,0

Tabela 6. Zalecane dawki nawozow wapniowych w zalezno$ci od kategorii agronomicznej
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Potrzeby Dawka CaO (t/ha)
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Cigzka
Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem plantacji, najlepiej pod przedplon

Tabela 7. Jednorazowe dawki wapna stosowanego na plantacji aronii (Ktossowski, 1972,
zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby lekka | $rednia | cigzka
Dawka [kg CaO 100 m]*P
<4,5 17 20 30
4,5-5,5 10 15 20
5,6-6,0 5 8 15
6,1-6,5 - 5 10
6,6-7,0 - - 5

2 Polecane dawki wapna w cyklu 3-4 lat.
b Wapno stosowaé tylko w pasy ugoru herbicydowego/mechanicznego wzdtuz rzedéw roslin.

2.7.Dobo6r odmian
dr Michat Koniarski, dr hab. Mirostaw Sitarek, prof. 10

Pierwsze plantacje aronii czarnoowocowej zakladano z materiatu szkotkarskiego
otrzymanego w drodze rozmnazania generatywnego — z nasion. Pomimo tego, ze aronia dos¢
wiernie przekazuje przez nasiona najwazniejsze cechy biologiczne, to zakladanie plantacji
zsiewek ma niepozadane skutki. Rosliny rosng bardzo silnie, sa niewyréwnane pod
wzgledem dynamiki wzrostu 1 p6Zzno wchodza w okres owocowania. Cechy te, zwlaszcza na
plantacjach wielohektarowych, z ktorych owoce zbiera si¢ maszynowo przy uzyciu
kombajnow, sa niepozadane. Plantacje wielkoobszarowe powinny by¢ zakladane z materialu
szkotkarskiego rozmnazanego wegetatywnie, ktory wiernie odtworzy wszystkie cechy
produkcyjne rosliny matecznej lub odmiany, a przede wszystkim zapewni wyréwnany wzrost

krzewow 1 wczesniejsze rozpoczecie owocowania. Dzigki temu rosliny rosng takze mniej
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intensywnie, a okres uzytkowania plantacji pomigdzy cyklami odnowien wydtuza si¢. Do
rozmnazania wegetatywnego wykorzystuje si¢ wyselekcjonowane odmiany uprawne lub
pojedyncze rosliny, ktore na plantacjach wyr6zniaja si¢ dobrym stanem zdrowotnym, obfitym
plonowaniem i wysoka jakoscig owocoOw. Aronia do$¢ tatwo rozmnaza si¢ w mateczniku
przez odktady (pionowe lub poziome) albo przez sadzonki.

Przy wyborze odmian aronii do uprawy nalezy uwzglgdni¢ miedzy innymi sitg
wzrostu, zageszczenie 1 pokrd) krzewu; przydatno$¢ do zbioru kombajnowego; plennosé
I rtObwnomierno$¢ owocowania; jako$¢ owocow; przydatno$¢ konsumpcyjng i przetworcza
jagdd. Istotna jest rowniez wytrzymato$¢ na mréz oraz podatno$¢ odmian na choroby
I szkodniki, chociaz generalnie aronia jest gatunkiem tatwym do uprawy i matlo
wymagajacym (tabele 8 i 9).

Odmiany uprawiane w Polsce to gtownie ‘Galicjanka’ (odmiana polska) oraz ‘Nero’
(odmiana czeska) oraz ich wyselekcjonowane wartosciowe typy np. ‘Nero Eggert” — odmiana
wpisana do ksiegi ochrony wytacznego prawa do odmiany, jak réwniez ‘Aron’ (odmiana
dunska). Odmiana ‘Galicjanka’ jest odmiana bardzo plenng i1 ceniong przez wielu
plantatoréw, zostala wyhodowana w Zakladzie Doswiadczalnym w Albigowej, stad tez
nazywa si¢ j3 czesto aronig albigowska. W uprawie popularnymi odmianami sg takze ‘Hugin’
(odmiana szwedzka) oraz ‘Viking’ (odmiana finska). Plantacje powinno si¢ zakladac
zsadzonek z pewnego zrodla, najlepiej w drodze zakupu w licencjonowanych

gospodarstwach szkotkarskich.

Tabela 8. Wysoko$¢ krzewow, wytrzymato§¢ mrozowa oraz podatno$¢ na choroby
i szkodniki odmian aronii czarnoowocowej

Odmiana Wysokos¢ krzewu Wytrzymatos¢ Podatno$¢ na
mrozowa choroby i szkodniki

‘Aron’ 1,5-2,5m duza mato podatna

‘Galicjanka’ 1-2m duza malo podatna

‘Hugin’ 1-1,5m bardzo duza malo podatna

‘Nero’ 15m bardzo duza mato podatna

‘Viking’ 1,5-2m bardzo duza mato podatna
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Tabela 9. Owocowanie 1 przydatnos¢ do zbioru kombajnowego odmian aronii
Czarnoowocowej
Odmiana Termin Zbior Plenno$¢ Owoce Zawartos¢
dojrzatosci | kombajnowy krzewow polifenoli
zbiorczej w owocach
mg/100g §.m
‘Aron’ wrzesien - mozliwy wysoka wyraziste, 620
listopad (krzewy stodkawy smak, ]
szybko rosna, soczyste, duze (niska)
co utrudnia
zbidr w (12 mm)
starszym
wieku
‘Galicjanka’ sierpien- mozliwy bardzo dobra jako$¢, 1109
wrzesien | (rbwnomierne wysoka duze
dojrzewanie | (nawet 20% (wysoka)
OWOCOW) wieksza niz (15 mm)
‘Nero’)
‘Hugin’ poczatek mozliwy wysoka owoce suche o 1330
wrze$nia | (rbwnomierne matej zawartos$¢ | (wysoka)
dojrzewanie soku, male
OWOCOW)
(7 mm)
‘Nero’ sierpien - mozliwy wysoka dobra jakos¢, 870
pazdziernik (pokrdj duze owoce
Krzewu (Srednia)
sprzyja) (14 mm)
‘Viking’ sierpien - mozliwy wysoka dos¢ cierpkie i 819
pazdziernik | (rbwnomierne kwasne (na ) )
dojrzewanie przetwory)Duze (Srednia)
OWOCOW) owoce (14 mm)
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3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA ORAZ
PIELEGNACJA GLEBY
dr hab. Jerzy Lisek, prof. IO

3.1. Wprowadzenie — szkodliwo$¢ i rola sSrodowiskowa chwastow

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespot dziatan utrzymujgcych je na niskim
poziomie, ktory pozwala na dobry rozw¢j i plonowanie roslin uprawnych. Jest ono czescia
kompleksowej pielegnacji gleby. Racjonalne dziatania w tym zakresie wymagaja doktadnego
okreslenia zagrozen powodowanych przez chwasty (szkodliwosci), poprawnej identyfikacji
chwastow oraz znajomo$ci ich biologii. Chwasty to roSliny pojawiajace si¢
W nieodpowiednim miejscu i czasie, ktoérych obecno$¢ prowadzi do strat ekonomicznych.
Chwasty stanowig podstawowy skladnik tzw. flory synantropijnej, czyli towarzyszacej
dziatalnosci czlowieka, ale zgodnie z definicja, nie wszystkie rosliny naczyniowe porastajace
glebe na plantacji sa chwastami. Status poszczegoélnych sktadnikéw flory bedzie zalezat
migdzy innymi od terminu ich wystepowania. Prawidlowa oceng¢ zagrozen oraz podjecie
decyzji o zabiegu odchwaszczajagcym ulatwia okreslenie dwoch parametrow — progu
zagrozenia (szkodliwosci) oraz okresu krytycznego. Prog zagrozenia definiuje si¢ najczesciej
jako liczebno$é chwastow okreslonego gatunku (szt./m?) lub procentowe pokrycie gleby
chwastami, po osiaggnigciu ktorej zalecane jest ich zwalczanie. Okres krytyczny to termin
redukcji zachwaszczenia, ktorego niedotrzymanie prowadzi do nieodwracalnych i istotnych
strat w plonowaniu ro$lin uprawnych. W uprawach wieloletnich, takich jak aronia, jasne
okreslenie progdw szkodliwosci jest trudne, gdyz mamy do czynienia z wielogatunkowymi
zbiorowiskami chwastow, a tolerancja krzewdéw na zachwaszczenie zmienia si¢ wraz
z wiekiem.

Niekontrolowany rozwoj zbednej roslinnosci ogranicza rozwoj krzewdw 1 powoduje straty
w plonie. Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikajg z konkurencji o wode, substancje
pokarmowe 1 $§wiatlo; niekorzystnego oddzialywania chemicznego (allelopatia); pogorszenia
warunkow fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi chorob grzybowych i szkodnikow (gryzonie,
przedziorki, mszyce, skoczki, drutowce) oraz utrudnieh w maszynowym zbiorze owocow.
Flora synantropijna plantacji pelni tez pozyteczne funkcje, okreslane ogdlnym mianem tzw.
ustug ekosystemowych. Stanowi istotny element krajobrazu i wpltywa na rozwdj wielu
organizmow zywych: bakterii glebowych, grzybéw mikoryzowych, pier§cienic, stawonogoéw
I kregowcow, wspotdecydujac o biologicznej roznorodnosci. W okresie spoczynku zimowego
krzewow, chroni glebe przed erozja (niszczeniem powodowanym przez wode 1 wiatr),

gromadzi substancje pokarmowe w biomasie pedow i korzeni, zabezpieczajac je przed
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wymywaniem 1 zatrzymuje $nieg na plantacji, co zwicksza zapas wilgoci w glebie oraz
ogranicza uszkodzenia mrozowe krzewow. Chwasty biorg udziat w sekwestracji (wigzaniu)

atmosferycznego dwutlenku wegla 1 jego gromadzeniu w formie organicznej w glebie.

3.2. Gatunki chwastéw wystepujace na plantacjach

Sktad gatunkowy zachwaszczenia zalezy od warunkow srodowiskowych, gtownie klimatu
1 wlasciwosci gleby oraz czynnika antropogenicznego (ludzkiego), ktory jest dominujacy. Na
plantacjach powszechnie wystepuje okoto 30 gatunkdéw chwastow segetalnych (rozwijajacych
si¢. w uprawach polowych) i1 ruderalnych (wystepujacych na terenach nieuzytkowanych
rolniczo). Do pospolitych nalezg chwasty jednoroczne (krotkotrwale): gwiazdnica pospolita,
komosa biata, starzec zwyczajny, tasznik pospolity, bodziszek drobny, jasnota purpurowa,
fiotek polny, przymiotno kanadyjskie, rdest ptasi i plamisty, rdestdwka powojowata, przytulia
czepna, szartat szorstki, zo6ltlica drobnokwiatowa, przetaczniki, rumiany, prosowate
(chwastnica jednostronna, wtos$nica sina i zielona, palusznik krwawy), wiechlina roczna oraz
chwasty wieloletnie, np. mniszek pospolity, ostrozen polny, pow6j polny, skrzyp polny,
rzepicha le$na, bylica pospolita, szczaw polny, nawlo¢ p6zna i kanadyjska, perz wlasciwy,
trzcinnik piaskowy. Oprocz wymienionych gatunkéw na plantacjach moze wystepowac

kilkaset innych gatunkdéw ro$lin naczyniowych.

3.3. Integracja dzialan zwiazanych 2z pielegnacja gleby i regulowaniem
zachwaszczenia

Pielggnacja gleby 1 regulowanie zachwaszczenia sg $ciSle powigzane 1 wymagaja
wspélnego programu dziatan. Dzieje si¢ tak szczegodlnie w dobie ograniczania mozliwos$ci
i roli chemicznego zwalczania chwastow. W ramach Integrowanej ochrony roslin, stosowanie
chemicznych $§rodkéw ochrony roslin nie moze by¢ jedynym sposobem regulowania
zachwaszczenia. Uzycie herbicydow nalezy obowigzkowo 1aczy¢ z metodami
niechemicznymi, z ktorych najwazniejsze to: uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci,
utrzymanie ro$lin okrywowych oraz $cidtkowanie gleby.

Chwasty rozwijaja si¢ zarowno w rzgdach krzewow, jak 1 w miedzyrzedziach plantacji.
Integrowanie metod ochrony przed chwastami odbywa si¢ w rézny sposodb. Moze by¢ ono
wspotrzedne (murawa w miedzyrzedziach 1 pasy herbicydowe w rzedzie krzewow), w ramach
rotacji (przemienne wykorzystanie réznych metod) oraz uzupehiajace (pielenie Iub
opryskiwanie chwastow w $cidtkach). W ograniczaniu zachwaszczenia wazne sg metody
profilaktyczne (zapobiegawcze), prowadzone w ramach przygotowania pola przed zalozeniem

plantacji i w trakcie jej prowadzenia (uzycie do nawozenia wytacznie przefermentowanego
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obornika nie zawierajagcego zywych nasion chwastow; ograniczenie przenoszenia nasion
chwastéw z otoczenia plantacji i w jej obrebie; zwalczanie chwastow przed wydaniem

nasion).

3.4. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod plantacje

Pole silnie zachwaszczone ucigzliwymi chwastami wieloletnimi nie nadaje si¢ pod aronig.
Jesli nie ma alternatywy dla wyboru, to chwasty trwate powinny by¢ starannie i kompleksowo
zwalczane co zajmuje przynajmniej 1-2 sezony. Odpowiednie przygotowanie pola przed
sadzeniem aronii obniza liczebno$¢ chwastow i1 koszty ochrony plantacji. Obejmuje ono:
wybor dobrego przedplonu (trawy z wsiewka bobowatych, gorczyca), terminowe 1 wlasciwie
wykonywanie zabiegow uprawowych, chemiczne niszczenie ucigzliwych 1 gleboko
korzenigcych si¢ chwastow trwalych oraz nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatoréw
biosfery gleby, ktore uaktywniajg procesy mikrobiologiczne, prowadzace do inaktywacji
(pasozytowania) nasion chwastow. Przedplony nie sa w stanie catkowicie oczysci¢ pola
Z licznych chwastoéw trwatych, cho¢ ograniczajg ich rozwoj 1 sprawiaja, ze chwasty te stajg si¢
mniej uciazliwe. Dobre efekty w ich zwalczaniu przynosi potaczenie mechanicznej uprawy
gleby z aplikacja chemicznych §rodkéw chwastobdjczych. Mechaniczne niszczenie perzu
wlasciwego prowadzi si¢ na rozne sposoby. Moze by¢ to np. glebokie przyoranie plugiem
z przedptuzkiem (zalecane na cigzkich glebach); glteboka podorywka i usuniecie kiaczy
kultywatorem, brong $rednig i zgrabiarka lub kilkukrotna uprawa brong talerzowa,
prowadzona po6ézng wiosng 1 wczesnym latem. Glgboka orke poleca sie taczyc
Z gleboszowaniem, ktére rozluznia glebsze warstwy gleby 1 poprawia stosunki wodne
(retencje, czyli zatrzymywanie wody, oraz infiltracj¢ — przemieszczanie wody w glebsze
warstwy gleby). Jest to jeden z warunkdéw ograniczenia skrzypu polnego, ktdry rozwija si¢ na
glebach o niewtasciwym obiegu wody, z nieprzepuszczalng warstwg w podglebiu. Roztogi
i klagcza chwastow wieloletnich, ktore po orce znalazly si¢ w powierzchniowej warstwie
gleby, nalezy kilkakrotnie usung¢ brong typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem
uprawowym. Korzenie i klacza niektorych chwastow trwatych, m.in. skrzypu polnego czy
powoju polnego, rozwijaja si¢ do glebokosci 2 m. Uprawa, ktéra prowokuje gleboko
korzenigce si¢ chwasty do rozwoju, powinna by¢ uzupeilniona stosowaniem uktadowych
herbicydow dolistnych, zgodnie z aktualnymi zaleceniami w tym zakresie. Herbicydy dolistne
zaleca si¢ stosowa¢ od polowy maja do pazdziernika, na zielone chwasty o wysoko$ci nie
mniejszej niz 10-15 cm, unikajac opryskiwania kwitngcych chwastow lub przynajmniej

wykonujac zabieg poza czasem oblotu pszczot. Glebe nalezy uprawiac¢ nie wezesniej niz po
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3 tygodniach od uzycia uktadowych herbicydéw dolistnych. W zaleznos$ci od rodzaju uzytych
herbicydow, krzewy moga by¢ bezpiecznie sadzone po 3-6 tygodniach od opryskiwania.

Chtody i susza wydtuzajg okres rozktadu herbicydow w glebie.

3.5. Zabiegi odchwaszczajace

Zachwaszczenie jest regulowane w sposob, ktory uwzglednia zagrozenia i1 pozytki z niego
wynikajace. Jednoznaczne okreslenie okresow krytycznych i progéw szkodliwosci chwastow
jest trudne ze wzgledu na biologi¢ krzewow oraz duzag liczbe i zmienno$¢ czynnikow.
Szkodliwo$¢ chwastéw, a co za tym idzie termin zabiegu 1 liczebno$¢ chwastow
wymagajacych zwalczania s3 modyfikowane mi¢dzy innymi przez: wiek i kondycje krzewow
aronii; rodzaj i zasobno$¢ gleby; sklad gatunkowy zachwaszczenia; faze rozwojowa
chwastéw i krzewow oraz przebieg warunkow pogodowych, na czele z ilo$cia opadow
atmosferycznych. U krzewow, jako roslin wieloletnich, obserwuje si¢ przeniesienie efektu
szkodliwosci chwastow na nastepny sezon wegetacyjny. Aronia jest szczegolnie wrazliwa na
konkurencje chwastéw od kwietnia do sierpnia, czyli od poczatku wegetacji do zakonczenia
aktywnego wzrostu pedow i owocow. W okresie tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest
wykonanie przynajmniej dwoch zabiegdow odchwaszczajacych: na przetomie kwietnia i maja
oraz w czerwcu. Zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby chwastami osiggnie 30-
50% na mtodej — rocznej lub dwuletniej plantacji oraz begdzie wyzsze niz 50% na starszych
plantacjach, a wysoko$¢ chwastow osiggnie 10-15 cm. Systematycznego i Starannego
zwalczania wymagaja w pierwszej kolejnosci nowo sadzone i1 miode plantacje. Starsze
krzewy relatywnie dobrze znosza konkurencje¢ chwastow. Chwasty, ktorych todygi okrecaja
si¢ wokot pedow aronii i utrudniaja kombajnowy zbidr owocow, takie jak przytulia czepna,
powoj polny, wyka kosmata 1 ptasia, chmiel zwyczajny 1 kielisznik zaro§lowy, powinny by¢
zwalczane w kazdym terminie, ktory zapewnia skuteczno$¢ zabiegu 1 profilaktycznie
ogranicza ich wystgpowanie. Decyzja o zabiegu podejmowana jest w oparciu o staty
monitoring zachwaszczenia, wizualng ocen¢ stanu odzywienia, rozwoju i plonowania aronii

oraz wyniki dotyczace zasobnos$ci gleby i stanu mineralnego odzywienia krzewow.

3.6. Stosowanie herbicydow na plantacji

Chemiczng metod¢ regulowania zachwaszczenia cechuje skuteczno$¢, techniczna tatwosé
wykonania oraz relatywnie niskie koszty. Stosowanie herbicydow jest administracyjnie
ograniczane, ze wzgledu na zagrozenia dla Srodowiska 1 zdrowia czlowieka. Mata liczba
substancji chwastobdjczych zarejestrowanych do aronii, utrudnia kompleksowa ochrone

plantacji w oparciu o same herbicydy oraz uniemozliwia rotacj¢, ktora jest niezbedna do ich
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efektywnego 1 bezpiecznego uzycia. Efektem braku rotacji i systematycznego naduzywania
herbicydéw o tym samym mechanizmie dzialania jest kompensacja zachwaszczenia (wzrostu
liczebno$ci chwastow z naturalng odporno$cig lub stabo zwalczanych), selekcja odpornych
form chwastéw, obecnos$¢ pozostatosci w srodowisku i plodach rolnych oraz postepujaca
fitotoksyczno$¢ dla ro$lin uprawnych, spowodowana migdzy innymi niekorzystnym
wplywem na ich system korzeniowy Skazenie $rodowiska i zywno$ci powoduja nie tylko
substancje czynne herbicydow, ale roéwniez inne zwigzki, wchodzace w sktad $rodkow
chwastobdjczych, okreslane jako tzw. formulanty, ktore s3a niezbedne do skutecznego
dziatania. Dobor $rodkow chwastobojczych i1 zakres ich stosowania podlega ciggltym
zmianom. Srodki chwastobojcze nalezy stosowaé zgodnie z aktualng etykieta, siegajac
wylacznie po $rodki zarejestrowane do aronii, a ich uzycie ewidencjonowaé. Aktualne
informacje mozna znalez¢ na stronach MRiRW (zaktadka etykiety instrukcje stosowania
srodkow ochrony ro$lin, internetowa wyszukiwarka s$rodkéw ochrony roslin) lub
w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Roslin Sadowniczych, w tym takze tych
dostepnych na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach

(http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin). Herbicydy sa klasyfikowane w rozny sposob, np.

ze wzgledu na budowe¢ chemiczng, mechanizm dziatania oraz sposéb stosowania. Podziat na
herbicydy doglebowe (stosowane przed wschodami lub wkrétce po wschodach chwastow)
oraz na herbicydy dolistne (nalistne), stosowane na chwasty powschodowo, ma duze
znaczenie praktyczne. W tekscie podano ogélng charakterystyke srodkéw, nie bioragc pod
uwage zmieniajacego si¢ zakresu rejestracji. Herbicydy doglebowe nalezy stosowaé na
wilgotng 1 czysta glebe, a niektore, takze na chwasty we wczesnych fazach rozwojowych.
Najlepszym terminem opryskiwania $rodkami doglebowymi (o dziataniu nastgpczym) jest
okres chtodow, wiosna lub jesien. Uzycie herbicydow doglebowych jest racjonalne przede
wszystkim na mtodych plantacjach, gdzie 1-2 zabiegi w ciagu roku zapewniaja dlugotrwala
redukcje zachwaszczenia 1 ograniczajg uzycie nieselektywnych herbicydow dolistnych, ktore
moga powodowac uszkodzenia krzewow. Herbicydy dolistne roznig si¢ zakresem dziatania.
Srodki nieselektywne majg szerokie spektrum zwalczanych chwastow i uszkadzaja rosliny
sadownicze, w tym krzewy, po opryskaniu ich zielonych czgéci. Aronia jest relatywnie
tolerancyjna na dziatanie herbicydéw o dziataniu zblizonym do auksyn, grupa 4, dawniej O
wedtug HRAC (Hall i in., 1978). Srodki selektywne cechuje bardziej wybiércze dziatanie
W odniesieniu do poszczegdlnych grup chwastow. Przyktadem sa graminicydy powschodowe,
ktore shluza wylacznie do zwalczania chwastow jednoliSciennych. Nie zwalczaja one

chwastow dwulisciennych i sg bezpieczne dla krzewdéw. Jesli chemiczna ochrona przed
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chwastami jest prowadzona wylacznie $rodkami dolistnymi, to w ciggu roku na plantacji
wykonuje si¢ 2-4 zabiegi, najczesciej na przetomie kwietnia i maja, w czerwcu, lipcu oraz
w listopadzie. Do tego ostatniego zabiegu wykorzystywane sg herbicydy, ktoére dobrze
dziataja w niskiej temperaturze. Po6znojesienny zabieg pozwala na skuteczne i powolne
zniszczenie uciazliwych zimotrwatych chwastéw, ktore zamieraja dopiero wczesng wiosng
nastgpnego roku, petnigc w zimie funkcje roslin okrywowych. Herbicydy powinno si¢
stosowa¢ w warunkach 1 w sposob, ktory umozliwi osiggni¢cie maksymalnej potencjalnej
skutecznosci. Do optymalnego wykonania zabiegu niezbedny jest prawidlowy wybor: rodzaju
srodka i dawki, terminu zabiegu z uwzglednieniem fazy rozwojowej chwastow i warunkoéw
pogodowych, objetosci cieczy opryskowej, techniki opryskiwania oraz dodatek adiuwantow
(wspomagaczy), jesli sg zalecane. Efektywno$¢ zwalczania chwastow poprawia stosowanie
mieszanek herbicydow, najlepiej zawierajacych substancje czynne o réznym mechanizmie
dziatania. Opryskiwanie herbicydami wykonuje si¢ przy uzyciu specjalistycznych belek
herbicydowych do krzewdéw jagodowych, zaopatrzonych w oslony i ptaskostrumieniowe
rozpylacze, ktore pozwalaja na wykonanie zabiegu $redniokroplistego przy zuzyciu 200-400 |
wody na hektar opryskiwanej powierzchni. Systematyczne stosowanie herbicydéw powinno
mie¢ miejsce wylacznie w rzedzie krzewow, w tzw. pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m.
Zalecana dawka herbicydu odnosi si¢ do realnie opryskiwanej, a nie do calkowitej
powierzchni plantacji. Przy stosowaniu herbicydow nalezy przestrzega¢ okresu karencji
podanego w dniach lub zachowa¢ termin zwalczania podany w etykiecie, skorelowany z faza

rozwojowg rosliny uprawne;.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
srodkow dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.
Informacje dotyczace etykiet Srodkow mozna sprawdzic¢ na stronie:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin

3.7. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Z powodu ograniczen w stosowaniu $rodkdw chwastobojczych, coraz wigcej uwagi
poswieca si¢ rozwigzaniom alternatywnym, takim jak uprawa i §cidtkowanie gleby, koszenie

chwastow, rosliny okrywowe oraz najmniej popularne metody fizyczne. Rozwigzania
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alternatywne, pozwalaja na eliminacj¢ herbicydow, ale ich wdrozenie nastrecza problemow
technicznych, organizacyjnych i finansowych.

Do mechanicznych sposobow regulowania zachwaszczenia nalezg uprawa gleby oraz
koszenie zbednej roslinnosci. Czarny ugor z mechaniczng uprawg gleby jest praktykowany
przede wszystkim w migdzyrzedziach nowo zakladanych i mlodych plantacji. Zabiegi sa
wykonywane przy uzyciu specjalistycznych narzedzi takich jak brony, pielniki — kultywatory
1 glebogryzarki lub agregaty uprawowe. Na rynku dostgpne sg agregaty uprawowe, ktore
sktadaja si¢ z gwiazdek palcowych, gesiostopek 1 watkow strunowych. Pielniki palcowe, tzw.
gwiazdki, ktore sg sporzadzone z twardego, odpornego na $cieranie i uszkodzenia tworzywa,
pracuja w rzegdzie ro$lin i znaczaco redukujg potrzebe recznego pielenia mtodych plantacji.
Uprawe gleby podczas wegetacji roslin przeprowadza si¢ z r6zng czgstotliwoscia (od 10 dni
do 4 tygodni), a zabiegi s3 wykonywane po masowych wschodach chwastow, obfitych
opadach deszczu oraz po powstaniu skorupy glebowej. Na nowo sadzonych plantacjach,
istnieje mozliwo$¢ niszczenia chwastow w rzedzie przy pomocy pielnika rotacyjnego,
zaczepianego za ciggnikiem. Na starszych plantacjach, nie da si¢ catkowicie zmechanizowac
pielenia w rzedach 1 narzedzia uprawowe pracuja wzdhuz linii krzewoéw. Najlepsza
skuteczno$¢ charakteryzuje tzw. glebogryzarki aktywne, u ktérych noze podcinajace glebe sg
potozone na obrotowym wale. Systematyczne uzywanie takich narzgdzi narusza niestety
strukture gleby, co prowadzi do spadku zawarto$ci substancji organicznej i ZyznoS$ci. Dlatego
zalecanym rozwigzaniem jest uzycie innych narzedzi — glebogryzarek samonapgdowych,
a najlepiej bron talerzowych lub sprezynowych oraz pielnikéw pasywnych typu kultywator,
z takimi elementami roboczymi jak noze podcinajace, zeby, gesiostopki i redliczki
umieszczonych na bocznych wysiegnikach. Liczbg zabiegéw uprawowych ogranicza si¢ do 4-
6 w sezonie. Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykona¢ w sierpniu.

Pielniki, niezaleznie od ich rodzaju, sa mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich,
gleboko korzenigcych sie i1 rozlogowych chwastow. Jesli ich praca nie bedzie taczona
zuzyciem herbicydéw, to nalezy oczekiwa¢ kompensacji takich chwastow jak np. perz
wlasciwy. Gleba, szczegdlnie blisko krzewow, powinna by¢ uprawiana jak najplycej, aby
ograniczy¢ niszczenie korzeni aronii. Uprawki w miedzyrzedziach moga by¢ wykonywane
tylko wiosng 1 na poczatku lata, po czym dopuszcza si¢ do rozwoju chwastow, ktore od
sierpnia do jesieni beda systematycznie koszone.

Rosliny okrywowe, najczegsciej murawy z wieloletnich traw, sg preferowanym sposobem
utrzymania mi¢dzyrzedzi na plantacjach. Najbardziej przydatne sa trawy umiarkowanie

rosngce, takie jak kostrzewa czerwona (zarowno forma kepkowa, jak i roztogowa) i wiechlina
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takowa. Zycica trwata (rajgras angielski) nadaje si¢ na zyzne gleby. Dopuszczone jest takze
tzw. naturalne zadarnienie mig¢dzyrzedzi, szczegdlnie jesli rozwijaja si¢ w nim trawy np.
wiechlina roczna oraz stabo rosngce chwasty dwuliscienne, takie jak bodziszki, stokrotki,
przetaczniki, jastrzgbce, pgpawy, krwawnik pospolity i babki, co nast¢puje zwykle przy
systematycznym koszeniu. Mniszek pospolity ze wzgledu na jego uciazliwos$¢, nie jest
pozadanym sktadnikiem zadarnienia. Koszenie kwitnacych chwastéw zaleca si¢ gldwnie
przed planowanymi zabiegami $rodkami ochrony roslin, aby ograniczy¢ dostepnos¢ ich
pozostatosci dla pszczot 1 innych owadow zapylajgcych. Murawa zapewnia przejezdnosé
maszyn, ogranicza erozj¢ oraz wymywanie sktadnikow pokarmowych w glebsze warstwy
gleby i jest tania w utrzymaniu. Badania wykazujg jednak, ze krzewy z murawg
W mig¢dzyrzedziach plonujg stabiej niz w czarnym ugorze. Trawy wysiewa si¢ najczesciej
w trzecim roku od posadzenia krzewow 1 kosi po osiaggnieciu 15 cm wysokosci, przecigtnie 6-
8 razy w sezonie. Wczesniejsze zatozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia
plantacji, zaleca si¢ na terenach pagérkowatych, aby ograniczy¢ erozje gleby oraz na glebach
zyznych. Zaopatrzenie kosiarko-rozdrabniaczy w boczne talerze podkaszajace umozliwia
regulowanie szerokos$ci koszenia murawy w zaleznosci od potrzeb. Docelowa szerokos$¢ pasa
wolnego od statego zadarnienia wynosi najczgsciej 1,5-2,0 m.

Na plantacji aronii mozna wdrozy¢ kompleksowg technologie pielegnacji gleby,
nazywang ,,sandwichem” lub kanapka. W ramach tego systemu, posrodku rz¢du krzewodw
pozostawia si¢ nieuprawiany pas roslinnosci zielnej o szerokos$ci 30-50 cm, pokryty ro§linami
okrywowymi, czgsciowo koszony lub opryskiwany herbicydami. Po obydwu stronach strefy
srodkowej pozostawia si¢ pas gleby o szerokosci 60-90 cm, ptytko uprawiany kilka razy
W roku przy uzyciu narzedzi pasywnych na bocznym wysiggniku. Posrodku migdzyrzedzi
utrzymywana jest murawa.

Do redukcji zachwaszczenia na plantacjach sg wykorzystywane $ciolki syntetyczne —
czarna folia polietylenowa, czarna agrotkanina lub agrowldknina polipropylenowa oraz
sciotki pochodzenia naturalnego — stoma zbozowa 1 rzepakowa, trociny, zrebki roslinne, kora
drzewna, przefermentowany obornik, wegiel brunatny, kompost, wytloki owocowe oraz
odpadki wtokiennicze. Folia i wtokniny sg wykorzystywane najczesciej na nowo zaktadanych
plantacjach, na wczesniej uformowanych niskich watach (zagonach). Po wkopaniu powinny
mieé¢ one szeroko$¢ przynajmniej 1 m. Sciétka z czarnej folii sprzyja dobremu wzrostowi
i plonowaniu roélin (Bussiéres i in., 2008). Sciotki pochodzenia naturalnego sa wyktadane
wiosng, po usuni¢ciu chwastow. Przed uzyciem $ciolek organicznych bogatych w celuloze

(kora, trociny, stoma, zrebki) nalezy zwigkszy¢ nawozenie azotowe o 1/3 w stosunku do
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zalecanej dawki standardowej. Przy zastosowaniu $ciotki z folii nie begdzie mozliwe
posypowe stosowanie nawozow mineralnych w strefie sadzenia krzewow. Sciotki organiczne
ograniczaja udeptywanie gleby, wyréwnuja jej temperature 1 wilgotno$¢, a w miarg
mineralizacji dostarczaja roslinom substancji pokarmowych. Gtownymi wadami $cidtek sa
duze koszty i pracochtonno$¢ zastosowania, niepetna i ograniczona w czasie efektywnosc.
Zywotno$¢ $cidtek syntetycznych wynosi kilka lat, po czym wymagaja one klopotliwej
utylizacji (zbieranie i przetwarzanie lub spalanie w spalarniach). Przez $ciotki organiczne
przerastajag chwasty trwale i1 nalezy si¢ liczy¢ z konieczno$cia dodatkowego stosowania
herbicydow, a warstwa $ciotki powinna by¢ systematycznie uzupetniana do grubosci 5-10 cm.
Mniej znane i rzadko stosowane w krajowej praktyce sg metody fizyczne z wykorzystaniem
wysokiej temperatury (ptomien, goragca woda, para lub piana, ptyta grzejna) oraz pradu
elektrycznego. Do niedawna, jako przysztoSciowe rozwigzanie traktowano zwalczanie
chwastéw palnikiem propanowym lub goraca woda, do ktoérej podgrzewania uzywany jest
najczesciej gaz LPG lub olej opalowy. Przy drastycznie rosnacych cenach paliw i duzych
kosztach zakupu urzadzen, trudno jest mowi¢ o uzasadnieniu ekonomicznym dla takiego
rozwigzania. Spalanie paliw kopalnych w palnikach propanowych czy podgrzewaczach wody
jest ponadto znaczacym zrédlem emisji dwutlenku wegla 1 innych gazéw cieplarnianych, co

pogtebia niekorzystne zmiany klimatyczne.

Fot. 1. Wyka kosmata (J. Lisek)
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Fot. 2. Murawa w mi¢dzyrzedziach i na uwrociach po skoszeniu (J. Lisek)

4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB
dr Sylwester Masny

4.1. Wprowadzenie

Aronia jest gatunkiem porazanym przez nieliczne patogeny, gtdéwnie grzyby (tabela 10),

ktérych rozwoj zalezy od licznych czynnikow (w tym wielkosci zrodta infekceji, podatnosci

odmiany i warunkéw pogodowych) (tabela 11). Do zakazen moze dochodzi¢ w szkotkach,

skad choroby sa przenoszone na plantacje produkcyjne i przyczyniaja si¢ do strat w plonie.

Do najcze$ciej wystepujacych chorob nalezy drobna plamistos$¢ lisci, ktora przy silnym

porazeniu lisci prowadzi do przedwczesnej defoliacji krzewdw. Zasadniczymi elementami

utrzymania wysokiej zdrowotno$ci roslin sg lustracje, prawidlowa diagnostyka oraz

zastosowanie odpowiednich zabiegow (tabela 12).

Tabela 10. Znaczenie gospodarcze chorob aronii w Polsce

Choroba Znaczenie
gospodarcze
Plamisto$¢ lisci aronii — kompleks patogenow z rodzajow: Phyllosticta ++
spp., Mycosphaerella spp. i Alternaria spp.
Szara ple$n — Botrytis cinerea ++
Parch gruszy na aronii — Venturia pirina +
Rdza pigwy na aronii — Gymnosporangium spp. +

+ bardzo mate; ++ male, wystepuje rzadko, na ogét w matym nasileniu.
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Tabela 11. Warunki pogodowe sprzyjajace rozwojowi wybranych chordb aronii

Choroba Temperatura Deszcz

[°C] (wilgotnos¢)
Plamisto$¢ lisci aronii 22-26 wysoka
Szara plesn 15-22 wysoka
Parch gruszy na aronii 17-23 wysoka
Rdza pigwy na aronii 11-25 wysoka

Tabela 12. Cechy diagnostyczne i szkodliwo$¢ chordb aronii

Choroba

Cechy diagnostyczne i szkodliwos¢

Plamisto$¢ li$ci aronii

Choroba moze pojawiaé si¢ w niektore lata w zmiennym
nasileniu, zaleznie od wielkosci zrodta infekcji oraz
warunkow pogodowych. Na liSciach powstaja niewielkie
brazowawe, okragte plamki, ktore w warunkach
sprzyjajacych rozwojowi choroby moga zlewac sie,
tworzac rozlegle nekrozy. Plamy te zwykle sa widoczne
od drugiej potowy maja, przewaznie na calej blaszce
lisSciowej, Patogen rozwija si¢ w tkance migkiszowej
lisci, ktora szybko obumiera, tworzac strefe odcicta od
zdrowej czgsci blaszki lisciowej. Plamy, po wyschnigciu,
przybieraja jasniejszy odcien, a ich brzegi sa czgsto
zgrubiale. Przy silnym porazeniu lisci dochodzi do
przedwczesnej defoliacji krzewow, czego konsekwencja
jest znaczne obnizenie plonu owocow.

Szara plesn

Patogen powoduje brunatnienie i zasychanie kwiatow, z
ktorych grzyb przerasta do zawigzkow owocow. Na
powierzchni owocow powstaja migkkie, brazowe plamy
gnilne z szarym, pylacym nalotem trzonkow
konidialnych z zarodnikami konidialnymi grzyba.

Parch gruszy na aronii

Objawy wystepuja na lisciach 1 owocach. Na lisciach
powstaja poczatkowo oliwkowo-zielonkawe, potem
brunatne, aksamitne, okragle plamy, wystepujace
przewaznie wzdhuz nerwu gldwnego. Plamy na owocach
maja kolor od jasnobragzowego do ciemnobrunatnego i
zajmuja znaczng czg¢$C ich powierzchni. Przy silnym
porazeniu owoce rosngc pekaja w miejscu lub obok
suchych, korkowatych plam, w wyniku czego tworza si¢
szczeliny siggajace migzszu.

Rdza pigwy na aronii

Symptomy choroby najczesciej widoczne s3 na pakach
kwiatowych 1 owocach, rzadziej na liSciach. Porazone
paki kwiatowe nadmiernie nabrzmiewaja, ich dziatki
kielicha pokrywaja si¢ jaskrawo-pomaranczowymi
plamkami. Na owocach, w miejscach zakazenia, roéwniez
tworzg si¢ plamy o podobnym zabarwieniu. W polowie
lata, na powstaltych plamach tworza si¢ stozkowate
wyrostki, z ktorych wydobywaja sie¢ zarodniki
(ecidiospory).
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Fot. 3. Objawy plamistosci liSci aronii w okresie zbiorow owocow (S. Masny)

4.2. Podatno$¢ odmian

Znaczny wplyw na ograniczenie nasilenia chorob, a tym samym zredukowanie liczby
zabiegébw chemicznych, ma odporno$¢ roslin. Do uprawy metoda integrowang poleca si¢
odmiany najmniej podatne na agrofagi. Jednak ze wzgledu na maty asortyment uprawianych
odmian aronii oraz brak dostgpnych wynikéw badan potwierdzajacych istotne roznice ich
podatnosci na choroby, rekomendowanie poszczegdlnych odmian jest problematyczne.
Obecnie, w Krajowym Rejestrze Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych

nie ma zarejestrowanych odmian aronii.

4.3. Metoda agrotechniczna

Sposrod  czynnikow agrotechnicznych niezwykle wazny jest odpowiedni dobor
stanowiska. Stanowisko decyduje o swoistym mikroklimacie, sprzyjajacym lub
ograniczajgcym rozwdj niektoérych chorob. Na przyklad, na terenach z dluzej utrzymujaca sig
wilgotnoscia nalezy liczy¢ si¢ z konieczno$cig czestszych zabiegdw przeciwko chorobom.
Prawidtowe cigcie krzewow umozliwia lepsze ich doswietlenie i przewiewnosc, co z kolei
zmniejsza czas zwilzenia lisci, kwiatow i owocoéw, a tym samym zapobiega ewentualnym
infekcjom. Dzigki dobrze uformowanym krzewom mozliwe jest takze doktadne wykonywanie
zabiegébw chemicznych. Dobra skuteczno$¢ ochrony mozna uzyskaé tylko przy catkowitym
pokryciu wszystkich czesci krzewow i wiasciwej penetracji przez fungicyd. Dodatkowo,
W miar¢ mozliwo$ci wazne jest usuwanie z pobliza plantacji dziko rosngcych drzew gruszy
I innych gatunkow drzew i krzewow, ktore sg gospodarzami sprawcow chorob aronii. Wazne
jest odpowiednie nawozenie. Szczegoélnie niebezpieczne jest przenawozenie azotem

prowadzace do wydluzenia okresu wzrostu wegetatywnego i zwiekszenia podatno$ci roslin na
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choroby. Zbyt wysokie dawki azotu sprzyjaja zageszczeniu koron, co stwarza dogodniejsze

warunki dla infekcji przez patogeny.

Metody agrotechniczne stosowane w celu ograniczenia zagrozenia ze

poszczegolnych chordb podano w tabeli 13.

Tabela 13. Najwazniejsze metody ograniczania chordb aronii

strony

Choroba

Metody agrotechniczne

Metody chemiczne

Plamisto$¢  lisci
aronii

eUnikanie stanowisk podmoktych ze
zwiezlg gleba.

eOgraniczanie nawozenia azotowego
lub  jego  zaprzestanie, po
wystapieniu objawdw choroby.

eNawadnianie aronii kropelkowo.
Unikanie deszczowania.

eUsuwanie porazonych lisci w
przypadku stwierdzenia objawow
chorobowych  (niezaleznie  od
stopnia porazenia lisci).

Brak

Szara plesn

ePrzewietrzanie plantacji
(odpowiednie formowanie
krzewow, odchwaszczanie).
ePrawidlowe nawozenie, zwlaszcza
azotem, zgodnie z
zapotrzebowaniem ro$lin na
sktadniki pokarmowe.

eKropelkowe nawadnianie roslin, a
w przypadku deszczowania
przeprowadzanie zabiegu tylko w
godzinach rannych.

eSchtadzanie owocoéw po zbiorze, W
celu ograniczenia ich gnicia
podczas transportu [
przechowywania.

Zabiegi wykonywac

od

poczatku fazy kwitnienia do
poczatku dojrzewania owocow

Parch gruszy na
aronii

ePrzy zakladaniu plantacji unikanie
miejsc  sprzyjajacych czgstszemu
tworzeniu si¢ mgly lub rosy,
wplywajacych ZNnaczaco na
wydtuzanie czasu zwilzenia lisci.

eOgraniczanie  zrédla  choroby
poprzez rozdrabnianie, mieszanie z
glebag badZz usuwanie z plantacji
porazonych lisci po ich opadnigciu.

e\Wlasciwe nawozenie,
zapobiegajace nadmiernemu
wzrostowi krzewow.

eOdpowiednie formowanie

krzewow, sprzyjajace  skroceniu
dtugosci okresu zwilzenia lisci 1

Niektore fungicydy stosowane

do zwalczania szarej
ograniczajg parcha.

plesni
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OWOCOW.
Rdza pigwy na eUnikanie stanowisk, w otoczeniu | Niektore fungicydy stosowane

aronii ktorych rosng jatowce pospolite lub | do zwalczania szarej plesni
sabinskie (ewentualne ich | ograniczaja Gymnosporangium
karczowanie). spp.

4.4. Metoda biologiczna

Mozliwosci  zastgpowania syntetycznych $rodkow ochrony roslin upatruje si¢
w substancjach pochodzenia biologicznego. W zwalczaniu choréb aronii znane s3 juz
preparaty oparte zarowno na antagonistycznych bakteriach (np. z rodzaju Bacillus), jak i na
drozdzach z rodzaju Saccharomyces, ktore wykazuja wlasciwosci ograniczajagce wzrost

grzybow patogenicznych.
4.5. Metoda chemiczna

Nie zawsze dziatania profilaktyczne sa wystarczajace do wyeliminowania choréb na
plantacjach aronii lub ograniczenia ich wystepowania. W przypadku niektorych z nich,
zapobieganie stratom umozliwia jedynie wlasciwa ochrona chemiczna. W celu prawidtowego
wykonania zabiegdw chemicznych konieczne jest terminowe prowadzenie lustracji oraz
trafna identyfikacja patogenu bedacego sprawca choroby (tabela 14).

W integrowanej ochronie roslin, decyzj¢ o wykonaniu zabiegu chemicznego powinno si¢
podejmowacé w oparciu o progi szkodliwosci dla poszczegdlnych choréb. W przypadku aronii
brak jest opracowanych progow szkodliwosci poszczegdlnych chordb a wigkszos¢ z nich

wymaga zwalczania zapobiegawczego.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
srodkow dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---
zastosowanie
gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.
Informacje dotyczace etykiet Srodkow mozna sprawdzi¢ na stronie:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Tabela 14. Sposob prowadzenia lustracji i terminy zabiegow

Choroba Sposéb i termin prowadzenia lustracji
Plamisto$¢ lisci | Lustrowa¢ liScie na krzewach poczawszy od przelomu maja
aronii i czerwca do zbioru owocow.
Szara plesn Od kwitnienia (maj), poprzez okres wzrostu owocow (czerwiec), az
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https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin

do zbioru owocéw kontrolowaé¢ rozwdj choroby, odpowiednio na
kwiatach, zawigzkach i owocach aronii.
Parch gruszy na | Lustracje prowadzi¢ okoto dwa tygodnie po kwitnieniu, nastepnie na

aronii przelomie czerwca i lipca oraz przed zbiorem owocow.
Rdza pigwy na Obserwacje prowadzi¢ od petni kwitnienia do zbioru owocow, kiedy
aronii widoczne s3 objawy. Pierwsza ocen¢ wystepowania choroby

wykona¢ najpozniej na przetomie maja i czerwca, a nastepne co 3-4
tygodnie do zbioru owocow.

4.6. Terminy i warunki stosowania fungicydéw

O skuteczno$ci ochrony chemicznej decyduje odpowiedni doboér fungicydéw,
przestrzeganie zalecanej dawki $rodka oraz dokladno$¢ wykonywanych zabiegéw. Przy
stosowaniu §rodkow o dzialaniu powierzchniowym, niezbedne jest uwzglednienie
ewentualnego zmycia zastosowanego preparatu (rejestracja opadow) oraz tempa rozwoju
tkanek (np. lisci i kwiatow). W lata ciepte 1 wilgotne, szczegélnie kiedy dochodzi do
skrocenia okresu kwitnienia, konieczne moze by¢ czestsze wykonywanie zabiegéw przeciwko
szarej ple$ni. Przy doborze fungicydéw warto takze zwroci¢ uwage na spektrum ich dziatania
umozliwiajgcego jednoczesng ochrong aronii przed kilkoma chorobami.

Ze wzgledu na mozliwosé selekcji form odpornych niektorych patogenow (np. Botrytis
cinerea), fungicydy charakteryzujace si¢ specyficznym mechanizmem dziatania (strobiluryny
i inhibitory dehydrogenazy bursztynianowej) powinny by¢ stosowane nie czesciej niz dwa

razy w sezonie, przemiennie z preparatami o innym mechanizmie dziatania.

S. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW
dr Michat Hotdaj

5.1. Wprowadzenie

Aronia uznawana jest za ro$ling niewymagajaca specjalnej ochrony. Przed zalozeniem
plantacji wskazana jest kilkakrotna mechaniczna uprawa gleby oraz uprawa roslin, ktore
hamuja rozwdj pedrakow (np. gryka) Warto jednak mie¢ §wiadomos¢, ze kilkuletnia uprawa
aronii w monokulturze, moze powodowa¢ zasiedlanie przez niektére owady i roztocza,
szczegollnie gatunki wielozerne. Na krzewach aronii szkody o wigkszym znaczeniu moga
powodowaé przedziorki, zwojkowki lisciowe (gldéwnie zwojka rdzoweczka), tutkarze,
omacnica jarzebianka, lokalnie moga pojawi¢ si¢ takze chrabgszcz majowy, ogrodnica
niszczylistka, nali§ciaki, opuchlaki oraz mszyce. Aby zmniejszy¢ liczebnos¢ szkodnikow na
plantacji nalezy stworzy¢ dogodne warunki dla rozwoju i bytowania owadow pozytecznych

(pasozytow i drapiezcoOw), ktore skutecznie ograniczajg populacje agrofagéw. W okresie
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jesienno-zimowym i wczesnowiosennym zaleca si¢ lustracje oraz wycinanie i palenie pedow

uszkodzonych przez szkodniki.

5.2. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae Koch).
Systematyka: rzad — roztocze (Acaridida), rodzina — prz¢dziorkowate (Tetranychidae)
Przedziorek chmielowiec jest niewielkim roztoczem, Jego ciato jest owalne, dtugosci
okoto 0,5 mm, z czterema parami nog. Zimujace Samice sa ceglasto-pomaranczowe zas
letnich pokolen — zoétozielone z dwiema ciemniejszymi plamami po bokach. Samce sg nieco
mniejsze od samic, romboidalnego ksztaltu. Larwy sa mniejsze od dorostych roztoczy,
zo6hozielone, z 3 parami nog. Jaja sg kuliste, wielkosci okoto 0,13 mm, zéitawe. Wcezesng
wiosng na ukazujacych si¢ pierwszych liSciach mozna zaobserwowac zimujgce samice
przedziorka. Wszystkie stadia ruchome przedziorka Zeruja na dolnej stronie blaszki lisciowe;j,

wysysajac soki z komorek.

Zwéjka rozoweczka (Archips rosana).
Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — zwojkowate (Tortricidae)

Motyl, samiec ma skrzydia rozpigtosci 16-19 mm, barwy jasnobragzowej do
purpurowo-brazowej, z ciemnym rysunkiem. Skrzydla samic s3 jasniejsze,
oliwkowobrunatne, o rozpigtosci 19-24 mm. Jajo ptaskie, owalne, wielkosci okoto 0,5 mm,
sktadane w ztozach w ksztalcie szarych tarczek srednicy okoto 5-6 mm, pokryte wydzieling
samicy. Ggsienica zottawozielona z czarna glowa, starsza zielona, ciemniejsza od strony
grzbietowej, z ciemnobrazowa glowa, dorasta do 22 mm. Pod koniec lata, jesienig i w zimie
na korze pedoéw aronii mozna znalez¢ zimujace w zlozach jaja zwdjki r6zé6weczki. Gasienice
wylegaja si¢ w ostatnich dniach kwietnia lub pierwszych dniach maja. Lot motyli ma miejsce
w drugiej potowie czerwca 1 w lipcu. W tym czasie samice sktadaja jaja, po okoto 250 szt.

kazda.

Tutkarz bachusek (Rhynchites bacchus).

Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — tutkarzowate (Attelabidae)

Zimuja chrzaszcze w $cidtce 1 resztkach roslinnych pod krzewami. Od konca maja do
sierpnia samice skladaja po 250 - 300 jaj do zawigzkow owocow. Po 5-9 dniach z jaj
wylegaja si¢ larwy, ktore zeruja w owocu. Po zakonczeniu zerowania larwy schodza do gleby

gdzie nastepuje ich przepoczwarczenie. Okres ten trwa okoto 12 dni. Mlode chrzaszcze
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pojawiajg si¢ na roslinach w sierpniu i wrzesniu. Chrzaszcz jest dlugosci 4,5-6,5 mm, barwy
fioletowo-bordowej z zottawozielonkawym metalicznym odcieniem, pokryty dlugimi
wloskami. Jaja sg niewielkie, mlecznobiale lub zottawe. Larwa kremowobiata, dorasta do 9

mm. Poczwarka jest biata lub zottawa.

Chrabgszcz majowy (Melolontha melolontha L.).

Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — zukowate (Scarabacidae)

Cialo chrzaszcza jest cylindryczne, dlugosci 20-25 mm, koloru czarnego. Na bokach
odwtoka widoczne sa rzedy trdjkatnych, bialych plam. Pierwsza para skrzydet (pokrywy),
czulki 1 nogi chrabgszcza sa brazowo-brunatne. Jaja s zottawe, wielko$ci ziarna prosa,
sktadane do gleby w zlozach po 25-30 sztuk. Larwa (zwana pe¢drakiem) jest poczatkowo
biatawa, p6zniej kremowobiata, wygieta w podkoéwke, z duza brunatng glowa 1 trzema parami
noég. Pedraki pod koniec rozwoju osiagaja dtugo$¢ do 50 mm.

Podobne uszkodzenia powoduje chrabaszcz kasztanowiec (Melolontha hippocastani L).
Czesto obydwa gatunki wystepuja jednocze$nie a odroznienie ich pedrakéw w polu jest

praktycznie niemozliwe.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola).

Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — zukowate (Scarabaeidae)

Chrzgszcz ma ciato dlugosci 10-12 mm, pokrywy w kolorze kasztanowym, glowa i
przedplecze zielononiebieskie, blyszczace. Dolna czg$¢ jego ciata jest zielona, z potyskiem.
Jajo owalne, zoltawe. Larwa (zwana pedrakiem) jest gruba, zwinieta w podkéwke,
kremowobiata, dorasta do okoto 20 mm dtugosci. Chrzaszcze w koncu maja i w czerwcu
nalatujg na plantacje, zeruja na liSciach szkieletujac je. Pedraki odzywiajg si¢ korzeniami
gléwnie traw, zbdz 1 chwastow, a sporadycznie, takze ro$lin jagodowych. Szkody
powodowane przez ogrodnice niszczylistke w uprawie aronii nie s3 duze. Podobne
uszkodzenia powoduje guniak czerwczyk (Rizotrogus solstitialis), ktorego chrzaszcze

pojawiaja si¢ w czerwcu 1 na poczatku lipca.

Omacnica jarzebianka (Acrobasis advenella).

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — omacnicowate (Pyralidae)
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Niewielki motyl, jego skrzydla maja rozpietos¢ 17-24 mm. Gasienice sg jasnozielone
z charakterystycznymi dwoma pasami na grzbiecie. Zimuja gasienice w spekaniach kory,
zazwyczaj w dolnej czeSciach pedow aronii. Wczesng wiosng ggsienice opuszczajg miejsca
zimowania 1 zasiedlajg rozwijajace si¢ paki kwiatowe i na nich zerujg. Sg malenkie, wielkosci

okoto 2 mm i bardzo trudno je zauwazy¢. W sezonie rozwija si¢ jedno pokolenie szkodnika.

Opuchlak truskawkowiec (Otiorhynchus (Dorymerus) sulcatus).
Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — ryjkowcowate (Curculionidae)

Chrzaszcz wielkosci  7-100 mm, czarny, pokryty jasniejszymi wtoskami,
z bruzkowanymi pokrywami, z krotkim grubym ryjkiem. Jaja sktadane sa do gleby. Larwy
dorastajg do 8-10 mm, poczwarka ma wielko$¢ 7-10 mm. Chrzgszcze pojawiaja si¢ w koncu
maja i czerwcu, a pozostajg na krzewach do jesieni. Chrzaszcze zeruja na liSciach, wyjadajac
tkanke od brzegu. Samice (w populacji sa tylko samice) sktadaja jaja do gleby, a wylegle
larwy Zeruja na korzeniach. Zimuja larwy w glebie, wiosng wznawiaja zerowanie, a po
siagnigciu ostatniego stadium rozwojowego przepoczwarczaja sie. W ciagu roku rozwija si¢
jedno pokolenie szkodnika. Opuchlaki w ostatnich latach coraz czg¢$ciej notowane s3 na
plantacjach ro$linach jagodowych. Podobne szkody powoduje opuchlak lucernowiec
(Otiorhynchus ligustici). Chrzaszcz ma wielkos¢ 12-15 mm, krotki, gruby ryjek, barwe
ciemna, lecz pokryty jasniejszymi wloskami. Larwa bialokremowa z bragzowa gltowa, dorasta
do 10 mm. Chrzaszcze 1 larwy opuchlaka zimujg w glebie. Wiosng chrzaszcze zeruja na

lisciach roslin.

Mszyce (Aphididae)
Systematyka: rzad — pluskwiaki rownoskrzydte (Homoptera), rodzina — mszycowate
(Aphididae)

Podobnie jak na innych krzewach liscie 1 mtode pedy aronii mogg by¢ zasiedlane
przez rézne gatunki tych niewielkich rozmiaréw pluskwiakéw. Zimuja w stadium jaj
sktadanych na pedach. Zerowanie rozpoczynaja wczesng wiosng. Larwy s3a podobne do
osobnikow dorostych ale od nich mniejsze. W sezonie moze wystgpi¢ kilka pokolen mszyc.
W zaleznosci od gatunku moga mie¢ barwe od czarnej przez kremowa, zielono-z6itg do

jasnozielonej.

Nalisciaki (Phyllobius spp.).
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Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — ryjkowcowate (Curculionidae)

Jest to grupa chrzaszczy wielozernych, wielkos$ci okoto 10 mm, z charakterystycznym
krotkim ryjkiem. Chrzaszcze sa wydluzone, ich pokrywy sa wypukte, a barwa chrzaszczy
moze by¢ zielona, jasno lub ciemnobrgzowa do szarawo-granatowej, z metalicznym
potyskiem zaleznie od gatunku. Na plantacje nalatujg gtownie w czerwcu i lipcu, zerujg na

liSciach, wyjadajac charakterystyczne zabkowane zakola na ich brzegach.

Piedzik przedzimek (Operophtera brumata).
Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — miernikowcowate (Geometridae)
Motyl, ktérego samica ma dlugos¢ 8-10 mm, jest brunatno-szara, z grubym
odwtlokiem i szczatkowymi skrzydtami 2-3 mm, nie jest zdolna do lotu. Samce maja skrzydta
rozpigtosci 20-25 mm, s3 bragzowo-czarne. Jajo owalne, wielkosci okoto 0,5 mm,
zoltopomaranczowe. Gasienica jest zottozielona, z trzema biatymi pasami po bokach, ma trzy
pary nog na przednich i dwie pary na ostatnich segmentach ciata. Dlatego tez porusza si¢
wyginajac ciatlo w ksztalcie litery omega. Gasienice zeruja wiosng, wyjadaja tkanke lisci,
pozostawiajac dziury, moga powodowac golozer. Niszcza réwniez stupki i1 preciki w pakach

| kwiatach, uszkadzaja takze zawigzki owocow.

Misecznik sliwowiec (Parthenolecanium corni).

Systematyka: rzad — pluskwiaki rownoskrzydte (Homoptera), rodzina — misecznikowate
(Lecaniidae)

Zimujg larwy II stadium na pedach aronii. Wczesng wiosng rozpoczynajg zerowanie.
Od potowy maja, poczatku czerwca larwy rdznicujg si¢ na samice i Samce. Samica wyraznie
rézni si¢ od samca. Miseczka samicy jest wypukta, stwardniata, potkulista, brazowa, §rednicy
3-7 mm. Prowadzi osiadly tryb zycia, nie jest zdolna do lotu. Samiec jest uskrzydlony,
mniejszy od samicy. Pod koniec maja i na poczatku czerwca zaptodnione samice sktadajg do
600 sztuk biatych, owalnych jaj w specjalng komore w swoich ciatach, nastepnie zamieraja
tworzac z ciata miseczkowate brazowe tarczki chronigce jaja. Larwy wylegaja si¢ w czerwcu
I lipcu, przechodzg na liscie gdzie zerujg do jesieni. Po pierwszych chtodach przechodza na
pedy, gdzie w spekaniach kory zimujg. Mlode larwy majg miseczke owalng, ptaskg, barwy

zielonkawo-biatej, pozniej zielonkaws.
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Tabela 15. Objawy zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikéw aronii.

Szkodnik Objawy zZerowania Szkodliwos¢
Przedziorek Na gornej stronie blaszki zasiedlonego | Wysysanie soku z
chmielowiec lisScia powstaja male, pdzniej wieksze, | komorek lisci, ogladzanie

zlewajace si¢, zotte plamy, ktore moga | i oslabianie, sporadycznie
pokrywa¢ znaczng cze$¢ liscia. Brzegi | zamieranie roslin.
silnie uszkodzonych lisci zwijaja si¢ do | Zmniejszenie plonowania
gory, a liScie stopniowo brazowiejg, |1 zawartosci cukru w
zasychajg 1 opadaja. Na dolnej stronie | owocach.
liscia w miejscach zerowania | Krzewy  sg  bardziej
przedziorkéw pojawia si¢ delikatna | wrazliwe na mroz.
pajeczyna wytwarzana przez szkodnika.
Zwéjka W  okresie bezlistnym na pedach | Zniszczenie znacznej
rézoweczka widoczne s3 zloza jaj zwojki. czgsci lisci, kwiatow, a
W czasie kwitnienia i po kwitnieniu | nawet zawigzkow
gasienice szkieletujg liscie. Zwinigte w | owocow, obnizenie

rulon pojedyncze liScie lub oprzedzione
rozety liSciowe z gasienicg w Srodku.

wielkosci i jako$ci plonu.

Tutkarz bachusek

Zerujace chrzaszcze uszkadzaja paki
lisSciowe, kwiatowe, a takze nakluwaja
zawigzki owocow. Larwy zeruja w
owocach uszkadzajac je.

Obnizaja  wielko$¢ i1
jako$¢ polonu oraz moga
powodowac ostabienie
kondycji catej rosliny

Chrabgszcz W maju chrzaszcze mogg szkieletowac¢ | Oslabianie glownie
majowy liscie. Pedraki moga uszkadza¢ korzenie | mtodych krzewow.

roslin.
Ogrodnica Chrzaszcze wyjadaja tkanke migdzy | Silne uszkodzenia moga

niszczylistka

nerwami, szkieletujac liscie. Moga
uszkadza¢ rowniez zawigzki owocow.
Larwy zeruja w glebie, moga uszkadzac
korzenie.

prowadzi¢  sporadycznie
do zamierania krzewow
aronii gtownie mtodych.

Omacnica Ggsienice zeruja w  kwiatostanach | Uszkadzanie pakéw
jarze¢bianka wyjadajac paki kwiatowe, stopniowo | kwiatowych obniza
oprzedzajac je. wielkos¢ 1 jakos¢ plonu.
Opuchlaki: Weczesng wiosng chrzaszcze wyjadajg | Ograniczanie — asymilacji
truskawkowiec paki, a pdzniej na brzegach lisci | lisci, ‘obragczkowanie’
lucernowiec wygryzaja charakterystyczne zakola. W | mlodych  pedow  oraz
maju, czerwcu chrzaszcze ‘obraczkuja’ | zniszczenie korzeni
mtode pedy u nasady, jednoroczne | ostabianie 1 zamieranie
krzewy mogg zamiera¢. Larwy ogryzajg | krzewow.
z korzeni kore, niszczg drobne korzenie.
Mszyce Zdeformowane pedy, odbarwienia i | Ograniczanie asymilacji,

skrecanie lisci. Zahamowany wzrost
rosliny, w skrajnych przypadkach
usychanie jej czgsci.

Na wydalanej przez mszyce spadzi moga
rozwija¢ si¢ grzyby sadzakowe.

wzrostu
krzewow,

zahamowanie
pedow 1
redukcja plonu.
W mateczniku lub szkotce

deformacja  pedow i
hamowanie wzrostu.
Niektore  gatunki  s3
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wektorami WIirusoOw
powodujacych  choroby
WIirusowe.

Owoce pokryte czarnym
nalotem ‘sadzakow’ tracg
warto$¢ konsumpcyjng i
handlowa.

Nalisciaki Chrzgszcze wyjadaja zakola w blaszce | Sporadyczne zniszczenie
lisciowe;. znacznej  czeSci  lisci
negatywnie wplywa na
rozwoj rosliny.
Piedzik Gasienice  wyjadaja  tkanke  lisci, | Przy masowym
przedzimek pozostawiajac dziury, niszcza roéwniez | wystapieniu moga
stupki i preciki w pakach i kwiatach, | powodowaé gotozer.
uszkadzaja takze zawigzki owocow Uszkadzajac zawigzki
owocow moga redukowac
plon.
Misecznik W zimie na pedach widoczne brazowe | Oslabianie wzrostu
sliwowiec tarczki samic. W maju pod tarczkami | krzewow i ich zamieranie,

widoczne s3 malenkie biate jaja. Larwy
zeruja na dolnej stronie liSci a poézniej na
pedach, wysysaja soki ro$linne z
komoérek.  Uszkodzone  pedy  sa
ostabione, a przy licznej obecnosci
szkodnika wiedng 1 =zamieraja. Na
wydzielanych stodkich, lepkich
odchodach na liSciach, pedach i owocach
rozwijajq si¢ grzyby sadzakowe.

bardziej wrazliwe na
mroz, redukcja plonu.
Owoce pokryte czarnym
nalotem ‘sadzakow’ tracg
warto$¢ konsumpcyjng i
handlowa.

Tabela 16. Metody ograniczania szkodnikow wystepujacych na aronii oraz ich znaczenie

gospodarcze
Metoda ograniczania
. Agrotechniczna Znaczenie
Szkodnik Biologiczna/ Chemiczna* gospodarcze
Niechemiczna
Przedziorek o Sadzi¢  krzewy | Zabieg potrzebny | Duze, lokalnie
chmielowiec wolne od przedziorka. | przed lub  po | bardzo duze.
. Mozna kwitnieniu oraz po
introdukowaé drapiezne | zbiorze — owocow
roztocze z  rodziny | (dokfadnie
Phytoseiidae. Uwaga: | opryskiwa¢ dolng

nie stosowaé srodkow
chemicznych

toksycznych dla
drapiezcy.
Mozna stosowac

substancje naturalne np.
polisacharydy (po pehi
i po kwitnieniu, przed

strong lisci).
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zbiorem owocOw).

Zwéjka rozoweczka e Unikaé zakladania | Zwalcza¢ zwykle | Lokalnie duze,
i inne zwojki plantacji w  poblizu | tuz przed | ostatnio notuje
zasiedlonych  upraw. | Kwitnieniem,  w | si¢ wzrost
Wycinaé i pali¢ pedy ze | okresie wylegania | zagrozenia
ztozami zimujacych jaj | sie gasienic, | upraw.
lub zbiera¢ ztoza jaj i | zanim zZwing
niszczyc je. liscie. Zaleca si¢
e Ogranicza je fauna | preparat
pozyteczna. kontaktowy  lub
wglebny
(zachowa¢
prewencje).

Tutkarz bachusek e Zawieszanie budek dla | Zabieg przed | Lokalne.
ptakow, ktore | ztozeniem jaj do
zmniejszajg liczebno$¢ | zawigzkow
chrzaszczy OWOCOW.

Chrabgszcz majowy e Nie zaklada¢ plantacji | Zabieg przed | Lokalne.
na polu z pedrakami zatozeniem

plantacji

Ogrodnica e Nie zaklada¢ plantacji | Zabieg przed | Szkody

niszczylistka na polu z pedrakami zalozeniem powodowane

plantacji (zwykle | przez ogrodnicg
nie ma potrzeby | niszczylistkg w
zwalczania uprawie aronii
chemicznego) nie sg duze.

Omacnica jarzebianka | ¢ Na zagrozonych | Zabieg W | Lokalnie duze,
plantacjach stosowanie | poczatkowym ostatnio notuje
dozwolonych $rodkow | OKresie zerowania | si¢ wzrost
biologicznych (np. | gasienic zagrozenia
opartych na Bacillus upraw.
thuringiensis)

Opuchlaki e Unika¢ zakladania | Zabieg w okresie | Lokalne.
plantacji w miejscach | zerowania
zasiedlonych przez te | chrzaszczy.
szkodniki. Do
zwalczania larw
stosowac preparaty
zawierajagca  nicienie
entomopatogeniczne.

Mszyce e Dba¢ 0 obecno$¢ fauny | Zabieg w okresie | Lokalne.
pozytecznej z rodziny | zerowania mszyc
biedronkowatych, na liSciach, tuz
stosujgc srodki | przed  lub  po
selektywne. kwitnieniu, zanim

rozwing si¢ liczne
kolonie.

NaliSciaki e Brak Zabieg w okresie | Lokalne.

zerowania
chrzaszczy.
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(zwykle nie ma

koniecznosci
zwalczania)
Piedzik przedzimek e W sadach zagrozonych | Zabieg w | Lokalne.
stosowanie poczatkowym

dozwolonych $rodkow | OKresie Zerowania
biologicznych (np. | gasienic  (zwykle

opartych na Bacillus | nie ma
thuringiensis) konieczno$ci
zwalczania)
Misecznik Sliwowiec | e Stosowaé preparaty o | Zabieg w okresie | Lokalne.
dzialaniu fizycznym. zerowania larw.

* do ochrony aronii stosowa¢ tam gdzie tylko to mozliwe $rodki bezpieczne i selektywne dla
fauny pozyteczne;.

Przy doborze $Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
Srodkow dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.
Informacje dotyczace etykiet Srodkow mozna sprawdzic¢ na stronie:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin

5.3. Terminy obserwacji i progi zagrozenia

Dla aronii nie ma w tej chwili opracowanych progéw zagrozenia. Dla ulatwienia
podejmowania decyzji o potrzebie zwalczania, dla niektorych szkodnikow, wstepnie
zaproponowano progi zagrozenia podobne, jak przyjeto dla porzeczki. Nalezy podkresli¢, ze
proponowane progi zagrozenia maj3 jedynie warto$¢ orientacyjng i1 nie moga by¢
bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji. Ostateczna decyzja o zwalczaniu nalezy jednak
do producenta. Powinien on indywidualnie oszacowa¢ czy koszty wykonania zabiegu nie
przekrocza wartosci ewentualnych strat w plonie. Poza tym ograniczenie stosowania srodkow
ochrony roslin ma pozytywny wplyw na Srodowisko 1 zdrowie konsumentéw. Przed
wykonaniem zabiegu zwalczajacego nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ lustracje plantacji
pod katem obecnosci i liczebnos$ci szkodnika oraz okresli¢ faze fizjologiczng uprawy. Tylko
na tej podstawie mozna prawidtowo zaplanowac opryskiwanie 1 wybra¢ odpowiedni produkt.
Zaleca si¢ w pierwszej kolejnosci stosowanie produktow selektywnych dla owadow

pozytecznych. Dopiero przy braku mozliwosci wykorzystania innych produktéw mozna
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zastosowa¢ np. pyretroidy. Stosujac je trzeba pamietaé¢ aby unika¢ wykonywania

zabiegow podczas oblotu owadow pozytecznych!

Tabela 17. Progi zagrozenia oraz sposoby i terminy prowadzenia lustracji plantacjiaronii

Szkodniki

Termin lustracji

Sposob lustracji i wielkosé
proby na

plantacii o now. do 2 ha

Progi zagrozenia
($rednio Wiecej niz)

Przed s

adzeniem roslin

Pedraki, larwy
opuchlakow

Wiosna lub lato
(koniec
kwietnia —
koniec sierpnia)

32 dotki o wymiarach 25 x 25
oraz 30 cm glebokosci
(razem 2 m? powierzchni)

1 pedrak lub 10 larw
opuchlakéw/2 m?
pola

W trakcie prowadzenia plantacji

Przgdziorek Przed kwitnieniem | W kazdym terminie obserwacji|2 przedziorki/li§¢.
chmielowiec okresli¢ liczebnoé¢ szkodnika
Po kwitnieniu. do na 200 losowo wybranych
zbioru owocow, co 2 liSciach (zaproponowano progi 3 przedziorki/lisé,
tygodnie zagrozenia podobne jak na
porzeczce) ‘ '
5 przedziorkow/1is¢.
Po zbiorze owocow
Mszyce Od poczatku W kazdym terminie obserwacji| 10% zasiedlonych
wegetacji do zbioru, |przejrzeé 200 losowo pedow
co 2 tygodnie. wybranych pedow.
Zwojka Okres Przejrzec¢ 200 losowo Obecnosé

rézoweczka oraz
inne zwojkowki

WCZESHOWiOSEﬂI’]y,

wybranych pedow.

zimujacych jaj w
ztozach na 5%

lisciowe Pod koniec Przejrzeé 200 losowo pedow.
kwitnienia wybranych wierzchotkow
. 10% uszkodzonych
pedow. i
wierzchotkow.
Omacnica Pod koniec Przejrzeé 200 losowo 10% uszkodzonych
Jarzgbianka kwitnienia wybranych wierzchotkéw wierzchotkow.
Opuchlaki Koniec czerwca, lipiec | Strzgsanie na plachte Brak opracowanych

entomologiczng i sprawdzanie
obecnosci chrzaszczy

progow zagrozenia
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Tutkarze Przed i w czasie Strzasanie na plachte Brak opracowanych
kwitnienia entomologiczng i sprawdzanie |progdéw zagrozenia
obecnosci chrzaszczy
Pigdzik Przed i w czasie Przegladanie lisci i Brak opracowanych
przedzimek kwitnieniem kwiatostanow w poszukiwaniu | progdéw zagrozenia
Misecznik W okresie Przegladanie pedoéw na Brak opracowanych
Sliwowiec wczesnowiosennym | obecno$é larw progéow zagrozenia
Koniec czerwca, lipiec
Przegladanie lisci i pedow.
Nalisciaki Koniec czerwca, lipiec | Strzasanie na plachte Brak opracowanych
entomologiczng i sprawdzanie |progdéw zagrozenia
obecnosci chrzaszczy

5.4. Podstawowe zasady prawidlowego stosowania zabiegow ochrony roslin

» Decyzj¢ o potrzebie wykonania zabiegu zwalczajacego szkodnika podejmuje si¢ na

podstawie lustracji plantacji i z uwzglednieniem istniejacych progéw zagrozenia. Do
ochrony roslin stosowac¢ tam, gdzie jest to mozliwe selektywne $rodki, dozwolone na

aronii.

Przed zabiegiem konieczne jest doktadne zapoznanie si¢ z etykieta danego $rodka oraz

przestrzegania informacji zawartych w etykiecie.

Zabiegi ochrony ros$lin wykonuje si¢ w optymalnych warunkach meteorologicznych,
przy bezwietrznej pogodzie, lub bardzo stabym wietrze, by nie bylo znoszenia cieczy na
sasiednie pola, zwlaszcza na kwitngce rosliny. Szkodniki zwalcza si¢ przy temperaturze
15-25°C, przy nizszej s3 one mato aktywne, a takze dziatanie srodkow owadobdjczych
jest stabsze. Przy wyzszej temperaturze moze dojs¢ do poparzenia ro$liny, a ponadto
ciecz moze szybciej odparowaé co wigze si¢ ze spadkiem skuteczno$ci zabiegu.
W niektérych etykietach podany jest zakres temperatur, najbardziej korzystnych do

przeprowadzenia zabiegu.

Jesli na roslinach stwierdzi si¢ niezbyt liczng populacje szkodnikéw, nawet zblizong do
progu zagrozenia, a jednoczes$nie obecne sg liczne owady pozyteczne, nalezy poczekac

z wykonaniem zabiegu.
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* Stosowa¢ zabiegi ochronne bezpieczne dla owadoéw zapylajacych oraz gatunkéw

pozytecznych.

* Pozostawia¢ miedze, zaro$la srédpolne i inne uzytki ekologiczne, gdyz tam majg szans¢

przezy¢ owady i1 roztocze pozyteczne, ktore nalatujg na rosliny uprawne.

5.5. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej
dr Matgorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Nieprawidlowe stosowanie $rodkéw ochrony ro$lin moze by¢ szkodliwe dla owadow
zapylajacych i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to srodkéw owado-
I roztoczobojczych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. W warunkach
polowych najczestsza przyczyna zatrucia owadow zapylajacych jest bezposredni kontakt
Z preparatem. Niejednokrotnie mamy takze do czynienia z toksyczno$cig zotadkowa, gdy
zatruty agrochemikaliami pokarm (pytek, nektar, spadz) zostanie pobrany np. przez pszczoty
| zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec woOwczas cata rodzina pszczela, jak roéwniez
wyprodukowany przez nig miodd. Nalezy pamigtaé, ze stosowane $rodki ochrony ros$lin

wykazuja jednoczesnie wigcej niz jeden rodzaj toksycznos$ci dla owaddéw zapylajacych.

Owady zapylajace oraz inne pozyteczne gatunki stawonogdw nalezy chroni¢ poprzez

przestrzeganie nastgpujacych zasad:

e S$rodki ochrony roslin stosowac tylko wowczas, gdy jest to konieczne;

e zabiegi ochronne wykonywa¢ wylacznie srodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy;

e przestrzega¢ zapisOw etykiety-instrukcji stosowania srodkow ochrony roslin;

e nie stosowac niezalecanych mieszanin §rodkéw ochrony roslin;

e prawidlowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu;

e nie stosowa¢ s$rodkow ochrony na rosliny pokryte spadzig, a jesli jest taka
koniecznosé, to wybiera¢ srodki selektywne 1 przestrzegaé okresu prewencji;

e nie stosowa¢ $rodkdw ochrony roslin (gtownie insektycydow) w czasie kwitnienia
ro$lin uprawnych, jak rowniez chwastow 1 innej roslinnosci znajdujacej si¢

w otoczeniu upraw;
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e w razie koniecznos$ci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia, zabieg
nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczoét, uzywajac srodkdw o prewencji
nie dtuzszej niz 6 godzin;

e pamig¢ta¢ o prawidlowej technice zabiegu;

e zabiegi Srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu

cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Aby zachowa¢ lub zwigkszy¢ liczebnos$¢ organizmoéw pozytecznych w uprawie nalezy
przede wszystkim:

e stosowac¢ tam, gdzie to mozliwe, $rodki ochrony roslin selektywne lub czgsciowo
selektywne dla fauny pozytecznej, w tym produkty biologiczne oparte
0 entomopatogeniczne wirusy, bakterie, grzyby, nicienie;

e zwicksza¢ bior6znorodnos¢ upraw (dbato$¢ o $rodpolne zadrzewiania, zakrzewienia,
montaz skrzynek lggowych dla ptakow, umieszczanie w sadach wysokich tyczek
spoczynkowych z poprzeczka dla ptakoéw drapieznych, zaktadanie domkéw dla murarek

i budek lggowych dla trzmieli, itp).

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych (tj. przgdziorkéw i szpecieli) bardzo
pomocne mogg by¢ drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod
wielu gatunkOw naturalnie wystgpujacych w przyrodzie, jak rdéwniez rozmnazanych
w warunkach laboratoryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek
gruszowiec. Moze on ograniczy¢ liczebno$¢ szkodliwych roztoczy na plantacji, jezeli jest

odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice maja cialo kremowozotte, ksztattu gruszkowatego, dtugosci okoto 0,3 mm.
Samce sg nieznacznie mniejsze od samic. Jaja bialawe, eliptyczne, czesto sktadane w ztozach.
Stadia larwalne sa przezroczyste, z 3 parami odndzy, natomiast stadia nimfalne majg 4 pary

odnozy, sa podobne do osobnikéw dorostych, ale od nich mniejsze.
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Tabela 18. Fauna pozyteczna najczes$ciej wystepujgca na plantacjach chronionych $rodkami

selektywnymi lub cze$ciowo selektywnymi

Fauna pozyteczna

Przykladowe
gatunki/rodzaje

Gléwne zrédla pokarmu

Biedronkowate

biedronka siedmiokropka
biedronka wrzecigzka
biedronka dwukropka

mszyce, przedziorki, drobne
larwy motyli i muchowek

ZYotooki

ztotook pospolity

mszyce, mate gasienice motyli

Drapiezne pluskwiaki

dziubatek gajowy
dziubateczek maty

mszyce, wciornastki,
przedziorki, jaja i male
gasienice motyli, larwy
muchowek

Drapiezne muchéwki
(gtéwnie Bzygowate,

bzyg prazkowany
pryszczarek mszycojad

mszyce, wciornastki

Pryszczarkowate)

Owady kruszynki jaja, larwy, poczwarki, owady
pasozytnicze/parazytoidy mszycarze doroste szkodliwych motyli (w
(Mszycarzowate, tym zwojkowek lisciowych),
Gasienicznikowate, mszyce

Kruszynkowate)

Chrzaszcze z rodziny
Biegaczowatych i

biegacz fioletowy
biegacz ztocisty

larwy 1 owady doroste wielu
szkodliwych motyli, blonkéwek,

Kusakowatych Holobus flavicornis chrzaszczy, przgdziorki

Skorki skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja
Drapiezne roztocze dobroczynek gruszowiec | przedziorki

(Dobroczynkowate)

6. STOSOWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

dr hab.Grzegorz Doruchowski, prof. 10, dr Artur Godyn, prof. dr hab. Ryszard
Hotownicki, mgr Waldemar Swiechowski

6.1. Zasady ogoélne

Ochrona roslin z uzyciem $rodkow chemicznych rodzi okreslone zagrozenia dla operatora

i sSrodowiska. W celu minimalizacji wynikajgcego z nich ryzyka, wykonawca zabiegdow musi

posiada¢ odpowiednie uprawnienia do stosowania srodkdw ochrony roslin i postugiwac si¢

nimi umiejgtnie, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci, zawsze zgodnie z przepisami prawa

I zapisami etykiety-instrukcji stosowania, oraz z wykorzystaniem do zabiegéw sprawnego

technicznie i1 skalibrowanego sprzetu. Uprawnienia osobowe i sprz¢towe oraz sposob

postepowania ze srodkami ochrony roslin, szczegdlnie w zakresie czynnosci wykonywanych
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przed zabiegiem i po jego zakonczeniu okre§lone sg przepisami rozporzadzen MRiRW. Ich

uzupehieniem sg zasady Dobrej Praktyki Ochrony Roslin.

Uprawnienia i warunki stosowania srodkow ochrony roslin:

Srodki ochrony roélin moga byé nabywane i stosowane tylko przez osoby
przeszkolone i1 posiadajace zaswiadczenie w zakresie ich stosowania.

Sprzet ochrony roslin musi by¢ sprawny technicznie aby nie stwarzat zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Okresowe badania sprawnosci sprzetu nalezy
przeprowadza¢ w upowaznionych Stacjach Kontroli Opryskiwaczy.

Opryskiwacz musi by¢ skalibrowany aby zapewni¢ prawidtowe parametry pracy
I stosowanie precyzyjnych dawek srodkéw ochrony roslin. Kalibracja jest prawnym
zobowigzaniem cigzacym na uzytkownikach opryskiwaczy.

Uzytkownik $rodkéw ochrony roslin musi prowadzi¢ ewidencje zabiegdéw
i przechowywac¢ ja co najmniej przez okres 3 lat od dnia wykonania zabiegu ochrony
ro$lin.

Podczas wykonywania zabiegbw w sgsiedztwie obszarow wrazliwych (wéd
powierzchniowych, pasiek, drog publicznych, terenéw nieuzytkowanych rolniczo)
nalezy zachowac strefy buforowe, w ktorych stosowanie srodkéw ochrony roslin jest
zabronione. Ich szeroko$¢ okre§lona jest na etykietach $rodkoéw ochrony roslin
1 w przepisach ogdlnych.

Przechowywanie $rodkow ochrony roslin, sporzadzanie cieczy uzytkowej, mycie
opryskiwaczy oraz zagospodarowanie ptynnych pozostatosci po zabiegach nalezy
przeprowadza¢ w sposob eliminujagcy ryzyko zanieczyszczenia gruntu oraz wod
powierzchniowych 1 podziemnych. Szczegdlowe przepisy w trym zakresie okresla
rozporzadzenie MRiRW w sprawie postgpowania i przechowywania srodkéw ochrony

ro$lin (Dz.U. 2013, poz. 625).

Przechowywanie srodkow ochrony roslin

Nalezy je przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach, w bezpiecznym miejscu,

uniemozliwiajagcym kontakt z Zywnos$cig i woda (np. studnig, zbiornikiem lub ciekiem

wodnym, otwartym systemem kanalizacji), oraz niedostepnym dla nieuprawnionych osob,

dzieci 1 zwierzat. Srodki ochrony ro$lin powinno si¢ przechowywaé w temperaturze nie

nizszej niz 0°C 1 nie wyzszej niz 30°C, w pomieszczeniach suchych, chtodnych i prawidtowo
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wentylowanych. Nalezy przechowywac taka ilo$¢ $rodkow, ktéra zostanie zuzyta w ciagu

6-12 miesigcy.

Sporzgdzanie cieczy uZytkowej

Ciecz uzytkowa nalezy sporzadzaé bezposrednio przed zastosowaniem, z uzyciem
odpowiedniej odziezy ochronnej (kombinezon, obuwie gumowe, rekawice nitrylowe, gogle,
ekran ochronny i potmaska). Operacje¢ t¢ nalezy przeprowadza¢ w odlegtosci nie mniejszej niz
20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikow i cieckow wodnych. Sporzadzong ciecz uzytkowa
nalezy niezwtocznie zuzy¢. [lo$¢ preparatu potrzebng do sporzadzenia cieczy nalezy okresli¢

wykonujac nastepujace obliczenie:

Dawka srodka [L, kg/ha] x Objetos¢ cieczy w zbiorniku [L]
Dawka cieczy [L/ha]

llosé¢ srodka [1, kg] =

Odmierzong ilo$¢ preparatu nalezy wprowadzi¢ do zbiornika opryskiwacza czesciowo
napetnionego woda, przy wilaczonym mieszaniu cieczy, a po wstepnym wymieszaniu
uzupetni¢ zbiornik do zadanej objetosci, nie dopuszczajac do jego przepehlnienia. Ciecz

W zbiorniku powinna by¢ nieustannie mieszana.

Mycie opryskiwacza i zagospodarowanie zanieczyszczonej wody

Przepisy prawa 1 instrukcje na etykietach srodkow ochrony ro$lin jednoznacznie
okreslaja, ze resztki cieczy uzytkowej po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda i wypryskac na
uprzednio opryskiwanej powierzchni. Mycie opryskiwacza nalezy przeprowadzac
w odleglosci nie mniejszej niz 30 m od studni oraz zbiornikéw 1 ciekow wodnych. Do
przeptukania instalacji cieczowej opryskiwacza na polu przydatny jest dodatkowy zbiornik na
wode i cisnieniowy zraszacz do plukania zbiornika. W przypadku mycia opryskiwacza
W gospodarstwie zaleca si¢ wykonywanie tej czynnos$ci na nieprzepuszczalnym podtozu,
umozliwiajacym zbieranie zanieczyszczonej wody. Zgodnie z przepisami mozna j3
zagospodarowaé z wykorzystaniem stanowisk bioremediacyjnych (gdzie biologiczna
degradacja substancji zachodzi pod wptywem dziatania mikroorganizmow glebowych) lub
dehydratacyjnych (gdzie po odparowaniu wody pozostaje osad podlegajacy utylizacji przez
uprawnione do tego jednostki). Niedozwolone jest odprowadzanie zanieczyszczonej wody po
myciu opryskiwacza do zbiornikéw 1 ciekéw wodnych, otwartych systemow kanalizacji lub

rowow odwadniajacych.
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Opakowania

Opréznione opakowania po $rodkach ochrony roslin nalezy trzykrotnie, starannie
wyptukaé, a popluczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Oplukane opakowania po $rodkach
bedacych substancjami niebezpiecznymi, np. toksycznymi [GHSO06] lub stwarzajgcymi
zagrozenie dla srodowiska wodnego [GHS09], nalezy gromadzi¢ w specjalnie oznakowanych
workach foliowych i w tej formie zwraca¢ do punktéw sprzedazy $rodkdéw ochrony roslin.
Opakowania po $srodkach nie bedgcych substancjami niebezpiecznymi mozna po trzykrotnym
oplukaniu potraktowa¢ jako odpad komunalny. Opakowan po jakichkolwiek s$rodkach

ochrony ro$lin nie mozna spala¢, zakopywac¢ lub stosowa¢ do innych celow.

6.2. Warunki i sposoby stosowania §rodkow ochrony roslin

Sposdb 1 warunki stosowania $rodkdw ochrony ro$lin w duzej mierze decyduja
0 skutecznosci zabiegdw oraz bezpieczenstwie dla operatora i srodowiska. W mys$l wymagan
integrowanej ochrony ros$lin srodki ochrony powinny by¢ stosowane oszczednie, precyzyjnie,
w sposOb gwarantujacy ich ukierunkowanie na cel. Dlatego zabiegi z ich uzyciem nalezy
wykonywa¢ w odpowiednich warunkach pogodowych, z wykorzystaniem odpowiednich

srodkow technicznych i prawidlowo dobranych parametrow pracy.

Warunki pogodowe

Opryskiwanie opraw nalezy przeprowadza¢ w warunkach umozliwiajacych precyzyjne
nanoszenie cieczy uzytkowej na rosliny przy najmniejszych mozliwych stratach, szczegdlnie
wynikajacych ze znoszenia cieczy uzytkowej. Najkorzystniej jest wykonywaé zabiegi
w warunkach optymalnych 1 sprzyjajacych, ale nigdy nie przekraczajacych granicy warunkow
dopuszczalnych. Charakterystyke poszczegdlnych kategorii  warunkow pogodowych

przedstawiono w tabeli 19.

Tabela 19. Charakterystyka warunkow pogodowych podczas zabiegéw ochrony roslin

Warunki OPTYMALNE SPRZYJAJACE DOPUSZCZALNE
Temperatura powietrza [°C] 6-15* do 20 do 25 **
Wilgotno$¢ powietrza [%] 60-95 powyzej 50 powyzej 40 **
Predkos¢ wiatru [m/s] 0,5-15 do 2,5 do 4,0 ***
Zalecana wielko$¢ kropel DROBNE SREDNIE GRUBE
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SREDNIE GRUBE BARDZO GRUBE

* przy zwalczaniu szkodnikéw min 12-15°C
** zgodnie z dobrg praktykq
*** zgodnie z prawem (Rozp. MRIRW z dn. 31.03.2014 — Dz.U. 2014, poz. 516)

Technika opryskiwania roslin

Opryskiwanie przestrzennych upraw, takich jak krzewy aronii, najefektywniej
przeprowadza si¢ przy udziale pomocniczego strumienia powietrza. Najbardziej przydatne
okazuja si¢ opryskiwacze z ukierunkowanym strumieniem powietrza (USP), wyposazone
w wentylatory promieniowe, z ktorych powietrze jest rozprowadzane przy uzyciu od 4 do 6
par elastycznych przewodow pneumatycznych. Na ich zakonczeniu znajdujg si¢ wyloty
powietrza w formie dyfuzoréw z rozpylaczami. Niezaleznie kierowane dyfuzory pozwalaja na
precyzyjne dopasowanie rozktadu i kierunku strumienia powietrza do ksztattu i wielkoSci
chronionych ro$lin. Ze wzgledu na mozliwo$¢ niemal dowolnego kierowania i usytuowania
dyfuzorow istnieje mozliwo$¢ regulacji sposobu i zakresu dziatania strumienia powietrza
w szerokim zakresie, a w szczegdlnoSci ograniczania go tam gdzie jest to konieczne, np.
w przypadku mlodych krzewow lub wezesnych, bezlistnych faz rozwoju. Daje to mozliwosci
istotnego ograniczania dawek cieczy uzytkowej i1 redukcji strat srodkéw ochrony roslin
(tabela 21).

Dobrym rozwigzaniem jest takze zastosowanie opryskiwaczy deflektorowych, z nisko
usytuowanymi deflektorami, ktoére kierujg strumien powietrza na boki 1 ograniczaja jego
wyptyw ku goérze. Najmniejsze straty cieczy towarzysza zabiegom wykonywanym
opryskiwaczami tunelowymi. W okresie bezlistnym oraz podczas kwitnienia odzyskuja one
ok. 20-30% cieczy uzytkowej, a w fazie petnego ulistnienia 10-15%. Dzigki trzykrotnie
mniejszemu znoszeniu §rodkéw ochrony roslin do $srodowiska, w poréwnaniu z tradycyjng
technika opryskiwania, opryskiwacze tunelowe sa najbardziej przyjazng dla Srodowiska
metoda ochrony upraw.

Standardowe opryskiwacze sadownicze, konstruowane z mys$la o ochronie drzew,
w niewielkim stopniu nadajg si¢ do ochrony plantacji krzewow owocowych. Maja one zbyt
wysoko potozone wentylatory, co powoduje nieréwnomierny rozktad cieczy w krzewach oraz
duze straty $rodkéw ochrony ro§lin w wyniku znoszenia. Wigze si¢ to z konieczno$cig
stosowania wysokich dawek cieczy.

W ochronie plantacji krzewow jagodowych, stosuje si¢ gtownie cisnieniowe rozpylacze
wirowe, ktore wytwarzaja strumien drobnych kropel w formie pustego stozka i1 kacie

rozpylania 80°, ktore pracuja najefektywniej w zakresie 5-15 bar. Podczas wietrznej pogody
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(powyzej 2,5 m/s) drobne krople sa tatwo znoszone utrudniajac przeprowadzenie skutecznego
zabiegu. Dlatego w takich warunkach nalezy stosowac grubokropliste rozpylacze ezektorowe,
wirowe lub plaskostrumieniowe o waskim kacie rozpylania 80° lub 90° Przy braku
rozpylaczy ezektorowych wielko$¢ kropel mozna zwickszy¢, stosujac rozpylacze wirowe
0 wigkszym wydatku przy mozliwie najnizszym cis$nieniu cieczy.

Wydatki rozpylaczy wirowych i ptaskostrumieniowych o waskim kacie rozpylania,
spetniajacych standard ISO, w zaleznosci od rozmiardéw i ci$nienia cieczy przedstawiono

w tabeli 20.

Tabela 20. Tabela nominalnych wydatkow cieczy [L/min] dla rozpylaczy wirowych
| ptaskostrumieniowych o kacie rozpylania 80° lub 90° , spelniajacych standard ISO,

w funkcji ci$nienia cieczy [bar]

. L/min
Rozmiar /
=5 bar
5 6 | 7 8 9 (10|11/12(13(14|15(16|17 | 18|18 | 20
01 0,51)0,55|0,60|0,64|0,68|0,7210,75(0,78(0,82|0,85(0,88(0,91]0,93]10,96]/0,99|1,01
015 0,76 10,8310,9010,9|1,02|1,07|1,13(1,18(1,22|1,27|1,31(1,36]1,40|1,44]1,48|1,52
02 1,01|1,11|1,19(1,27|1,35|1,42|1,49|1,56(1,62|1,68(1,74|1,80]1,86(1,91]1,96|2,01
025 1,2811,40|1,52|1,62|1,71|1,81|1,90|1,98 (2,06|2,14(2,22|2,29|2,36(2,43|2,49|2,56

1,5211,64)1,79]11,91(2,03|2,14|2,24(2,34(2,442,53]2,62(2,70(2,79|2,87 2,94 | 3,02

2,0212,21(2,37|2,53|2,68|2,83(2,97(3,10|3,23|3,35(3,47|3,58|3,69|3,80(3,90( 4,00

2,5012,74 (2,96 3,17 |3,36|3,54(3,71(3,88 4,04 |4,19(4,34| 4,48 | 4,62 |4,75| 4,88 5,01

Wydajnosé wentylatora

W celu penetracji przestrzennych upraw jakimi sa krzewy jagodowe powietrze
znajdujace si¢ w rzgdach roslin powinno by¢ wymienione przez powietrze wytwarzane przez
wentylator. Nadmierna predko$¢ opryskiwacza nie zapewnia odpowiedniej penetracji, a zbyt
niska przyczynia si¢ do strat powodowanych przedmuchiwaniem 1 znoszeniem cieczy
uzytkowej. Oznacza to, ze wydajno$¢ wentylatora powinna by¢ w odpowiedniej relacji do
predkosci roboczej i wielkosci roslin, a wiec na tyle duza, aby zapewni¢ réwnomierne
naniesienie, ale rowniez na tyle niska, aby straty cieczy wywotane jej przedmuchiwaniem
byly mozliwie jak najmniejsze. Regulacj¢ wydajnosci wentylatora przeprowadza si¢ poprzez
zmiang przelozenia przekladni lub zmiang kata ustawienia topat wirnika, lub w ostatecznos$ci

poprzez zmiang obrotow silnika. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki,
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gdyz wigze si¢ z jednoczesng redukcja wydajnosci pompy opryskiwacza, co zwigksza

pulsacje¢ ci$nienia i pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkosé opryskiwania

W ochronie plantacji krzewow owocowych predkos¢ opryskiwania nie powinna
wykracza¢ poza zakres 4,0-8,0 km/h. Zabiegi podczas wiatru oraz w przypadku szczegdlnego
zageszczenia przestrzennie rozbudowanych roslin (np. w fazie pelnego rozwoju lisci)
powinno si¢ wykonywa¢ przy uzyciu dolnego zakresu predkosci (4,0-5,0 km/h). Wczesng
wiosng 1 do okresu kwitnienia predkos¢ robocza mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/h. Zbyt niska
predko$¢ robocza, dla opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci,
pogarsza warunki nanoszenia kropel i powoduje straty cieczy w wyniku jej
"przedmuchiwania" przez rzgdy krzewow.

Dawka cieczy uiytkowej

Dawka cieczy podczas opryskiwania nie moze by¢ zbyt niska, gdyz nie gwarantuje
dostatecznie réwnomiernego rozkladu $rodkéw ochrony roslin w krzewach. Zbyt wysoka
dawka powoduje natomiast ociekanie cieczy, co zmniejsza mas¢ substancji czynnej $rodka
I w konsekwencji moze prowadzi¢ do pogorszenia skutecznosci zabiegu. Zakres dawek cieczy
uzytkowej zalezy gléwnie od rodzaju opryskiwacza i1 wielkosci krzewow. Nizsze dawki
(nawet o 30-40%), zaleca si¢, gdy zabiegi wykonywane sa przy uzyciu precyzyjnych
opryskiwaczy, wyposazonych w deflektory lub z ukierunkowanym strumieniem powietrza
(USP) (tabela 21). Za taka mozliwoscig przemawia wigksza precyzja emisji cieczy, ktora jest

kierowana tylko na opryskiwane rosliny.

Tabela 21. Dawki cieczy stosowane na plantacjach aronii przy uzyciu réoznych typow

opryskiwaczy

Standardowy Deflektorowy USP Tunelowy

Opryskiwacz

Dawka cieczy

[L/ha] 600900 500+600 400+500 250+400

* wskazane wylgczenie gornych rozpylaczy ** mozliwy odzysk 20% cieczy uzytkowej
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Technika zwalczania chwastow

Herbicydy stosuje si¢ przy uzyciu rozpylaczy ptaskostrumieniowych, ktore wytwarzaja
strumien kropel w ksztalcie ptaskiego wachlarza. W wersji standardowej produkujg one
krople srednie, pozwalajace na uzyskanie poprawnej skutecznosci zabiegéw lecz podatne na
znoszenie. Ich stosowanie nalezy ograniczy¢ tylko do zwalczania chwastow jednolisciennych
w optymalnych Iub sprzyjajacych warunkach pogodowych (tabela 19) oraz do belek
herbicydowych wyposazonych w ostony. Najbezpieczniej chwasty zwalcza si¢ przy uzyciu
rozpylaczy grubokroplistych, zwykle ezektorowych. W przypadku duzego udziatu chwastow
jednoli$ciennych dopuszczalne jest zastosowanie takze rozpylaczy $redniokroplistych.

W  grupie rozpylaczy ezektorowych na szczegolna uwage zastuguja rozpylacze
dwustrumieniowe, gdzie jeden strumien odchylony jest do przodu, a drugi do tyhu, tworzac
uktad strumieni zwykle +30°/-30°. Rozwiazanie to stluzy poprawie naniesienia herbicydéw na
chwastach, zarowno we wczesnej jak i pdznej fazie ich rozwoju.

Herbicydy nalistne stosuje si¢ w dawkach cieczy 150-250 L/ha, a doglebowe 250-300
L/ha, zawsze z uzyciem rozpylaczy grubokroplistych.

Przed zalozeniem plantacji zastosowanie maja opryskiwacze polowe, umozliwiajace
opryskiwanie wyrosnigtych chwastow na catej powierzchni pola. Nalezy wowczas stosowac
rozpylacze ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i szerokim kacie rozpylania
(110-120"), umozliwiajace rownomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Na istniejacych plantacjach chwasty zwalcza si¢ przy uzyciu belek herbicydowych
wyposazonych zazwyczaj w 3-4 rozpylacze, z ktorych skrajny jest rozpylaczem
asymetrycznym, a pozostate to standardowe o kacie rozpylania 110-120°. Chwasty
wystepujace placowo mozna zwalcza¢ przy uzyciu opryskiwacza plecakowego z lanca
wyposazong w oslone.

Zakres cisnien roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych
I ezektorowych kompaktowych wynosi 1,5-5 bar, a dla ezektorowych, tzw. dtugich, 3-8 bar.

Wydatki  rozpylaczy ptaskostrumieniowych o szerokim kacie rozpylania
I asymetrycznych, spetniajacych standard ISO, w zalezno$ci od rozmiaréw i ci$nienia cieczy

przedstawiono w tabeli 22.

Kalibracja opryskiwacza
Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika
srodkéw ochrony roslin. Obowiazek ten wynika z ustawy o $rodkach ochrony ro$lin (Dz.U.

2015, poz. 547). Kalibracja polega na okresleniu, doborze i regulacji parametrow jego pracy
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w sposOb zapewniajacy precyzyjng realizacje zalozonej dawki cieczy przy mozliwie
najmniejszych stratach. W toku kalibracji dobierane sg nastepujace parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, liczba na szeroko$ci dzialania opryskiwacza

e ci$nienie cieczy

e wydatek rozpylaczy,

e predkos¢ robocza

¢ wydajno$¢ strumienia powietrza
W tabeli 23 przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chordb

I szkodnikow, a w tabeli 24 opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow. Podczas

kalibracji nalezy skorzysta¢ z odpowiednich tabel wydatkow rozpylaczy 20 i 22.
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Tabela 22. Tabela nominalnych wydatkow cieczy [L/min] dla rozpylaczy ISO o rozmiarach
od 01 do 06 w funkcji ci$nienia cieczy [bar] oraz dawki cieczy [L/ha] przy réznych predkosci
roboczych [km/h]

L/ha

01 km/h
bar [L/min| 4,0 | 50| 6,0 | 7,0 | 8,0 |10,0| 12,0
15[028 |85 |67 |57 | 48| 42| 32| 28
20l033]| 98| 79| 65|56 49| 39| 33
25037110/ 89 | 73| 63| 55 | 44
3,01 040 |120] 9% | 80 | 69 | 60 | 48
401046 |139|110| 92 | 79 | 69 | 55
501052 |155]|125|103| 89 | 77 | 62
601057171137 |114]| 98 | 86 | 68 57
701061 |183]|146 122|105 92 | 73 61
801065 |195]|156| 130|111} 98 | 78 65

L/ha
015 km/h
bar |L/min| %0 | 50| 6,0 | 7,0 | 8,0 |10,0] 12,0
1,51 0,42 |127)101| 85 | 73 | 64 | 51 42
201049 |147)118| 98 | 84 | 73 | 59 49
251055 )|164]132|110] 94 | 82 | 66 55
3,0 0,60 | 180|144 120|103 | 90 | 72 60
401069 |208 166 | 139|119 104 | 83 69
50| 0,77 | 232|185 | 155|133 | 116 | 93 77
601084 |252]|199|168|144|126|101| 84
701090 |270]|216| 180|154 | 135|108 | 90
801096 |288|231|192|165| 144|115 96

L/ha
02 km/h
bar |L/min 40]50]|60]70]80|10,0f 12,0
1,51 0,57 | 1701137 | 113 | 97 | 85 | 68 57
20| 065|196 156|131 |112| 98 | 78 65
251073 12191175146 1125|110 88 73
3,01 0,80 |240]192 | 160|137 120| 96 80
401092 |277]|221 185|158 (139|111 | 92
501 1,03 | 310|247 | 207 (177|155 124 | 103
60| 1,11 |333|266(222|190| 167|133 | 111
7,01 1,19 | 357|286 (2382041179143 | 119
80| 1,27 |381|306|254|218(191 | 152 | 127

L/ha

km/h

bar L/min GAY 50|60} 70| 80 |10,0] 12,0
255 | 204 | 170 | 145 | 127 | 102 | 85
294 | 235 | 196 | 168 | 147 | 118 | 98
329 | 264 | 219 | 188 | 164 | 131 | 110
360 | 288 | 240 | 206 | 180 | 144 | 120
416 | 334 | 277 | 238 | 208 | 166 | 139
465 | 372 | 310 | 266 | 232 | 186 | 155
492 | 395 | 328 | 281 | 246 | 197 | 164
537 | 430 | 358 | 307 | 269 | 215 | 179
573 | 460 | 383 | 328 | 288 | 230 | 191
L/ha
km/h
4,0 50160 70| 80 |10,0|12,0
339 | 271 | 226 | 194 | 170 | 136 | 113
392 | 314 | 261 | 224 | 196 | 157 | 131
438 | 350 | 292 | 250 | 219 | 175 | 146
480 | 384 | 320 | 274 | 240 | 192 | 160
554 | 444 | 370 | 317 | 277 | 222 | 185
620 | 497 | 413 | 354 | 310 | 248 | 207
663 | 530 | 442 | 379 | 332 | 265 | 221
711 | 569 | 474 | 406 | 356 | 284 | 237
759 | 608 | 507 | 434 | 381 | 304 | 253
L/ha
km/h
4,0 50|60} 70| 80 |10,0] 12,0
424 | 338 | 283 | 242 | 212 | 170 | 141
490 | 391 | 327 | 280 | 245 | 196 | 163
548 | 439 | 365 | 313 | 274 | 219 | 183
600 | 480 | 400 | 343 | 300 | 240 | 200
693 | 554 | 462 | 396 | 346 | 277 | 231
775 | 619 | 516 | 443 | 387 | 310 | 258
825 | 660 | 550 | 471 | 413 | 330 | 275
888 | 710 | 592 | 507 | 444 | 355 | 296
951 | 761 | 634 | 543 | 476 | 380 | 317

NEN E] b

025 tfha 06 L/ha

m/h km/h
bar [L/min| 4.0 | 50 | 6,0 | 7,0 | 80 |10,0| 12,0 | - [i /51| 40 | 50| 60| 70| 80 |10,0| 120
1,5 0,70 | 210|168 | 140|120 | 105 | 84 70 e Lo 509 | 408 | 339 | 291 | 255 | 204 | 170
201081 |244]|1194 | 162 | 139|122 | 97 81 2,0 1,96 G588 | 470 | 392 | 336 | 294 | 235 | 196
251091274218 | 182|156 | 137 | 109 91 Ja | 2oe| 657 | 526 | 438 | 376 | 329 | 263 | 219
3,0] 0,99 | 298| 238198 |170| 149 | 119 99 3‘,[) 2.,—‘}[.1 720 | 576 | 480 | 411 | 360 | 288 | 240
4,0 | 1,15 | 346|276 | 230|197 | 173 | 138 | 115 | Lo | 277/ | 831 | 665 | 554 | 475 | 416 | 333 | 277
50| 1,28 | 384|307 | 256 | 219|192 | 154 | 128 5,0 5,10 930 | 744 | 620 | 531 | 465 | 372 | 310
6,0 1,40 | 420|336 | 280|240 210 | 168 | 140 6,00 [ 3,28 984 | 787 | 656 | 562 | 492 | 394 | 328
7,0] 1,52 | 456 | 365 | 304 | 261 | 228 | 182 | 152 | 7 u| ==:| 1062 | 850 | 708 | 607 | 531 | 425 | 354
80 ] 1,62 |486 | 389|324 (278|243 | 194 | 162 85,01 [ 3,79 1137 | 910 | 758 | 650 | 569 | 455 | 379
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Tabela 23. Kalibracja opryskiwacza do zwalczania chorob i szkodnikow

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO KRZEWOW

PRZYKLAD

Biorac pod uwage wielkos¢ krzewodw i ich faze
wzrostu okresl wymagana dawke cieczy uzytkowej.

Dawka ciecgy = 500 l/ha

wielkos¢ krzewow.

Sprawdz? rozstawe rzedow krzewow. Rog o =3,0m
Okresli liczbe pracujacych rozpylaczy tak, aby,
zakres ich dziatania nie wykraczat poza nw=2x 6 53t

Obserwujac zakres dziatania rozpylaczy dobierz
obroty wentylatora tak, aby do minimum
ograniczy¢ przewiewanie cieczy przez krzewy.

Obroty silnika: 1500 ofmwv
Bieg w ciagnike . IT
Priekiadnio went.: I

Oblicz predkosc¢ roboczg opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci, na ustalonych jak wyzej
biegu i obrotach silnika w ciggniku.

zK

I

d

Dtugosé odcinka pomiarowego [m]

Predkosc [km/h] =

X 3,6

Czas przejazdu [sek]

Czas sek/100m |45|48[50|52 (54|56 |58 (60|62 |64 | 66|68 |70(72|74|76|78|80| 85 |90

Predkosé km/h |8,007,5|7,2|6,9|6,7|6,4]6,2|6,0{5,8|56|5,5]5,3]5,1|50[49|47|4,5[4,4[4,2|4,0

d = 100 wv
t= 50 sek

100
x 3,6 = 7,2 kimm/h

Predkosc dla odcinka 100 m
mozna odczytac takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy dla swojej plantacji przy obliczonej jak
wyiej predkosci roboczej.

Dawka [I/ha] x Rozstawa rzedow [m] x Predkosc [km/h]

Dawka ciecgy = 500 lfha
Rogstow rzedow = 3,0 my
Licgbov rogpylacgy = 12
Predkosé = 7,2 kmfh

500x 3,0x 7,2

Wydatek [l/min] =
600 x Liczba rozpylaczy

= 1,5 lfmin
600x 12

Z tabeli wydatkéw nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz
rozmiar rozpylaczy i ci$nienie cieczy, dla ktérych wydatek jednostkowy

Rogpylacy ISO:
02 (2dtty) - 10,5 bow

1 min

jest najblizszy obliczonemu jak powyze;j.

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz

i ustaw nominalne ciénienie odczytane w tabeli wydatkéw. s
R

Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu
1 minuty wydatek kilku rozpylaczy na kazdej sekcji

i w razie niezgodnosci wyniku z wydatkiem
wymaganym skoryguj cisnienie i powtorz pomiar.

Rzecgywiste, skorygowane
waurtosci cignienia po-
pomiarye wydatku
rogpylacgy:

11,0 bar

e Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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Tabela 24. Kalibracja opryskiwacza do zwalczania chwastow

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO ZWALCZANIA CHWASTOW

PRZYKtAD

Okredli szerokosé opryskiwanego
pasa herbicydowego

Pas herbicydowy = 2 mv

Okredl wymagana dawke cieczy uzytkowej
w pasie herbicydowym.

Dawkav ciecgy = 200 l/ha

Okresl liczbe rozpylaczy przypadajacych
na szerokos¢ pasa herbicydowego

Licgba rogpylacsy = 5 s3t

Oblicz predkosc roboczg opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu

przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci.

:
Dtugosé odcinka pomiarowego [m]

T d

Predkosc [km/h] =
Czas przejazdu [sek]

Czas sek/100m |45|48)|50]|52|54|56|58 60|62 |64 |66|68|70]|72]|74 80| 85

Predkosé km/h |8,017,5/7,2|6,9|6,7|6,4]6,2|6,0{5,8|56|5,5]5,3]5,1|5,0{4,9|4,7|4,5[4,4[ 22|20

d =100 wv
t=58 sek

100
58

x 3,6 = 6,2 km/h

Predkosc dla odcinka 100 m
mozna odczytac takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy przy obliczonej jak wyzej predkosci

Dawkav ciecgy = 200 lfha
Rogstow rzedéw = 2,0 m
Licgbov rogpylacgy = 5

rozmiar rozpylaczy i cisnienie cieczy, dla ktérych wydatek jednostkowy
jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

robocze;j. Predkosé = 6,2 kanf¥
Dawka [l/ha] x Szer. pasa herbic. [m] x Predkos¢ [km/h] 200% 2,0x 6,2
Wydatek [l/min] = = 0,83 lfmin
600 x Liczba rozpylaczy na pas herbicydowy 600x 5
6 Z tabeli wydatkéw nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz Ro%pyl ISO:

02 (zdtty) - 3,2 bowr

. . 1 min
Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz

i ustaw nominalne cisnienie odczytane w tabeli wydatkow.

&

Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu

1 minuty wydatek kilku rozpylaczy i w razie niezgodnosci
wyniku z wydatkiem wymaganym skoryguj cisnienie

i powtorz pomiar.

Rzecgywiste, skovygowane
wautos ci cié nienia po-
pomiarze wydatku
rogpylacyy:
4,0 bawr

@ Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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6.3. Bezpieczenstwo dla operatora i Srodowiska

Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnosci z uzyciem $rodkéw ochrony roslin stanowig ryzyko dla zdrowia
operatora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowaé $rodki ochrony osobiste;j,
tzn: odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, buty gumowe z nogawkami spodni
wypuszczonymi na cholewy, nitrylowe lub neoprenowe rgkawice przeznaczone do pracy
Z substancjami chemicznymi, si¢gajace za przeguby i schowane w rekawach kombinezonu,
oraz okulary ochronne lub oston¢ twarzy z przezroczystym ekranem. Podczas odmierzania
srodkow ochrony roslin i sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegolnie narazony
na bezposredni kontakt ze stezonymi preparatami. Dlatego podczas tych operacji nalezy
dodatkowo stosowac: fartuch gumowy lub foliowy, ostaniajacy tutow i nogi, gogle szczelnie
chronigce oczy, okrycie glowy oraz potmaske z filtrem przeciwpytowym P2 do preparatow

sypkich lub z pochtaniaczem A2/A3 do preparatow ptynnych.

Ograniczanie znoszenia

Uzywane na plantacjach roslin jagodowych techniki ograniczajace znoszenie obejmujg
rozpylacze grubokropliste (np. ezektorowe) oraz opryskiwacze z deflektorami, USP
| tunelowe. Ponadto znaczng redukcje znoszenia mozna osiggnaé poprzez odpowiednig
regulacje strumienia powietrza, jak rowniez przez obniZenie ci$nienia cieczy i predkosci

roboczej.

Strefy buforowe

W celu ochrony obiektow szczegélnie wrazliwych na zanieczyszczenie w wyniku
znoszenia $rodkéw ochrony roslin obiekty te objete s3 strefami buforowymi, w ktorych
stosowanie §rodkow ochrony roslin jest zabronione. Dotyczy to takich obiektow jak zbiorniki
1 cieki wodne (wody powierzchniowe), pasieki, drogi oraz obszary nieuzytkowane rolniczo.
W odniesieniu do wod powierzchniowych i obszaréw nieuzytkowanych rolniczo informacje
0 szerokos$ciach stref buforowych dla poszczegdlnych $rodkéw ochrony roslin i ewentualnej
mozliwosci ich zmniejszania pod warunkiem stosowania odpowiednich technik
ograniczajacych znoszenie podane sg na etykietach $rodkéw. Wykaz tych technik 1 ich
klasyfikacja pod wzgledem stopnia ograniczania znoszenia jest dostgpna w Serwisie Ochrony
Roslin na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego

(http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin). Jesli etykieta $rodka ochrony roslin nie okresla
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szerokosci strefy buforowej dla wod powierzchniowych to zgodnie z przepisami og6lnymi
(rozporzadzenie MRiRW w sprawie warunkéw stosowania $srodkéw ochrony roslin - Dz.U.
2014, poz. 516) nalezy zachowa¢ minimalng szeroko$¢ strefy, wynoszacg 3 m. Niezaleznie od
stosowanego $rodka ochrony roslin przepisy te nakazujg takze zachowanie strefy buforowej

20 m od pasiek, oraz 3 m od drog publicznych z wytaczeniem droég gminnych i powiatowych.

7.  SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed
agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa — PIB prowadzone sa badania nad opracowaniem
takich systeméw, z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkdw ochrony mozna skorzystac z:
e Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa — Skierniewice, a wydawanego przez Polskie Wydawnictwo Rolnicze Sp.
z 0.0. (aktualny z 2021)
e wykazu etykiet-instrukcji srodkow ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi: strona etykiety instrukcje:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:

http://www.minrol.qgov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-

roslinna/Ochronaroslin/\Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym
umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:

http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtowny

Inspektorat w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl — Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.i0s.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny
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http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.nawadnianie.inhort.pl/
http://www.minrol.gov.pl-/
http://www.piorin.gov.pl-/
http://www.inhort.skierniewice.pl/
http://www.ior.poznan.pl/
http://www.ihar.edu.pl-/
http://www.ios.edu.pl-/
http://www.pzh.gov.pl/

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut

Badawczy

www.coboru.pl — Centralny Os$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wicelkiej

8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str.1), wiasciciele
gospodarstw rolnych s3 zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegéw wykonywanych
przy uzyciu chemicznych $§rodkéw ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje
jak: nazwa uprawianej rosliny, powierzchnia uprawy w gospodarstwie, wielko§¢ powierzchni
oraz termin wykonania zabiegu, nazwe zastosowanego $rodka ochrony ro$lin, dawke $rodka,
przyczyne zastosowanego $rodka ochrony roslin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana

przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.

Przykladowa tabela do prowadzenia ewidencji Srodkow ochrony roslin
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Dane o ewidencji $rodkdow mozna uzupelni¢ o warunki pogodowe (temperature,
nastonecznienie, wiatr) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po zabiegu.
Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia

chorob i1 celowosci wykonania kolejnych zabiegow.
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