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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku, wszyscy profesjonalni uzytkownicy $rodkéw ochrony roslin maja
obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami art. 14
dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Podstawg zintegrowanego systemu
ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny by¢ uzupekiane
stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez
agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi zasadami integrowanej ochrony

roslin okreslonymi w zataczniku III do dyrektywy 2009/128/WE (www.minrol.gov.pl) nalezy

metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przedktada¢ nad chemiczne. Gtéwnym
celem jest skuteczne, bezpieczne i oplacalne obnizenie populacji agrofagéw do poziomu, przy
ktérym nie wyrzadzajg one juz szkod gospodarczych. Cel ten jest osiggany poprzez prowadzenie
badan nad poznaniem biologii, mozliwo$ci rozprzestrzeniania si¢ i szkodliwosci agrofagow,
w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia. Uzyskiwane wyniki stanowig
podstawe opracowania skutecznych sposobow zapobiegania oraz zwalczania choréb
I szkodnikow oraz regulowania zachwaszczenia. Uwzglednia si¢ przy tym uwarunkowania
zwigzane z zalezno$ciami mig¢dzy danym organizmem szkodliwym, ro$ling, a $rodowiskiem.
Wspotdziatanie rdéznych czynnikéw wystgpujacych w  konkretnym jagodniku, decyduje
0 nasileniu agrofaga 1 jego szkodliwosci.

Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony w uprawie maliny jest zaktadanie
plantacji z certyfikowanego materiatu szkotkarskiego, co daje gwarancje jego zdrowotnosci od
poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie maja tu takze wybor stanowiska, ktore
powinno by¢ wolne od patogendéw i szkodnikow glebowych, w tym pasozytniczych nicieni,
a takze uporczywych chwastow. Na podkreslenie zasluguje przygotowanie pola, na ktérym
wskazana jest uprawa roslin fitosanitarnych, przynajmniej przez rok przed zatozeniem plantacji.
Ogromny wptyw na wzrost i plonowanie posadzonych roslin bedzie mialo ich prowadzenie,
a zwlaszcza nawozenie 1 nawadnianie. Zapewnienie prawidlowego wzrostu stanowi podstawe
wzmocnienia ich naturalnej odpornosci 1 umozliwia ograniczenie zabiegow $rodkami
chemicznymi.

Ochrona maliny przed chorobami, szkodnikami i chwastami jest oparta gtéwnie na metodzie
chemicznej. W planowaniu programéw ochrony niezbgdne jest prowadzenie monitoringu
W poszczegdlnych fazach fenologicznych, co umozliwi ocen¢ nasilenia chordb, a w przypadku

szkodnikow — takze okreslenie progéw zagrozenia. Podstawa tego dziatania jest prawidtowa


http://www.minrol.gov.pl/

diagnostyka w oparciu o oznaki etiologiczne, a w razie konieczno$ci — wyniki analizy
laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetno$¢ identyfikacji szkodnikéw, w tym
wykorzystanie znajomosci objawOw ich zerowania.

Przed ochrong ro$lin sadowniczych pojawity si¢ nowe wyzwania, wynikajace z zalozen
Europejskiego Zielonego Ladu. W ramach Zielonego Ladu, w maju 2020 roku, Parlament Unii
Europejskiej i Rady Europy podpisal rozporzadzenie na temat zrownowazonego zastosowania
srodkow ochrony roslin, stanowigce element strategii rolnej ,,Od pola do stotu”. Zalozenia
wynikajace z tej strategii to m.in. redukcja do 2030 roku zuzycia pestycydow chemicznych o
50%, nawozow sztucznych o 20%, zwigkszenie skali rolnictwa ekologicznego do 25%
wszystkich upraw oraz zachowanie réznorodnos$ci biologiczne;.

Opracowana ,,Metodyka Integrowanej Ochrony Maliny” obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawa i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia ro$lin, az do
zbiorow. Szczegdlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci
sygnalizacji 1 prognozowania wystgpowania choréb i szkodnikéw oraz prawidlowej techniki
stosowania srodkéw ochrony ro$lin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej efektywnosci

zabiegow, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

1. Znajomosci 1 umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadow 1 roztoczy oraz uszkodzen
przez nie powodowanych, znajomo$ci ich biologii, okresdéw pojawiania si¢ stadiow
powodujacych uszkodzenia ros$lin oraz wplywu warunkéw pogodowych na rozwoj
szkodnikow.

2. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcéw i pasozytow szkodnikow,
ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji.

3. Znajomo$ci wymagan glebowych, klimatycznych 1 agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu ro$liny uprawne;.

4. Znajomo$ci metod prognozowania terminu pojawu agrofagéw, prawidlowej oceny ich
nasilenia i liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

5. Znajomosci przyjetych progdw zagrozenia (jesli sa okre$lone).

6. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj chordb i szkodnikow.



2. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKLADANIE PLANTACJI

Dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod plantacje

Pod plantacje maliny najbardziej odpowiednie sg tereny rowninne lub o tagodnych zboczach,
na ktoérych moga bez przeszkdéd pracowaé¢ maszyny 1 urzadzenia potrzebne do zabiegow
pielegnacyjnych. W miejscach, gdzie mogg tworzy¢ si¢ zastoiska mrozowe, na terenach nisko
potozonych, nie nalezy uprawia¢ malin ze wzgledu na ryzyko przemarznigcia lub uszkodzenia
ros$lin. Maliny korzenig si¢ ptytko i dlatego nieodpowiednie dla nich sa gleby ubogie w wode lub
nadmiernie wilgotne oraz gleby ci¢zkie. Maliny sg bardzo wrazliwe na niedobor jak i nadmiar
wody w glebie, dlatego tez na glebach lekkich, piaszczystych, niezbedne jest stosowanie
nawadniania. Najlepsze pod uprawe malin sg gleby zyzne, zasobne w sktadniki pokarmowe, III
i IV klasy bonitacyjnej. Bardzo dobre sg gleby lessowe. Poziom wody gruntowej nie powinien
by¢ wyzszy niz 50-70 cm od powierzchni gleby. Odczyn gleby powinien by¢ lekko kwasny (pH
od 6,0 do 6,5).

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosng, na rok przed sadzeniem krzewow, nalezy wysia¢ nasiona roslin na nawo6z zielony,
ktére nalezy przyora¢, gdy sa w pelni kwitnienia. Najbardziej wartoSciowy nawodz zielony
uzyskuje si¢ z mieszanki ro$lin straczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu z dodatkiem zboz:
facelii, stonecznika i kukurydzy. Na hektar nalezy wysia¢ 150-200 kg nasion roslin straczkowych
i co najmniej 50 kg azotu w czystym skladniku. Rosliny te tworzac duzo masy zielonej
oczyszczaja glebe z chwastow i sa Zzrodlem prochnicy. Zdecydowanie poprawiaja strukture
gleby.

Warto$ciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na 1 ha wystarczy wysia¢ 30 kg nasion.
Gorczyce wysiewa sie jak najwczesniej na wiosng, dajac 100 kg mocznika przed siewem lub
zasilajac rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Gorczyca wcezes$nie zakwita pod koniec
czerwca lub na poczatku lipca. Rozdrabnia si¢ ja Scinaczem do zielonek lub kosiarka sadownicza
1 natychmiast ptytko przyoruje, a nastepnie ponownie wysiewa si¢ gorczyce zasilajagc nawozami,
jak na wiosn¢. Drugi plon gorczycy przyoruje si¢ we wrzesniu lub pazdzierniku. Postepujac
W ten sposob mozna wprowadzi¢ do gleby duze ilo$ci substancji organicznej. Przyorana
gorczyca ogranicza wystepowanie szkodliwych nicieni. Ponadto na polach po gorczycy nie

wystepuja myszy i nornice. Inng ro$ling ograniczajacag wystgpowanie nicieni w glebie jest



aksamitka. Na wiosne wysiewa si¢ od 5 do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienia
ro$liny nalezy rozdrobni¢ i przyora¢. Dobra metoda przeciwdzialania zmeczeniu gleby jest
aktywizacja jej potencjalu biologicznego przez wniesienie duzej ilosci materii organicznej,
np. obornika (40-50 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie gl¢bokiej orki (25-30 cm). Obornik
mozna zastapi¢ nawozami zielonymi.

Malin nie nalezy sadzi¢ po sobie lub gdzie wczesniej uprawiane byly truskawki,
pomidory lub ziemniaki ze wzgledu na mozliwos$¢ porazenia korzeni przez wertycylioze. Nie
powinno si¢ sadzi¢ malin po wieloletnich roslinach bobowatych, poniewaz istnieje
niebezpieczenstwo rozwoju choréb i szkodnikéw, na przyklad larw opuchlakéow po

lucernie, koniczynie. Pedraki w glebie ogranicza okresowa uprawa gryki.

2.3. Otoczenie plantacji oraz zabiegi agrotechniczne

Plantacji malin nie nalezy zaklada¢ w poblizu sadéw, ktore sa intensywnie chronione, ze
wzgledu na niebezpieczenstwo znoszenia cieczy roboczej podczas stosowania chemicznej
ochrony drzew. W celu ostonigcia plantacji malin od innych upraw lub odgrodzenia od
ruchliwych szlakéw komunikacyjnych, nalezy posadzi¢ szpaler drzew lub wysoki zywoptot od
strony zachodniej i péinocno-zachodniej. Ostong tatwo zatozy¢ sadzac wzdtuz granicy plantacji
jeden lub dwa rzedy szybko rosngcych drzew. Jedne z najlepszych oston tworza drzewa olchy,
leszczyny lub brzozy. Drzew silnie rosngcych takich jak topole, akacje, czy jesiony nalezy
unika¢, gdyz stang si¢ wkrotce konkurencyjne dla roslin uprawnych na plantacji.

Nowe plantacje zaktada si¢ z reguty po likwidacji starych plantacji, gdzie wzdtuz granic,
ptotow, drég 1 wokot nieuzytkdw rosng np. stare drzewa i krzewy. Nie nalezy niszczy¢
dzikorosngcych zaro$li obok plantacji. Zadrzewienia 1 zakrzewienia migdzy plantacjami sg ostoja
dla owadow pozytecznych 1 ptakdéw, ktore znajdujg tam schronienie. Ta fauna pozyteczna
odgrywa duza role w ograniczaniu wystgpowania wielu gatunkéw szkodliwych owadow
I roztoczy. Zarosla wokot plantacji tworzg takze korzystne srodowisko dla owadow zapylajacych,
gtownie dla trzmieli. Zrdéznicowane przyrodniczo $rodowisko sprzyja utrzymaniu réwnowagi
biologicznej. Przy grodzeniu plantacji nalezy zadba¢ rowniez o schronienia dla matych zwierzat
drapieznych jak kuny, tasice, tchorze, gronostaje, ktéore pomagaja w ograniczaniu populacji
myszy polnych czy nornic. Schronieniem dla zwierzat drapieznych sa zaro$la i rumowiska
kamieni, ktore nalezy pozostawi¢ przy ogrodzeniu plantacji. W celu ograniczenia liczby
pedrakoéw w glebie, zaleca si¢ mechaniczng uprawe gleby przy pomocy ptuga, brony talerzowej
lub glebogryzarki. Szkodniki sa niszczone mechanicznie, a wyrzucane na powierzchni¢ gleby sa

wybierane i zjadane przez ptaki.



2.4. Sadzenie ros$lin

Odpowiednia pora sadzenia malin jest jesien. Wilgotna gleba sprzyja wowczas
ukorzenianiu si¢ roslin przed zima. Podczas sadzenia wiosennego mozna uszkodzi¢ mocno
nabrzmiale paki kwiatowe. Rozstawa w jakiej sadzi si¢ maliny zalezy m.in. od sposobu
prowadzenia roslin oraz uzywanego sprz¢tu do wykonywania zabiegdw pielegnacyjnych. Maliny
prowadzone w formie szpalerowej przy drutach wysadza si¢ w rozstawie 2,5-3,0 m mig¢dzy
rzedami, odmiany silnie krzewigce w rzgdzie co 50 cm, natomiast stabo krzewiace si¢ co 30 cm.
Rosliny sadzi si¢ o 1-2 cm glebiej niz rosty w mateczniku. Na duzych plantacjach sadzi si¢

rosliny sadzarka doczepiang do ciaggnika.

2.5. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma istotny wplyw na sile wzrostu,
plonowanie oraz kondycj¢ roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym dlatego powinno si¢
zniej korzysta¢ bardzo oszczednie. Wode nalezy pobiera¢ z dopuszczalnego zrodla
w dozwolonych ilosciach. Zasady prawne regulujace przepisy zwiazane z czerpaniem
| uzytkowaniem wody do nawadniania zawarte sa w Prawie Wodnym. Kazdy wlasciciel
systemu nawodnieniowego zobowiazany jest do posiadania dokumentow potwierdzajacych
prawo do korzystania z zasobow wody. Podczas doboru instalacji a takze samego procesu
nawadniania, powinno si¢ zwraca¢ szczegdlng uwage na oszczedne gospodarowanie wodg. Ze
wzgledu na najwyzsza efektywnos$¢ wykorzystania wody do nawadniania ro$lin sadowniczych

zalecane jest stosowanie systemow kroplowych.

Deszczowanie

Deszczowanie moze by¢ polecane w gospodarstwach, ktére maja wydajne zrédto wody
(rzeka lub jezioro). Podczas deszczowania woda zrasza liscie krzewéw dlatego szczegélng
uwage nalezy zwréci¢ na prawidlowa ochron¢ maliny przed chorobami. Deszczowanie
nalezy wykonywa¢ w godzinach porannych tak aby licie mogty jak najszybciej wyschna¢. Dla
uzyskania poprawnej rOwnomiernosci deszczowania rozstawa zraszaczy powinna by¢ réwna
promieniowi zasiggu pojedynczego zraszacza. Jednorazowa dawka deszczowania nie powinna
przekracza¢ 20 mm na glebach lekkich i 25 mm na glebach cig¢zkich. System deszczowniany
moze stuzy¢ takze do ochrony ro$lin przed przymrozkami wiosennymi. Deszczowanie ro$lin
W okresie wystepowania przymrozkéw moze zapobiega¢ uszkodzeniu kwiatdéw nawet przy

spadku temperatur do -5°C.



Minizraszanie

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roslin. W systemie tym
woda wydatkowana jest poprzez mate, wykonane z tworzywa sztucznego emitery (minizraszacze
0 wydatku 20-200 1 wody/h). Zaleznic od rodzaju zastosowanej wkiadki uderzeniowej
minizraszacze emitujag wod¢ w postaci kropel lub strumieni. Minizraszacze stosowane sg przede
wszystkim w przypadku wysokiej zawarto$ci zelaza w wodzie a zastosowanie odzelaziania jest
zbyt kosztowne. Specjalne modele minizraszaczy umieszczane ponad krzewami moga stuzy¢ do

ochrony kwiatow 1 zawigzkow owocowych przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe

Nawadnianie kropelkowe polecane jest dla nasadzen intensywnych 1 gospodarstw
Z ograniczonymi zasobami wody (studnie glgbinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie
linii kroplujacych o rozstawie emiterow co 30-40 cm. Zalecana maksymalna dlugo$é ciagu
nawodnieniowego zalezy od typu emitera, $Srednicy wewnetrznej przewodu, wydatku 1 rozstawy
emiterow. Nigdy nie powinno si¢ stosowaé dhuzszych ciggdéw nawodnieniowych niz zalecenia
producenta opisane w specyfikacji technicznej produktu.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobieraé¢ tak
aby nie doprowadza¢ do wymywania skladnikow mineralnych poza stref¢ systemu
korzeniowego roslin. Bardzo waznym jest aby stosowac tylko takie dawki, ktore zwilzaja glebe
na glebokos¢ zalegania systemu korzeniowego. W przypadku maliny jest to ok. 30 cm.
Dlugotrwale zalanie korzeni ogranicza im zawartos¢ powietrza i stwarza warunki
przyjazne dla rozwoju patogenow glebowych. Czestotliwos¢ 1 wielko$¢ dawki
nawodnieniowej moze by¢ ustalana na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej gleby.
Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza si¢ w rzedzie krzewow na glebokosci 15-
20 cm. W przypadku systeméw kroplowych jest to okoto 15-20 cm od kroplownika. Bardzo
waznym jest takze aby podczas nawadniania nie zanieczys$ci¢ zrodta wody dlatego w przypadku
stosowania fertygacji lub chemizacji niezbedne jest zamontowanie zaworu zwrotnego.

Literatura poswiecona nawadnianiu oraz szczegdélowe zalecenia 1 informacje o potrzebach
wodnych maliny zawarte s3 w Serwisiec Nawodnieniowym umieszczonym na stronie

internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.
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2.6. Zré6wnowazone Nnawozenie i wapnowanie
Dr hab. Pawet Wojcik, prof. 10

Nawozenie roslin sadowniczych opiera si¢ na wynikach analizy gleby i liSci oraz na ocenie
wizualnej rosliny. W integrowanej produkcji owocdéw wykonywanie analizy gleby jest
obowigzkowe. Mimo, ze analiza chemiczna liSci nie jest konieczna, to wskazane jest jej
wykorzystywanie w strategii nawozenia roslin.

Niewlasciwe nawozenie prowadzi nie tylko do obnizenia plonowania roslin, ale takze do
zwickszenia ich podatnosci na szkodniki/choroby oraz nadmiernego zanieczyszczenia

srodowiska naturalnego, gtéwnie gleby i wod.

Nawozenie azotem (N)
Potrzeby nawozowe malin w stosunku do N mozna oszacowa¢ na podstawie zawarto$ci

materii organicznej w glebie (tabela 1). Podane dawki N nalezy traktowaé jako orientacyjne,
weryfikujac je z sita wzrostu roslin i/lub zawarto$cig N w li§ciach (tabela 2).

Stosowanie strategii nawozenia N na podstawie powyzszych kryteriow diagnostycznych ma
szczegoblne znaczenie, gdyz przenawozenie tym sktadnikiem powoduje nadmierny wzrost roslin

oraz podwyzsza ich podatno$¢ na patogeny.

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)
Nawozenie powyzszymi sktadnikami opiera si¢ na pordwnaniu wynikow analizy gleby z tzw.

,liczbami granicznymi” zawarto$ci P, K i Mg (tabele 3-5). Na podstawie kwalifikacji sktadnika
w glebie do odpowiedniej Klasy zasobnosci, podejmuje si¢ decyzje o celowosci nawozenia
danym skladnikiem oraz jego dawce. Zaniechanie nawozenia lub stosowanie nadmiernych
dawek sktadnika skutkuje zachwianiem réwnowagi jonowej w ro$linie, co obniza plonowanie
roslin oraz podwyzsza ich podatno$¢ na szkodniki 1 patogeny.

Na plantacji maliny mozliwe jest podejmowanie decyzji o nawozeniu P, K i Mg na podstawie
analizy lisci, ktorych wyniki poréwnywane sa z tzw. liczbami granicznymi (tabela 2). Analiza

lisci weryfikuje strategi¢ nawozenia, opracowang na podstawie analizy chemicznej gleby.

Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikow Zyznosci gleby. Gleby silnie
zakwaszone nie tworzg struktury gruzetkowej, maja obnizong aktywno$¢ mikrobiologiczng oraz
niewielka ilo$¢ kationow zasadowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczajg si¢

zwiekszong dostgpnoscig szkodliwych jonow dla roslin (metale cigzkie). Dodatkowo, na glebach
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kwasnych przyswajalno$¢ wigkszosci sktadnikow jest obnizona. W konsekwencji, prowadzi to
do ostabienia roslin, zwigkszenia ich podatnos$ci na szkodniki, patogeny i stresy abiotyczne
a takze do degradacji chemicznej gleby.

Procesy zakwaszenie gleby ogranicza si¢ poprzez wapnowanie. Ocena potrzeby wapnowania
1 dawka wapna zalezg od aktualnego odczynu gleby oraz jej kategorii agronomicznej a takze od
okresu uzycia wapna (tabele 6, 7). Na glebach lekkich poleca si¢ uzywac $rodki wapnujace w
formie we¢glanowej, a na glebach $rednich i ciezkich w formie tlenkowej (wapno palone) lub
wodorotlenkowej (wapno gaszone). Wapnowanie wykonuje si¢ wczesng wiosng lub pdzng
jesienig. Wiosng wapno rozsiewa si¢ gdy powierzchniowa warstwa gleby jest rozmarznigta.
Jesienne wapnowanie najlepiej wykonaé przed koncem pazdziernika lub w pierwszej potowie

listopada.

Nawozenie dolistne a ochrona ro§lin
Stosowanie niektorych nawozow dolistnych na plantacji moze ogranicza¢ rozwdj

patogenicznych grzybow. Wplyw tych nawozow na ograniczenie agrofagéw na plantacji
zwigzany jest z obecnoscig niektorych sktadnikéw mineralnych (miedzi, cynku, siarki, krzemu),
wysokim (pH >10) lub niskim (pH <3) odczynem nawozu lub tez obecnos$cia w nawozie
niektorych kwasow karboksylowych (np. kwasu octowego, mrowkowego) lub polisacharydow
(np. chitozan). Skuteczno$¢ ograniczania niektorych chordb zalezy glownie od czestotliwosci
zabiegow oraz stezenia cieczy opryskowej. Nalezy jednak podkresli¢, Zze omawiane zabiegi nie

moga zastapi¢ ochrony roslin, a tylko ja wspomagaja.

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji malin w zalezno$ci od zawarto$ci materii
organicznej w glebie

Zawarto$¢ materii organicznej (%)
Wiek plantacji 0515 | 1,6-2,5 | 2,6-3,5
Dawka azotu

Pierwsze 2 lata 10-12* 8-10* 6-8*
Nastepne lata:
- odmiany owocujace na 60-80** 40-60** 20-40**
pedach dwuletnich
- odmiany owocujgce na 80-100** 60-80** 40-60**
pedach jednorocznych

* dawki N w g/m? powierzchni nawozone;
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozone;j
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Tabela 2. Liczby graniczne zawarto$ci sktadnikéw w lisciach malin? (wg Klossowskiego 1972,
uzupehione i zmodyfikowane przez Wojcika 2021) oraz polecane dawki sktadnikow
stosowanych doglebowo na owocujacej plantacji

Sktadnik/dawka sktadnika
W nawozeniu*

Zakres zawartosci skladnika

deficytowy niski optymalny wysoKi
N (%) <2,00 2,00-2,49 2,50-3,30 >3,30
Dawka N (kg ha'l):
—dla odmian owocujgcych 80-100 60-80 40-60 0
na pedach dwuletnich
—dla odmian owocujgcych 100-120 80-100 60-80 0
na pedach jednorocznych
P (%) <0,11 0,11-0,14 0,15-0,30 >0,30
Dawka P20s (kg ha) 50** 50** 0 0
K (%) <0,98 0,98-1,47 1,48-1,89 >1,89
Dawka K20 (kg ha?) 100-120 80-100 60-80 0
Mg (%) <0,15 0,15-0,29 0,30-0,45 >0,45
Dawka MgO (kg ha?) 80-100 60-80 0 0
B (mg kg) <15 15-24 25-35 -
Dawka B (kg ha?) 3-4 1-2 0
Fe (mg kg™?) <30 30-49 50-100 -
Dawka Fe (kg ha'l) 15-20%** 10-15%** 0
Mn (mg kg) <20 20-39 40-150 -
Dawka Mn (kg hal) 10-15%** 5-10%** 0
Zn (mg kg) - <20 20-40 -
Dawka Zn (kg hat) B-7x** 0
Cu (mg kgt) - 3-4 5-12
Dawka Cu (kg ha't) 3-5%* 0

@ Liscie bez ogonkéw, ze srodkowej czeSci jednorocznych przyrostow, pobierane bezposrednio po
zbiorze owocow dla odmian owocujacych na pedach dwuletnich oraz tuz przed kwitnieniem dla odmian
owocujacych na pedach jednorocznych
* Dawki sktadnikéw w przeliczeniu na powierzchni¢ nawozong
** Stosowaé nawozy fosforowe na bazie polifosforanow

*** W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych stosowa¢ nawozy chelatowe lub wykonac
opryski Fe, Mn, Zn i/lub Cu

Tabela 3. Nawozenie doglebowe fosforem (P) przed zatozeniem plantacji oraz w trakcie jej
prowadzenia w zaleznoéci od przyswajalnosci P w glebie” (Klossowski, 1972
zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Zasobnos$¢ warstwy prochnicznej w P

niska | optymalna | wysoka
Zawarto$é P (mg kg™t s.m.)
<40 | 40-80 | >80
Nawozenie fosforem przed zatozeniem plantacji (kg P2Os ha*)?
100-150" | 50-100" | 0-50”
Nawozenie fosforem na plantacji (g P20s m2)°
10-15 | 0 | 0
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“Przyswajalnos¢ P w glebie oznaczona metodg Egnera-Riehma

2 Dawka fosforu podana na powierzchni¢ nawozona

® Zmniejszone lub zwiekszone dawki fosforu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto§¢ w warstwie ponizej
poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio > 40 mg P kg s.m. oraz < 20 mg P kg* s.m.

¢ Stosowaé nawozy zawierajace polifosforany bez konieczno$ci mieszania z gleba

Tabela 4. Nawozenie doglebowe potasem (K) przed zalozeniem plantacji oraz w trakcie jej
prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci K w glebie® oraz skladu
granulometrycznego (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Udziat w czesci Zasobnos$¢ warstwy prochnicznej w K
ziemistej czastek gleby o
wielko$ci <0,02 mm [%)

niska optymalna wysoka

Zawarto$é¢ K (mg kgts.m.)
<50 | 50-80 [ >80
Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji (kg K20 hal)?
150-200 ° | 100-150° | -
Nawozenie potasem na plantacji (g K2O m)
8-10 | 5-8 | -

<20

Zawarto$é K (mg kgt s.m.)
<80 | 80-130 [ >130
Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji (kg K20 ha™)?
200-250 © | 150-200°¢ | -
Nawozenie potasem na plantacji (g K20 m?)
10-12 | 8-10 | -

20-35

Zawarto$é K (mg kg™ s.m.)
<130 | 130210 | >210
Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji (kg K20 ha™)?
250-300° | 200-2507 | -
Nawozenie potasem na plantacji (g K2O m)
12-16 | 10-12 | -

>35

“Przyswajalno$¢ K w glebie oznaczona metodg Egnera-Riehma

2Dawka potasu podana na powierzchni¢ nawozong

 Zmniejszone lub zwickszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$é w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg K kg™ s.m. oraz <30 mg K
kg™t s.m.

¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto§¢ w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >80 mg K kg™ s.m. oraz <50 mg K
kg™t s.m.

d Zmniejszone lub zwickszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >130 mg K kgt s.m. oraz <80 mg K
kg!s.m.
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Tabela 5. Nawozenie doglebowe magnezem (Mg) przed zatozeniem plantacji oraz w trakcie jej

prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci Mg w glebie” oraz
granulometrycznego (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Udziat w czesci
ziemistej czastek gleby o
wielko$ci <0,02 mm (%)

Zasobno$¢ warstwy prochnicznej w Mg

niska optymalna wysoka

Zawarto$¢ Mg (mg kg s.m.)

<30 | 30-50 | >50

Nawozenie magnezem przed zatozeniem plantacji

<20 (kg MgO ha1)2P
80-100° | 60-80° | -
Nawozenie magnezem na plantacji (g MgO m)
8-10 | 6-8 | -
Zawarto$¢ Mg (mg kg s.m.)
<50 | 50-70 | >70
Nawozenie magnezem przed zalozeniem plantacji
-1ya,b
_ : (kg MgO ha™) :
100-120 | 80-100 | -
Nawozenie magnezem na plantacji
(g MgO m?)
10-12 | 8-10 | -

“Przyswajalno$¢ Mg w glebie oznaczona metodg Schachtschabela.

2 Dawka magnezu podana na powierzchni¢ nawozona.

sktadu

® W przypadku gdy odczyn warstwy prochnicznej jest ponizej optymalnej wartoéci dla danego gatunku roliny,
nalezy uzy¢ wapno magnezowe w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.
¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki magnezu o 20% stosuje sig¢, gdy jego zawarto$s¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg Mg kg* s.m. oraz <35 mg Mg kg s.m.
d Zmniejszone lub zwigkszone dawki magnezu o 20% stosuje si¢, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >70 mg Mg kg™ s.m. oraz <50 mg Mg kg s.m.

Tabela 6. Zalecane podstawowe dawki wapna w zaleznosci od kategorii agronomicznej gleby

oraz ich odczynu przed posadzeniem plantacji (opracowano na podstawie zalecen

IUNG, 2021)

Odczyn gleby

Dawka CaO (t/ha)

Kategoria agronomiczna gleby

Lekka Srednia Ciezka
3,8-4,3 3,5 5,0 6,0
4,4-4.9 2,1-3,4 4,4-50 5,1-6,0
5,0-5,5 0,2-1,8 2,4-4,2 3,0-4,8
5,6-6,0 - 0,4-2,0 0,8-2,5
6,1-6,3 - - 0,2-0,5
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Tabela 7. Jednorazowe dawki wapna stosowanego na plantacji malin w zalezno$ci do aktualnego
odczynu gleby oraz jej kategorii agronomicznej

Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby* Lekka | Srednia | Ciczka
Dawka (kg CaO 100 m)
<4,5 17 20 30
45-55 10 15 20
5,6-6,0 5 8 15
6,1-6,5 - 5 10
6,6-7,0 - - 5

“QOdczyn gleby w warstwie od 0 do 20-30 cm

2.7. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone

Dr hab. Mirostaw Sitarek, prof. 10, mgr inz. Katarzyna Szyszkowska

Dobor odmian do uprawy jest kluczowym czynnikiem, od ktérego zaleza wysokie plony
i optacalno$¢ produkcji malin. Do integrowanej produkcji, a zarazem integrowanej ochrony
najbardziej predysponowane sg odmiany mato podatne na choroby i szkodniki, ktore wytwarzaja
wysokiej jakosci owoce. Obecnie, na liScie odmian Krajowego Rejestru znajduje lacznie 25
odmian: 13 odmian maliny owocujacej latem na pgdach dwuletnich oraz 12 odmian maliny
powtarzajacej owocowanie jesienig. Ich krotka charakterystyke przedstawiono w tabelach 8 1 9.

Powodzenie w uprawie maliny w duzym stopniu zalezy od jakosci materiatu szkotkarskiego
uzytego do sadzenia. Aby zabezpieczy¢ si¢ przed przeniesieniem na plantacje groznych dla tego
gatunku chorob (zwlaszcza wirusowych) 1 szkodnikéw, nalezy dokona¢ zakupu zdrowego
materiatu nasadzeniowego w licencjonowanych szkotkach. Do uprawy maliny najlepiej nadaja
si¢ gleby zasobne w sktadniki pokarmowe, o uregulowanych stosunkach powietrzno-wodnych.
Pod upraweg tego gatunku nalezy wykluczy¢ gleby zbyt zwigzte, mato przepuszczalne,
0 wysokim poziomie wody gruntowej. Nawet krotkotrwate zalanie korzeni ro$lin przyczynia si¢
do ich zamierania, a takze powoduje rozprzestrzenianie si¢ chorob grzybowych, np. zgnilizny
korzeni maliny. Z kolei na glebach zbyt przepuszczalnych okresy posuchy wplywaja negatywnie
na wzrost i plonowanie. W takich warunkach niezbedne jest nawadnianie roslin. Warto jest
zachowac izolacje przestrzenng od starszych, zaniedbanych plantacji oraz prowadzi¢
systematyczne zwalczanie szkodnikoéw maliny, ktore sa wektorami wirusow. Nie poleca si¢
sadzenia ro$lin zbyt gesto, bo sprzyja to rozprzestrzenianiu si¢ chordb grzybowych, a takze

zmniejsza skuteczno$¢ zabiegdw chemicznej ochrony.
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Maliny wymagaja systematycznego cigcia i odpowiedniego prowadzenia. PO posadzeniu
ros$lin, wczesng wiosng, pedy skraca si¢ tuz przy ziemi, co powoduje wyrastanie z karpy
wigkszej liczby mtodych, silnych pedéw. Maliny owocujace tylko na pedach dwuletnich zwykle
sg prowadzone w formie szpaleru pojedynczego przy konstrukcji wykonanej ze stupkow i drutu.
W sezonie ogranicza si¢ liczbe miodych pedéw w rzedzie. Po zbiorze owocoOw wycina si¢
wszystkie pedy owocujace, a liczba pozostawionych na owocowanie w nastgpnym roku pedoéw
jednorocznych zalezy od systemu formowania szpaleru. Mtode pedy sg dlugie 1 wymagajg
przywigzania do konstrukcji. Maliny uprawiane na zbior jesienny owocoOw prowadzi si¢ zwykle
bez rusztowan, a po zbiorze owocow kosi si¢ wszystkie pedy jednoroczne tuz przy ziemi.
W nastepnym roku wyrastajace z karpy pedy powinno si¢ przerzedzaé, co korzystnie wptywa na
jakos¢ owocow 1 kondycje roslin. Okrywajac karpy biala agrowtokning wczesng wiosna
przyspiesza si¢ wyrastanie mtodych pedow, natomiast przykrycie rzgdow roslin w pdzniejszym
terminie przyspiesza ich kwitnienie i dojrzewanie owocow. Na plantacjach owocujacych dazy si¢
do uzyskania odpowiedniej liczby silnych i wyrownanych pedoéw, dlatego poleca si¢ usuwanie

pedow stabych, cienkich, zageszczajacych pokroj krzewu.

Tabela 8. Charakterystyka odmian maliny tradycyjnie owocujgcej na pedach dwuletnich
wpisanych do Krajowego Rejestru Odmian wedhlug stanu na 2023 rok

Odmiana '_I'ermin _ Plennosé Wielko$é Uwagi
dO(J) \C\fsz\(/,;r]"a oWoCcOw
Benefis pozny wysoka duze
Beskid pozny $rednia $rednie
Canby sredni srednia srednie lub mate
Glen Ample $redni wysoka duze
Koral wczesny $rednia $rednie lub mate
Laszka wczesny wysoka bardzo duze lub
duze
Litacz sredni srednia srednie owoce czarne
Nawojka pozny wysoka duze
Norna Sredni srednia srednie
Przehyba wczesny wysoka bardzo duze
Radziejowa wczesny wysoka bardzo duze
Sokolica wczesny wysoka bardzo duze
Veten $redni wysoka duze lub s$rednie
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Tabela 9. Charakterystyka odmian maliny powtarzajgcej owocowanie jesienig wpisanych do
Krajowego Rejestru Odmian wedhug stanu na 2023 rok

Odmiana Termin Plennosé Wielkosé Uwagi
do; rzewania OWOCHW
owocow na pedach
jednorocznych
Delniwa wczesny $rednia bardzo duze
Heban $redni wysoka bardzo duze owoce
ciemnopurpurowe
Jantar wczesny srednia duze owoce
zottopomaranczowe
Poemat wczesny srednia srednie
Pokusa wczesny $rednia bardzo duze lub
duze
Polana wczesny wysoka duze lub $rednie
Polesie $redni $rednia bardzo duze lub
duze
Polka wczesny $rednia duze lub s$rednie
Polonez pozny $rednia $rednie
Poranek sredni wysoka duze
Poranna Rosa pozny srednia duze owoce zotte
Zeva pozny srednia duze

Wigcej informacji na temat odmian wpisanych do Krajowego Rejestru mozna znalez¢ na stronie

COBOR-u: https://coboru.gov.pl/pl/kr/kr_gat

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA

Dr hab. Jerzy Lisek, prof. 10

3.1. Wprowadzenie
Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespot dziatan utrzymujacych je na niskim poziomie,

ktéry pozwala na dobry rozwdj i plonowanie ro$lin uprawnych. Racjonalne dziatania wymagaja
doktadnego okreslenia zagrozen powodowanych przez chwasty (szkodliwosci), poprawnej
identyfikacji chwastow oraz znajomosci ich biologii. Chwasty to rosliny pojawiajace si¢
W nieodpowiednim miejscu 1 czasie, ktorych obecno$¢ prowadzi do strat ekonomicznych.
Wedtug tej definicji, nie wszystkie rosliny naczyniowe porastajace gleb¢ na plantacji sa

chwastami, ktére stanowiag podstawowy sktadnik tzw. flory synantropijnej, czyli towarzyszacej
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dziatalnos$ci cztowieka. Status poszczegélnych skladnikéw flory bedzie zalezal migdzy innymi
od terminu ich wystepowania. Prawidlowa ocen¢ zagrozen oraz podjecie decyzji o zabiegu
odchwaszczajagcym utatwia okreslenie dwu parametrow — progu zagrozenia (szkodliwo$ci) oraz
okresu krytycznego. Prog zagrozenia definiuje si¢ najczesciej jako liczebno$¢ chwastow
okre$lonego gatunku (szt./m? pola) lub procentowe pokrycie gleby chwastami, po osiggnigciu
ktorej zalecane jest ich zwalczanie. Okres krytyczny to termin redukcji zachwaszczenia, ktorego
niedotrzymanie prowadzi do nieodwracalnych i istotnych strat w plonowaniu roslin uprawnych.
Sktad gatunkowy zachwaszczenia zalezy od warunkéw Srodowiskowych, gtownie klimatu
I wlasciwosci gleby oraz czynnika antropogenicznego (ludzkiego), ktory jest dominujagcym. Na
plantacjach powszechnie wystepuje okoto 30 gatunkéw chwastéw segetalnych (zwigzanych
z uprawami polowymi) i ruderalnych (rozwijajacych si¢ w miejscach nieuzytkowanych rolniczo,
takich jak tereny zabudowane, przydroza, przyptocia, sktadowiska, rowy melioracyjne). Do
pospolitych naleza chwasty roczne (krdtkotrwate): gwiazdnica pospolita, komosa biata, starzec
zwyczajny, tasznik pospolity, bodziszek drobny, jasnota purpurowa, fiotek polny, przymiotno
kanadyjskie, rdest ptasi 1 plamisty, rdestdwka powojowata, przytulia czepna, szartat szorstki,
z6OMlica drobnokwiatowa, przetaczniki, rumiany, chwastnica jednostronna, wlosnica sina,
wiechlina roczna oraz chwasty wieloletnie, np. mniszek pospolity, ostrozen polny, skrzyp polny,
rzepicha lesna, bylica pospolita, nawlo¢ pozna 1 kanadyjska, perz wlasciwy. Oprocz
wymienionych gatunkow na plantacjach moze wystepowac kilkaset innych gatunkow roslin
naczyniowych, w tym takze tzw. chwasty fakultatywne, czyli rosliny uprawne, np. samosiewy

zb6z 1 rzepaku, ktore wystepuja poza swoimi zasiewami.

3.2. Szkodliwo$¢ chwastow i pozytywne aspekty wystepowania flory synantropijnej

Niekontrolowany rozwo6j zbednej roslinnosci ogranicza rozwoj krzewow i powoduje straty
w plonie. Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikajg z konkurencji o wodg, substancje
pokarmowe, $wiatlo; niekorzystnego oddziatywania chemicznego (allelopatia); pogorszenia
warunkow fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi chorob grzybowych powodujacych zamieranie
pedow 1 gnicie owocow oraz szkodnikéw (przedziorki, mszyce, skoczki, drutowce, gryzonie).
Chwasty utrudniajg maszynowy zbidr owocdéw, jesli jest on wdrozony na plantacji. Flora
synantropijna plantacji pelni tez pozyteczne funkcje, ktore sa okreslane mianem ustug
ekosystemowych (Srodowiskowych). Chwasty jako organizmy samozywne i pierwsze ogniwo
w tancuchach troficznych (pokarmowych) wplywaja na rozwdj wielu organizmow zywych:
bakterii glebowych, grzybow mikoryzowych, pierscienic, stawonogdéw 1 kregowcdw, a wigc

ksztattujg biologiczng réznorodno$¢. Tworzg srodowisko do rozwoju szeregu organizmow
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pozytecznych, w tym drapiezcow i parazytoidéw ograniczajacych liczebnos¢ szkodnikéw roslin
uprawnych. Dostarczaja pokarmu pszczotom i innym owadom zapylajacym. Ograniczaja erozje,
zasolenie i ugniatanie gleby oraz wymywanie sktadnikow pokarmowych, co jest istotne dla ich
prawidlowej recyrkulacji w $rodowisku. Biorg udziat w sekwestracji (wigzaniu)
atmosferycznego dwutlenku wegla i jego gromadzeniu w formie organicznej w glebie. Maja tez
walory krajobrazowe. W okresie zimowym chwasty zatrzymuja $nieg na plantacji, co zwigksza

zapas wilgoci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe krzewow.

3.3. Integracja dzialan zwiazanych z pielegnacja gleby i regulowaniem zachwaszczenia
Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia sg $Sci§le powigzane i wymagaja wspdlnego
programu dziatan. Jest to szczegdlne wazne przy ograniczaniu mozliwosci 1 roli chemicznego
zwalczania chwastdOw oraz wzrostu znaczenia niechemicznych metod regulowania
zachwaszczenia, takich jak: uprawa gleby, koszenie zbgdnej roslinno$ci, utrzymanie ros$lin
okrywowych oraz $cidtkowanie gleby. Chwasty rozwijaja si¢ zarowno w rzgdach krzewow, jak
i w migdzyrzedziach plantacji. Potrzeb¢ redukcji zachwaszczenia nalezy uwzglednié przy
pielggnacji gleby 1 murawy w miedzyrzedziach plantacji oraz przy $cidtkowaniu gleby, ktore
w réwnym stopniu jest przedsiewzieciem agrotechnicznym, jak i sposobem regulacji
zachwaszczenia. Integrowanie metod ochrony przed chwastami odbywa si¢ w rézny sposob.
Moze by¢ ono wspodtrzgdne (murawa w miedzyrzedziach 1 pasy herbicydowe w rzedzie
krzewoéw), w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie réoznych metod) oraz uzupetniajace
(pielenie lub opryskiwanie chwastow w $ciotkach). Istotng role w efektywnym ograniczaniu
zachwaszczenia odgrywaja dziatania profilaktyczne (zapobiegawcze), prowadzone w ramach
przygotowania pola przed zalozeniem plantacji i w trakcie jej prowadzenia (ograniczenie
przenoszenia nasion chwastow z otoczenia plantacji 1 w jej obrgbie, zwalczanie chwastow przed

wydaniem nasion).

3.4. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod plantacje

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem malin obniza liczebno$¢ chwastéw
i koszty ochrony plantacji. Obejmuje ono: wybor odpowiedniego pola i dobrego przedplonu
(zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula, fasola, groch,
marchew), terminowe 1 wlasciwie wykonywanie zabiegdéw uprawowych, chemiczne niszczenie
ucigzliwych i gleboko korzenigcych si¢ chwastow trwalych oraz nawozenie organiczne lub
uzycie biostymulatorow biosfery gleby, ktore uaktywniajg procesy mikrobiologiczne,
prowadzace do inaktywacji (pasozytowania) nasion chwastow. Zaleca si¢ zaktadanie plantacji na

polu, na ktéorym nie wystepuja gleboko korzenigce si¢ i roztogowe chwasty trwate. Przedplony
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nie s3 w stanie catkowicie oczysci¢ pola z licznych chwastow trwatych, cho¢ ograniczajg ich
rozw0j 1 chwasty te sa mniej ucigzliwe. Dobre efekty daje takze potaczenie mechanicznej
uprawy gleby z aplikacja chemicznych s$rodkow chwastobodjczych. Perz wilasciwy mozna
zniszczy¢ mechanicznie na kilka sposobow, Do najczesciej praktykowanych nalezg: glebokie
przyoranie plugiem z przedptuzkiem (zalecane na cigzkich glebach); gleboka podorywka
I usuni¢cie klaczy kultywatorem, brong $rednig i zgrabiarka lub kilkukrotna uprawa brong
talerzowa, prowadzona po6zng wiosng 1 wczesnym latem. Gileboka orke poleca si¢ taczyé
Z gleboszowaniem, ktore rozluznia glgbsze warstwy gleby i poprawia stosunki wodne (retencje,
czyli zatrzymywanie wody, oraz infiltracje — przemieszczanie wody w glebsze warstwy gleby).
Jest to jeden z warunkdéw ograniczenia skrzypu polnego, ktory rozwija si¢ na glebach
0 niewlasciwym obiegu wody, z nieprzepuszczalng warstwa w podglebiu. Rozlogi i klacza
chwastéw wieloletnich, ktore po orce znalazty si¢ w powierzchniowej warstwie gleby, nalezy
kilkakrotnie usungé¢ brong typu chwastownik, kultywatorem Iub agregatem uprawowym.
Korzenie i ktagcza niektorych chwastow trwatych, m.in. skrzypu polnego czy powoju polnego,
rozwijaja si¢ do glebokosci 2 m. Uprawa prowokujaca glgboko korzenigce si¢ chwasty do
rozwoju, powinna by¢ uzupetniona stosowaniem ukladowych herbicydow dolistnych, wedtug
aktualnie obowigzujacych zalecen. Herbicydy dolistne zaleca si¢ stosowa¢ od polowy maja do
pazdziernika, na zielone chwasty o wysokosci nie mniejszej niz 10-15 cm, unikajac
opryskiwania kwitngcych roslin. Odpowiedniki auksyn aplikuje si¢ przy temperaturze powietrza
powyzej 10°C i1 podczas bezdeszczowej pogody. Glebg nalezy uprawia¢ nie wczesniej niz po 3
tygodniach od uzycia herbicydow. Jesli uzyto odpowiednikow auksyn, a $rednia dobowa
temperatura powietrza po zabiegu wynosi minimum 12-15°C, to krzewy mozna bezpiecznie
sadzi¢ po 5-6 tygodniach od opryskiwania. Chlody i1 susza wydluzaja okres rozkladu
herbicydow.

3.5. Zabiegi odchwaszczajace

Zachwaszczenie jest regulowane w sposob, ktory uwzglednia zagrozenia i pozytki z niego
wynikajace. Jednoznaczne okreslenie okresow krytycznych i progdw szkodliwosci chwastow jest
trudne ze wzgledu na biologie krzewow oraz duzg liczbg 1 zmienno$¢ czynnikow. Szkodliwosé
chwastow, a co za tym idzie termin zabiegu i liczebno$¢ chwastow wymagajacych zwalczania sg
modyfikowane migdzy innymi przez: wiek, kondycje¢ i odmian¢ malin; rodzaj i zasobnos$¢ gleby;
sktad gatunkowy zachwaszczenia; faze rozwojowa chwastow 1 krzewoOw oraz przebieg
warunkow pogodowych, na czele z iloScig opadow atmosferycznych. U malin, obserwuje si¢

przeniesienie efektu szkodliwo$ci chwastow na nastepny sezon wegetacyjny. Maliny sg
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szczegolnie wrazliwe na konkurencje chwastow wiosng w okresie maj — lipiec, a gtownie
w czerwcu, kiedy tworzone sa nowe pedy. W okresie krytycznym, wskazane jest wykonanie
przynajmniej dwoch zabiegdbw odchwaszczajagcych: na przelomie kwietnia i maja oraz
w czerwcu. W tym okresie zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby chwastami
osiggnie 30-50% na mlodej — rocznej lub dwuletniej plantacji oraz bedzie wyzsze niz 50% na
starszych plantacjach, a wysokos¢ chwastow osiggnie 10-15 cm. Na malinach owocujacych na
pedach jednorocznych, najwigksze zagrozenie ze strony chwastow, konczy si¢ w czerwcu, kiedy
ulistnione pe¢dy zakrywaja powierzchni¢ gleby. Decyzja o wykonywaniu zabiegéw
odchwaszczajacych podejmowana jest w oparciu o staty monitoring zachwaszczenia, wizualng
oceng stanu odzywienia, rozwoju i plonowania malin oraz wyniki dotyczace zasobnos$ci gleby

| stanu mineralnego odzywienia krzewow.

3.6. Stosowanie herbicydow na plantacji

Aplikacja herbicydow jest wazng metoda regulowania zachwaszczenia ze wzgledu na
skuteczno$¢, tatwos¢ wykonania oraz relatywnie niskie koszty. Stosowanie herbicydow jest
administracyjnie ograniczane, ze wzgledu na zagrozenia dla $rodowiska i zdrowia cztowieka.
Ograniczona liczba substancji chwastobdjczych zarejestrowanych do malin, utrudnia rotacje
srodkow chwastobojczych o r6znym mechanizmie dziatania 1 efektywng chemiczng ochroneg
przed chwastami.

Dobor srodkow chwastobodjczych i zakres ich stosowania podlega cigglym zmianom. Uzycie
srodkoéw chwastobdjczych w gospodarstwach sadowniczych powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z ich
aktualng etykieta 1 by¢ ewidencjonowane. Aktualne informacje dotyczace stosowania
herbicydow mozna znalez¢ na stronach MRiRW (zaktadka etykiety instrukcje stosowania
srodkow ochrony roslin, internetowa wyszukiwarka $rodkow ochrony ro$lin) Ilub
w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Roslin Sadowniczych. Herbicydy sa
klasyfikowane w r6zny sposob, np. ze wzgledu na budowe chemiczng, mechanizm dziatania oraz
sposob stosowania. Podzial na herbicydy doglebowe (stosowane przed lub wkrotce po
wschodach chwastow) oraz na herbicydy dolistne (nalistne), stosowane na chwasty
powschodowo, ma duze znaczenie praktyczne. Herbicydy doglebowe powinny by¢ stosowane na
wilgotng 1 czystg glebe, niektore takze na chwasty we wczesnych fazach rozwojowych.
Najlepszym terminem stosowania §rodkow doglebowych (o dzialaniu nastgpczym) jest okres
chlodéw, wiosna lub jesien. Herbicydy doglebowe sa szczegoélnie przydatne na miodych
plantacjach, gdzie zabiegi zapewniajg dtugotrwatg kontrole zachwaszczenia i ograniczajg uzycie

nieselektywnych herbicydéw dolistnych, ktére moga powodowac¢ uszkodzenia krzewdw. Przy
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stosowaniu herbicydéw, jako podstawowej metody regulowania zachwaszczenia, w ciggu roku
wykonywane sa zwykle 2-4 zabiegi. Najczgséciej na przetomie kwietnia i maja, w czerwcu oraz
po zbiorze owocéw. Herbicydy powinno si¢ stosowa¢ w takich warunkach, by uzyskac
maksymalng potencjalng skutecznos¢. Do optymalnego wykonania zabiegu niezbedny jest
prawidtlowy wybor: rodzaju s$rodka i dawki, terminu z uwzglednieniem fazy rozwojowej
chwastéw 1 warunkéw pogodowych, objetosci cieczy opryskowej, techniki opryskiwania oraz
dodatek adiuwantéw (wspomagaczy), jesli sg zalecane. Efektywno$¢ zwalczania chwastow
wzrasta po uzyciu mieszanek herbicydow, zawierajacych substancje czynne o roéznym
mechanizmie dziatania. Opryskiwania wykonuje si¢ uzywajac specjalistycznych belek
herbicydowych do krzewow jagodowych, zaopatrzonych w ostony i ptaskostrumieniowe
rozpylacze, dajace s$rednie krople przy zuzyciu 200-300 | wody na hektar traktowanej
powierzchni. Herbicydy powinno si¢ systematycznie stosowa¢ wylacznie w rzgdach krzewow,
w tzw. pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Wskazane jest, aby powierzchnia pasow
herbicydowych nie przekraczala 50% calkowitej powierzchni plantacji. W miedzyrzedziach
herbicydy stosuje si¢ okazjonalnie, w celu zniszczenia najbardziej ucigzliwych chwastow.

Zalecana dawka herbicydu przeliczana jest na realnie opryskiwang powierzchnig.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
srodkow dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

3.7. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Z powodu ograniczen w stosowaniu herbicydow, coraz wigcej uwagi poswigca Si¢
rozwigzaniom alternatywnym, jak uprawa 1 $cidtkowanie gleby oraz rosliny okrywowe. Te
metody pozwalaja na eliminacje herbicydéw, ale ich wdrozenie nastrecza probleméw
technicznych, organizacyjnych i finansowych.

Mechaniczne sposoby regulowania zachwaszczenia to uprawa gleby oraz koszenie zbednej
roslinnosci. Czarny ugor 1 mechaniczna uprawa gleby w miedzyrzedziach sg praktykowane
glownie na nowo zaktadanych i mlodych plantacjach. Zabiegi s3 wykonywane przy uzyciu
specjalistycznych narzgdzi. Glebogryzarki aktywne, z nozami na obrotowym wale, s3
narzedziami bardzo skutecznymi, ale szybko naruszajg strukture gleby, co prowadzi do spadku
zawarto$ci substancji organicznej i zyznosci. Miejsce glebogryzarek aktywnych zajmujg coraz

czesciej glebogryzarki samonapedowe. Uzywane sa takze narzgdzia pasywne, z takim
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elementami roboczymi jak noze katowe, zgby, gesiostopki i redliczki (typ kultywator), czesto
faczone w agregaty uprawowe z walem strunowym, a takze brony talerzowe. W okresie
wegetacji roslin glebe uprawia si¢ plytko, na glebokos¢ kilku centymetrow. Uprawki
wykonywane sg po masowych wschodach chwastow, obfitych opadach deszczu i po powstaniu
skorupy glebowej. Uprawki w migdzyrzedziach moga by¢ wykonywane tylko wiosng i na
poczatku lata, po czym dopuszcza si¢ do rozwoju chwastéw, ktore od lipca do jesieni beda
systematycznie koszone. W rzedzie nowo sadzonych plantacji chwasty sg niszczone przy uzyciu
pielnikéw palcowych, tzw. gwiazdek, pielnikow rotacyjnych zaczepianych za ciggnikiem lub
motyczone. Pielniki palcowe, tzw. gwiazdki, sa wykonane z twardego, odpornego na Scieranie
I uszkodzenia tworzywa, pracuja w rzedzie roslin i znacznie redukujg potrzebg recznego pielenia
mtodych plantacji. Na starszych plantacjach, nie da si¢ catkowicie zmechanizowaé pielenia
W rzedach krzewow.

Glebogryzarki sa mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, gleboko korzenigcych sig
I roztogowych chwastow, dlatego tez konieczne jest wlaczenie herbicydéw, by nie dopusci¢ do
kompensacji chwastow jak np. perz wiasciwy. Gleba, szczegodlnie blisko krzewdw, powinna by¢
uprawiana jak najptycej, aby nie niszczy¢ korzeni malin. Systematyczna uprawa glebogryzarka
prowadzi do degradacji gleby, dlatego liczbe zabiegdw ogranicza si¢ do 4-6, a na cig¢zkich,
zwieztych glebach do 8 rocznie. Ostatnig uprawke zaleca si¢ wykonaé w sierpniu.

Rosdliny okrywowe, najczg$ciej murawy z wieloletnich traw, s3 preferowane
w miedzyrzedziach. Murawa zapewnia przejezdno$¢ maszyn, ogranicza erozj¢ oraz wymywanie
sktadnikow pokarmowych w glebsze warstwy gleby 1 jest tania w utrzymaniu. Badania wykazuja
jednak, ze maliny z murawg w miedzyrzedziach plonujg stabiej niz w czarnym ugorze.
Najbardziej przydatne sa trawy umiarkowanie rosngce, takie jak kostrzewa czerwona (zaréwno
forma kepkowa, jak i roztogowa) i wiechlina takowa. Zycica trwata (rajgras angielski) nadaje sie
wylacznie na zyzne gleby. Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie miedzyrzedzi,
szczegolnie jesli rozwijajg si¢ w nim trawy np. wiechlina roczna. Niewskazane jest wysiewanie
koniczyny biatej jako rosliny okrywowej lub pozostawianie jej samosiewOw. Kwitnie ona
jednoczesnie z maling i1 konkuruje o owady zapylajace. Pszczoty, ktére chetnie odwiedzaja
kwitnagce chwasty, sa narazone na kontakt ze $rodkami ochrony roslin znoszonymi
W mig¢dzyrzedzia z opryskiwanych krzewow. Koszenie kwitngcych chwastow zaleca si¢ przede
wszystkim w czasie kwitnienia malin owocujacych na pedach dwuletnich (kwitnienie malin
owocujacych na pedach rocznych jest rozciagniete w czasie) oraz przed planowanymi zabiegami
srodkami ochrony ros$lin. Trawy wysiewa si¢ najczesciej w trzecim roku od posadzenia krzewow

1 kosi po osiaggnigciu 15 cm wysokosci, przecigtnie 6-8 razy w sezonie. Wczesniejsze zatozenie
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murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia plantacji, przewiduje si¢ jedynie na terenach
pagorkowatych, aby ograniczy¢ erozje gleby oraz na glebach bardzo zyznych. Zaopatrzenie
kosiarko-rozdrabniaczy w boczne talerze podkaszajagce umozliwia regulowanie szerokosci
koszenia murawy i1 chwastéw, w zalezno$ci od potrzeb. Szeroko$¢ pasa wolnego od statego
zadarnienia wynosi najczesciej 1,5-2,0 m. Pomigdzy strefg wyrastania pgdow maliny, a murawg
mozna utrzymywac pas ugoru mechanicznego.

Do redukcji zachwaszczenia na plantacjach, najczesciej sg wykorzystywane S$ciotki
pochodzenia naturalnego — stoma zbozowa i rzepakowa, trociny, zrebki roslinne, kora drzewna,
obornik, wegiel brunatny, kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki wiokiennicze, przez ktore
swobodnie przerastaja latorosle malin. Maliny w $cidlce ze stomy plonuja lepiej niz w ugorze
herbicydowym i $ciotkach syntetycznych. Sciétki syntetyczne — czarna folia polietylenowa,
biato-czarna folia polietylenowa (czarng warstwa do gleby), wtdknina polipropylenowa (czarna
agrotkanina) 1 poliakrylowa (czarna agrowldknina) sa wykladane najczgsciej w nowo
zaktadanych plantacjach malin owocujacych na pedach dwuletnich. Plantacje zaktada si¢ wtedy
na niskich watlach (zagonach), ktorych boki ostania si¢ czarng folig lub widkning, a centralng
cze$¢é, o szerokosci 15-20 cm, pokrywa sie $ciotkg naturalng np. korg lub stoma. Jesli folia lub
wildknina zajmujg calg szerokos¢ watu, otwory, w ktorych sadzona jest malina, pozostawia si¢
odpowiednio duze, aby umozliwi¢ swobodne wyrastanie pedéw maliny. Waly powinny mieé
szeroko$¢ przynajmniej 1 m. Sciotki pochodzenia naturalnego sa wyktadane wiosna, po
usunigciu chwastow. Przed uzyciem $cidlek organicznych bogatych w celuloze (kora, trociny,
stoma, zrebki) nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azotowe, dostarczajac do gleby okoto 20 kg/ha
N w czystym sktadniku. Przy zastosowaniu §cidtek syntetycznych nie bedzie mozliwe posypowe
stosowanie nawozow mineralnych w strefie $cidtkowanej. Sciétki organiczne ograniczaja
udeptywanie gleby, wyréwnuja temperatur¢ i wilgotnos¢ gleby i w miar¢ mineralizacji
dostarczajg roslinom substancji pokarmowych. Przez $cidtki organiczne przerastaja chwasty
trwale 1 nalezy si¢ liczy¢ z konieczno$cig dodatkowego stosowania herbicydow, a warstwa
sciotki powinna by¢ systematycznie uzupetliana do grubosci 10 cm. Gtowne wady Scidtek to
duze koszty i pracochtonno$¢ zastosowania, niepelna i ograniczona w czasie efektywnos$¢ oraz
przyciaganie gryzoni przez $cidtke ze stomy. Zywotno§¢ Sciotek syntetycznych wynosi okoto
3 lat, a najbardziej trwatych mat Sciotkujacych, nawet do 5-7 sezonow. Po tym okresie wymagaja
one klopotliwej utylizacji (zbieranie 1 przetwarzanie lub spalanie w spalarniach). Przy cigglym
ograniczaniu mozliwosci chemicznego zwalczania chwastéw, producenci si¢gaja réwniez po

metody alternatywne, takie jak zwalczanie chwastéw palnikiem propanowym lub goraca woda.
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Fot. 1. Starzec zwyczajny Fot. 2. Zottlica drobnokwiatowa

4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB

Dr hab. Beata Meszka; dr hab. Mirostawa Cieslinska, prof. 10; prof. dr hab.

Joanna Putawska: dr Monika Michalecka; dr inz. Anna Poniatowska

4.1. Wprowadzenie

Znaczenie poszczegbdlnych chorob w uprawie maliny jest rozne (tabela 10) i zalezy od wielu

czynnikdw, z ktorych najwazniejszymi sa wielko§¢ zrodla infekcji, podatno$¢ odmiany

I przebieg warunkéw pogodowych (tabela 11). W warunkach Polski, uprawia si¢ zaréwno

maliny owocujace na pedach jednorocznych, jak i1 na dwuletnich. Najwigkszy problem

W uprawie malin w obydwu typach uprawy sprawia zamieranie p¢déw maliny, ktorego sprawca

jest najczesciej kompleks patogenow. Pozostate choroby wystepuja w roznym nasileniu, czesto

lokalnie (tabela 10). Podstawowe informacje dotyczace charakterystycznych cech pozwalajgcych

na rozpoznanie poszczegolnych chordb zestawiono w tabeli 12.

Tabela 10. Znaczenie gospodarcze chorob maliny w Polsce

Choroba Znaczenie
gospodarcze
CHOROBY GRZYBOWE
Antraknoza maliny — Elsinoé veneta, syn. Elsinoé necator, anamorfa (stadium +
konidialne): Sphaceloma necator, syn. Gloesporium necator
Biata plamisto$¢ lisci maliny — Sprawca: Sphaerulina rubi, anamorfa (stadium +
konidialne): Septoria darrowii
Maczniak prawdziwy maliny — anamorfa (stadium konidialne) Podosphaera aphanis +
Przypakowe zamieranie pedéw maliny — Didymella applanata, syn. Xenodidymella +++

applanata, anamorfa (stadium konidialne): Phoma idaei
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Rdza maliny — Phragmidium rubi-idaei ++
Szara plesn — Botryotinia fuckeliana, anamorfa (stadium konidialne): Botrytis +++
cinerea
Wertycylioza maliny — anamorfa (stadium konidialne) Verticillium dahliae +++
Zamieranie podstawy pedow maliny — Leptosphaeria coniothyrium, anamorfa +++
(stadium konidialne): Coniothyrium fuckelii, syn. Paraconiothyrium fuckelii
Zgnilizna korzeni maliny — Phytophthora rubi, jako sprawcéw choroby podaje si¢ ++
takze inne gatunki z rodzaju Phytophthora — P. erythroseptica, P. megasperma, P.
cactorum, P. citricola, P. cryptogea, P. drechsleri, P. cambivora, P. gonapodyides,
P. citrophthora)
CHOROBY WIRUSOWE | FITOPLAZMATYCZNE
Chloroza nerwow lisci maliny: wirus chlorozy nerwow lisci maliny (Raspberry vein +
chlorosis virus)
Krzaczasta karfowato$¢ maliny (Raspberry bushy dwarf virus) ++
Mozaika maliny: wirus c¢tkowanej plamistosci lisci maliny (Raspberry leaf mottle ++
virus) i zottej plamistosci lisci maliny (Rubus yellow net virus)
Kartowato$¢ maliny: fitoplazma (Rubus stunt phytoplasma) +
CHOROBY BAKTERYJNE

Guzowato$¢ korzeni — Agrobacterium tumefaciens, A. rubi | ++
+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna;
Tabela 11. Orientacyjne warunki sprzyjajace rozwojowi wybranych chorob maliny

Choroba Temperatura Deszcz

[°C] (wilgotno$¢)

Antraknoza maliny 18-25 wysoka
Biata plamisto$¢ liSci maliny 15-25 wysoka
Maczniak prawdziwy maliny 15-27 $rednia
Przypakowe zamieranie pedow maliny 15-22 wysoka > 80%
Rdza maliny 18-21 wysoka
Szara plesn 22 wysoka
Wertycylioza maliny 21-25 wysoka
Zamieranie podstawy pedow maliny 15-22 wysoka
Zgnilizna korzeni maliny 10-17 wysoka
Chloroza nerwow lisci maliny 18-25 wysoka
Krzaczasta karlowato§¢ maliny 18-25 wysoka
Mozaika maliny 18-25 wysoka
Kartowato$¢ maliny 18-25 wysoka
Guzowato$¢ korzeni 20 wysoka

Tabela 12. Cechy diagnostyczne

1 szkodliwos$¢ chordb maliny

Choroba

Cechy diagnostyczne i szkodliwo$¢

Antraknoza maliny

Objawy chorobowe wystepuja na wszystkich nadziemnych
cze$ciach rodliny. Zrédtem infekcji sa zaréwno zarodniki
konidialne, jak i workowe wytwarzane na porazonych pedach i
czopach po wycigciu pedow. W wyniku infekcji mlodych
wyrastajacych pedow tworza si¢ poczatkowo drobne, purpurowe
plamy, ktore powigkszajac sie, staja si¢ szarobiate z fioletowo
czerwong obwddkg. Na  plamach widoczne sg  drobne,
szaroczarne acerwulusy z zarodnikami konidialnymi. W miejscu
plam pojawiajg si¢ podtuzne spekania kory, szczegdlnie glebokie
na pedach dwuletnich. Niekiedy silnie porazone pedy
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przemarzaja zima 1 zamieraja lub tworza si¢ na nich
znieksztatcone, boczne pedy owoconos$ne ze zdeformowanymi
owocami.

Grzyb poraza takze kwiaty, szyputki kwiatowe, dziatki kielicha,
owoce 1 ogonki lisSciowe, a w warunkach wysokiej wilgotnosci
— niekiedy licie. Objawy obserwowane na wigkszo$ci organéw
sg bardzo podobne do wystepujacych na pedach, jednak plamy sa
zwykle drobniejsze. Owoce rozwijajace si¢ z porazonych
kwiatéw sa zielone, zdrobniate i czgsto zasychaja. Niekiedy, w
wyniku infekcji pojedyncze pestkowce marszczg si¢, brunatnieja
i zasychaja.

Antraknoza jest jedng z najgrozniejszych chor6éb maliny i jezyny.
W warunkach wysokiej wilgotno$ci moze dochodzi¢ do silnego
porazenia r6znych organéw maliny, co powoduje przedwczesng
defoliacj¢, zdrobnienie i deformacje owocOéw oraz masowe
zamieranie pedow. W efekcie wystapienia choroby dochodzi do
znacznych strat plonu.

Biala plamisto$¢ lisci maliny

Na milodych lisciach maliny pojawiajg si¢ poczatkowo
ciemnozielone, drobne, prawie okragle plamki dobrze widoczne
gléwnie na gornej stronie liscia. W miarg rozwoju liscia plamy
powicgkszaja si¢ (niekiedy nawet ich $rednica wynosi 6 mm)
i stajg si¢ biatoszare, wyraznie odcicte od zdrowej tkanki.
Porazona, nekrotyczna tkanka wykrusza si¢ — powstajg dziury.
Silnie zaatakowane liscie z6tkna i przedwczesnie opadaja.
Weczesna defoliacja pogarsza kondycje krzewow, ktore wolno
rosna, zle plonuja i staja si¢ bardzo podatne na uszkodzenia
mrozowe. Objawy chorobowe w postaci drobnych plam,
niekiedy bardziej wydtuzonych, moga wystgpowaé takze na
pedach, ogonkach lisciowych, dziatkach kielicha i szyputkach
owocowych. Na plamach, gléwnie w czesci srodkowej, grzyb
tworzy charakterystyczne, mate, bragzowe do czarnych twory
stadium konidialnego (piknidia). Uwalniane z nich konidia sg
glownym zZrodlem rozprzestrzeniania patogena na plantacji.
Wysoka wilgotnos¢ i przewlekle opady sprzyjaja rozwojowi
choroby.

Maczniak prawdziwy maliny

Objawy choroby wystepuja gléwnie na liSciach, rzadziej na
pedach i owocach. Na gornej stronie porazonych lisci pojawiaja
si¢ jasnozielone plamy. W obrebie tych przebarwien, ale na
dolnej stronie liScia rozwija si¢ bialy, maczysty nalot grzybni
i zarodnikéw konidialnych. Porazone liscie sg drobniejsze
I wezsze od zdrowych. Biaty nalot grzybni moze pokrywac takze
wierzchotki porazonych pedow. Czasami na starszych plamach,
w wojlokowatym nalocie grzybni tworzg si¢ drobne, poczatkowo
z6Mte, poOzniej ciemnobrunatne owocniki (chasmotecja). Przy
silnym porazeniu pedy staja si¢ dlugie, waskie, liscie na nich sg
skartowaciale i czgsto wyginaja si¢ ku gorze. Niekiedy porazane
sa takze paki kwiatowe, kwiaty i owoce. W wyniku infekcji
pogarsza si¢ jako$S¢ owocOw, a przy silnym porazeniu pokryte
nalotem grzybni owoce nie nadajg si¢ do handlu.

Choroba powoduje straty lokalne, tylko na plantacjach
podatnych odmian maliny. Silnie porazone rosliny sa
zahamowane we wzroscie, co wplywa na obnizenie wielko$ci
i jakosci plonéw. W Polsce choroba wystepuje wyjatkowo
rzadko.

Przypakowe zamieranie pedéw

Grzyb D. applanata poraza pedy, ale takze liscie i tuski
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maliny

okrywajace paki. Pierwsze objawy choroby moga by¢ widoczne
juz na poczatku lub w potowie czerwca. Na latoroslach, gtéwnie
w dolnej ich cze$ci, wokdt pakow, u nasady lisci bocznych
pedoéw tworzg si¢ brunatno-fioletowe plamy. Przebarwienia te,
wraz z rozwojem sprawcy, powickszaja sie, stajg si¢ rozlegle,
poczatkowo ciemnobrazowe, a nastgpnie szare i czesto obejmuja
caty obwod pedu. W potowie lata na powierzchni plam pojawiajg
si¢ liczne, drobne, czarne punkty — piknidia - bedace tworami
stadium konidialnego grzyba. W wyniku zniszczenia migkiszu
korowego przez grzyb, kora w porazonych miejscach peka. Silne
spekania i tuszczenie kory obserwuje si¢ zwlaszcza na pedach
dwuletnich. Porazone pedy sa zahamowane we wzroscie, tuski
pakow zamieraja, a paki wysychajg. Najwicksze nasilenie
objawow choroby przypada w drugim roku od zakazenia,
w okresie kwitnienia malin i bezposrednio po nim, kiedy silnie
porazone latoro$le zamieraja, co prowadzi na wielu plantacjach
do znacznych strat w plonach malin, dochodzacych nawet do
50%.

Rdza maliny

Pierwsze objawy rdzy widoczne sg wiosng (na przetomie maja
i czerwca), na goérnej stronie miodych lisci. Majg postaé
zottopomaranczowych czareczek, ktore sa skupieniami ognikow
(ecjow) wypetionych zarodnikami ognikowymi (ecjosporami).
Ecja moga wystepowac takze na ogonkach lisciowych, szyputach
kwiatostanow i dziatkach kielicha. Na przelomie czerwca i lipca,
na dolnej stronie liSci 1 czasami na szypulce, dziatkach kielicha i
na pestkowcach tworza si¢ pomaranczowo rdzawe skupienia
(uredinia) zarodnikéw rdzawnikowych (urediniospor). Od
polowy lipca az do p6znej jesieni wsrod urediniospor pojawiaja
si¢ czarne skupienia (telia) zarodnikow przetrwalnikowych
(teliospor), ktoére stanowig kolejne stadium rozwojowe rdzy.
Silnie porazone liScie przedwczesnie opadajg, co powoduje
ostabienie roslin i w konsekwencji spadek ich mrozoodpornosci
i gorsze plonowanie. Objawy rdzy maliny moga wystepowac
takze na pedach. Zima, w miejscu infekcji, na pgdach powstaja
glebokie, spekane nekrozy. Tak uszkodzone pgdy w nastgpnym
sezonie tatwo wylamuja sie, lub zasychaja podczas upalnej
pogody. Rdza maliny wystepuje lokalnie.

Szara plesn

Choroba jest przyczyng znacznych strat na plantacjach maliny,
z powodu zamierania pedow i gnicia owocow. Infekcji ulegaja
wszystkie organy nadziemne. W warunkach wysokiej
wilgotnosci dochodzi do masowego porazenia kwiatow, w roznej
fazie ich rozwoju, ktére brunatniejg i zamierajg, stanowigc
glowne Zrodlo infekeji owocow. Na chorych owocach pojawiajg
si¢ gnilne plamy, pokrywajace si¢ charakterystycznym, szarym,
puszystym nalotem grzybni i zarodnikow konidialnych. Infekcji
ulegaja takze latoro$le maliny. Charakterystycznym objawem sg
rozlegle, jasnobragzowe plamy rozwijajace si¢ w roznych
miejscach pedu. Porazone pedy stabiej rosng i stajg sie bardzo
podatne na przemarzanie. W warunkach wysokiej wilgotnosci,
na zageszczonych plantacjach, szara plesn moze powodowaé
zamieranie porazonych pedoéw lub ich czgsci, juz wkrotce po
infekcji. Objawy porazenia pedow, szczegolnie w poczgtkowym
okresie, sg podobne do powodowanych przez grzyb
D. applanata. Roznica polega na tym, ze nekrozy powodowane
przez B. cinerea sa bardziej rozlegle, jasniejsze i nie majg
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wyraznej granicy pomi¢dzy zdrowa a chorg tkanka. Jesienig
i zimg porazona tkanka przebarwia sie na szaro, czesto sie
luszczy. Na nekrotycznej tkance tworza si¢ jesienig czarne,
ptaskie tarczki wielkosci 3—10 mm, bedgce przetrwalnikami
grzyba (sklerocja). Stanowig one ceche rozpoznawcza choroby
na drugorocznych pedach.

Silnie porazone pedy zamieraja, tym bardziej, ze s3 one
zazwyczaj silnie uszkadzane przez mréz. Duze nasilenie szarej
ple$ni obserwowane jest czesto w matecznikach, w ktorych ze
wzgledu na duze zageszczenie ro$lin, trudno uzyskaé¢ dobre
efekty ochrony chemicznej.

Szkodliwos¢ choroby dla sadzonek maliny jest wyjatkowo duza.
Posadzone jesienia, porazone sadzonki w znacznym procencie
mogg zamiera¢ juz wiosng nastgpnego roku.

Wertycylioza maliny

Wertycylioza jest choroba dos$¢ trudng do rozpoznania. Typowe
jej objawy obserwuje si¢ najczesciej latem, w okresie upalnej
i suchej pogody. Na lisciach porazonych roslin widoczne sa
pomiedzy nerwami zolte, rozlegte smugi, ktore w pdzniejszym
okresie brunatniejg, a brzegi lisci zwijajg si¢ ku gorze. Porazone
liscie wiedna 1 zamieraja. W wyniku infekcji, na pedach moga
by¢ widoczne niebieskie lub brunatno niebieskie smugi.
Obserwuje si¢ wowczas wigdnigcie liSci, a w pozniejszym etapie
dochodzi do zamierania pedoéw. Na przekroju podluznym
porazonych pedoéw widoczne jest brunatne zabarwienie drewna.
Porazone rosliny zwykle zamierajg w ciggu 1-3 lat. Objawy
wertycyliozy moga wystepowaé na wszystkich pedach
wyrastajacych z karpy korzeniowej lub tylko na pojedynczych,
jesli nie doszto do porazenia catego systemu korzeniowego
rosliny.

Zamieranie podstawy pedéw
maliny

Grzyb L. coniothyrium infekuje pedy maliny tylko przez
zranienia kory. Objawy choroby w roku infekcji sa zazwyczaj
mato widoczne. Niekiedy w wyniku wczesnowiosennych
zakazen mlode pedy zamieraja w tym samym sezonie. Zwykle
jednak objawy choroby ujawniaja si¢ w duzym nasileniu dopiero
w drugim sezonie. Miejscem infekcji moga by¢ takze rany
powstale podczas mechanicznego zbioru malin 1 objawy
widoczne sg wowczas wiosng na dwuletnich pedach, gtownie
u ich podstawy. Najbardziej charakterystyczne objawy wystepuja
w okresie kwitnienia i dojrzewania owocOw. Porazone pedy
gwaltownie zamierajg, liscie wiedng i brunatnieja, a kwiatostany
1 owoce zasychaja. Niekiedy juz wczesng wiosng zainfekowane
pedy stabiej si¢ rozwijaja 1 zamieraja zwykle przed
dojrzewaniem owocéw. Drewno w miejscu porazenia przebarwia
si¢ na ciemnobragzowo, czgsto na znacznych odcinkach, staje si¢
kruche, w wyniku czego porazone pedy tatwo si¢ wylamujg. Na
martwej, szarej korze pojawiajg si¢ czarne, kuliste piknidia,
z ktérych w warunkach duzej wilgotnosci ,,wyciekaja” znaczne
ilosci zarodnikdéw konidialnych. Po zaschnigciu ,,wydzieliny” na
korze widoczny jest charakterystyczny czarny osad. Objawy te
wystepuja takze wiosng na koncdéwkach po wycigciu dwuletnich
pedow. Na nich grzyb wytwarza niekiedy kuliste, prawie czarne
owocniki stadium doskonatego — pseudotecja.

Zamieranie podstawy pedow maliny jest chorobg szczegdlnie
grozna, gdyz w wyniku zasychania pedow owoconosnych straty
w plonie moga by¢ bardzo duze.
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Zgnilizna korzeni maliny

Silnie porazone pedy gwaltownie wigdng i zamierajg, wyginajac
si¢ czesto na ksztalt pastoralu. Choroba na plantacji wystepuje
placowo, najpierw pojawia si¢ zwykle w miejscach nizej
potozonych. Na porazonych krzewach wyrasta niewiele
odrostow. Na zainfekowanych dwuletnich pedach, paki
wierzchotkowe nie rozwijaja si¢ w ogole lub rozwijaja sie tylko
paki boczne. Owoce sg drobne i czesto jeszcze przed zbiorami
zasychaja. Liscie zotkna, wigdng 1 zwijaja si¢ ku gorze. Starsze
liscie podczas goracego i suchego lata usychaja i wygladaja jak
spalone, ale nie opadaja, lecz pozostaja na porazonych pedach.
U podstawy  chorych pgdow  pojawia  si¢  wyrazna,
ciemnobrgzowa lub fioletowa zgnilizna. Po usunigeciu kory
obserwuje si¢ wyrazne przebarwienie drewna, ktore obejmuje
takze cze$¢ korzeni. System korzeniowy zaatakowanych ro$lin
jest silnie uszkodzony. W porazonej czeSci korzenia, w walcu
osiowym widoczne sg czesto duze, zo6tto zabarwione oospory,
bedace formami przetrwalnikowymi patogena.

Szkodliwos¢ P. rubi jest bardzo duza, gdyz w sprzyjajacych
warunkach dla rozwoju, szczegdlnie na wilgotnych, zle
zdrenowanych i ciezkich glebach, patogen moze catkowicie
zniszczy¢ plantacje maliny. Zagrozenie jest tym wicksze, ze
wigkszos¢ uprawianych w Europie odmian maliny letniej
wykazuje duza podatno$¢ na porazenie.

Chloroza nerwow liSci maliny

Charakterystyczne objawy wystepuja na lisciach mtodych pedow
w postaci chlorozy nerwoéw. Moze ona obja¢ wszystkie nerwy
lub tylko boczne bez zmian w nerwach gléwnych. Przy duzym
porazeniu chlorozy zlewaja sie, a blaszka lisciowa ulega
deformacji. Moze dojs¢ do zahamowania wzrostu i ostabienia
roslin. Wirus przenoszony jest z porazonym materiatem
ros$linnym oraz przez mszyce Aphis idaei.

Krzaczasta karlowato$é maliny

Zbtkniecie blaszki lisciowej miedzy nerwami, znieksztatcone,
nierownomiernie dojrzewajace i rozpadajgce sie owoce. Wirus
przenoszony jest z pytkiem i nasionami.

Mozaika maliny

Na lisciach obserwuje si¢ chlorotyczne i zolte plamy,
rozjasnienie nerwow, smugi wzdtuz nerwow, deformacje blaszki
lisciowej i zawijanie si¢ brzegow lisci. Przy duzym nasileniu
choroby, wzrost roslin jest zahamowany, a plonowanie
ostabione. Owoce sg drobne, czgsto zdeformowane i rozsypujace
si¢ przy zbiorze. Wirusy powodujace mozaike przenoszone s3
przez mszyce.

Karlowato$é maliny

Na porazonych ro$linach obserwuje si¢ bardzo liczne, cienkie,
stabo rosngce pedy, ktore nadajg krzaczasty pokrdj. Wiosng
chore ro§liny rozwijaja si¢ poOzniej, a liScie sg jasnozielone.
Zaburzenia wystepuja takze w rozwoju kwiatow, ktorych jest
znacznie mniej niz na roslinach zdrowych. Kielichy kwiatowe sa
silnie wydtuzone, ptatki zieleniejg i wraz z dziatkami kielicha
I stupkami zamieniaja si¢ w si¢ w utwory liSciopodobne (tzw.
fyllodia)..Nieliczne owoce sa zdeformowane lub w ogole nie
rozwijaja si¢. Przy bardzo silnym porazeniu obserwuje si¢
zamieranie roslin i brak plonowania. Fitoplazma bedaca sprawca
choroby przenoszona jest przez skoczki.

Guzowato$¢ korzeni

Bakterie wnikaja do rosliny poprzez wszelkiego rodzaju
zranienia systemu korzeniowego i dolnych cze$ci latorosli.
Stymulujac nadmierny podziat i wzrost komorek powoduja
powstawanie rdznej wielkosci guzowatych narosli na korzeniach
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(gtownych 1 bocznych) oraz na szyjce korzeniowej i w dolnej
czesci pedu. Guzy poczatkowo sa migkkie, gladkie i jasne,
z czasem powickszaja si¢, drewniejg 1 brunatniejg, a ich
powierzchnia ulega spekaniu, staje si¢ ziarnista. Zwykle zima
guzy si¢ rozpadajg. Na silnie zaatakowanych roslinach obserwuje
si¢: chlorozy lisci, zahamowanie wzrostu pedow, ktore niekiedy
takze wiedng i zamieraja. Guzy utrudniajag bowiem przewodzenie
wody i1 asymilatow. Ostabienie ro§lin jest przyczyna spadku
plonu i pogorszenia jakoSci owocow. Wystepowaniu choroby
sprzyja wysoka wilgotnos¢ skazonej gleby i obojetny lub
zasadowy jej odczyn. Takze obecno$¢ w glebie nicieni
uszkadzajacych korzenie powoduje wzrost nasilenia objawow
chorobowych.

Guzowato$¢ korzeni jest chorobg szczegélnie szkodliwa
w uprawach szkotkarskich, gdyz silnie porazone ro$liny traca
warto$¢ handlowa.

Fot. 4. Objawy szarej ple$ni na pedzie maliny

Fot. 5. Szara ple$n — porazony owoc Fot. 6. Rdza maliny
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Fot. 7. Zamieranie malin spowodowane
przez legniowca P. rubi

Fot. 8. Zamieranie sadzonki maliny
spowodowane przez grzyba V. dahliae

Fot. 9. Guzowatos$¢ korzeni maliny Fot. 10. Mozaika maliny

Fot. 11. Chloroza nerwow lisci maliny F ot. 12. Kartowato$¢ maliny
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Fot. 13. Krzaczasta kartowato$¢ maliny

Fot. 14. Rozsypujace si¢ owoce maliny

porazonej wirusem krzaczastej karlowatosci

4.2. Metody ograniczania porazenia roslin przez grzyby

4.2.1. Metoda agrotechniczna
Z czynnikow agrotechnicznych bardzo istotny jest odpowiedni dobor stanowiska. Do uprawy

odmian podatnych np. na wertycylioze nalezy unika¢ pol, na ktérych uprawiano w poprzednich

latach ro$liny podatne na porazenie: pomidory, ogorki, ziemniaki, papryka, rosliny kapustne itp.

Przedplonem, ktory zmniejsza ryzyko wystapienia choroby, sa: zboza, trawy, kukurydza oraz

niektore warzywa, marchew, fasola, cebula, seler. Istotng role w ograniczaniu patogenow,

gtownie glebowych odgrywaja takze zmianowanie i ptodozmian. Metody agrotechniczne to

takze: wlasciwe nawozenie, Scidtkowanie plantacji, regulacja zachwaszczenia, ograniczanie

potencjatu infekcyjnego poprzez usuwanie porazonych fragmentow roslin 1 ich szczatkow

z plantacji. Dziatania agrotechniczne ograniczajgce zagrozenie ze strony poszczegolnych chordb

podano w tabeli 13.

Tabela 13. Najwazniejsze metody ograniczania sprawcow chorob maliny

o Przestrzega¢ prawidtowej agrotechniki, aby

zapewni¢ dobre przewietrzanie i szybkie
obsychanie roslin; nie dopusci¢ do
zbytniego zageszczenia plantacji (rzedy o
szerokos$ci nie wiekszej niz 40-60 cm),
systematycznie odchwaszcza¢ plantacje,
uprawia¢ przy drutach, usuwaé¢ nadmiar
pedow;

Prawidlowo nawozi¢ azotem; nadmiar tego
pierwiastka przedluza okres wzrostu i

Choroba Metody agrotechniczne Metody chemiczne
Antraknoza e Sadzi¢ zdrowe ro$liny; Pierwszy zabieg nalezy wykonac
maliny e Uprawia¢ odmiany malo podatne; w momencie, gdy pedy osiagna

20% typowej dlugosci lub z
chwilg wystgpienia pierwszych
objawow choroby. Zabiegi
wykonuje si¢ do konca fazy
dojrzewania owocow.
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zwicksza podatno$¢ tkanek na porazenie;

e Unika¢ nawadniania typu deszczowanie;
e Na plantacjach  nawadnianych  lub

zatozonych na zyznej glebie wycina¢ do
konca maja wszystkie latorosle. Pozwala to
unikng¢ wczesnych infekcji i zmniejszy¢
presje¢ chorobowa;

Zaraz po zbiorach wycina¢ i usuwaé z
plantacji pedy owoconosne 1 miode,
porazone pedy, poniewaz grzyb zimuje
zarowno na zywych, jak 1 martwych
tkankach roslinnych;

e Wycinac silnie porazone pedy;
e Usuwac¢ z pobliza plantacji dziko rosnace

maliny i jezyny, ktére moga stanowi¢ zrédto
infekcji.

Biala
plamistos$é
liSci maliny

Patrz antraknoza maliny.

Brak.

Zabiegi prowadzone przeciwko
zamieraniu pgdow chronig takze
przed bialg plamisto$cig maliny.

Choroby
wirusowe

Zdrowy, wolny od wirusOw materiat
wyjsciowy,

Izolacja  przestrzenna  dla  plantacji
nowozaktadanych;

Walka z mszycami i skoczkami —
wektorami wirusow;

Lustracje plantacji od wiosny az do zbiorow
i po nich;

e Usuwanie i niszczenie chorych roélin;

Brak

Guzowatos$é
korzeni

e Unika¢ zaktadania szkotek i innych upraw

ro$lin gospodarzy na glebach zlewnych i
zasadowych;

e Plantacje zaktada¢ ze zdrowych roslin;
e Niszczy¢ sadzonki z objawami guzowato$ci

na szyjce korzeniowej lub korzeniach
gtéwnych;

Szkotek podatnych gatunkow roslin nie
zaklada¢ na terenach, na ktorych uprawiano
rosliny bedace gospodarzami bakterii -
sprawcow choroby;

Produkowaé sadzonki w pojemnikach, w
sterylnym podtozu, co eliminuje ryzyko
wystgpienia guzowato$ci korzeni;

Przed zatozeniem szkotki wykonaé test na
obecno$¢ Agrobacterium spp. w glebie;
Gleby, na ktérych stwierdzono
wystepowanie bakterii nie wapnowac, a jesli
majg odczyn obojetny Iub zasadowy -
zakwaszac;

Unika¢ uszkadzania korzeni ro$lin oraz
zwalcza¢ szkodniki glebowe, np. nicienie,
ktore moga powodowac takie uszkodzenia;
W przypadku skazenia gleby przez bakterie

Brak
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nie uprawia¢ na danym stanowisku roslin-
gospodarzy przez 5-6 lat.

Do odmian do$¢ odpornych na porazenie
nalezy Willamette, $rednia odpornos¢
wykazuja ‘Nootka’ i ‘Canby’, natomiast
‘Skeena’ i ‘Haida’ sg podatne.

Maczniak Sadzi¢ zdrowe rosliny, w optymalne;j Pierwszy zabieg nalezy wykonaé
prawdziwy rozstawie; przed kwitnieniem lub z chwilg
maliny Systematycznie odchwaszcza¢ plantacje wystapienia pierwszych objawdw
oraz wycina¢ i usuwac nadmiar mtodych choroby. Zabiegi nalezy
pedow, co zapewni lepsza przewiewnosé powtdrzy¢ po kwitnieniu.
plantaciji;
Przestrzega¢ prawidlowego nawozenia
azotowego;
Ogranicza¢ zrodta infekcji poprzez
wycinanie porazonych pedow.
Odmianami szczegoélnie podatnymi na
maczniaka s3: ‘Latham’ i ’Glen Clova’.
Przypakowe | e Sadzi¢ zdrowe rosliny; W  zwalczaniu  chemicznym,
zamieranie e Uprawia¢ odmiany mato podatne; bardzo wazne jest dokladne

pedow maliny

e Prowadzi¢ maliny przy drutach, co pozwala

na szybkie obsychanie pedéw i ulatwia
doktadne pokrycie roslin srodkiem ochrony;
Prawidlowo nawozi¢ rosliny, zwlaszcza
azotem, zbyt duze jego dawki powoduja
wzrost podatno$ci na chorobe;
Odchwaszczaé plantacje i usuwaé nadmiar
mtodych pedow, zageszczajacych rzedy;

Na  plantacjach  nawadnianych  lub
zatozonych na zyznej glebie wycina¢ do
konca maja wszystkie latorosle. Pozwala to
na unikniecie wczesnych infekcji i
zmniejszenie presji chorobowej;

Zaraz po zbiorze owocow usuwaé pedy 2-
letnie.

Z odmian letnich szczegdlnie podatne s3:
‘Malling Seedling’ i ‘Malling Promise’, a

pokrycie roslin ciecza uzytkows.
Pierwszy zabieg nalezy wykonaé
w okresie, gdy nowe pedy osiggna
wysoko$¢ 10-20 cm, a nastepne -
co 10 dni, w zalezno$ci od
przebiegu pogody 1 szybkosci
przyrostu mtodych pedow.

mniej podatne s3 odmiany: ‘Malling
Rewel’, ‘Canby’ 1  ‘Beskid’ oraz
powtarzajace owocowanie: ‘Polana’,
‘Polka’, ‘Pokusa’ i ‘Poranna Rosa’.

Rdza maliny Uprawia¢ odporne lub mniej podatne | Pierwszy zabieg nalezy wykona¢
odmiany na terenach  wystepowania | W momencie, gdy pedy osiagna
choroby; 20% typowej dilugosci. Zabiegi

Rosliny sadzi¢ w prawidlowej rozstawie,
systematycznie odchwaszcza¢ plantacje oraz
wycina¢ i usuwa¢ nadmiar mtodych pedow,
co pozwoli utrzymac lepszg przewiewnos¢
plantacji i szybsze obsychanie ro$lin;

¢ Wycina¢ porazone pedy;
e Usuwac¢ dziko rosnagce jezyny w okolicy

plantacji produkcyjnych;
Na nawadnianych lub zatozonych na zyznej

wykonuje si¢ do konca fazy
dojrzewania owocow.
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glebie plantacjach maliny wycina¢ do konca
maja wszystkie latorosle. Pozwala to
unikng¢ wcezesnych infekcji 1 zmniejszy¢
presje chorobowa.

Zaraz po zbiorach wycina¢ i usuwaé z
plantacji pedy owoconos$ne.

Mato podatne sa odmiany maliny -
‘Latham’, ‘Meeker’.

Szara plesn

e Sadzi¢ zdrowe rosliny;
e Uprawia¢ odmiany mato podatne;
e Prowadzi¢ maliny przy drutach, co pozwala

na szybkie obsychanie pedow i ulatwia
doktadne pokrycie roslin srodkiem ochrony;
Prawidlowo nawozi¢ rosliny, zwlaszcza
azotem, zbyt duze jego dawki powoduja
wzrost podatnosci na chorobeg;
Odchwaszcza¢ plantacje i usuwaé¢ nadmiar
mtodych pedow, zageszczajacych rzedy;

Na  plantacjach  nawadnianych  lub
zatozonych na zyznej glebie wycina¢ do
konca maja wszystkie latorosle. Pozwala to
na unikniecie wczesnych infekcji i
zmniejszenie presji chorobowej;

Zaraz po zbiorze owocow usuwaé pedy 2-
letnie.

Szczegoblnie podatne na porazenie sg maliny
letnie: ‘Malling Seedling’” 1 ‘Malling
Promise’. Do bardziej odpornych odmian
nalezg: ‘Malling Rewel’, ‘Canby’, ‘Meeker’
i ‘Beskid’, a z powtarzajacych: ‘Polana’,
‘Polka’, ‘Pokusa’ oraz ‘Poranna Rosa’.

Pierwszy zabieg nalezy wykonaé
W okresie, gdy nowe pedy osiggna
wysoko$¢ 10-20 cm, a nastepne -
co 10 dni, w =zalezno$ci od
przebiegu pogody 1 szybkosci
przyrostu mtodych pedow. W celu
uniknigcia  porazenia  OwWOCOW
wazne s3 roéwniez zabiegi w
okresie kwitnienia ro$lin i rozwoju
owocow wykonywane co 7 dni.

Wertycylioza | ¢ Dostosowaé  nawozenie, szczegOlnie | Brak.
maliny azotowe, do potrzeb roslin. Nadmiar tego | Odkazanie gleby przed
pierwiastka sprzyja silnemu wzrostowi | zatozeniem plantacji.
ro§lin i zwigksza si¢ ich podatno$¢ na
porazenie.
e Odpowiednie stanowisko, najlepsze takie,
na ktorym od kilku lat nie uprawiano roslin
bedacych gospodarzami dla V. dahliae (np.
ziemniaki, pomidory, ogorki, truskawki,
maliny, kalafior).
e Wiasciwy plodozmian i uprawa roslin
jednolisciennych jako przedplon dla malin
e Zdrowe sadzonki.
¢ Brak odmian odpornych na chorobg.
Zamieranie e Sadzi¢ zdrowe sadzonki; Pierwszy zabieg nalezy wykona¢
podstawy e Uprawia¢ odmiany mato podatne lub | W okresie, gdy nowe pedy osiaggna
pedow maliny odporne; wysoko$¢ 10-20 cm, a nastgpnie
e Uprawa  odmian  owocujgcych  na | CO 10 dni. W  zwalczaniu
jednorocznych pedach eliminuje | chemicznym, bardzo wazne s3
wystepowanie choroby; zabiegi tuz przed, podczas i po

zbiorach, oraz po kazdym
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e Prawidlowo nawozi¢ ro$liny azotem, gdyz | wycinaniu pedow, ze zwroceniem
zbyt duze jego iloSci powodujg wzrost | szczegdlnej uwagi na dokladne
podatnosci na chorobe; pokrycie ciecza uzytkowa dolnych

e Odchwaszcza¢ plantacje i usuwaé nadmiar | €zgSci pedow.
mtodych pedow zageszczajacych rzedy;

o Unika¢ mechanicznego uszkadzania pedow,
szczegolnie podczas zabiegéw uprawowych

i zbioru;
e Zaraz po zbiorze owocoOw wycina¢ pedy
owoconosne - dokladnie, tuz przy

powierzchni gleby.

e W sprzyjajacych warunkach wigkszosc¢
uprawianych odmian maliny moze by¢
porazana przez grzyb L. coniothyrium. Z
danych  literaturowych = wynika,  zZe
amerykanska odmiana  ‘Latham’  jest
odporna na chorobe. Stwierdzono takze, ze
jesieniag pedy czerwonych malin sg malo
podatne na infekcje.

Zgnilizna e Plantacje zaklada¢ na dobrze zdrenowanych | Brak.
korzeni stanowiskach;
maliny e Sadzi¢ zdrowe sadzonki w systemie

podniesionych zagondw;

e Na zagrozonych stanowiskach uprawiac
odmiany odporne;

e Odmiang odporng jest ‘Latham’, a
odmianami wykazujgcymi pewien poziom
odpornosci sg odmiany ‘Newburgh’ i
‘Meeker’. Maliny owocujace jesienig sa
mniej podatne, ale chorobe notowano na
plantacjach odmian ‘Polka’ i "Polana’.

4.2.2. Metoda biologiczna
Duze mozliwos$ci zastgpowania syntetycznych srodkéw ochrony upatruje si¢ w substancjach

pochodzenia biologicznego. W zwalczaniu choréb znane s3 juz preparaty oparte na
antagonistycznych grzybach z rodzaju Trichoderma lub Pythium, ktore wykazuja wilasciwosci
ograniczajace wzrost patogenicznych grzybow. Niektore z nich dziataja, jak elicytory, a wiec
naturalne substancje, stymulujgce odpornos¢ roslin. Jednym z nich jest biopreparat Polyversum
WP. Jego substancja biologicznie aktywna sa oospory legniowca Pythium oligandrum (10°
oospor w 1 gramie §rodka), bedacego naturalnym antagonista réznych patogenéw grzybowych
(migdzy innymi Pythium sp., Rhizoctonia sp., Phytophthora sp., Phoma sp., Verticillium sp.,
Sclerotinia sp., Fusarium sp.). Organizm ten, wystepujacy naturalnie w glebach, zwigksza
odpornos¢ roslin na infekcje. Mechanizm uaktywniajacy dziatania obronne roslin pod wptywem
oligandryny, substancji wydzielanej przez P. oligandrum, nie jest jeszcze dobrze poznany.
Produkt ten moze by¢ stosowany na plantacjach malin przeciwko szarej plesni i zamieraniu

peddéw maliny.
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Do ochrony biologicznej przeciwko szarej plesni i maczniakowi prawdziwemu maliny
zastosowanie znajdujg réwniez antagonistyczne bakterie Bacillus subtilis szczep QST 713.
Bakterie B. subtilis wystepujg naturalnie w przyrodzie, wykazuja dziatanie grzybobodjcze oraz
fungistatyczne poprzez zaktocanie rozwoju grzybni w wyniku kontaktu z patogenem na
powierzchni ro$lin i wytwarzanie substancji, ktore uposledzaja funkcjonowanie bton
komorkowych grzybow. Bacillus subtilis QST 713 konkuruje takze z patogenami o przestrzen
zyciowa i sktadniki odzywcze oraz indukuje systemiczng odpornos¢ rosliny. W ochronie przed
szarg ple$nig maliny zastosowanie znajdujg rowniez szczepy DSM 14940 i DSM 14941 grzyba
Aureobasidium pullulans (5x10° w 1 gramie S$rodka). Grzyb ten wykazuje dziatanie
antagonistyczne w stosunku do sprawcy szarej plesni.

Sposrdd substancji biologicznych do ochrony przez maczniakiem prawdziwym maliny mozna
zastosowac olejek pomaranczowy, ktorego dziatanie grzybobojcze polega na wysuszeniu $cian

komoérkowych grzybni i zarodnikow.

4.2.3. Metoda chemiczna
Nie zawsze profilaktyka pozwala na wyeliminowanie lub zadawalajagce ograniczenie

wystepowania choréb na plantacjach malin. W przypadku niektérych z nich zapobieganie
stratom mozliwe jest tylko poprzez wlasciwa ochrong¢ chemiczng. W celu prawidtowego
wykonania zabiegdéw chemicznych konieczne jest terminowe prowadzenie lustracji oraz
prawidtowe rozpoznanie patogena. Decyzje o wykonaniu zabiegu chemicznego powinno si¢
podejmowac w oparciu o progi szkodliwos$ci dla chorob (nie ma ich dla malin). Ze wzgledu na
ryzyko duzej szkodliwo$ci wszystkich chordéb konieczne jest wykonywanie zabiegdéw

zapobiegawczych w terminach duzej podatnosci roslin na porazenie (tabela 14).

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
srodkow dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

Tabela 14. Sposob prowadzenia lustracji, progi ekonomicznej szkodliwosci i terminy zabiegow

Choroba Sposob i termin p_ljowadzenia Prog szkodliyvoé,ci/Terminy
lustracji zabiegéw
Antraknoza maliny Przed kwitnieniem (maj) do zbioru | Brak/
owocow (lipiec-sierpien). Pierwszy zabieg nalezy wykona¢ w
momencie, gdy pedy osiagna 20%
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https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

typowej dlugosci lub z chwilg
wystapienia pierwszych objawow
choroby. Zabiegi wykonuje si¢ do
konca fazy dojrzewania owocow.

Biala plamistos¢ lisci
maliny

Od kwitnienia (maj) do zbioru
owocow (lipiec-sierpien).

Brak/
Termin zwalczania szarej plesni

Choroby wirusowe

Okres kwitnienia 1 zbioru owocow,
kiedy widoczne sa objawy

Brak/

Zwalcza¢ szkodniki —
wektorami tych chordb oraz
usuwac porazone rosliny.

bedace

Guzowatos¢ korzeni

Okres wzrostu roslin

Brak/brak

Maczniak prawdziwy
maliny

Poczatek wegetacji, nastgpnie w
okresie kwitnienia i po zbiorach.

Brak/

Pierwszy zabieg nalezy wykonac
przed kwitnieniem lub z chwila
wystapienia pierwszych objawow
choroby. Zabiegi nalezy powtdrzy¢
po kwitnieniu.

Przypakowe
zamieranie pedow
maliny

Przed kwitnieniem (maj) do zbioru
owocow (lipiec-sierpien).

Brak/

Pierwsze opryskiwanie wykona¢ w
okresie, gdy nowe pedy osiggna
wysoko$¢ 10-20 cm, a nastepne co
10 dni.

Rdza maliny

Od wiosny az do zbiorow

Brak/

Pierwszy zabieg nalezy wykona¢ w
momencie, gdy pedy osiagna 20%
typowej dtugosci. Zabiegi wykonuje
si¢ do konca fazy dojrzewania
OWOCOW.

Szara plesn

Od kwitnienia (maj) do zbioru
owocow (lipiec-sierpien).

Brak/

Zabiegi chemiczne nalezy
wykonywa¢ co roku w okresie
kwitnienia roslin. Liczbe zabiegow
uzalezni¢ od podatnosci odmiany i
przebiegu warunkow pogodowych.

Wertycylioza maliny

Od poczatku kwitnienia az do
zbiorow

Brak/

Odkazanie chemiczne gleby jesienia
(pazdziernik) lub wczesng wiosng
(kwiecien/maj).

Zamieranie podstawy
pedéw maliny

Przed kwitnieniem (maj) do zbioru
owocow (lipiec-sierpien).

Brak/

Pierwszy zabieg nalezy wykona¢ w
okresie, gdy nowe pedy osiggna
wysokos¢ 10-20 cm, a nastgpne co
10 dni.

Zgnilizna korzeni
maliny

Od wczesnej wiosny do jesieni

Brak/brak

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

Dr inz. Wojciech Piotrowski; dr Matgorzata Sekrecka; dr Matgorzata Tartanus; dr
hab. Barbara H. t.abanowska
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5.1. Wprowadzenie
Malina moze by¢ atakowana przez wiele szkodnikoéw, a straty w plonach wywotane ich

zerowaniem mogg wynosi¢ od 10 do ponad 30%. Owady 1 roztocze moga zerowac na
korzeniach, szyjce korzeniowej, lisciach, pakach kwiatowych, kwiatach, na zawigzkach owocow
1 na owocach. Jednak tylko kilka gatunkéw, wystepujac liczniej moze powodowacl straty
0 znaczeniu gospodarczym. Do najwazniejszych szkodnikow maliny w Polsce mozna zaliczy¢
gatunki uszkadzajace korzenie: np. pedraki, a do uszkadzajacych nadziemne organy roslin:
kistnika malinowca, kwieciaka malinowca, prz¢dziorka chmielowca, przebarwiacza
malinowego, pryszczarka namalinka todygowego i mszyce. Mniejsze znaczenie majg zwykle
zwojki lisciowe, przedziorek malinowiec, zmienik lucernowiec, wciornastki, pryszczarek
malinowiec, przeziernik malinowiec, krzywik maliniaczek, skoczek rézany, muszka

plamoskrzydta, urazek kukurydziany, tarcz6wka marmurkowata i inne.

5.2.  Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow

Chrabgszcz majowy (Melolontha melolontha)
Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — chrabgszczowate (Melolonthidae)

Zimuja larwy — pedraki 1 chrzaszcze w glebie. Lot chrzaszczy trwa od konca kwietnia do
poczatku czerwca. Jaja sktadane sg do gleby, a larwy Zerujg na korzeniach roslin. Pelny rozwoj
szkodnika trwa 3-4 lata, wyrosni¢te pedraki przepoczwarczajg si¢ w glebie.

Chrzaszcz ma cialo cylindryczne, wydtuzone, 20-25 mm, czarne pokrywy, duze
wachlarzowate czulki i brazowe nogi. Na bokach czarnego odwtoka widoczne sg rzedy biatych,
trojkatnych plam. Jaja zottawe, wielkosci ziarna prosa, skladane w ztozach po 25-30 sztuk.
Larwa biatokremowa, z duza brunatng glowg i trzema parami silnych nog tulowiowych, wygieta

w podkéwke, dorasta do 50 mm.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola)
Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — rutelowate (Rutelidae)

Zimujg larwy w glebie. Lot chrzgszczy odbywa si¢ pod koniec maja 1 w czerwcu, zerujg one
na lisciach. Najlatwiej zobaczy¢ je w dni stoneczne 1 ciepte, takze na trawnikach 1 chwastach.
Jaja skladane sa w glebie, a larwy Zeruja na korzeniach ro$lin uprawnych, traw i chwastow.

Chrzaszcz wielkosci 10-12 mm, jego pokrywy maja barwe kasztanowo-brazowa za$ glowa
I przedplecze sg zielononiebieskie, blyszczace. Jaja sg owalne, zottawe, zas larwa kremowobiata,

podobna do mtodych pedrakéw chrabgszcza majowego — dorasta do 2 cm.
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Kistnik malinowiec (Byturus tomentosus)
Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera) rodzina — kistnikowate (Byturidae)

Zimuja chrzaszcze w glebie. Na krzewach pojawiaja si¢ pod koniec kwietnia i w maju. Po 2-4
tygodniach od wyjscia pierwszych chrzgszczy obserwuje si¢ liczniejszy ich pojaw, ktory moze
trwa¢ 20-40 dni. Chrzaszcze zeruja na rozwijajacych si¢ najmtodszych lisciach, na pakach
kwiatowych i kwiatach malin. Samice sktadaja po 60-100 jaj, pojedynczo w kwiaty lub na
zawigzki owocoéw. Larwy zZerujag w dnie kwiatowym i w owocach malin, do zbioru owocow.
Wyrosnigte przepoczwarczajg si¢ w glebie, ale chrzgszcze wychodza dopiero wiosng. W sezonie
rozwija si¢ jedno pokolenie.

Chrzaszcz jest rudobragzowy, okoto 4 mm dtugosci. Jajo 1,3 x 0,7 mm, przezroczyste, pdzniej
biatokremowe. Larwa wydluzona, 5-6 mm, brudnokremowa. Poczwarka zo6ttobrazowa w kokonie

ziemnym.

Kwieciak malinowiec (Anthonomus (Anthonomus) rubi)
Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — ryjkowcowate (Curculionidae)

Zimuja chrzaszcze w glebie. Wiosna, przed kwitnieniem maliny, opuszczaja kryjowki
zimowe 1 zerujg na liSciach, zywigc si¢ ich tkanka, pozostawiajac niewielkie, okoto 1 mm dziury.
Po rozluznieniu si¢ pakow kwiatowych w kwiatostanach, samice skladaja jaja do pakdéw
kwiatowych. Jedna samica sktada okoto 60 jaj. Larwy Zeruja w pakach i tam przechodza caty
rozwoj 1 przepoczwarczaja si¢. Podczas zbioru owocoOw pojawiaja si¢ mlode chrzgszcze i przez
kilka dni Zerujg na lisciach.

Chrzaszcz czarny, dtugosci okolo 4 mm, z dlugim, cienkim ryjkiem. Jajo owalne, okoto 0,6

mm, larwa brudnobiata, dlugo$ci do 3-4 mm, z ciemniejsza glowa.

Prze¢dziorki
Systematyka: rzad — roztocze (Acari), rodzina — przgdziorkowate (Tetranychidae)
Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Zimujg samice w resztkach rolinnych. Zerowanie rozpoczynaja wiosng (poczatek kwietnia),
przed kwitnieniem malin, przy temperaturze okoto 10-11°C. Samice zeruja i sktadaja jaja na
dolnej stronie lisci. Przedziorki nakluwajg tkanke 1 wysysajg zawarto§¢ komoérek. Petny rozwoj
trwa 2-3 tygodnie, a w sezonie rozwija si¢ 5-6 pokolen przedziorka, zaleznie od przebiegu

temperatury. W sierpniu pojawiajg si¢ samice zimujace.
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Samica owalna, dlugo$ci okoto 0,5 mm. Formy zimowe s3g karminowe, za$ letnie
zo6ltozielone, z dwiema ciemniejszymi plamami po bokach ciata. Samiec jest nieco mniejszy od
samicy, zoltozielony. Jajo zottawe, kuliste, okoto 0,13 mm. Larwa jest zottozielona z 3 parami

nog, mniejsza od form dorostych.

Przedziorek malinowiec (Neotetranychus rubi)

Zimuja samice w zaglebieniach kory na pedach. Od poczatku wegetacji zeruja i sktadaja jaja
na dolnej stronie lisci, przy nerwach gtownych. Rozwoj generacji trwa 3-6 tygodni, a w okresie
wegetacji rozwija si¢ kilka pokolen przgdziorka.

Samica dtugosci 0,36 mm, owalna, seledynowa z ciemnymi plamami, samiec nieco mniejszy.
Samica zimujgca pomaranczowa. Jaja ,,Sciete” u dotu, z pionowym wyrostkiem, tzw. stylikiem.

Larwy owalne, zielonkawobiate, starsze jasnozielone.

Przebarwiacz malinowy (Phyllocoptes gracilis)
Systematyka: rzad — roztocze (Acari), rodzina — szpecielowate (Eriophyidae)

Zimuja samice w pakach maliny, nawet do kilkuset sztuk w jednym. Wiosna zeruja w pakach
i na dolnej stronie lisci, gdzie skladaja jaja. Szpeciele zeruja na lisciach, na kwiatach
I zawigzkach owocow uszkadzajac je. Rozwdj pokolenia trwa 2-6 tygodni, a w sezonie rozwija
si¢ 4-5 generacji. Od wrze$nia samice schodzg na zimowanie.

Samica ma dlugos¢ 0,16 mm, a samiec 0,1 mm. Szpeciele sg jasnobragzowawe, wydtuzone,
z dwiema parami nog z przodu ciala. Jajo blyszczace, okoto 0,03 mm, larwa podobna do

dorostego szpeciela.

Pryszczarki
Systematyka: rzad — muchowki (Diptera), rodzina — pryszczarkowate (Cecidomyiidae)
Pryszczarek namalinek lodygowy (Resseliella theobaldi)

Zimujg larwy w glebie. Wiosng przepoczwarczajg si¢. Muchdéwki pierwszego pokolenia
pojawiaja si¢ w koncu kwietnia, w maju 1 na poczatku czerwca, drugiego — w koncu czerwca
I w lipcu, a trzeciego i ewentualnie czwartego — w lipcu, sierpniu i we wrzes$niu. Samice sktadaja
po okoto 50 jaj, w grupach po kilka lub kilkanascie sztuk w spekaniach lub zranieniach skérki
jednorocznych pedow. Wylegajace si¢ po 3-6 dniach larwy zerujg pod skoérka pedow. Ich rozwoj
trwa zwykle 12-20 dni lub diluzej, zaleznie od temperatury. Wyrosnigte larwy spadaja na
powierzchni¢ gleby, przemieszczaja si¢ w glab 1 przepoczwarczaja. W okresie wegetacji

rozwijaja si¢ 3, 4 pokolenia tego szkodnika.
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Owad dorosty to malenka, brunatno-pomaranczowa muchéwka wielkosci 1,5-2 mm. Jajo jest
zielonkawobiate, wydtuzone - 0,3 mm. Larwa beznoga, przezroczysta, pdzniej pomaranczowa do

2,5 mm diugosci.

Pryszczarek malinowiec (Lasioptera rubi)

Zimujg larwy w galasowatych naroslach na pedach. Lot muchowek trwa od konca kwietnia
nawet do czerwca. Jaja sktadane sg u nasady pakow w grupach, po kilka sztuk. Larwy wgryzaja
si¢ do pedu i1 zeruja, a wydzielane przez nie substancje enzymatyczne powodujg rozrastanie si¢
tkanki 1 tworzenie si¢ galasowatych narosli. W sezonie rozwija si¢ jedno pokolenie szkodnika.

Owad dorosty to delikatna, brunatno-czarna muchéwka okoto 2 mm dtugosci. Jajo biatawe,

wydhuzone, okoto 0,3 mm. Larwa beznoga, starsza pomaranczowa, dorasta do 2,5 mm.

Mszyce
Systematyka: rzad — pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — mszycowate (Aphididae)
Mszyca malinianka (Amphorophora (Amphorophora) idaei)

Gatunek jednodomny. Zimuja jaja w dolnej cze$ci pedow maliny. Larwy wylegaja si¢ na
poczatku kwietnia. Do czerwca rozwijaja si¢ dwa pokolenia mszyc bezskrzydtych. W czerwcu
osobniki uskrzydlone zaktadaja kolonie na nowych pedach. Jesieniag samice skladaja jaja
Zimujace.

Mszyca duza, 2,5-4,5 mm, btyszczaca, jasnozoélta lub biatawa, czutki dtuzsze od ciata; syfony
rozdete, dtuzsze od ogonka. Dzieworodki uskrzydlone maja dwie pary btoniastych skrzydet. Jaja

mate, czarne, btyszczace. Larwy podobne do dorostych mszyc, tylko mniejsze.

Mszyca malinowa (Aphis (Aphis) idaei)

Mszyca jednodomna. Zimuja jaja na pedach maliny. Larwy wylegaja si¢ wczesng wiosng.
Populacja mszycy jest bardzo liczna wiosng 1 jesienig. W lecie mszyca zyje jako forma skarlata.
Jej kolonie sg chetnie odwiedzane przez mréwki. We wrzesniu sktadane sg jaja.

Mszyca niewielka, 1,6-2,2 mm, jasno-zielona lub zoéttawo-zielona, formy letnie kartowate

I prawie bezbarwne.
Zwojkowki lisciowe

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — zwojkowate (Tortricidae)

Zwojka rozoweczka (Archips rosana)
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Zimuja jaja w zlozach na pedach. Gasienice wylegaja si¢ w kwietniu, a okres ten trwa zwykle
9-7 dni. Gasienice zeruja do czerwca, a nastgpnie przepoczwarczaja si¢ na lisciach. Motyle
pojawiaja si¢ w czerwcu 1 lipcu, 1 samice skladajg jaja. W sezonie rozwija si¢ jedno pokolenie
szkodnika.

Motyl o skrzydlach oliwkowobrazowych, rozpigtosci okoto 20 mm. Jaja plaskie,
szarawozielonkawe, sktadane w ztozach, po kilkanascie lub kilkadziesigt sztuk. Zloze jaj ma
ksztatt lekko wypuktej tarczki, srednicy okoto 8 mm, pokryte wydzieling samicy. Ggsienica
zielona z ciemnobrgzowg gltowg dorasta do 15-22 mm. Poczwarka ciemnobrgzowa, 9-11 mm
dhugosci.

Zwaéjka bukéweczka (Pandemis heparana)

Zimuja gasienice. Wiosng zeruja na wierzchotkach wzrostu sprzedzajac najmiodsze liscie.
Zeruja tez na pakach kwiatowych, ptatkach kwiatowych, dziatkach kielicha. Hamujg wzrost
pedow, powoduja wybijanie stabszych pedow z pakdéw bocznych.

Motyl o skrzydtach rozpigtosci 15-20 mm, jasnobrazowoszarych. Jajo 0,65x0,5 mm, biatawe.
Gasienice zwojki bukéweczki sg zielone z jasniejszymi brodawkami i1 zottozielona glowa.
Dorastaja do 25 mm. Poczwarka 6-10 mm, rudobragzowa. W sezonie wegetacji wystepuja zwykle
dwa pokolenia.

Zwdéjka malineczka (Notocelia uddmaniana)
Zimuja gasienice trzeciego stadium w kokonach. Ggsienice rozpoczynaja zerowanie wiosna,
uszkadzajac najmlodsze liScie, nastgpnie zeruja w sprzgdzionym lisciu badz na kwiatach, ktore
oprzedzaja jedwabna przedza, gdzie tworza roéwniez kokon poczwarkowy 1 @ sie
przepoczwarczaja. Motyle pojawiajg si¢ od konca czerwca do konca lipca.

Motyl o skrzydtach rozpigtosci 15-20 mm, barwy jasnobrgzowo-szarej z odcieniem
oliwkowo-zielonym z rudobragzowa zaokraglona, trojkatng plamka na kazdym skrzydle. Jaja
owalne, dlugos$ci okoto 0,65 mm. Gasienica matowa, ciemnobrazowa z czarnymi lub brazowymi

plamkami dorasta do 15 mm. Poczwarka rudo-brgzowa, okoto 10 mm dtugosci.

Zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis)
Systematyka: rzad — pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — tasznikowate (Miridae)

Zimuja doroste owady pod roslinami. Wiosna samice sktadaja jaja w kielichy kwiatowe lub
ogonki lisciowe, a larwy oraz doroste zeruja na pakach kwiatowych, kwiatach i zawigzkach
owocow. W maju pojawia si¢ pierwsze, zas w lipcu i na poczatku sierpnia drugie pokolenie

zmienika. We wrze$niu schodzg na zimowanie.
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Owad dorosty wielkosci 5-6 mm, wydtuzony, lekko owalny, o zmiennej barwie, zoéttawo-
zielonkawo-szarej do brgzowawej. Larwa wydtuzona, bezskrzydla, jasnozielona, u starszych

larw widoczne zaczatki skrzydet.

Wociornastki
Systematyka: rzad — przylzence (Thysanoptera), rodzina—wciornastkowate (Thripidae)

Wociornastek rozowek (Thrips fuscipennis)

Zimujg samice, w maju nalatujg na rosliny i sktadajg jaja. Larwy i doroste osobniki zerujg na
lisciach 1 kwiatach, ogtadzajg rosling, moga ogranicza¢ zawigzywanie owocow i powodowac ich
deformacje. W sezonie rozwijaja si¢ 2-3 pokolenia.

Owad dorosty ma cialo waskie, wydtuzone, do okoto 1,45 mm, barwy zoéttobrazowej do

brazowej z ciemnymi skrzydtami. Larwa jest jasnozotta, wydtuzona, dorasta do 1,3 mm.

Wociornastek zachodni (Frankliniella occidentalis)

Zimuja osobniki doroste ukryte w szklarni lub tunelu, a wiosna zeruja na roslinach.
W tunelu/szklarni rozwija si¢ kilka-kilkanascie pokolen. W warunkach polowych rozwoj tego
szkodnika moze odbywac si¢ w cieplejszych okresach roku.

Samica zélto-pomaranczowo-brazowa, dlugosci okoto 1,7 mm. Samiec mniejszy, 1,3 mm.

Larwa z6lta, z czerwonymi oczami.

Przeziernik malinowiec (Pennisetia hylaeiformis)
Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — przeziernikowate (Sesiidae)

Zimujg gasienice w karpie korzeniowej maliny. Wiosng zerujac draza rdzen w dolnej czesci
pedu 1 w karpie korzeniowej. W maju przepoczwarczaja si¢ w miejscu zerowania, kilka
centymetréw nad ziemig. Lot motyli trwa od konca czerwca — poczatku lipca do poczatku
wrzesnia. Samice sktadajg jaja przy pakach, na dole pedow. Wylegle gasienice wgryzaja si¢ do
pedu i tam Zeruja.

Motyl o skrzydtach rozpigtosci 22-26 mm, przezroczystych z ciemnobragzowym wzorem. Na
odwloku ma 7 poprzecznych, zéttych pasow. Jajo owalne, okoto 1 mm dlugosci. Gasienica jest

biata, z ciemnobrazowa gtowa, wyrosnieta ma do 30 mm dlugosci. Poczwarka brazowa.

Krzywik maliniaczek (Lampronia corticella)

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — krzywikowate (Prodoxidae)
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Zimuja malenkie gasienice (okoto 4 mm) w spekaniach kory i w $cidtce. Wiosng wgryzaja si¢
do pekajacych pakow i zeruja. Gasienica moze zniszczy¢ nawet 6 pakow. Przepoczwarcza si¢
W paku. Motyle pojawiajg si¢ w koncu maja i w czerwcu. Jaja sktadane sg w kwiaty, a gasienice,
przez krotki okres zeruja w dnie kwiatowym zawigzkoéw owocowych 1 schodzg na zimowanie.

Motyl brazowo-rudy, o skrzydtach rozpigtosci 12-14 mm. Jaja owalne, bezbarwne. Gasienice

ciemnoczerwone z czarng glowa, osiagaja do 9 mm dlugosci. Poczwarka brazowa.

Skoczek rozany (Edwardsiana rosae)
Systematyka: rzad — pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — skoczkowate (Cicadellidae)

Zimuja jaja. Od wiosny larwy Zeruja na rozwijajacych si¢ lisciach. Samice sktadaja jaja na
lisciach, a jesienig na pedach. W sezonie wegetacji rozwijajg si¢ dwa pokolenia skoczka.

Owad dorosty jest jasnozielono-zolty, dlugosci okoto 4 mm. W czasie spoczynku jego
btoniaste skrzydia utozone sg dachdéwkowato. Zaniepokojony owad skacze. Jajo wydluzone.

Larwa bezskrzydta, podobna do osobnika dorostego, zottawa.

Muszka plamoskrzydta (Drosophila suzukiti)
Systematyka: rzad — muchowki (Diptera), rodzina — wywilzyny (Drosophilidae)

Zimuja owady doroste na plantacji lub w jej otoczeniu. Lot muchoéwek rozpoczyna si¢
wiosng. Samice sktadaja jaja do dojrzewajacych owocdéw (po kilka do jednego), na zewnatrz
widoczne sg biate rurki oddechowe. Larwy Zeruja w owocach — powodujg ich zniszczenie.

Samica ma wielkos¢ 3,2-3,4 mm, a samiec 2,6-2,8 mm, majg barwe zottawa oraz ciemne
pasy na odwloku. Charakterystyczng ich cecha sa duze czerwone oczy, ponadto u samcoéw
wystepuja czarne plamy na brzegach skrzydel oraz ciemne grzebienie na tgczniach segmentow
przednich odndzy. Samice posiadajg silne zagbkowane poktadetko (ale brak plam na skrzydtach),
ktérym przecinajg skorke owocow podczas sktadania jaj. Larwa mlecznobiala, wielkosci do 5,5-
6,0 mm. Poczwarka cylindryczna, wielkosci 3,5x1,2 mm, z dwoma matymi wyrostkami.

W sezonie moze rozwing¢ si¢ kilka pokolen muszki.

Urazek kukurydziany (Glischrochilus quadrisignatus)

Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — tyszczynkowatych (Nitidulidae)
Zimuja chrzaszcze w spegkaniach kory, w glebie, w resztkach owocow 1 innych naturalnych

miejscach. Po wyjsciu z miejsc zimowania samice sktadajg jaja zwykle w poblizu resztek

rozktadajacych si¢ roslin w glebie. Larwy zywig si¢ gnijacymi substancjami ro$linnymi.
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Chrzaszcze zeruja na powierzchni dojrzatych i przejrzewajacych owocéw maliny, wyjadaja
migzsz, mogg wgryza¢ si¢ do ich wnetrza 1 drazy¢ glebsze korytarze. Obecno$¢ chrzaszezy
W owocach jest przyczyng dyskwalifikacji plonu.

Chrzaszcz wydhuzony, dtugosci 4-6 a nawet do 8 mm, ksztattu owalnego, czarny, btyszczacy,
na kazdej z pokryw (pierwsza para skrzydet) widoczne sg po dwie zéttopomaranczowe plamy.
Czutki 11-cztonowe, zakonczone 3-czlonowa butawka. W ciggu roku rozwija si¢ jedno

pokolenie urazka kukurydzianego.

Tarczéwka marmurkowata (Halyomorpha halys)
Systematyka: rzad — pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — tarczowkowate (Pentatomidae)

Zimuja owady doroste, gtownie w siedliskach ludzkich. Wiosng po wyjsciu z kryjowek
samice skladajg jaja z ktorych wylegaja si¢ nimfy. Przechodza one cztery stadia nimfalne,
a nastgpnie pojawiaja si¢ postacie doroste. Osobniki doroste zaniepokojone wydzielaja
nieprzyjemny zapach. W zalezno$ci od temperatury i fotoperiodu rozwoj od jaja do osobnika
dorostego trwa okoto 40 do 60 dni,. Szkodnik moze potencjalnie spowodowac uszkodzenia
owocow jagodowych, ziarnkowych, pestkowych i warzyw.

Osobniki doroste majg od 12 do 17 mm dtugos$ci, bragzowo-marmurkowy lub cetkowany
kolor. Kluczowe cechy umozliwiajace identyfikacj¢ postaci dorostej obejmujg biale paski na
czutkach i nogach, brak kolcéw ramiennych oraz naprzemienne ciemne i jasne paski na brzegu
brzucha. Nimfy w pierwszym stadium rozwojowym maja okoto 2,4 mm dtugosci, czarng glowe
I klatke piersiowa oraz pomaranczowo-czerwony brzuch. Po przejsciu do drugiego stadium
rozwojowego nimfy tracg wigkszo$¢ swojego pomaranczowo-czerwonego ubarwienia. Nimfy
w drugim stadium rozwojowym wydaja si¢ ciemne, z szorstkimi kolczastymi wypustkami
wzdhuz bocznej krawedzi klatki piersiowej. Zaczatki skrzydel zaczynaja si¢ rozwija¢ wraz
z kazdym kolejnym linieniem. Jaja maja kolor jasnozielony lub jasnoniebieski i srednicg 1 mm,
s sktadane w ztozach na spodniej stronie lisci po okoto 28 sztuk. W warunkach Polski szkodnik

ten bedzie rozwijat od jednego do dwoch pokolen rocznie.

Tabela 15. Objawy zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikéw maliny

Szkodnik Objawy Zerowania Szkodliwo$¢
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Chrabaszcz majowy

Pedraki zjadaja drobne korzenie, a grubsze

Ostabienie wzrostu 1

Melolontha ogryzaja ~co  powoduje  gwaltowne | plonowania ro$lin,
melolontha wigdnigcie i zamieranie roslin, gtéwnie na | zamieranie najmtodszych
najmiodszych plantacjach. roslin.
W maju i na poczatku czerwca chrzaszcze
uszkadzaja liScie, zjadajac ich blaszke.
Ogrodnica Pod koniec maja i w pierwszej potowie | Zwykle szkody nie sa
niszczylistka czerwca chrzaszcze zerujac na liSciach | znaczace.
Phyllopertha szkieletuja je, zostawiaja nieregularne
horticola dziury, moga tez uszkadza¢ owoce. Larwy
mogg zerowaé na korzeniach roslin niszczac
je.
Kistnik malinowiec | Wiosna wyjedzona tkanka pomigdzy | Larwy powoduja

Byturus tomentosus

nerwami najmiodszych lisci. Chrzaszcze
nadgryzaja tez paki, wyjadaja stupki,
preciki, nektarniki, ptatki korony i dno
kwiatowe, co powoduje zasychanie pakow.
Szkodnik wystepuje tylko na malinach
owocujacych na pedach drugorocznych.

‘robaczywienie owocow’.
Na nie chronionej malinie
niszczy kilka-kilkadziesiat
procent owocow, obecnosé
larw w owocach
dyskwalifikuje plon.

Kwieciak
malinowiec
Anthonomus
(Anthonomus) rubi

Wiosng na lisciach wyjedzone owalne,
niewielkie, okoto 1 mm otwory.

Tuz przed kwitnieniem i na poczatku
kwitnienia samice sktadajac jaja uszkadzajg
szypulke paka kwiatowego podcinajac ja.
Paki kwiatowe zwisaja na ro$linie, a
nastgpnie opadaja na ziemig.

Uszkadza od kilku do
kilkunastu procent pakow
kwiatowych (na plantacjach
niechronionych).

Redukuje plon.

Przedziorek
chmielowiec
Tetranychus urticae
Przedziorek
malinowiec
Neotetranychus rubi

Na gornej stronie blaszki zasiedlonego liScia
powstaja mate, poézniej wicksze, zlewajace
si¢ zolte plamy, ktoére moga pokrywaé
znaczng czgS¢  liscia.  Brzegi  silnie
uszkodzonych lisci zawijaja si¢ do gory, a
licie stopniowo brazowiejg i zasychaja. Na
dolnej stronie liscia w miejscach Zerowania
przedziorkow  pojawia si¢  delikatna
pajeczyna produkowana przez szkodnika.

Przedwczesne zotknigcie 1
opadanie lisci. Ostabione i
ogltodzone rosliny.

Nizszy i gorszej jakoSci
plon.

Przebarwiacz
malinowy
Phyllocoptes gracilis

Szpeciele zerujg na dolnej stronie lisci, a na
gornej stronie powstaja  jasnozielone,
pézniej  zolte  mozaikowate  plamy,
przypominajace symptomy chorob
wirusowych.  Owoce  nierownomiernie
dojrzewaja, tatwo rozpadajg sie.
Uszkodzone  pgki  moga  zamierac.
Szczegolnie wrazliwa jest odmiana ‘Glen
Ample’. Jest wektorem wirusa plamistosci
lisci maliny (Raspberry leaf blotch virus,
RLBV).

niszczenie li§ci i ostabienie
kondycji roslin, redukcja
jakosci 1 wielkosci plonu.
Szpeciel jest wektorem
wirusa plamistosci lisci
maliny. Moze by¢
przenoszony z sadzonkami.

Pryszczarek
namalinek
lodygowy
Resseliella theobaldi

Na zasiedlonych pedach skorka brunatnieje,
p6zniej kora peka, odstaje i tuszczy sie, a po
odchyleniu skorki mozna znalez¢ r1dznej
wielko$ci larwy szkodnika barwy od jasnej
do intensywnie pomaranczowej. Czgsto
jednocze$nie z pryszczarkiem wystgpuja
grzyby patogeniczne (Didymella applanata,

Niszczy od kilku do 60%
pedow. Powszechny we
wszystkich rejonach uprawy
maliny, zarbwno owocujgcej
na pedach drugorocznych
jak i jednorocznych.
Uszkadzanie pgdow, ktdore
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Botrytis cinerea) powodujace zamieranie
pedow. Pedy w miejscu uszkodzenia tatwo

si¢ wylamuja.

stabiej rosna, wiedng i
zamieraja. Stabsze
owocowanie - strata w
plonie proporcjonalna do
liczby uszkodzonych pedow.

Pryszczarek
malinowiec
Lasioptera rubi

W wyniku zerowania larw tworza sie
galasowate naro$la, dlugosci do 5 cm i
szerokosci do 3 cm, zwykle w dolnej czgsci
pedu. Uszkodzone pedy stabiej rosna, Zle
owocuja, czesto zasychaja i wytamuja sie.

Pryszczarek niszczy zwykle
niewielkg liczbe pedow, ale
lokalnie  nawet 50-90%
pedow. Redukcja plonu.

Mszyca malinianka
Amphorophora
(Amphorophora)
idaei

Mszyca zeruje na dolnej stronie lisci
wierzchotkowych, powoduje ich skrecanie
sie. Zwykle nie tworzy duzych kolonii i nie
wyrzadza duzych szkod bezposrednich.
Grozna jest jako wektor 4 gatunkéw
wirusow: Raspberry leaf spot virus (RLSV),
Raspberry leaf mottle virus (RLMV), Black
raspbberry necrosis virus (BRNV) i Rubus
yellow net virus (RYNV).

Mszyca malinowa
Aphis (Aphis) idaei

Mszyca powoduje zwijanie si¢ li§ci i
skrecanie wierzchotkéw oraz hamuje wzrost
pedow, uszkadza kwiatostany. Jest
wektorem wirusa chlorozy nerwow maliny
(Rasberry vein chlorosis virus, RVCV) —
powodujacego chloroze nerwé6w maliny.

Szkodliwos¢ posrednia jako
wektora wirusoOw bardzo
duza.

Redukcja plonu.
Szkodliwos¢ bezposrednia —
ogladzanie roslin,
deformacja lisci i pedow,
hamowanie wzrostu,
ostabianie owocowania.

Zwéjka rézoweczka
Archips rosana
Zwaojka bukéweczka
Pandemis heparana
Zwaojka malineczka
Epiblema
uddmanniana

i inne zwéjkowki

Gasienice  zwojki  rézoweczki  zeruja
glownie w maju i1 na poczatku czerwca w
zwinietych wzdhuz nerwu pojedynczych
lisciach lub w luzno sprzedzonych rozetach
lisciowych na wierzchotkach pedow. Moga
tez uszkadza¢ milode zawiazki owocowe.
Podobne uszkodzenia powoduja gasienice
innych zwojkoéwek.

Hamowanie wzrostu pedow,
wyrastanie pgdéw bocznych
i nadmierne krzewienie si¢
krzewow (szczegdlnie
malina owocujgca na pedach
jednorocznych).

Redukcja plonu.

Zmienik lucernowiec
Lygus rugulipennis

Na malinie zmieniki wysysaja soki roslinne
z pakow kwiatowych, kwiatow, zawigzkow
OWOCOW i najmiodszych lisci
wierzchotkowych. Powoduja deformacje
owocow, ktore sg zle wyksztatcone, twarde,
o niewielkiej wartosci.

Silnie uszkodzone owoce nie
majg wartosci
konsumpcyjnej i handlowe;j.

Weciornastek
rozowek

Thrips fuscipennis
Weciornastek

Doroste wciornastki i larwy zerujg gtoéwnie
na kwiatach, ale takze na najmtodszych
lisciach i owocach. Nakluwaja roéliny i
owoce, wysysaja soki z komorek, ogladzaja

Uszkadzanie pakow
kwiatowych co powoduje
ich zasychanie, hamowanie
wzrostu ro$lin, owoce stabo

zachodni rosliny. wyrosniete, zdeformowane i
Frankliniella ordzawione bez warto$ci
occidentalis handlowej. Szkody lokalne,
w cieplejszych rejonach
kraju i w uprawie pod
ostonami. Moga przenosic¢
wirusy.
Przeziernik W dolnej czgéci uszkodzonych peddéw | Wylamywanie si¢
malinowiec widoczne sg nabrzmiate, guzowate naro$la, | uszkodzonych pedow,
Pennisetia co jest najbardziej widoczne po opadnigciu | ostabiony wzrost i
hylaeiformis lisci. Po przekrojeniu zdeformowanego | plonowanie krzewow,
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pedu, widoczna jest gasienica oraz
wyjedzony rdzen, wypeliony trocinami
oraz odchodami gasienic.

zmniejszenie ilosci odrostow
korzeniowych.

Krzywik
maliniaczek
Lampronia corticella

Wczesng  wiosng  na  zasiedlonych
plantacjach, na wierzchotkach pedow
obserwuje si¢ wyjedzone paki, z ktorych
wysypuja sie trocinowate odchody.

W okresie rozwoju liSci, widoczne sa
wiednace, uszkodzone rozety lisciowe.

Znaczna redukcja pakow,
wybijanie stabszych pakow
bocznych, ostabione
owocowanie.

Skoczek rézany
Edwardsiana rosae

Skoczki zeruja na dolnej stronie lisci,
wysysajac soki z komorek, powoduja
powstawanie jasnych, nekrotycznych
przebarwien najpierw wzdtuz nerwu
gtéwnego i dale;j. Silnie uszkodzone liscie
sa szarawe, a czasami si¢ skrecaja.

Szkodliwos$¢ posrednia, jako
wektora wirusow i
mikoplazm duza.

Muszka
plamoskrzydla
Drosophila suzukii

Na skorce dojrzewajacego owocu jest
widoczne niewielkie zranienie, przez ktore
samica zlozyla jajo. Zerujace larwy (moze
ich by¢ kilka) powoduja zapadanie si¢
skoérki owocu w miejscu ztozenia jaja. W
miar¢ uptywu czasu i zerowania larw
uszkodzone owoce migkna i gnija,
wyczuwalny jest zapach fermentujacego
soku.

Obecnos¢ larw w owocach
powoduje dyskwalifikacje
plonu.

Urazek

kukurydziany
Glischrochilus
guadrisignatus

Chrzaszcze nadgryzajg owoce, a migjsca
uszkodzenia sg atakowane przez grzyby
powodujace ich plesnienie (np. Botrytis
cinerea). Chrzaszcze, szczegdlnie podczas
suszy, wgryzaja si¢ do owocow, dragza
‘tunele’ w migzszu.

Obecnos¢ chrzaszezy w
owocach jest przyczyna
dyskwalifikacji plonu.

Tarczowka
marmurkowata
Halyomorpha halys

Zazwyczaj w skutek zerowania pod skorka
owocu dochodzi do powstawania
korkowatych plam bezposrednio pod
miejscem Zerowania. Zerowanie moze
réwniez powodowac przebarwienia,
martwice lub chlorotyczne plamy z powodu
uszkodzenia tkanki na powierzchni owocu.

W wigkszo$ci przypadkow
zerowanie nimf i stadiow
dorostych sprawia, ze owoce
nie nadajg si¢ do sprzedazy.

Tabela 16. Metody ograniczania szkodnikow wystepujacych na malinie oraz ich znaczenie
gospodarcze

Metoda ograniczania

Szkodnik

Agrotechniczna Chemiczna*
Biologiczna/
Niechemiczna

Znaczenie
gospodarcze
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Chrabgszcz Wybieraé pole wolne od | Brak Lokalnie duze
majowy pedrakow.
Zwalczaé pedraki
mechanicznie,
uprawiajac glebe ostrymi
narze¢dziami (np.
glebogryzarka),
Uprawa gryki — zawarte
w niej taniny hamuja
rozwoj pedrakow.
Odtawianie osobnikow
dorostych w putapki
swietlne,
Stosowanie §rodkow
zwierajacych nicienie
netomopatogeniczne
(Heterorhabditis
bacteriophora,
Steinernema kraussei)
oraz grzyby owadobodjcze
(po zarejestrowaniu) np.
Metarhizum anisopliae,
Beauveria bassiana,
Beauveria brongniartii.
Ogrodnica Plantacje zaktadac na Chrzaszcze na lisciach sa | Zwykle niewielkie
niszczylistka polu wolnym od ograniczane jednocze$nie z
pedrakow. kistnikiem  malinowcem i
pryszczarkiem  namalinkiem
lodygowym.
Kistnik Unika¢ zaktadania Na plantacjach z Bardzo duze,
malinowiec plantacji obok uszkodzonymi owocami w strata plonu.
zasiedlonych upraw poprzednim roku wykona¢ 1-2
maliny. zabiegi 2-3 tygodnie przed
Nie pozostawiac kwitnieniem, oraz tuz przed
uszkodzonych owocow z | kwithieniem
larwami szkodnika na Uzupehniajaco tuz przed lub
plantacji. tuz po pelni kwitnienia (uwaga
na pszczoly).
Kwieciak Unika¢ zaktadania Zabieg przed kwitnieniem, Lokalnie duze,
malinowiec plantacji obok zwykle zwalczany redukcja plonu.
zasiedlonych upraw jednoczesnie z kistnikiem
truskawki i maliny. malinowcem.
Przedziorek Sadzi¢ rosliny Maliny owocujace na pedach | Duze, lokalnie
chmielowiec kwalifikowane wolne od | drugorocznych zabieg | bardzo duze.
Przedziorek przedziorka. zwalczajacy wykona¢  jesli
malinowiec Mozna introdukowaé liczebnos¢ szkodnika
drapiezne roztocze przekroczy prég zagrozenia
(Phytoseiidae). Uwaga: przed kwitnieniem lub po
stosowaé wowczas §rodki | zbiorze OWOCOW. Jesli
selektywne dla konieczne, zabieg wykonaé po
drapiezcy. pelni kwitnienia, (zachowaé
Mozna stosowac prewencj¢ 1 bezpieczenstwo
substancje naturalne np. | pszczot).

polimery silikonowe lub
polisacharydy, olejek

Maliny owocujace na pedach
jednorocznych zabieg przed
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pomaranczowy (przed
kwitnieniem, po petni
kwitnienia oraz w okresie
wzrostu zawigzkow
OWOCOW).

kwitnieniem i ewentualnie po
pelni kwitnienia, (przestrzegac
okresu prewencji).

Przebarwiacz

Sadzi¢ ro$liny

2-3 zabiegi  (dozwolonymi

Duze lub bardzo

malinowy kwalifikowane wolne od | $srodkami) wiosna, po wyjsciu | duze jako wektora
szpeciela. szpecieli z pakoéw. Intensywnie | wirusa
Mozna introdukowaé chroni¢ plantacje mateczne. | powodujacego
drapiezne roztocze Ograniczany jednocze$nie z | plamisto$§¢  lisci
(Phytoseiidae). Uwaga: przgdziorkami. maliny.
nie stosowac srodkow
toksycznych dla
drapiezcy.
Stosowac substancje
naturalne np. olejek
pomaranczowy
Pryszczarek Unika¢ zaktadania Zwalczanie w okresie lotu | Duze Iub bardzo
namalinek plantacji obok muchowek  ustalonym  na | duze.
lodygowy zasiedlonych upraw podstawie odlowu samcoéw w | Niszczenie
maliny. putapki z feromonem, Iub | pedow,
kiedy obserwowane sg jaja i | ograniczanie
larwy w sztucznie wykonanych | wzrostu, redukcja
zranieniach. plonu.
Na odmianach maliny
owocujagcych na  pedach
dwurocznych zwalczaé przed
kwitnieniem i po zbiorze
owocéw. Na  odmianach
owocujagcych na  pedach
jednorocznych,  zwalczanie
moze by¢ wykonane jedynie
przed kwitnieniem, od maja do
poczatku lipca.
Pryszczarek Zaleca si¢ wycinac i pali¢ | Nie stosuje si¢ Lokalnie moze
malinowiec pedy z galasowatymi zniszczy¢ liczne
naros$lami przed wylotem pedy.
muchoéwek
Mszyca Unika¢ zaktadania Zwalcza¢  po  zauwazeniu | Duze lub bardzo
malinianka plantacji w poblizu mszyc. duze -— wektor
Mszyca zasiedlonych upraw. wirusow,
malinowa powodujacych
grozne  choroby
wirusowe.
Zwijka Unika¢ zaktadania Zabieg wykona¢ wiosng, w | Lokalnie duze
rézéweczka plantacji obok okresie wylegania si¢ larw,
i inne zasiedlonych upraw zanim zwing liscie lub rozety
Zwojkowki maliny i innych roslin. liSciowe.
Przeziernik Unika¢ zaktadania Zwalczac podczas | Lokalnie duze
malinowiec plantacji obok intensywnego  lotu  motyli.
zasiedlonych upraw Optymalny termin  zabiegu

maliny.

ustali¢ odlawiajagc samce w
putapki z feromonem.
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Zwalczanie bezposrednio po
zbiorze owocow (odmiany
owocujace w czerwcu) i okoto
2 tygodnie pozniej.

plantacji i obok niej.

putapki z feromonem.

Zmienik Unika¢ zaktadania Zabieg tylko na zagrozonych | Lokalne, glownie
lucernowiec plantacji w poblizu tak i | uprawach, podczas Zerowania | na malinie
nieuzytkow, z ktorych licznych zmienikOw. | owocujacej na
nalatuja zmieniki. Optymalny termin  zabiegu | pedach
Zwalcza¢ chwasty na ustali¢ odlawiajac samce w | jednorocznych.

Weciornastek

Sadzi¢ tylko zdrowe,

Zwalczane lgcznie z innymi

Lokalne, gtownie

Unika¢ terenow
zachwaszczonych.

réozowek kwalifikowane rosliny. szkodnikami, preparatem o w uprawach pod
Weciornastek Unika¢ terendw szerszym spektrum dzialania. ostonami.
zachodni zachwaszczonych
Krzywik Unika¢ zaktadania Zwalczac tylko na | Lokalnie duze
maliniaczek plantacji obok zagrozonych plantacjach w
zasiedlonych upraw. okresie pekania pakow.
Skoczek rézany | Sadzi¢ tylko zdrowe, Ograniczany z innymi | Lokalnie duze
kwalifikowane rosliny. szkodnikami.

Muszka
plamoskrzydla

Zawiesi¢ putapki do
monitoringu muchowek i
sprawdzac¢ ich obecnos¢.
Zbiera¢ owoce nim
osiagng dojrzatos¢
zbiorcza.

Masowe odlawianie
muchéwek do putapek
(150-200 putapek/ha).
Introdukcja parazytoidow
na plantacje.

Zwalczanie w okresie
dojrzewania  owocOw,  po
wykryciu szkodnika w
putapkach.

Lokalnie duze

Urazek
kukurydziany

Nie dopuszczac do
przejrzewania Owocow
na krzewach.Zawiesza¢
na 1ha plantacji 150-200
sztuk putapek z
substancja wabigca
(Drosinal) w celu
masowego wytapywania
chrzaszczy.

Brak

Lokalnie duze

Tarczowka
marmurkowata

Brak.

Brak.

W Polsce jeszcze
nie okreslone.

* do ochrony maliny stosowac¢ tylko Srodki dozwolone, bezpieczne i selektywne dla fauny
pozytecznej.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
srodkow dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie
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https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

gdzie znajdujg sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia $Srodkéw do obrotu.

5.3.  Terminy lustracji i progi zagrozenia
Decyzj¢ o konieczno$ci wykonania zabiegdw zwalczajacych szkodniki okreslaja progi

zagrozenia. Poczatkowy wzrost populacji szkodnika nie powoduje zadnych strat az do
osiggniecia przez nig progu szkodliwosci, przy ktorym mozna juz odnotowac straty w plonie.
Prég zagrozenia to taka liczebno$¢ populacji, przy ktorej zaleca si¢ wykona¢ zabieg, aby nie
dopusci¢ do sytuacji kiedy strata wartosci plonu bedzie wigksza od calkowitych kosztéw
zabiegu.

Nalezy podkresli¢, ze proponowane progi zagrozenia maja warto$¢ orientacyjng i nie moga
by¢ bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji. Potrzebna jest umiejetno$¢ prawidlowego
okreslenia liczebnos$ci populacji szkodnikéw. Znajomos$¢ ich biologii, utatwia wybdr wlasciwego
terminu prowadzenia obserwacji wystepowania szkodnikéw na plantacji. To plantator podejmuje
ostateczng decyzje o wykonaniu badZ zaniechaniu zabiegu, biorac pod uwage szereg czynnikow
a wsérdd nich: odmiana maliny (termin zbioru), faza fenologiczna rosliny, wspotwystepowanie
choréb i1 innych szkodnikow, przewidywany plon, wystgpowanie odpornosci szkodnika na
dostgpne preparaty chemiczne, cena owocow, koszty zabiegow ochronnych. Ponadto, decyzja
0 wykonaniu zabiegu chemicznego powinna zawsze by¢ poprzedzona oceng liczebnoS$ci

wystepowania fauny pozytecznej i oceng zagrozenia maliny przez szkodniki.

Tabela 17. Terminy i sposoby lustracji oraz progi zagrozenia

Nazwa szkodnika Sposob lustracji i
Termin lustracji wielkos¢ proby na ok. Prog zagrozenia
1ha
Chrabaszcz majowy | Przed zatozeniem 32 dotki wielkosci 25 x | ¢ pedrak /2 m
O_grodn!ca plan_tacp:_od maja 25; X 30 cm (gteb.) = 2 powierzchni pola
niszczylistka do sierpnia m’ powierzchni pola
Kistnik malinowiec | 1-2-3 tygodnie przed 4 proby po 50| 1 chrzaszcz w probie
kwitnieniem kwiatostanow (strzasa¢ | 200 kwiatostanow
chrzaszcze z losowo
wybranych
kwiatostanow na
podstawiong ptytke)
Tuz przed kwitnieniem i | Strzasa¢ chrzaszcze jak | 1 chrzaszcz w probie
tuz przed petnia WYyZej 200 kwiatostanow
kwitnienia Sprawdza¢ paki | Obecnosé¢
kwiatowe uszkodzonych
(wyjedzonych)
pakow kwiatowych
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Kwieciak 1-2 tygodnie 4 proby po 50| 2chrzaszcze w
malinowiec przed kwiatostanow (strzgsa¢ | probie 200
kwitnieniem i chrzaszcze z losowo | kwiatostanow
na poczatku wybranych
kwitnienia kwiatostanow na
podstawiong ptytke)
sprawdzi¢  obecno$¢ | Brak
uszkodzonych
(wyjedzonych) pakow
kwiatowych
Przedziorek Odmiany owocujace na pedach drugorocznych
chmielowiec Przed kwitnieniem W kazdym terminie | Powyzej 1-2
Przedziorek przejrze¢ 3-4 proby po | przgdziorkow/1lis¢
malinowiec 50 pojedynczych lisci

Po petni kwitnienia i
dalej co 10-14 dni

Po zbiorze owocow i
dalej co 2 tygodnie

z liscia  zlozonego
(150-200 lisci), wiosng
sprawdzi¢  obecno$¢
przedziorkow na
lisciach w  dolnej
czesci pedow

Powyzej 2-3
przedziorkow/1 lis¢

Odmiany owocujace na pedach jednorocznych (np. ‘Polana’)

Od wiosny do kwitnienia

i dalej co 10-14 dni

Po peti kwitnienia

3-4 proby po 50
pojedynczych lisci =z
liscia ztozonego (150-
200 lisci)

Powyzej 1
przedziorka/l lis¢

Przebarwiacz

Od wiosny do jesieni

Systematycznie

Obecnos¢ nawet

malinowy przegladaé¢ plantacje w | pojedynczych
poszukiwaniu lisci z | szpecieli na lisciach
objawami
przebarwienia i
szpecieli na dolnej
stronie lisci
Pryszczarek Maj, czerwiec i dalej co | Przejrze¢ 4 proby po | Powyzej 5%
namalinek 10-14 dni 50 pedow | uszkodzonych pedow
lodygowy jednorocznych (razem
200)
Na odmianach Sprawdzi¢  obecnos¢
owocujgcych na pedach | jaj i larw szkodnika
drugorocznych — po pod skorka w
zbiorze owocow spekaniach lub
zranieniach
Na poczatku maja Putapki sprawdza¢ co | Prég zagrozenia to
zwiesi¢ putapki z tydzien do poczatku | odlowienie 30
feromonem pazdziernika muchowek na
putapke w ciggu
tygodnia
Pryszczarek Okres bezlistny Przejrze¢ 4 proby po | Powyzej 5%
malinowiec 50 pedow | uszkodzonych pedow

jednorocznych (razem
200)

z galasowatymi
naro$lami

Mszyca malinianka

Odmiany owocujace na pedach drugorocznych

56



Mszyca malinowa

Ukazywanie si¢
pierwszych lisci i do
kwitnienia

Po petni kwitnienia i
dalej co 10-14 dni

Po zbiorze owocow i
dalej co 10-14 dni

W kazdym terminie
przejrze¢ 4 préoby po
50 pakow (razem 200
pakow)

Powyzej 5%
zasiedlonych pedow

Odmiany owocujace na pedach jednorocznych

Ukazywanie sie

pierwszych lisci i dalej co

10-14 dni, przed

W  kazdym terminie
przejrze¢ 4 proby po
50 pakéw (razem 200

Powyzej 5%
zasiedlonych pedow

kwitnieniem pakow)
Po pelni kwitnienia i
po kwitnieniu
Zwijka Przed kwitnieniem i Przejrze¢ 4 proby po | Powyzej 10%
rézéweczka dalej co 10-14 dni 50 wierzchotkow | uszkodzonych
Zwéjka malineczka pedow (200 pedow) wierzchotkow
i inne zwéjkowki
Zmienik Przed kwitnieniem i Sprawdza¢  obecno$¢ | Prog zagrozenia
lucernowiec na poczatku strzgsajgc zmieniki na | nieopracowany
kwitnienia podstawiong ptytke

ustawi¢ putapki z
feromonem plciowym w
rzedzie roslin na 3-4
tygodnie przed
poczatkiem kwitnienia
roslin.

putapki kontrolowaé
co 7 dni

Odtowienie 10
pluskwiakoéw na
tydzien na putapke

Weciornastek
rozowek

Przed kwitnieniem i
az do zbioru owocoéw

Zawiesi¢  niebieskie
tablice  lepowe i
sprawdza¢ 1 raz w
tygodniu notujac liczbe

Kilka —kilkanascie
osobnikoéw na tablicy

Wciornastek odtowionych Obecnos¢ nawet 1-2
zachodni weiornastkow osobnikéw na tablicy
Przeziernik W okresie jesienno- Sprawdzi¢ 4 préby po | Obecnos¢ powyzej
malinowiec zimowym lub 50 jednorocznych | 5% uszkodzonych

podczas wycinania pedow (razem 200 | pedow

pedow po pedow)

owocowaniu
Krzywik Od poczatku 3-4 razy sprawdzac¢ | Powyzej 5% pedow z
maliniaczek nabrzmiewania pakow, paki w prébach po 50 | uszkodzonymi

. i 100 pedow (razem 150 | pakami
w temp. powyzej 10~C, 2200 pedow)

3-4 razy co tydzien

Skoczek rézany

Przez caty sezon

Sprawdzaé obecnos¢
skoczkow na dolnej
stronie lisci

Prog zagrozenia
nieopracowany
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Muszka Od maja do pazdziernika | Zawiesi¢ putapki z Brak
plamoskrzydla ptynem wabigcym w
poblizu plantacji i
systematycznie co
tydzien sprawdzac
odtowione muchdéwki
Urazek Od konca czerwca do Zawiesi¢ putapki z Brak
kukurydziany konica wrzes$nia ptynem wabigcym i
systematycznie co
tydzien sprawdzac
odtowione chrzaszcze

Tarczowka Od maja do konca zbioru | Monitorowac Brak
marmurkowata OWOCOW szkodnika przy

pomocy putapek

lepowych z

feromonem.

5.4. Podstawowe zasady prawidlowego stosowania zabiegoéw ochrony roslin
1. Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu zwalczajacego szkodnika podejmuje si¢ na

podstawie oceny zagrozenia.

2. Przed zabiegiem konieczne jest doktadne zapoznanie si¢ z etykieta danego $rodka i Scisle
przestrzega¢ informacji zawartych w etykiecie.

3. Zabiegi ochrony roslin wykonuje si¢ w optymalnych warunkach meteorologicznych, przy
bezwietrznej pogodzie, lub bardzo stabym wietrze, aby zapobiec znoszeniu cieczy na
sgsiednie pola, zwlaszcza na kwitngce rosliny. Szkodniki zwalcza si¢ przy temperaturze 15-
25°C, przy nizszej sa one mato aktywne, a takze dziatanie $rodkéw owadobojczych jest
stabsze. Przy wyzszej temperaturze moze dojs¢ do poparzenia rosliny, a ponadto jest szybsze
parowanie cieczy, a tym samym stabsze dziatanie $rodka. Na niektorych etykietach podany
jest zakres temperatur, najbardziej korzystnych do przeprowadzenia zabiegu.

4. Jesli na roslinach stwierdzi si¢ niezbyt liczng populacje szkodnikéw, nawet zblizong do progu
zagrozenia, a jednocze$nie obecne s3 liczne owady pozyteczne, nalezy poczekaé
z wykonaniem zabiegu.

5. Stosowac srodki bezpieczne dla owadow zapylajacych oraz dla pozytecznych stawonogow

5.5. Bezpieczenstwo owadéw zapylajacych i entomofauny pozytecznej
Dr Malgorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Nieprawidtowe stosowanie s$rodkéw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadow

zapylajacych i powodowa¢ ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to $rodkéw owado-
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i roztoczobdjczych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony

ros$lin moga dziata¢ na owady kontaktowo oraz zoladkowo. W warunkach polowych najczestsza

przyczyng zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem, cho¢ zdarza si¢ takze

toksyczno$¢ zotadkowa, gdy zatruty pokarm (pylek, nektar, spadz) zostanie pobrany przez

pszczoly 1 zaniesiony do ula. W takiej sytuacji zatruciu moze ulec cala rodzina pszczela, jak

rowniez wyprodukowany przez nig midd. Nalezy pamigtac, ze stosowane $rodki ochrony roslin

wykazuja jednoczesnie wigcej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadoéw zapylajacych.

Aby w jak najwiekszym stopniu zapobiec spadkowi liczebnos$ci fauny pozytecznej nalezy

bezwzglednie przestrzega¢ nastepujacych zasad:

o a > w

10.
11.

srodki ochrony roslin stosowac tylko woweczas, gdy jest to konieczne,

zabiegi ochrony ro$lin wykonywaé wylacznie $rodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy,

przestrzegac zapisow etykiety-instrukceji stosowania srodkow ochrony roslin,

nie stosowac niezalecanych mieszanin srodkéw ochrony roslin,

prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

nie stosowac¢ Srodkow ochrony na rosliny pokryte spadzia, a jesli jest taka koniecznos¢,
to wybiera¢ srodki bezpieczne 1 przestrzegac okresu prewencji,

nie stosowa¢ srodkow ochrony roslin (gtéwnie insektycydow) w czasie kwitnienia roslin
uprawnych, chwastéw 1 innej ro§linnosci znajdujacej si¢ w otoczeniu upraw,

w razie koniecznosci opryskiwania roslin jagodowych podczas kwitnienia zabieg nalezy
wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczdl, uzywajac Srodkow o prewencji nie
dhuzszej niz 6 godzin,

tam, gdzie to mozliwe stosowa¢ niechemiczne metody ograniczania liczebnosci
szkodnikow (np. $rodki biologiczne, wprowadzanie drapieznych roztoczy)

pamigta¢ o prawidtowe]j technice zabiegu,

zabiegi $rodkami ochrony ro$lin wykonywaé¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu

cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby zachowa¢ lub zwigkszy¢ obecno$¢ organizmow pozytecznych w danej uprawie nalezy

przede wszystkim:
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e tam, gdzie to mozliwe, stosowa¢ w pierwszej kolejnosci Srodki ochrony roslin
selektywne lub cze$ciowo selektywne dla fauny pozytecznej w miar¢ mozliwo$ci
wprowadzaé drapiezce 1 pasozyty pochodzace z hodowli laboratoryjnych w celu zasilenia
populacji naturalnie wystgpujacych

e zwicgkszac bior6znorodnos¢ upraw (pozostawia¢ miedze, zarosla srédpolne i inne uzytki
ekologiczne, ktdre stanowig miejsce schronienia, rozmnazania i zimowania wielu

pozytecznych gatunkow).

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych (przedziorkéow, szpecieli) bardzo
pomocne mogg by¢ drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod
wielu gatunkow naturalnie wystgpujacych w przyrodzie, jak réwniez rozmnazanych
w warunkach laboratoryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek
gruszowiec. Moze on ograniczy¢ liczebnos¢ przedziorkdéw 1 szpecieli na plantacji, jezeli jest

odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice o ciele kremowozottym, gruszkowatym, dtugosci okoto 0,3 mm. Samce
nieznacznie mniejsze od samic. Jaja bialawe, eliptyczne, czgsto sktadane w ztozach. Stadia
larwalne przezroczyste, z 3 parami odn6zy. Stadia nimfalne z 4 parami odndzy, podobne do
osobnikow dorostych, mniejsze.

Obecnie podejmuje si¢ proby wprowadzania dobroczynka gruszowca w opaskach filcowych

na plantacje maliny. Opaski najlepiej przymocowaé do pedow przy pomocy sznurka.

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu dobroczynka:
e w sytuacji bardzo licznego wystegpowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza
si¢ je srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero poézniej wprowadza dobroczynka gruszowca

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ srodki selektywne dla pozytecznych roztoczy

Tabela 18. Fauna pozyteczna najczes$ciej wystepujaca na plantacjach chronionych srodkami
selektywnymi lub cze$ciowo selektywnymi

Fauna pozyteczna g;ﬁzrflzl/?’gg‘;:je Glowne Zrédla pokarmu
Biedronkowate Biedronka siedmiokropka mszyce, przedziorki, drobne larwy
Biedronka wrzecigzka motyli i muchowek
Biedronka dwukropka
Zlotooki Zotook pospolity mszyce, mate ggsienice motyli
Drapiezne pluskwiaki Dziubalek gajowy mszyce, wciornastki, przedziorki,
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Dziubaleczek maty jaja 1 male ggsienice motyli, larwy
muchowek

Drapiezne muchowki (glownie | Bzyg prazkowany mszyce, wciornastki
Bzygowate, Pryszczarkowate, Przyszczarek mszycojad
Raczycowate)
Owady Kruszynki jaja, larwy, poczwarki, owady
pasozytnicze/parazytoidy Mszycarze doroste szkodliwych motyli (w tym
(Mszycarzowate, zwojkowek lisciowych), mszyce,
Gasienicznikowate, kwieciaki
Kruszynkowate, Bleskotkowate)
Chrzaszcze z rodziny Biegacz fioletowy larwy i owady doroste wielu
Biegaczowatych i Biegacz ztocisty szkodliwych motyli, btonkowek,
Kusakowatych chrzaszczy, przedziorki
Skorki Skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja
Drapiezne roztocze Dobroczynek gruszowiec przedziorki, szpeciele
(Dobroczynkowate)

R 4, R e ; ;
o i Sy o f

Fot. 17. Przedziorek chmielowiec Fot. 18. Liscie maliny uszkodzone przez przedziorki
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Fot. 19. Kistnik malinowiec — larwa Fot. 20. Kistnik malinowiec — chrzaszcz

Fot. 22. Pryszczarek namalinek
todygowy — miejsce zerowania larw
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Fot. 23. Pryszczarek namalinek lodygowy
— zamierajacy ped todygowego
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Fot. 25. Pryszczarek malinowiec — Fot. 26. Motyl zwdjki malineczki ~ galasowate
naro$le na pedzie

zebarwiacz m

-~

3 s
Fot. 29. Kwieciak malinowiec — chrzaszcz Fot. 30
kwieciaka

; Paki podcigte przez samice
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W '7\.:‘ ¥ 5
Fot. 31. Kolonia mszycy malinowej Fot. 32. Gasienica zwojki rézoweczki

Fot. 33. Zmienik lucernowiec — owad dorosty Fot. 34. Wciornastek rozowek — larwa

Fot. 35. Muchowki muszki plamoskrzydtej Fot. 36. Samce i samica muszki
na owocach maliny plamoskrzydte;j
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Fot. 37. Chrzaszcze urazka kukurydzianego Fot. 38. Na lewo osobnik dorosty, na prawo
na owocu maliny nimfy tarczowki marmurkowatej

6. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. 10; prof. dr hab. Ryszard Hotownicki; dr
Artur Godyn

Wprowadzenie
Z og6lnych zasad integrowanej ochrony upraw oraz uwarunkowan prawnych wynikaja

wymagania stawiane technice stosowania §rodkéw ochrony ro$lin, polegajace na ograniczeniu
uzycia $rodkéw ochrony roslin do niezbgdnego minimum oraz ukierunkowania ich na
osiaggnigcie zamierzonego celu, przy minimalnych skutkach ubocznych. Cel ten mozna osiagnaé
poprzez:

e przeprowadzanie zabiegow w odpowiednich warunkach pogodowych,

e dobdr opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),

e wybodr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wilasciwym doborze

rozpylaczy i innych parametrow pracy.

Zabiegi ochrony ros$lin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem Srodowiska naturalnego,
skad ptynie konieczno$¢ ograniczania strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zachowania
stref buforowych w otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem

srodkdw ochrony ro$lin nalezy postepowaé z nimi w sposéb bezpieczny dla zdrowia ludzi,
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zwierzat 1 Srodowiska. Zasada ta dotyczy w szczegdlnosci indywidualnej ochrony operatora
przed skazeniem, przechowywania Srodkow ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowe;j
i napelniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzytkowe;j

1 skazonej wody po myciu.

Warunki pogodowe
Im mniejsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu oraz im dluzszy czas zwilzenia roslin

cieczg zawierajaca substancj¢ czynng tym lepsza skuteczno$¢ zwalczania agrofagow. Ze wzgledu
na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z naniesionej cieczy
uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza zabiegi powinno si¢
przeprowadza¢ w nastg¢pujacych warunkach pogodowych (warto$ci optymalne oraz graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20°C (max 25°C; przy zwalczaniu szkodnikow minimalna

temperatura to 12-15°C)
e wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min 40%)
e predko$¢ wiatru: 0,5-2 m/s (max 4 m/s — dopuszczalna granica okreslona w przepisach

prawa)

Technika zwalczania chorob i szkodnikow

Opryskiwanie przestrzennych upraw, takich jak malina, najefektywniej przeprowadza si¢
przy udziale pomocniczego strumienia powietrza. Najbardziej przydatne okazuja si¢
opryskiwacze z ukierunkowanym strumieniem powietrza (USP), wyposazone w wentylatory
promieniowe, z ktorych powietrze jest rozprowadzane przy uzyciu 4-6 par elastycznych
przewodow pneumatycznych. Na ich zakonczeniu znajduja si¢ wyloty powietrza w formie
dyfuzorow z rozpylaczami. Niezaleznie kierowane dyfuzory pozwalaja na precyzyjne
dopasowanie rozktadu i kierunku strumienia powietrza do ksztattu i wielko$ci chronionych
ro$lin. Ze wzgledu na mozliwo$¢ niemal dowolnego kierowania i usytuowania dyfuzoréw
istnieje mozliwo$¢ regulacji sposobu i zakresu dziatania strumienia powietrza w szerokim
zakresie, a w szczegbOlnosci ograniczania go tam gdzie jest to konieczne, np. w przypadku
mtodych krzewow lub wczesnych, bezlistnych faz rozwoju. Daje to ogromne mozliwosci
ograniczania dawek cieczy uzytkowej i redukcji strat sSrodkéw ochrony roslin (tabela 19).

Dobrym rozwigzaniem jest takze zastosowanie opryskiwaczy deflektorowych, z nisko
usytuowanymi deflektorami, ktore kierujg strumien powietrza na boki i1 ograniczajg jego wyptyw
ku gorze. Najmniejsze straty cieczy towarzyszg zabiegom wykonywanym opryskiwaczami
tunelowymi. W okresie bezlistnym oraz podczas kwitnienia odzyskuja one ok. 20-30% cieczy

uzytkowej, a w fazie pelnego ulistnienia 10-15%. Dzigki trzykrotnie mniejszemu znoszeniu

66



srodkdw ochrony roslin do srodowiska, w poroéwnaniu z tradycyjng technika opryskiwania,
opryskiwacze tunelowe sg najbardziej przyjazng dla srodowiska metoda ochrony upraw.
Standardowe opryskiwacze sadownicze, konstruowane z myslag o ochronie drzew,
w niewielkim stopniu nadajg si¢ do ochrony plantacji krzewow owocowych. Majg one zbyt
wysoko potozone wentylatory, co powoduje nierdwnomierny rozklad cieczy w krzewach oraz
duze straty $rodkdw ochrony roslin w wyniku znoszenia. Wigze si¢ to z konieczno$cig

stosowania wysokich dawek cieczy.

Technika zwalczania chwastow
Jesli etykieta herbicydu nie zawiera szczegdlowych zalecen dotyczacych sposobu jego

stosowania to parametry pracy i typ rozpylaczy nalezy dobiera¢ w taki sposob, aby umozliwic¢
stosowanie kropel $rednich na chwasty jednoliscienne, $rednich i grubych na dwuliscienne
I bardzo grubych w zabiegach doglebowych. W warunkach niskiego ryzyka znoszenia cieczy
uzytkowej oraz przy uzyciu oston ochronnych glifosat mozna stosowaé¢ z wykorzystaniem
rozpylaczy drobnokroplistych.

Przed zalozeniem plantacji najlepiej wykorzysta¢ opryskiwacz polowy umozliwiajacy
opryskiwanie wyro$nigtych chwastow na catej powierzchni pola. Nalezy wowczas stosowaé
rozpylacze ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i szerokim kacie rozpylania (110-
120°), umozliwiajace rownomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Na rosngcych plantacjach konieczne jest uzycie specjalistycznych belek herbicydowych
z ostonami, ktore chronig rosliny przed skutkami znoszenia herbicydéw nieselektywnych. Belki
takie s zazwyczaj wyposazone w kilka rozpylaczy, z ktorych skrajne s3 rozpylaczami
asymetrycznymi, a pozostate to standardowe rozpylacze o kacie strumienia 110-120°. Zalecane
jest uzycie kompaktowych rozpylaczy ezektorowych , jedno- lub lepiej dwustrumieniowych,
ktore wytwarzaja grube krople, mniej podatne na znoszenie.

Chwasty wystepujace miejscowo mozna zwalcza¢ przy uzyciu opryskiwacza plecakowego

Z lancg wyposazong rozpylacz ptaskostrumieniowy i ostong strumienia cieczy.
Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja obowigzkowi badania sprawnosci technicznej w specjalistycznych
stacjach kontroli opryskiwaczy. Pierwsze badanie nowego opryskiwacza nalezy przeprowadzaé
nie pdzniej niz 5 lat od chwili nabycia, a kolejne w okresach nie dtuzszych niz 3 lata. Badania
polegaja na wizualnej ocenie stanu technicznego i1 funkcjonalnym tescie poszczegdlnych

podzespotow opryskiwacza, oraz ocenie dzialania rozpylaczy na podstawie pomiaru
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poprzecznego rozktadu cieczy (dla opryskiwaczy polowych) lub wydatku rozpylaczy (dla
opryskiwaczy sadowniczych). Poniewaz obowigzkowe badania nie musza by¢ wykonywane
corocznie, warto przeprowadza¢ samodzielne kontrole stanu technicznego posiadanych
opryskiwaczy. Zasady takiej kontroli dla réznych rodzajow sprzgtu ochrony roslin opisano
w poradnikach dostepnych na stronie Instytutu Ogrodnictwa w Serwisie Ochrony Roslin

w czgsci  Technika Ochrony Roslin  (http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/technika-

ochrony-roslin/badanie-sprawnosci-technicznej-sprzetu-ochrony-roslin).

Dawka cieczy uzytkowej

Podczas zwalczania chordb i szkodnikéw zastosowana w konkretnych okoliczno$ciach dawka
cieczy uzytkowej musi zapewnia¢ rownomierny rozktad cieczy na roslinach oraz odpowiednie
ich pokrycie, a jednocze$nie nie powodowac ociekania cieczy i tym samym strat Srodkoéw
ochrony ro$lin. Zalecane dawki cieczy przedstawiono w tabeli 19.

Podczas zwalczania chwastow nalezy stosowac dawki cieczy z zakresu 100-300 I/ha, przy
czym wyzsze dawki z polecanego zakresu — podczas zabiegéw doglebowych albo na wyro$nigte
chwasty. Dawka 100 1/ha jest polecana dla zabiegéw glifosatem wykonywanych rozpylaczami

sredniokroplistymi.

Tabela 19. Zalecane dawki cieczy podczas opryskiwania krzewow jagodowych za pomoca
roznych opryskiwaczy

Standardowy | Deflektorowy USP Tunelowy
Opryskiwacz
Dawka cieczy, I’lha | 600+ 900* 500 + 600** 400 + 500 250 + 400**
* wskazane wylqczenie gornych rozpylaczy ** mozliwy odzysk 20% cieczy uzytkowej

Kalibracja opryskiwacza
Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika $rodkéw

ochrony roSlin, ktory wynika z ustawy o Srodkach ochrony roslin. Polega ona na okresleniu,

doborze i1 regulacji parametrow jego pracy w sposob zapewniajacy precyzyjng realizacje
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zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych stratach. W toku kalibracji dobierane s3
nastepujace parametry:
e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub liczba na szerokos$ci dziatania opryskiwacza

e ciSnienie cieczy

wydatek rozpylaczy: jako wynik rozmiaru i liczby rozpylaczy oraz ci$nienia cieczy

predkosé robocza

e wydajno$¢ strumienia powietrza

W tabeli 20 przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chordb

I szkodnikow, a w tabeli 21 opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow.
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Tabela 20. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona krzewow owocowych

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO KRZEWOW

PRZYKLAD

Biorac pod uwage wielkos¢ krzewow i ich faze
wzrostu okresl wymagang dawke cieczy uzytkowe;j.

Dawkev ciecgy = 500 l/ha

wielkosc¢ krzewow.

Sprawdz rozstawe rzedow krzewow., " nozsTawa Rog w = 3,0m
Okresli liczbe pracujgcych rozpylaczy tak, aby,
zakres ich dziatania nie wykraczat poza nw=2x6 szt

Obserwujac zakres dziatania rozpylaczy dobierz
obroty wentylatora tak, aby do minimum
ograniczy¢ przewiewanie cieczy przez krzewy.

Obroty silnika: 1500 ofmv
Bleg w ciggnika: II
Praektadnio went.: I

Oblicz predkos¢ robhocza opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci, na ustalonych jak wyzej
biegu i obrotach silnika w ciggniku.

t El

| d

€ >

Dtugosc¢ odcinka pomiarowego [m]

Predkosc [km/h] = x3,6

Czas przejazdu [sek]

Czas sek/100m (4548|5052 |54 |56|58 | 60|62 |64 (66|68 |70(72|74|76|78 (80|85 |90

Predkosé km/h |8,0[7.517,2|6,9]6,7|6.4[6,2|6,0|5,8|56|5,5]|5,3|5.1]5,0[49(4,7|4,5]4,4[ 22|40

d=100 mv
t= 50 sek

100

x 3,6 = 7,2 kim/h

Predkosc dla odcinka 100 m
mozna odczytac takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy dla swojej plantacji przy obliczonej jak
wyzej predkosci robocze;.

Dawka [I/ha] x Rozstawa rzedow [m] x Predkosc [km/h]

Dawkaev ciecgy = 500 lfha
Rogstow rzeddéw = 3,0 mv
Liczba rogpylacgy = 12
Predkosc = 7,2 kimfh

500x 3,0x 7,2
= 1,5 lfmin

Wydatek [I/min] =
600 x Liczba rozpylaczy

600x 12

Z tabeli wydatkow nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz
rozmiar rozpylaczy i cisnienie cieczy, dla ktorych wydatek jednostkowy
jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

Rogpylacg ISO:
02 (zotty) - 10,5 baw

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz
i ustaw nominalne cisnienie odczytane w tabeli wydatkow.
Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu
1 minuty wydatek kilku rozpylaczy na kazdej sekcji

i w razie niezgodnosci wyniku z wydatkiem
wymaganym skoryguj cisnienie i powtorz pomiar.

Rzecgywiste; skovygowane
wourtosici cié nienia po-
pomiaize wydatku
rogpylacgy:

11,0 bar

e Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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Tabela 21. Procedura kalibracji opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO ZWALCZANIA CHWASTOW

PRZYKtAD

Okresli szerokosé opryskiwanego
pasa herbicydowego

Pay herbicydowy = 2 mv

Okresl wymagana dawke cieczy uzytkowej
w pasie herbicydowym.

Dawkaw ciecgy = 200 l/ha

Okresl liczbe rozpylaczy przypadajacych

na szerokosc¢ pasa herbicydowego Licgba rogpylacgy = 5 szt
Oblicz predkosc robocza opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci.
t
d =100 m
t= 58 sek
| d
» Dtugos¢ odcinka pomiarowego [m] 100
Predkosc [km/h] = x3,6 x 3,6 = 6,2 km/h
Czas przejazdu [sek]
Czas sek/100m |45 48|50 |52 |54 |56 |58 | 60| 62|64 |66|68)|70|72|74|76]|78 (20| 85 | 90 Predkos¢ dla odcinka 100 m
Predkoéé km/h |8,007,5/7.2|6,9(6,7|6,4]6,2|6,0(5,8]5,6|5.5(5,35,1(5,0{4,9|4,7|45(4,4|22|a0| moZna odezytac takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy przy obliczonej jak wyzej predkosci

Dawka ciecgy = 200 ltha
Rogstow rzedow = 2,0 wv

Licgba rogpylacgy = 5

rozmiar rozpylaczy i cisnienie cieczy, dla ktorych wydatek jednostkowy
jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

roboczej. Predkost = 6,2 kin/l
Dawka [l/ha] x Szer. pasa herbic. [m] x Predkosc [km/h] 200x 2,0x 6,2
Wydatek [I/min] = = 0,83 Yfmin
600 x Liczba rozpylaczy na pas herbicydowy 600x 5
@ Z tabeli wydatkow nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz Rogpyl ISO:

02 (zdtty) - 3,2 boawr

1 min

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz
i ustaw nominalne cisnienie odczytane w tabeli wydatkow.

Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu

1 minuty wydatek kilku rozpylaczy i w razie niezgodnosci
wyniku z wydatkiem wymaganym skoryguj cisnienie

i powtdrz pomiar.

Rzecgywiste; skovygowane
wawtos ci cié nienia po-
pomiauge wydatkuw
rogpylacgy:

4,0 bawr

9 Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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Rozpylacze i cisnienie cieczy
W ochronie krzewow jagodowych, stosuje si¢ gtdownie ciSnieniowe rozpylacze wirowe, ktore

wytwarzajg stozkowy strumien drobnych kropel. Zalecany zakres cisnien dla tych rozpylaczy
wynosi 5-15 bar ( max do 25 bar). Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople sa
fatwo znoszone, co ogranicza naniesienie cieczy na ro$linach i stwarza ryzyko pogorszenia
skuteczno$ci zabiegu. Dlatego w warunkach wietrznych nalezy uzywaé rozpylaczy
ezektorowych, wytwarzajacych krople grube lub bardzo grube, ktéore sg mniej podatne na
znoszenie. Sg one dostepne w wersji rozpylaczy wirowych lub ptaskostrumieniowych o kacie
rozpylania 90° i pracuja w zakresie ci$nien od 5 do 15 bar. Przy braku rozpylaczy ezektorowych,
wielko$¢ kropel mozna zwigkszy¢ stosujac rozpylacze wirowe o mozliwie najwiekszym wydatku
1 odpowiednio niskim cis$nieniu.

Rozpylacze plaskostrumieniowe o kacie rozpylania 110-120° znajdujg zastosowanie do

zwalczania chwastow. Wytwarzaja one strumien kropel w ksztalcie ptaskiego wachlarza,
i w wersji standardowej produkujg krople drobne i $rednie, pozwalajace na uzyskanie dobrego
pokrycia opryskiwanej powierzchni. Dzieki energii kinetycznej kropel, wigkszej niz dla
rozpylaczy wirowych, lepiej penetruja chwasty, docierajac do trudniej dostepnych powierzchni.
Aby zminimalizowa¢ ryzyko znoszenia cieczy podczas wiatru oraz zawsze do zabiegow
doglebowych nalezy stosowa¢ rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktore wytwarzaja
krople grube 1 bardzo grube. Chociaz nie gwarantuja one tak dobrego pokrycia roslin jak krople
drobne, czy S$rednie, to pozwalaja na wykonanie skutecznego zabiegu przy minimalnym
znoszeniu w sposob bezpieczny dla roslin 1 Srodowiska. Zakres ci$nien roboczych dla
plaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych i ezektorowych kompaktowych wynosi 1,5-5

bar, a dla ezektorowych tzw. ,,dtugich” 3-8 bar.

Wydatek strumienia powietrza

Wydatek powietrza wytwarzanego przez wentylator opryskiwacza powinien by¢ dobrany
odpowiednio do wielkosci 1 gestosci krzewdw oraz predkosci roboczej opryskiwacza. Podczas
opryskiwania musi on zapewnia¢ dobra penetracj¢ roslin, i tym samym réwnomierne naniesienie
cieczy, przy mozliwie najmniejszych stratach wywotanych jej “przedmuchiwaniem” przez
krzewy. Regulacje wydatku powietrza przeprowadza si¢ poprzez zmiang przetozenia przektadni
wentylatora, zmian¢ kata ustawienia topatek wirnika lub, w ostateczno$ci, poprzez zmiang
obrotow silnika w ciggniku. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest ograniczony, gdyz

moze si¢ wigzac¢ z jednoczesng redukcja wydajnosci pompy opryskiwacza, co zwigksza pulsacje
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ci$nienia 1 pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku. Nalezy pamigta¢, ze zmiana obrotow

silnika wptywa na predkos¢ jazdy ciagnika z opryskiwaczem.

Predkosé¢ opryskiwania
W ochronie plantacji malin pr¢dkos¢ opryskiwania nie powinna wykracza¢ poza zakres 4,0-

8,0 km/h. Zabiegi podczas wiatru i w gestych przestrzennie rozbudowanych krzewach (np.
w fazie petnego rozwoju lisci) powinno si¢ wykonywac przy uzyciu dolnego zakresu predkosci
(4,0-5,0 km/h). Wczesna wiosng i do okresu kwitnienia predkos$¢ robocza mozna zwigkszy¢ do
8,0 km/godz. Zbyt niska predkos$¢ robocza, dla opryskiwacza wyposazonego w wentylator
0 duzej wydajnosci, pogarsza warunki nanoszenia kropel i powoduje straty cieczy, ktora

"przedmuchiwana" przez korong krzewu zanieczyszcza glebg 1 powietrze.

Ograniczanie znoszenia
Uzywane w uprawach sadowniczych techniki ograniczajace znoszenie obejmujg rozpylacze

grubokropliste (np. ezektorowych) oraz precyzyjne opryskiwacze deflektorowe, USP i tunelowe.
Ponadto znaczng redukcje znoszenia mozna osiagna¢ poprzez odpowiednia regulacje¢ strumienia

powietrza i dopasowanie jego wydatku do predkosci roboczej opryskiwacza.

Strefy buforowe
W celu ochrony obiektow wrazliwych, takich jak zbiorniki i cieki wodne, pasieki lub drogi

publiczne, przed zanieczyszczeniem w wyniku znoszeniem $rodkéw ochrony roslin zabronione
jest ich stosowanie w otoczeniu tych obiektow, czyli w tzw. strefach buforowych. Dla waod
powierzchniowych i obszarow nieuzytkowanych rolniczo szerokosci stref buforowych podawane
sg na etykiecie Srodka ochrony ro$lin. Znajduje si¢ tam takze informacja o ewentualnej
mozliwos$ci ograniczenia szeroko$ci tych stref  pod warunkiem zastosowania techniki
ograniczajacej znoszenie (TOZ). Lista TOZ znajduje si¢ na stronie Instytutu Ogrodnictwa

w Serwisie Ochrony Roslin  (http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/technika-ochrony-

roslin/klasyfikacja-technik-ograniczajacych-znoszenie-toz). W przypadku braku informacji na

etykiecie preparatu nalezy zachowac¢ strefy buforowe wynikajace z przepisow ogolnych.
Wynosza one: 20 m dla pasiek, 3 m dla drog publicznych, z wylaczeniem drég gminnych
I powiatowych oraz 3 m dla wod powierzchniowych w przypadku stosowania opryskiwacza
sadowniczego lub 1 m w przypadku opryskiwacza polowego.

Srodki ochrony osobistej
Wszelkie czynnosci z uzyciem srodkow ochrony roslin stanowia ryzyko dla zdrowia

operatora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowa¢ $rodki ochrony osobistej, tzn.:

odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, buty gumowe z nogawkami spodni wypuszczonymi
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na cholewy, rekawice nitrylowe si¢gajace za przeguby i schowane w rekawach kombinezonu,
oraz ostone twarzy w formir ekranu z przezroczysta szyba lub okulary chronigce oczy. Podczas
odmierzania srodkow ochrony roslin i sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegdlnie
narazony na bezposredni kontakt ze stezonymi preparatami. Dlatego podczas tych operacji
nalezy dodatkowo stosowac: fartuch gumowy lub foliowy, ostaniajacy tulow i nogi, pétmaske

z filtrem AP2, oraz ochrone oczu w formie gogli lub szczelnych okularow.

Przechowywanie $Srodkéw ochrony ros$lin
Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé w sposob eliminujacy ryzyko dla ludzi,

zwierzat 1 srodowiska. Powinny one pozostawa¢ w oryginalnych i oznakowanych opakowaniach,
w miejscu niedostepnym dla dzieci i oséb postronnych, zawsze pod zamkni¢ciem. Ich
przechowywanie nie moze stwarzaé ryzyka przypadkowego spozycia przez ludzi lub zwierzeta,
skazenia zywnosci lub pasz oraz przenikania do gleby, wod powierzchniowych i podziemnych

oraz otwartych systemoéw kanalizacji.

Napelnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu
Napetnianie opryskiwacza, z czym wigze si¢ ryzyko przypadkowego rozproszenia lub

rozlania stezonych srodkéw ochrony roslin oraz czyszczenie sprzgtu, w wyniku ktérego powstaja
duze ilosci skazonej wody, nalezy przeprowadzaé w sposob ograniczajacy ryzyko skazenia gleby
1 wody. Zgodnie z przepisami prawa nalezy zachowac¢ bezpieczng odlegto$¢ od studni, wod
powierzchniowych 1 uje¢ wody: co najmniej 20 m w przypadku sporzadzania cieczy uzytkowe;j
I co najmniej 30 m podczas czyszczenia sprzg¢tu. Do tego celu najlepiej nadaja si¢ stanowiska
0 nieprzepuszczalnym podlozu (np. ptyta betonowa, basen zbiorczy z laminatu) z mozliwo$cia

zbierania skazonej wody w celu jej bezpiecznego zagospodarowania.

Zagospodarowanie pozostalosci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajace po zakonczeniu zabiegu nalezy rozcienczy¢ i wypryskaé na
traktowane uprzednio rosliny. Podobnie nalezy postgpowac ze skazong woda po oplukaniu
zbiornika 1 instalacji cieczowej. Plynne pozostalo$ci zbierane z miejsca napetniania i czyszczenia
sprzetu mozna bezpiecznie zneutralizowaé wykorzystujac stanowiska bioremediacyjne lub
dehydratacyjne, opisane szerzej] w w/w Serwisie Ochrony Ro$lin oraz w materialach zawartych

na stronie: http://www.inhort.pl/projekty-badawcze/inne-projekty-badawcze-w-ramach-

wspolpracy-miedzynarodowej/projekt-topps-prowadis .
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7. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed
agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa prowadzone sg badania nad opracowaniem takich
systemow, z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze $rodkow ochrony mozna skorzysta¢ z: Programu Ochrony Roslin
Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut Ogrodnictwa Panstwowy Instytut
Badawczy w Skierniewicach, a wydawanego przez Polskie Wydawnictwo Rolnicze Sp. z o.0.
w Poznaniu oraz z wykazu etykiet srodkow ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
I Rozwoju Wsi: strona etykiety instrukcje:
http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki §rodkéw ochrony:

http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-

roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym
umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa Panstwowego Instytutu

Badawczego: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju WSsi

www.piorin.gov.pl - Panstwowa Inspekcja Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa, Gtowny Inspektorat

w Warszawie

www.inhort.skierniewice.pl — Instytut Ogrodnictwa Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy

w Skierniewicach

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl - Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Panstwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl - Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut

Badawczy

www.coboru.pl - Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkie;j.
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8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY

ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009

Z dnia 21 pazdziernika 2009r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str.1), wiasciciele gospodarstw

rolnych sg zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegbw wykonywanych przy uzyciu

chemicznych $rodkow ochrony ro$lin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje jak: nazwa

uprawianej ro$liny, powierzchnia uprawy w gospodarstwie, wielkos¢ powierzchni oraz termin

wykonania zabiegu, nazwe zastosowanego $rodka ochrony ro$lin, dawke $rodka, przyczyne

zastosowanego S$rodka ochrony ro$lin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres

przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.

Przykladowa tabela do prowadzenia ewidencji Srodkow ochrony roslin
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Dane o ewidencji srodkdw mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe (temperature, nastonecznienie,

wiatr) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po zabiegu. Moga by¢ one

pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia chordb

I celowosci wykonania kolejnych zabiegow.

9. LISTA KONTROLNA INTEGROWANEJ OCHRONY MALINY

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak /Nie
Przed zalozeniem plantacji
1. |Czy bezposrednio przed zatozeniem plantacji sprawdzono w glebie Q/a

obecnos¢ i liczebno$¢ szkodnikéw glebowych (nicienie, pedraki, drutowce,
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larwy opuchlakow) ?

2 |Czy na polu bezposrednio przed zatozeniem plantacji uprawiano rosliny Q/a
fitosanitarne (np. gorczyce)?
3 |Czy zastosowano zabiegi eliminujace chwasty wieloletnie (np. gleboka orka, /0
herbicydy)?
4 |Czy wykonano analiz¢ gleby na zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe oraz jej Q/a
odczyn?
5 |Czy zastosowano w odpowiednim terminie i dawce nawozy organiczne i/lub Q/a
mineralne?
6 |Czy materiat szkotkarski pochodzit z certyfikowanej szkotki? Q/Q
Zabiegi pielegnacyjne na plantacji
7 |Czy uzyto nawozy mineralne w oparciu o wyniki analizy gleby i/lub li§ci? Q/Q
8 [Czy w sytuacji koniecznosci stosowano herbicydy w rzedach krzewoéw? Q/Q
9 |Czy koszono murawe w miedzyrzedziach? Q/a
10 |Czy na starszych plantacjach stosowano cigcie odmiadzajaco- /0
przeswietlajace?
Zabiegi ochrony roslin
12 | Czy na plantacji prowadzone sa systematyczne obserwacje dotyczace stanu Q/a
zdrowotnego ros$lin?
13 |Czy ochrona chemiczna jest/ byta prowadzona w oparciu o progi
ekonomicznej szkodliwosci 1 sygnalizacje wystepowania szkodnikow (tam, /0
gdzie jest to mozliwe), a takze o wyniki oceny zagrozenia chorobowego
uprawy ?
14 |Czy w celu ograniczania lub eliminacji Zrodia infekcji usuwano porazone /0
organy roslin (np. pedy, mumie owocoéw) lub cate krzewy?
15 |Czy zastosowano w sadzie specjalne putapki do odtowu: o/Q
a) muszki plamoskrzydte;j?
b) pryszczarka namaliniaka todygowego? Q/a
c) urazka kukurydzianego? Q/a
d) zmienika lucernowca? Q/a
16 | Czy stosowano na plantacji niechemiczne metody ograniczania liczebnosSci
szkodnikow (np. $rodki biologiczne, wprowadzanie drapieznych Q/Q
roztoczy)?
17 |Czy prowadzono notatki dotyczace lustracji, wykonanych zabiegdéw
oraz zjawisk majacych znaczenie dla produktywnosci plantacji, np. Q/Q
gradobicie?
18 |Suma Q/a
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