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I. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jakosci zywnosci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrone¢ srodowiska przyrodniczego. Poszczegolne elementy procesu produkcji maja
zroznicowany wptyw na jako$¢ zywnosci, zdrowie ludzi i zwierzat oraz czystos¢ srodowiska,
dlatego tez ograniczanie negatywnych skutkoéw dziatalnosci rolniczej jest obecnie waznym
wyzwaniem wspotczesnego cztowieka.

Integrowana ochrona (IO) stanowi podstawowy dzial integrowanej produkcji i technologii
gospodarowania uwzgledniajacy wykorzystanie w  sposob  zrdwnowazony  postepu
technologicznego i biologicznego w uprawie, ochronie i nawozeniu ro$lin przy jednoczesnym
zapewnieniu bezpieczenstwa srodowiska przyrodniczego. Istota integrowanej ochrony roslin
warzywnych jest otrzymanie optymalnych plonéw warzyw uzyskiwanych w sposob nie
zagrazajacy naturalnemu $rodowisku i zdrowiu czlowieka. Metody biologiczne, fizyczne
i agrotechniczne sg preferowanymi sposobami regulowania poziomu zagrozenia chorobami,
szkodnikami 1 chwastami do poziomu niezagrazajacego roslinom uprawnym, przy jednoczesnym
stworzeniu optymalnych warunkéw dla wzrostu i rozwoju uprawianych ro$lin. Metody
chemiczne powinny by¢ stosowane tylko wtedy, gdy nastgpi zachwianie roéwnowagi
w ekosystemie lub gdy stosujac inne, polecane w integrowanej ochronie metody nie uzyskujemy
zadawalajgcych rezultatow. Stosowanie $rodkoéw chemicznych powinno by¢ prowadzone
W oparciu o zasadg¢ "tak mato, jak to jest mozliwe i tak duzo, jak tego wymaga sytuacja".
Informacje z zakresu ochrony roslin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej ochrony
przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych systemach wspomagania
decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nast¢pujacych stronach internetowych:
www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi,

www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,

www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Ro$lin - PIB w Poznaniu, www.piorin.gov.pl -
Panstwowa Inspekcja Ochrony Ros$lin 1 Nasiennictwa,

Glowny Inspektorat w Warszawie,

www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych

w Stupi Wielkie;j.

www.ios.edu.pl - Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

www.imgw.pl - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB

Informacje o dopuszczonych w Polsce $rodkach ochrony ro$lin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane s3 w programach ochrony przed agrofagami, na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwach (www.inhort.pl) oraz w wyszukiwarce srodkow
ochrony roslin MRiRW:
(www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin)
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II. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE POMIDORA
POD OSLONAMI

Integrowana ochrona pomidora pod ostonami sprawdza si¢ szczegdlnie w warunkach
kompleksowo zintegrowanych zabiegow agrotechnicznych. Prawidlowo zaplanowane
I wykonane zabiegi zwigkszajg potencjal plonotworczy roslin, utatwiajg kontrole i sterowanie
rozwojem roslin. Umozliwia to uzyskanie wczes$niejszych, wyzszych i jakosciowo lepszych
plonéw oraz wydtuzenia okresu uprawowego do 10 — 12 miesi¢cy. Silna, dobrze odzywiona
roslina o odpowiedniej proporcji wzrostu wegetatywnego do generatywnego, przy utrzymaniu
optymalnych warunkow klimatycznych, jest mniej podatna na infekcje i ataki szkodnikdw.
Podstawowe elementy agrotechniczne wskazane przy integrowanej ochronie roslin pod
ostonami to:

e wprowadzanie najnowszych technologii produkcji - uprawy bezglebowe na podtozach
mineralnych i organicznych, pozwalajace na sterowanie wzrostem i rozwojem roslin,

e wyposazenie techniczne obiektéw (zarowno istniejagcych jak i nowych) zapewniajace
utrzymanie optymalnych parametrow mikroklimatu, m.in. temperatury i wilgotnosci
powietrza oraz podloza,

e systemy do nawozenia ptynnego - fertygacji, umozliwiajace precyzyjne nawadnianie
I zywienie roslin,

e prawidlowe zywienie roslin,

e stymulacja wzrostu i rozwoju roslin (w tym systemu korzeniowego) przy wykorzystaniu
biostymulatoréw wzrostu i rozwoju,

e naturalne zapylanie kwiatow przy wykorzystaniu trzmiela ziemnego (Bombus terrestris L.),

e wykorzystanie naturalnych odpornosci roslin poprzez odpowiedni dobor odmian
odpornych na choroby i szkodniki, oraz podktadek dla rozsady szczepione,

e prawidlowy dobor odmian.

2.1. Obiekty uprawowe i okresy produkcji

Najlepsze do produkcji pomidora sg wysokie obiekty (szklarnie lub tunele), o duzej
kubaturze, zapewniajace dobre warunki Swietlne, efektywnga wentylacje 1 ogrzewanie oraz
mozliwosci regulacji wszystkich czynnikow mikroklimatu. W dobrze skonstruowanych
I wyposazonych szklarniach ogrzewanych jest mozliwa catoroczna produkcja pomidorow, ale
w okresie niedoboru $wiatta listopad-luty konieczne jest doswietlanie roslin. W 3. dekadzie
lutego mozliwe jest rozpoczecie uprawy w dobrze wyposazonych tunelach ogrzewanych
(cieplarnie) i jej kontynuacja do listopada.

W standardowych tunelach ogrzewanych od konca marca sadzi si¢ pomidory,
Z przeznaczeniem do uprawy w krétkim cyklu wiosennym (do potowy lipca) lub jesiennym
(sierpien-pazdziernik). Obiekty nie ogrzewane mogg by¢ zagospodarowane pod gruntowag
uprawe pomidora od potowy kwietnia do pazdziernika.



2.2. Wymagania klimatyczne

Wzrost i plonowanie pomidorow zalezy migdzy innymi od warunkéw S$rodowiska:
nastonecznienia, temperatury oraz wilgotnos$ci powietrza i podtoza a takze ich wzajemnego
uktadu.

Pomidor wymaga temperatur zmiennych. Najszybszy przyrost roslin nastepuje przy
22-27°C w dzien i 16-18°C w nocy. Ros$liny nie powinny by¢ narazone na przeciagi, musi by¢
jednak dostateczna wymiana powietrza w otoczeniu roslin, dla regulacji temperatury,
wilgotnosci i zapewnienia dostepu CO2. Optymalna temperatura podtoza w gruntowej uprawie
pomidora wynosi 15-18°C, a w substratach 18-20°C w ciggu dnia i 16-18°C w ciggu nocy.
Temperatura ponizej 15°C ogranicza pobieranie sktadnikow pokarmowych i hamuje wzrost
systemu korzeniowego, a przy tym sprzyja rozwojowi chordb grzybowych i bakteryjnych.
Wyzsza temperatura podtoza niz powietrza sprzyja nadmiernemu wzrostowi wegetatywnemu,
powoduje opdznienie kwitnienia, a nawet zrzucanie zawigzkéw i owocow, szczegélnie
Z pierwszego grona.

Temperatur¢ powietrza nalezy dostosowa¢ do warunkéw $wietlnych i1 fazy wzrostu
ro$lin. Zalecane temperatury to: po wysadzeniu roslin - dzien i noc 20°C; po ukazaniu si¢
pierwszego grona - dzien 21°C, noc 19°C. W zaleznosci od warunkéw $wietlnych i przy
zachowaniu $redniej dobowej temperatury 20°C temperatura moze wzrasta¢ o 3°C, a nocna —
spada¢ do 18°C. Zbyt niskie temperatury, szczegdlnie przy braku $wiatla wptywaja na
znieksztalcenia i gorszg jako$¢ owocow.

Dostosowanie temperatury do aktualnego stanu roslin pozwala na sterowanie rozwojem
roslin, ale jest mozliwe tylko w wysoko zaawansowanych technicznie szklarniach:

e przy powolnym wzros$cie temperatury po wschodzie stonca (ponizej 1°C w ciggu godziny)
ro$liny sa silne, o grubszych wierzchotkach, szczytowe migdzywezla sa krotsze, wiec
kwiatostany wyrastajg dalej od wierzchotka 1 powstajg z nich dobrze rozbudowane grona,

e powolny wzrost temperatury w godzinach potudniowych prowadzi do rozbudowania
wierzchotkow, a liscie rosliny sg dtuzsze i ja$niejsze,

e przy szybkim obnizaniu temperatury po zachodzie stonca, do wymaganej temperatury
W nocy (~17°C) nastepuje wzrost masy lisciowej, a ponowne podniesienie o 1°C wptywa
na powigkszenie owocow.

Latem wskazane jest cieniowanie obiektow, a w uprawach w substratach wyprowadzanie

peddéw bocznych.

Wilgotnos$¢ powietrza uzalezniona jest od temperatury, a szczegolng role odgrywa w

czasie zawigzywania owocOw. Znaczne wahania wilgotnosci powietrza powodujg zaburzenia
wzrostu, a w okresie owocowania pekanie owocow.
W miare wzrostu wilgotno$ci, wystepuje szybsze otwieranie szparek, powodujace z jednej
strony lepszy wzrost roslin, natomiast z drugiej moze sprzyja¢ rozwojowi chorob. Wysoka
wilgotnos¢ (ponad 90%) powoduje kondensacje pary wodnej na liSciach i owocach. Zamykanie
wietrznikow w czasie upatow dla zwigkszenia wilgotnosci, poczatkowo ogranicza transpiracje,
nastepnie powoduje wzrost temperatury, ktory zwigksza deficyt pary wodnej 1 ponowny wzrost
transpiracji. Wowczas wymagane jest ponowne wietrzenie 1 zwigkszenie wilgotnosci
powietrza.

Optymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza w uprawie pomidoréw wynosi: 65% po
posadzeniu (do kwitnienia 1. i 2. grona), oraz 60% w czasie kwitnienia i owocowania. Wysoka
wilgotno$¢ w okresie owocowania powoduje pgkanie owocoéw i sprzyja wystepowaniu choréb



grzybowych, a niska sprzyja rozwojowi przedziorkow i mszyc. W obu przypadkach
ograniczony jest rowniez transport wapnia co skutkuje jego niedoborami w wierzchotkowej
czgsci owocOw (sucha zgnilizna wierzchotkowa). Aby utrzymaé wlasciwa wilgotnosé
powietrza obiekty uprawowe nalezy intensywnie wietrzy¢, a w chtodnych okresach ogrzewac.
Nawet w lecie, aby zapobiec kondensacji pary wodnej na roslinach (w godzinach nadrannych,
przy spadku temperatury ponizej 15°C) powinno si¢ rosliny dogrzewac. Najlepiej stuzg do tego
rury ogrzewania wegetacyjnego, umieszczone mi¢dzy roslinami.

Zapotrzebowanie na wode wynosi 250-500 1/m2 i uzaleznione jest od okresu uprawy,
dhugosci cyklu uprawowego oraz od warunkéw pogodowych. Najwigksze potrzeby wystepuja
w okresie kwitnienia, zawigzywania i przyrostu owocoOw. Niedobor wody w tej fazie wzrostu
ro$lin powoduje opadanie kwiatow i zawigzkow oraz tworzenie stosunkowo matych owocow.
Niedobor wody w podtozu wptywa réwniez na zakldcenia w pobieraniu i transporcie wapnia
przez rosliny co powoduje suchg zgnilizn¢ wierzchotkowa. Dobowe zuzycie wody w fazie
kwitnienia i owocowania wynosi 4-7 I/m2. W poczatkowym okresie wzrostu, tj. od wysadzenia
do czasu wigzania owocoOw w 1. gronie wymagania wodne pomidora sg stosunkowo mate
a dobowe zuzycie wody wynosi 0,5-2 I/m?. Zbyt duza wilgotnosé¢ gleby powoduje zniszczenie
systemu korzeniowego, wigdnigcie 1 zotknigcie lisci, hamuje dalsze kwitnienie i owocowanie.
Dawki wody oraz czgstotliwo$¢ podlewania uzaleznione sa od podtoza, warunkow
pogodowych oraz systemu nawadniania.

Najlepszym systemem nawadniania (i podawania sktadnikéw odzywczych) w uprawach
gruntowych jest system kroplowy - linie kroplujace, a w uprawach w substratach -
kroplosptywy. Unika si¢ woéwczas zwilzania roslin woda, dzigki czemu pomidory sa
W mniejszym stopniu narazone na porazenie przez choroby grzybowe i bakteryjne. Ponadto,
system ten posiada szereg innych zalet, jak:

- oszczednos¢ energii 1 wody,

- praca przy niskim cis$nieniu,

- mozliwos¢ utrzymania optymalnej wilgotnosci gleby w strefie systemu korzeniowego,

- obnizenie zasolenia w strefie systemu korzeniowego wskutek duzej wilgotnosci gleby,

- eliminowanie ujemnego wptywu opadu na strukture gleby,

- mozliwos¢ utrzymania nizszej wilgotnosci powietrza dzigki punktowemu dostarczaniu
wody i zmniejszonej ewaporacji,

- mozliwos$¢ dokarmiania roslin i automatyzacji calego procesu.

2.3. Wymagania pokarmowe

Prawidlowe odzywienie ro$lin zalezy od dostosowania ilosci i stezenia sktadnikow
W podtozu do wymagan roslin w poszczegolnych fazach wzrostu, w zalezno$ci od warunkow
Klimatycznych i metody uprawy. Wazne sg tez preferencje odmianowe. Nieco inne zywienie
roslin powinno by¢ stosowane w przypadku odmian o owocach migsistych, a inne
srednioowocowych, drobnoowocowych, do zbioru w gronach lub luzem, o generatywnym lub
wegetatywnym typie rozwojowym, szczepionych i nieszczepionych), prowadzonych na jeden
lub dwa pedy

Wymagania pokarmowe jak i pobieranie sktadnikow przez rosliny nie sag rtOwnomierne w
ciggu catego okresu wegetacji. Pomidory w okresie przygotowania rozsady i po wysadzeniu
roslin na miejsce state wykazujg duze zapotrzebowanie na azot, a mate na potas, natomiast w
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fazie kwitnienia i dorastania owocow zwigksza si¢ zapotrzebowanie na potas, a zmniejsza na
azot. W okresie intensywnego wzrostu i owocowania wzrasta pobieranie magnezu i wapnia.

Bardzo wazny jest wzajemny stosunek sktadnikow w podlozu i w pozywce. W okresie
przygotowania rozsady istotny jest przede wszystkim stosunek azotu do potasu oraz potasu do
wapnia, a w uprawie na miejscu statym rowniez wapnia do magnezu i potasu do magnezu.
Nieodpowiednia zawarto$¢ ktorego$ z makroelementow w podtozu (nizsza lub wyzsza od
wartosci optymalnych) ogranicza pobieranie innych. Wapn wptywa na pobieranie potasu,
magnezu, zelaza, boru i miedzi. Nadmierna ilo$¢ potasu utrudnia przyswajanie magnezu i
wapnia. Niska zawarto$¢ fosforu ogranicza pobieranie potasu i mikroelementéw (zelaza, cynku
1 miedzi), natomiast wysoka utrudnia pobieranie wapnia. Nadmierne i niezrdwnowazone
nawozenie mikroelementami rowniez wplywa niekorzystnie na wzajemne ich oddzialywanie.
Mangan ogranicza pobieranie zelaza, miedz — Zelaza i manganu, natomiast cynk utrudnia
pobieranie zelaza.

Nawozenie pogldwne (Zywienie ro$lin) najlepiej prowadzi¢ w oparciu o analize
chemiczng podtoza lub wyciagdéw z mat uprawowych oraz na podstawie wygladu roslin.
Pomocne jest réwniez analiza chemiczna ro$lin (czeScia wskaznikowa jest na ogot 5.
wyrosnigty iS¢, liczac od wierzchotka), ktéra informuje nas o skutecznoséci prowadzonego
nawozenia.

2.4. Produkcja rozsady

Przygotowanie rozsady o wlasciwych parametrach wymaga utrzymania optymalnych
warunkow wzrostu. Optymalna temperatura powietrza 1 podtoza jest ro6zna w poszczegolnych
okresach. Minimalne nat¢zenie S$wiatla powinno wynosi¢ 4 tys. lukséw, a optymalne,
umozliwiajace szybki wzrost roslin, powyzej 8 tys. lukséw. Program doswietlania roslin
zalezny jest od okresu produkcji rozsady, bez wigkszego znaczenia jest natomiast rodzaj
podtoza.

2.4.1. Produkcja rozsady w substracie torfowym

Do upraw gruntowych i w substratach organicznych takich jak torf, stoma, trociny,
rozsady produkuje si¢ w substratach torfowych. Gotowe, handlowe, dobrej jakos$ci substraty
torfowe zawieraja skladniki pokarmowe wystarczajagce na 6-8 tygodni wzrostu (nawoz
wielosktadnikowy 1,5 kg/m3 I mikroelementy, pH 5,5-6,5).

Rozsad¢ do upraw pod ostonami produkuje si¢ dwuetapowo. Najpierw wysiewa si¢
nasiona do skrzynek wysiewnych, a nastgpnie pikuje do wigkszych pojemnikéw w fazie liscieni
z widocznym pakiem liscia wlasciwego. Najlepsze warunki dla rozwoju korzeni zapewniajg
pierscienie PE polietylenowe) o $rednicy 10-12 cm (pojemnosé 0,6-0,7 dm?) i doniczki PE o
$rednicy 10 cm (pojemnosé ok. 0,5 dm?).

Po siewie konieczne jest catodobowe utrzymanie temperatury na poziomie 24-25°C i
wysokiej wilgotnosci podtoza. Po wschodach stopniowo obniza si¢ temperature, az do 18-9°C
po pikowaniu. Nalezy przyja¢ za zasadg, ze o 2-4°C powinna by¢ nizsza temperatura w nocy
niz w dzien, w dzie pochmurny niz w stoneczny i podtoza niz powietrza. Zapobiega to
wyciaganiu si¢ roslin i poprawia rozwdj systemu korzeniowego.



2.4.2. Produkcja rozsady w welnie mineralnej

Do uprawy w niektorych substratach organicznych (kokos, wegiel brunatny) oraz
mineralnych (welna mineralna) rozsade przygotowuje si¢ najczesciej w kostkach welny
mineralnej. W produkcji rozsad w wetnie mineralnej lub kokosie konieczne jest systematyczne
dokarmianie ros$lin roztworem odzywczym. W koncowej fazie przygotowania rozsady do
najwczesniejszych upraw szklarniowych celowe jest uzupelnienie w powietrzu CO2 do
poziomu 500-700 ppm.

Przygotowanie rozsady w podtozu z welny mineralnej sktada si¢ z dwdch etapow:
Etap 1. (w mnozarce) - od siewu do wyniesienia rozsady do szklarni (okoto 30-32 dni).

Pierwszy etap trzeba zakonczy¢, gdy rosliny majg zawigzek pierwszego grona.

Etap 2. (w szklarni) - od ustawienia roslin na ptytach uprawowych, obok otworéow wycigtych

w foliowej ostonie, do ustawienia roslin na otwory (okoto 10—14 dni) — nie wczesniej niz po

rozwini¢gciu kwiatow pierwszego grona. Jest to tzw. hartowanie rozsady - okres hamowania

wzrostu wegetatywnego i pobudzenia rozwoju generatywnego.

e Sadzenie rozsady 42-dniowej z pierwszym kwitngcym gronem, zapewnia pdzniejsza
roéwnowage miedzy wzrostem a rozwojem;

e Zbyt wczesne sadzenie powoduje opdznienie kwitnienia i silny wzrost wegetatywny
(nadmierny wzrost lisci i grubienie todygi);

e Przy sadzeniu zbyt mlodej rozsady wystepuja problemy z jakoscig trzeciego grona
(osadzanie, wyksztalcanie prawidlowej liczby kwiatow);

e Przy sadzeniu rozsady ,,starszej” problemy wystepuja przy czwartym gronie;

e Zbyt dtugie przetrzymywanie rozsady obok otworé6w opdznia przekorzenianie si¢ roslin 1
ogranicza rozwdj korzeni.

Rosliny wigkszo$ci odmian sadzi si¢ przed pelnym rozwinigciem kwiatow w pierwszym gronie

- wczesnie] odmiany o przewadze cech generatywnych, a pozniej o silnym wzroScie

wegetatywnym, zawsze przed wystapieniem zmian w wygladzie korzeni (brunatnienie,

zamieranie, przerastanie poza kostke¢). W jesiennej 1 péznojesiennej uprawie etap 2. nalezy

skroci¢ do minimum.

Warunki klimatyczne w produkeji rozsad na welnie mineralnej.

Temperatura powietrza zalecana w poszczegdlnych okresach produkcji rozsady w welnie
mineralnej (tab. 1) zalezy przede wszystkim od warunkéw $wietlnych. Przy intensywnym
$wietle dziennym temperatura powinna by¢ wyzsza niz w dni pochmurne. Juz przy 24°C trzeba

rozpoczaé wietrzenie. W produkcji rozsady bez doswietlania temperatura w nocy powinna by¢
0 2°C nizsza niz w dzien. Odmiany silnie rosngce wymagaja wigkszej precyzji w sterowaniu
temperatura.

Temperatura podioza jest rOwnie wazna jak temperatura powietrza. Przez pierwsze 5 dni
po wysiewie, optymalna temperatura podioza powinna wynosi¢ 23-25°C. Po wzejsciu i
roztozeniu liScieni bardzo duze znaczenie ma obnizenie temperatury podtoza do 16°C. Zbyt
wysoka temperatura w tym okresie powoduje nadmierne wycigganie si¢ czg¢éci podliscieniowe;.
Temperatura wewnatrz podloza powinna wynosi¢ 18°C w ciggu dnia i 16°C w nocy. Jesli nie
jest mozliwe utrzymanie optymalnej temperatury, to wskazane jest obnizenie temperatury
powietrza.
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Przy niedoborze §wiatla 1 w wysokiej temperaturze powstajg grona male, wysoko

osadzone, z matlg liczba, zle wyksztalconych kwiatéw. W celu uzyskania rozsady dobrej
jakosci, przygotowanej do najwczes$niejszego sadzenia, niezbgdne jest uzupetnienie $§wiatta
dziennego $wiattem sztucznym. Rozsada pomidorow wymaga $wiatta o natezeniu min. 4 tys.
luksOw 1 natezenia promieniowania fotosyntetycznie czynnego (PAR, Photosynthetic Active
Radiation) na poziomie roslin — 16 W/m?. Réwnomierno$¢ oswietlenia powinna by¢ bardzo
wysoka (>70%). Standardowe doswietlanie rozpoczyna si¢ po roztozeniu liScieni, przy
natezeniu Swiatta ponizej 4 tys. lukséw - poczatkowo przez 8 godzin na dobe, a 3-5 dni przed
sadzeniem przez 6 godz. Przez pierwsze 10-12 dni mozna réwniez prowadzi¢ catodobowe
naswietlanie, pozniej kontynuujac doswietlanie standardowe. Nowoczesne systemy LED
umozliwiaja efektywne doswietlanie roslin zardbwno w systemie fotoperiodycznym
(wydtuzanie dnia) jak i kompensacyjnym (wzmacnianie $wiatta dziennego sztucznym). W
produkcji rozsad sprawdzaja si¢ lampy LED o mocy emitowania 130-180 umol/s i wydajnosci
(skuteczno$ci) jak najbardziej zblizonej do warto$ci $wiatta idealnego tj. 683 Im/W.

Zywienie rozsad w weklnie mineralne;j.

Najodpowiedniejszy jest wysiew nasion do koreczkow zespolonych w format ptyty (AO
blok) lub paluszkow welny umieszczonych w styropianowych tacach. Przed wysiewem nasion
koreczki/paluszki nasgcza si¢ roztworem pozywki o EC=1,5 mS/cm i pH 5,5. Nasiona
przykrywa si¢ warstwg wermikulitu (3-5 mm) i utrzymuje wysoka wilgotnos$¢ powietrza, np.
ostaniajac je folig. W czasie kietkowania wskazane jest podniesienie temperatury do 27°C, ale
tylko w pierwszej dobie. Dzigki temu nasiona szybko i rownomiernie kietkujg. W okresie
wschodow, 6-7 dni od siewu, utrzymuje si¢ temperature 24°C. Po wschodach (7-8 dni od siewu)
siewki podlewa si¢ 1 obniza temperatur¢ do 23°C.

Tylko prawidlowo wyksztalcone siewki przeznacza si¢ do dalszej uprawy. Do
pikowania w kostki welny mineralnej przeznacza si¢ siewki bardziej zaawansowane we
wzroscie niz w przypadku podioza organicznego. Najczesciej uzywa si¢ kostek, o wymiarach
10x 10x 6,5 cm lub 7,5 x 7,5 x 6,5 cm, z otworem o $rednicy 2,0-2,5 cm i glgbokosci 1,5-2,5
cm. Kilka dni przed planowanym terminem pikowania, kostki nasgcza si¢ roztworem nawozow
(tabela 2). Ilos¢ roztworu do nasgczania zalezy od wielkos$ci kostek 1 rodzaju welny 1 przecigtnie
wynosi 300-500 ml na kostke. Kostki rozktada si¢ na parapetach lub zagonach wytozonych
folia, jedna obok drugiej. Koreczki/paluszki welny, przenosi si¢ z siewka do kostki. Jesli siewki
majg nadmiernie wydtuzong czgs$¢ podliscieniowg to owija si¢ ja ostroznie wokot koreczka i
weciska do kostki. Sprzyja to lepszemu rozbudowaniu korzeni w kostce. Od momentu pikowania
siewek do kostek, az do przyjecia si¢ pikowki ogranicza si¢ podlewanie miodych ro§lin. W
poczatkowym okresie wzrostu, przy krotkim dniu i matej intensywnos$ci §wiatta wystarcza
jedno podlewanie, raz na 2-3 dni. Nadmierne nawilgocenie powoduje zbyt szybkie przerastanie
korzeni do spodniej czgsci kostki przy bardzo matym przerastaniu calej objetosci kostki.
Nadmiar wilgoci w kostce intensyfikuje wzrost wegetatywny 1 sprzyja wystepowaniu chloroz.
Optymalnym sposobem nawadniania kostek jest system podsigkowy. W goérnej warstwie kostek
pozostaje wowczas odpowiednia ilo§¢ powietrza, zmniejsza si¢ rOwniez porastanie powierzchni
przez glony, watrobowce 1 mchy, ktore sa atrakcyjnym miejscem Zerowania ziemiorek i
brzegéwek.
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W okresie przygotowania, stezenie sktadnikow w pozywce nalezy dostosowac przede
wszystkim do warunkow §wietlnych (przy natezeniu §wiatta ponizej 8 tys. luksow - EC wyzsze
od optymalnego o0 0,2-0,3 mS/cm) i do EC w kostkach.

Zalecane st¢zenia pozywki (EC) w okresie przygotowania rozsady podano w tabeli 1., a
zawarto$ci makro- 1 mikrosktadnikéw, w roztworze do nawozenia rozsady pozywka o
podstawowym sktadzie, w tabeli 2.

W czasie wzrostu rozsady nalezy kontrolowa¢ odczyn i stezenie sktadnikow (EC) w
kostkach. Optymalny odczyn wyciaggu z kostek powinien by¢ lekko kwasny (pH 5,5-6,2). Przy
zbyt zasadowym odczynie w kostce nalezy obnizy¢ pH podawanej pozywki do 5,4 (tabela 1.).

Tabela 1. Zalecane st¢zenia sktadnikéw i odczyn pozywki w okresie przygotowywania rozsady
do bezglebowej uprawy pomidoréw w welnie mineralnej

Okres wzrostu rozsady EC (mS/cm) Odczyn (pH)
wysiew (koreczki, paluszki) 1,5-2,0 5,5

po wschodach (podlewanie 7.-8. dzien) 1,8-2,0 55
pikowanie w kostki welny (13.-16. dzien) 2,3 9,5%
okres wzrostu po pikowaniu 2,5-2,8 5,5
okres wzrostu po rozstawieniu (mnozarka) 2,8-3,0 9,5
rozstawienie w szklarni na matach 3,0-3,2 5,8
dalszy wzrost przed sadzeniem 3,5-4,0 5,5-5,8

* jesli odczyn po pierwszym nasaczeniu kostek wzrasta powyzej pH 6,2, to nalezy go obnizy¢ do pH 5,0-5,3

Ilo$¢ poszczegdlnych sktadnikow nalezy dostosowaé¢ do wymaganych stezen w
poszczegdlnych okresach wzrostu rozsady. Ponadto trzeba uwzgledni¢ obecno$¢ jonu NHa4",
ktora nie powinna przekroczy¢ 5% ogélnej zawarto$ci azotu, tj. 7-14 mg/l. W okresie
przygotowania rozsady stezenie poszczegolnych sktadnikow dostosowuje si¢ tez do rodzaju
Swiatla (przy przewadze $wiatla sztucznego nad naturalnym stezenie pozywki powinno by¢
wyzsze od optymalnego o ok. 0,2 mS/cm przy réwnoczesnie zmienionej proporcji sktadnikoéw
N:K=1:1,2).

Prace pielggnacyjne polegaja na systematycznym rozstawianiu roslin tak, aby wzajemnie
si¢ nie stykaty i nie cieniowaly. Zaggszczenie siewek podczas wschodéw powinno wynosié
okoto 400 szt./m?, a po pikowaniu, zaleznie od wielkosci kostek 100-140 szt./m?. W koncowym
okresie zageszczenie ma wynosi¢ okoto 25 szt./m?.

W drugim etapie (rozsada obok otwordw), rosliny nawadnia si¢ poprzez kroplosptywy
systemu kroplowego roztozonego w szklarni. Przy niskiej wilgotnos$ci, w kostkach nastepuje
nadmierny wzrost EC prowadzacy do uszkodzenia systemu korzeniowego. Niekorzystny jest
réwniez nadmiar wilgoci, gdyz sprzyja nieprawidlowemu rozwojowi korzeni (system
korzeniowy jest w dolnej czgsci kostki 1 pod kostka, a nie w jej wnetrzu). Z chwilg rozpoczecia
rozwijania si¢ kwiatéw nalezy zwigkszy¢ ilos¢ podawanej pozywki. W czasie sadzenia roslin
(ustawianie kostek z rozsada na otworach w folii) stezenie sktadnikéw w kostce powinno by¢
wyzsze od stezenia sktadnikow w substracie uprawowym - utatwia to 1 przyspiesza przerastanie
korzeni z kostki do podioza.
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W okresie przygotowywania rozsady celowe jest stosowanie preparatow stymulujgcych rozwoj
systemu korzeniowego.

2.5. Metody uprawy

2.5.1. Uprawa gruntowa

Pomidory mozna sadzi¢ w gruncie tunelu foliowego raz (uprawa przedtuzona) lub dwa
razy w ciggu roku (uprawa wiosenna i jesienna). Wiosng pomidory prowadzone sg na 67 gron,
a jesienig na 4-5 gron.

Pomidory pod ostonami uprawiane sg w gospodarstwach wysoko wyspecjalizowanych,
co powoduje, ze jest to zwykle monokultura wieloletnia, bez ptodozmianu. Aby jednak glebe
utrzyma¢ w odpowiedniej kondycji korzystne jest stosowanie choéby ograniczonego
ptodozmianu, czyli sezonowego nastepstwa roslin. Dobrym przedplonem dla pomidoréw
wiosennych jest rzodkiewka i satata, a dla jesiennych fasola szparagowa (z rozsady), kapusta
wczesna i pekinska, wczesne korzeniowe.

Przygotowanie gleby pod uprawe pomidorow powinno by¢ przeprowadzone wyjatkowo
starannie. Zaleca si¢ stosowanie pluga z poglebiaczem, albo innych narzedzi nie
przemieszczajacych warstw gleby. Zawarto$¢ materii organicznej w glebie powinna wynosié¢
co najmniej 5%. Do nawozenia przedwegetacyjnego najodpowiedniejsze sa komposty lub
dobrze roztozony obornik - wymieszane z gleba. Dawka kompostu powinna wynosié 3-5 kg/m?,
w zaleznosci od jako$ci kompostu oraz zasobnosci gleby w skladniki pokarmowe. Wyzsze
dawki moga powodowaé zasolenie gleby. Obornik stosuje si¢ w dawce 3-4 kg/m? (nie wolno
przekroczy¢ 170 kg N/ha). W poréwnaniu z obornikiem kompost jest nawozem szybciej
dziatajacym, a sktadniki pokarmowe sg wykorzystywane przez rosliny w wigkszym stopniu.
Nawozy organiczne nalezy rozlozy¢ i jak najszybciej wymiesza¢ z gleba. Mozna je stosowac
corocznie - jesienig lub co najmniej 2-3 tyg. przed sadzeniem.

W obiektach, w ktorych pomidory sa uprawiane tylko w cyklu wiosennym, mozna
poplonowo stosowa¢ nawozy zielone (najlepiej z roslin motylkowych lub gorczycy). Aby
poprawi¢ wilasciwosci fizyczne gleb mozna wzbogaci¢ je odkwaszonym torfem wysokim (w
dawce nie wigkszej niz 20% warstwy ornej tj. poktad o migzszosci 4-6 cm). Optymalny odczyn
gleby do uprawy pomidoréw odpowiada pH 5,5-6,5. Odczyn gleby nie zawsze jest
wskaznikiem potrzeby wapnowania. Istotna jest zawartos¢ wapnia fatwo dostepnego, ktora dla
pomidora powinna wynosié¢ 1500-2000 mg/dm?. Potrzeby pokarmowe pomidora sg wysokig i
wynoszg (mg/dm® gleby): N - 150-250, P - 150-200, K - 300-500 i Mg - 80-100.
Najintensywniejsze pobieranie wody i1 skladnikéw pokarmowych przez korzenie pomidora
odbywa si¢ przy stezeniu soli mineralnych (zasolenie) na poziomie 2 g NaCL/dm®. Przy
prawidtowym nawozeniu przedwegetacyjnym zawarto$¢ sktadnikow w glebie powinna by¢
wystarczajgca do momentu kwitnienia 4.—5. grona 1 zawigzania owocow w 3. gronie. Od tego
momentu nalezy rozpoczaé systematyczng fertygacje roslin pozywka dostosowana do
wymagan konkretnego typu/odmiany.

Optymalna liczba ro$lin w tunelu zalezy od terminu sadzenia, odmiany, sposobu
prowadzenia i zwigzanej z tym liczby gron. Na 1 m? powierzchni produkcyjnej, przy sadzeniu
w polowie lutego powinny przypadac 3 sztuki, z pozniejszych nasadzen 3-4 szt. Od sposobu
rozmieszczenia roslin zalezy intensywno$¢ wietrzenia i zwigzana z tym zdrowotno$¢ roslin, a
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w konsekwencji wysoko$¢ plonu. Pomidory najlepiej sadzi¢ systemem pasowo-rzgdowym, w
ktérym kazde, dwa rzgdy roslin (pas) rozmieszczone sg w odlegtosci 50-60 cm, za$ pomigdzy
pasami pozostawia si¢ przej$cia o szerokosci 90-100 cm. Odlegto$¢ migdzy roslinami w
rzedach wynosi 40-50 cm. W szklarniach i cieplarniach, rzedy wyznacza si¢ w kierunku pétnoc-
potudnie (niezaleznie od usytuowania obiektu w stosunku do stron $wiata). W standardowych
tunelach foliowych ze wzgledu na wietrzenie szczytami, kierunek rzedéw powinien by¢
rownolegly do osi obiektu.

Rozsada wyprodukowana w pojemnikach z substratem torfowym, powinna by¢ sadzona
nieco glebiej niz rosta w doniczce. Na kilka godzin przed sadzeniem nalezy jg obficie podlac, i
ponowi¢ nawodnienie po sadzeniu.

W celu poprawy warunkéw cieplnych w podlozu pomidory mozna uprawia¢ na
podwyzszonych zagonach (wysoko$¢ 20-25 cm). Lepsze warunki wilgotnosciowe, wptywajace
dodatnio na wzrost i zdrowotno$¢ roslin mozna uzyska¢ poprzez Scidtkowanie gleby w
szklarniach i tunelach foliowych czarng agrowtokning (>50 g/m?).

Przez 3-10 dni po wysadzeniu na miejsce stale nie powinno si¢ nawadnia¢ pomidorow.
W tym czasie korzenie wykorzystuja wod¢ zmagazynowang w glebie po obfitym podlaniu w
czasie sadzenia rozsady. Niepodlewane rosliny wytwarzaja silny system korzeniowy i sg mniej
wrazliwe na ewentualne pozniejsze niedobory wody. Pomidor wykazuje duzg wrazliwo$¢ na
nadmiar wody w glebie. W zaleznosci od fazy rozwojowej roslin i warunkéw pogody
nawadnianie prowadzone jest co 2-3 dni dawkami wody 10-15 I/m?. Intensywno$¢ nawadniania
powinna by¢ dostosowana do mozliwosci wchlaniania i utrzymywania wody przez glebe. Od
wysadzenia do zawigzania owocOw na pierwszym gronie, wilgotnos¢ gleby nie powinna spadaé
ponizej 60% p.p.w. (polowa pojemnos¢ wodna) natomiast w okresie owocowania 75-80%
p.p-w. Najlepszym sposobem okreslania terminu nawodnief jest kontrolowanie sity ssacej
gleby za pomocg tensjometrow, ktorych saczki umieszcza si¢ w strefie systemu korzeniowego
na glebokosci 10-20 cm. Sila ssaca gleby w okresie najwigkszego zapotrzebowania na wode
nie powinna wzrasta¢ powyzej 0,01-0,03 MPa.

2.5.2. Uprawy bezglebowe

Uprawa roslin w odizolowaniu od gruntu zabezpiecza korzenie przed infekcjami
odglebowymi, pozwala zmniejszy¢ zuzycie wody 1 nawozdw oraz ich straty w wyniku sptywu
wod drenarskich w glab profilu glebowego. Uprawy bezglebowe moga by¢ prowadzone we
wszystkich obiektach, ale konieczne sa w gospodarstwach, w ktorych bez dezynfekcji podtoza
dalsza uprawa nie bylaby mozliwa. Uprawy w substratach zapewniajg wczesniejsze
plonowanie, wyzsze plony, przedtuzenie okresu uprawowego (ze wzgledu na lepsza
zdrowotnos¢ 1 dlugotrwate, wlasciwe odzywienie roslin).

W zwigzku z zastosowaniem zmniejszonej ilo$ci podtoza konieczne jest systematyczne
nawadnianie wraz z dozowaniem kompletnych pozywek, w ktorych koncentracja sktadnikow
pokarmowych bedzie dostosowana do aktualnych wymagan ro$liny.

Technologia ta wymaga:

e odpowiedniego systemu nawadniania,

e wlasciwego systemu dozowania nawozow,

e wody o dobrej jakosci,
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e nawozow o odpowiednim sktadzie i dobrej rozpuszczalnosci,

e wiedzy fachowej producentéow i doradcow.
Najlepszym systemem nawadniania w tego typu uprawach jest system kroplowy, ktorego
najwazniejsza zaleta jest mozliwo$¢ bardzo doktadnego i kontrolowanego dostarczenia
roztworu nawozowego pod kazdg rosling. Do przygotowania pozywki o wlasciwej
koncentracji skladnikow pokarmowych konieczna jest znajomos$¢ skladu chemicznego
wody (tabela 2). Woda w znacznym stopniu moze zmienia¢ wlasciwosci roztworéw pozywek
na skutek obecnosci réznych jonow

Zakresy optymalnych zawarto$ci sktadnikow w pozywce nalezy dostosowac do:
e rodzaju podioza;
e okresu uprawy;
e fazy wzrostu roslin (kwitnienie, poczatek plonowania, pelnia plonowania);
e preferencji odmianowych;
e warunkéw $wietlnych.

Tabela 2. Dopuszczalny sktad wody do fertygacji w uprawie bezglebowe;j

Skladnik Zawarto$¢ (mg/l) Skladnik Zawarto$¢ (mg/l)
N-NOs 5 Na 60
P 5 Fe 2,0
K* 5 B 0,5
Ca? 120 Mn 0,5
Mg?* 25 Cu 0,2
CI 100 Mo 0,02
S-S04* 200 pH 7,5
HCOs 350 EC 1,0 mS/cm

Podtoza organiczne w poczatkowym okresie uprawy (ze wzgledu na sorpcje¢ biologiczna
azotu) wymagaja wyzszych koncentracji sktadnikéw pokarmowych w pozywce w poréwnaniu
z podlozami mineralnymi. Przy matlej ilosci $wiatta (w okresie zimy i przy pochmurnej
pogodzie), stezenie sktadnikow pokarmowych powinno by¢ wyzsze, niz przy duzym
nastonecznieniu w okresie lata i wiosny.

Uprawy w substratach organicznych.

Najczegsciej stosowane podloza organiczne to torf wysoki, kora drzew iglastych, trociny,
stoma, widkno drzewne oraz wtokno kokosowe.

Pomidory w podtozach organicznych mogga by¢ uprawiane na podwyzszonych zagonach,
w rowach lub w pierScieniach wypelionych substratem organicznym i odizolowanych od
podloza macierzystego folia, w roznych pojemnikach i workach foliowych (matach
uprawowych). Ze wzgledu na wtasciwos$ci sorpcyjne substratow, uprawa wymaga czestych
analiz chemicznych roztworu pobieranego ze $rodowiska korzeniowego. EC i pH nalezy
sprawdza¢ minimum 3—4 razy w tygodniu, a analizy kompletne wykonywa¢ co 2—3 tygodnie.
Prawidtowe nawozenie w integrowanej uprawie na podtozach organicznych ma zasadnicze
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znaczenie dla maksymalnego wykorzystania dostarczonych sktadnikow pokarmowych. Przy
prawidtowym prowadzeniu roslin i wilasciwym dozowaniu pozywek, mozna uprawiac
pomidory w systemie przedtuzonym (catorocznym). Podtoza organiczne, podobnie jak inertne
(obojetne chemicznie), pozwalaja na kontrolowane i zautomatyzowane zywienie roslin, a
stosowanie uktadéw zamknietych nie pozwala na powstawanie depozytow nawozowych
zanieczyszczajacych ptytkie wody gruntowe. Dzigki duzej pojemnosci wodnej 1 okreslonej
pojemnosci sorpcyjnej, podtoza organiczne nie wymagajg tak precyzyjnych i bardzo drogich
urzadzen sterujgcych fertygacja jak w przypadku substratow inertnych.
Uprawa na stomie. Do uprawy pomidorow przeznacza si¢ stome¢ twarda — zytnig, pszenng lub
rzepakow3a. Stome nalezy zbiera¢ i prasowac w bele zaraz po sprzecie, a w okresie sktadowania
zabezpieczy¢ ja przed zamoknigciem. Stoma zlezala i zbutwiala jest nieprzydatna. Z badan
Instytutu Ogrodnictwa wynika, ze stoma zytnia zawiera 0,67% N, 0,07% P, 0,57% K, 0,05%
Mg, 0,25% Ca oraz 0,003% Na. Stosowane s3 dwie metody uprawy roslin na stomie
wykorzystywanej jako:
e Dbiologiczny podkiad grzejny - a rosliny sadzone s3 w ok. 10-centymetrowg warstwe
podtoza torfowego roztozonego na belach stomy (okrywa);
e podtoze samodzielne, jednorodne.

Stoma jako podkiad grzejny. Spdd i1 boki rzedu balotow nalezy obtozy¢ folig, aby

zabezpieczy¢ stomg¢ przed nadmiernym przesychaniem i wyptywem roztworow. Na 2-3
tygodnie przed planowanym terminem sadzenia roslin rozpoczyna si¢ zagrzewanie stomy. Po
utoZeniu balotow nalezy przez 2-3 dni dobrze nawilzy¢ stom¢ poprzez polewanie malymi
dawkami wody. W celu wywotania goracej fermentacji dodawane sa nawozy mineralne
(saletra amonowa, wapniowa, potasowa, siarczan potasu i magnezu, superfosfat lub
monofosforan potasu). Przecigtnie na 100 kg suchej stomy stosuje si¢: 0,6-1,0 kg N, 0,05-0,15
kg P, 0,3-0,5 kg K, 0,05-0,1 kg Mg oraz mikroelementy. Nawozy rozsypuje si¢ na bele stomy
(rozsypane nawozy wmywa si¢ w glagb stomy stabym strumieniem wody) lub stosuje si¢
nawozy od razu w formie ptynnej. Bele stomy przykrywa si¢ folig. Po spadku temperatury
wewnatrz bel do 25°C (okres 2-3 tygodni od wmycia nawozoéw) rozktada sie okrywe torfowg
(okoto 10 dm? na rosline) i mozna sadzi¢ pomidory. Posadzenie ro$lin w zbyt mocno nagrzane
podtoze skutkuje poparzeniem korzeni, zwlaszcza wlo$nikowych. W okresie zagrzewania
stomy obiekt nalezy ogrzewa¢ aby w stomie zachodzily procesy goracej fermentacji, ale
zagrzana stoma oddaje cieplo podnoszac temperaturg wokot posadzonych roslin, co z kolei
zmniejsza wydatek energii technicznej. Zmniejsza to stres roslin po przeniesieniu rozsady z
mnozarki na miejsce state 1 pozwala wczesnie rozpocza¢ uprawg. W uprawie na belach stomy
temperatura podtoza jest zblizona do temperatury powietrza, co stwarza roslinom korzystne
warunki wzrostu. W miar¢ dekompozycji stomy 1 przerastania do niej korzeni, rosliny
korzystaja ze sktadnikoéw zawartych w nawozach i uwalniajacych si¢ w czasie rozktadu zdzbet.
Dla dobrego wzrostu i rozwoju potrzebuja jednak okresowego zywienia posypowego lub
sukcesywnej fertygacji. Zywienie roélin rozpoczyna sie od trzeciego tygodnia po sadzeniu i
stosuje co 7-10 dni.

Stoma jako samodzielny substrat. Bezposrednio po utozeniu ofoliowanych rzedow bel

stomy w obiekcie 1 odpowiednim jej nawilzeniu, przystepuje si¢ do sadzenia roslin (rozsada w
pierScieniach z substratem ustawiana jest na powierzchni balotow). Od posadzenia rozpoczyna
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si¢ systematyczng fertygacje systemem kroplowym (linie kroplujace). Wtasciwa czestotliwos¢
podawania oraz odpowiedni sktad pozywki ogranicza proces fermentacji i stoma nie zagrzewa
si¢ powyzej 30°C. W takiej uprawie pomidora stosuje si¢ kwasng pozywke, o pH 5,0-5,2 (przy
nizszym pH rozklad stomy jest wolniejszy), a pomimo to pH wyciagu ze strefy systemu
korzeniowego jest wysokie (powyzej 7,0). Stoma zawiera bowiem wiele pierwiastkow
alkalicznych.

W poczatkowym okresie uprawy nastepuje sorpcja biologiczna azotu na skutek dziatania
bakterii nitryfikacyjnych odzywiajacych si¢ azotem w trakcie rozktadu materii organiczne;.
Dlatego konieczne jest podwyzszenie poziomu dostarczanego azotu. W pozywce muszg by¢
obecne jony amonowe (NH4"), ktore dziatajg zakwaszajaco. Zawartos¢ formy amonowej nie
powinna jednak przekracza¢ 25 mg/l pozywki. Pomidory uprawiane na stomie wykazuja czgsto
niedobor manganu. W zwigzku z tym nalezy zwigkszy¢ w pozywce zawartos¢ manganu do 0,8
mg/l, a w okresie niedoboru (w celu likwidacji objawéw) nawet do 1,2 mg/l. Utrudnione
pobieranie Mn spowodowane jest nadmierng ilo$cig potasu uwalniajgcego si¢ ze slomy oraz
cze¢sto niedostateczng wilgotnoscia podtoza. Pozywka stosowana do systematycznej fertygacji
pomidoréw na stomie powinna zawiera¢ o 20% mniej K w poréwnaniu z roztworem
stosowanym w uprawie w welnie mineralnej. Stezenie pozostatych sktadnikow jest podobne do
uprawy w podtozach inertnych.

Stoma ma bardzo matg pojemno$¢ wodng (1 dm? stomy zatrzymuje zaledwie 0,2-0,3 | wody),
dlatego w poczatkowym okresie wzrostu roslin, uprawe trzeba czg¢sto nawadnia¢ matymi
dawkami. W miarg¢ rozktadu stomy nastepuje zwickszenie pojemnosci wodne;.

Uprawa w substratach torfowych. Dobrym podtozem do uprawy w pierscieniach lub workach
foliowych jest torf wysoki. Odczyn podtoza torfowego doprowadzamy do pH 5,4-6,0 poprzez
dodanie kredy lub dolomitu wg krzywej neutralizacji. Do 7-litrowych pierscieni, w ktorych sadzi
sie rosliny pojedynczo, najlepiej nadaje si¢ mieszanka torfu z kora (2:1). Worki ptaskie wypetniane
sg tylko torfem. Uprawe w substracie torfowym mozna prowadzi¢ dwojako.

W pierwszej metodzie podtoze torfowe uzupetniamy we wszystkie sktadniki do poziomu:
N - 220 mg (dla niektorych odmian i wezesnych nasadzen zawarto$¢ azotu obniza si¢ do 150-180
mg/dm?), P-150 mg, K-300 mg, Mg-120 mg oraz w caty komplet mikroelementéw: Fe-10 mg, Mn-
3 mg, Cu-12 mg, B-3 mg, Zn-1 mg, Mo-1 mg na kazdy 1 dm3substratu. Alternatywa jest stosowanie
gotowych substratéw o zawartosci nawozu wielosktadnikowego 1,5-2 kg/m? i pH 5,5-6,5. Tloé¢
sktadnikéw pokarmowych zwykle wystarcza na dwa lub trzy tygodnie uprawy. Przez ten okres
stosujemy tylko sama wode, nastepnie rozpoczynamy fertygacje dostosowang do warunkow
klimatycznych i fazy wzrostu roslin.

W drugiej metodzie zaraz po ustaleniu wiasciwego odczynu (mozna wykorzystaé
gotowy torf odkwaszony) i posadzeniu ro$lin rozpoczynamy systematyczng fertygacje
kompletng pozywka uwzgledniajacg zasobnos¢ i twardo$¢ wody, zwigkszajac koncentracje
sktadnikow pokarmowych w pozywce przez pierwszy okres uprawy (okoto 3 tygodnie) o 20 %
w stosunku do pozywki stosowanej na wetnie mineralne;.

W uprawie pomidoréw w substracie torfowym koncentracja sktadnikow pokarmowych
w pozywce, w miesigcach zimowych, przy niedoborze $wiatta, powinna wynosi¢ EC=2,8-3,5
mS/cm, a w dalszym okresie uprawy, przy dobrym naswietleniu EC=2,2-2,8 mS/cm.

Rozsada do uprawy w workach (matach torfowych) powinna by¢ przygotowana w
pierscieniach bez dna (cylindrach), najlepiej o $rednicy 10 cm (objetos¢ podtoza wynosi 0,6
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dm®). Worki w szklarni lub tunelu foliowym uklada sie ptasko, na wypoziomowanym
podktadzie ze styropianu przykrytego folig bialo-czarng), a nastepnie w miejscach stawiania
rozsady wycina si¢ w folii otwory nieco wigksze niz spdd pierscienia. Worki uprawowe od
spodu powinny by¢ perforowane, najlepiej w dwa rzedy okraglych nacig¢ o $rednicy 0,5 cm i
odleglosci w rzedzie co 5 cm, w celu umozliwienia odptywu wod drenarskich (tzw. przelew).
Wielkos¢ przelewu uzalezniona jest od jakosci wody oraz warunkéw klimatycznych. Wielko$¢
przelewu w dni stoneczne powinna wynosi¢ 5-15% jednorazowej dawki pozywki, a w dni
pochmurne 0-5%. Nieodpowiedni przelew powoduje gorszy rozwoj systemu korzeniowego, jak
rowniez ograniczenie oddychania korzeniowego, a tym samym trudno$ci z utrzymaniem
wiasciwego pH. W podlozach organicznych stosuje si¢ wyzsze jednorazowe dawki pozywek
niz w podtozach mineralnych, ale podawane sg one rzadziej. Na przyktad jezeli jednorazowa
dawka na wetnie mineralnej wynosi 100 ml to na substracie torfowym 150 ml. Zapewnia to
lepsze stosunki wilgotnosciowo-powietrzne. Nawadnianie w podlozach organicznych
rozpoczynamy 3 godziny po wschodzie stonca w dni stoneczne, a 3,5-4 godziny w dni
pochmurne. Nawadnianie konczymy 3-5 godzin przed zachodem stonca. Podawana pozywka
powinna mie¢ pH 5,5 do pH 5.,8.

Uprawa w trocinach. W tej technologii stosowane sg najczesciej nickompostowane trociny z
drewna drzew iglastych. Maja pH ok. 5,0, bardzo mate zawartosci dostgpnych sktadnikow
pokarmowych oraz dobre wlasciwosci fizyczne. Trociny umieszczane sg na ogoét w workach
foliowych lub w wyscielonych folig zagonach. Przy stosowaniu systematycznej fertygacji nie
ma potrzeby odkwaszania trocin. Pozywka do nawozenia pomidoréw na trocinach, w
pierwszym okresie wzrostu, powinna zawiera¢ 220-300 mg N/dm? (w zaleznosci od odmiany).
Ze wzgledu na szeroki stosunek C:N oraz duzg sorpcje azotu przez drobnoustroje, zalecana jest
czesta analiza trocin (co 2-3 tygodnie). Pozywka dostarczana roslinom powinna mie¢ pH 5,5-
5,8. Trociny ze wzgledu na mata pojemno$¢ wodng nalezy nawadnia¢ cz¢sto matymi dawkami.
Bardzo dobre efekty uprawowe uzyskuje si¢ stosujac nawadnianie pomidoréw w takich samych
dawkach 1 terminach jak w welnie mineralnej, ale przelew na takim poziomie jak w podlozu
torfowym.

Uprawa w korze drzew iglastych. Do bezglebowej uprawy pomidora mozna wykorzystac
kore surowa, lezakowang (tzw. zwgglong) lub kompostowang. Aby mozna byto wykorzystac¢
korg jako jednorodne podloze nalezy ja rozdrobni¢ do frakcji nieprzekraczajacych 1 cm.
Surowa kora zawiera w 1 dm? okoto: P-50 mg, K-170 mg, Mg-6 mg 5, Ca-250 mg, a jej pH w
wodzie wynosi 4,5. Przed zastosowaniem kory jako podtoza nalezy podnies¢ pH do 5,5.
Kompost korowy przeznaczony do uprawy pomidoréw zawiera w 1dm?: N — 100-150 mg, P —
30-40 mg, K — 60-80 mg, Ca — 400-600 mg, Mg — 30-40 mg i ma odczyn stabo kwasny (pH
5,5-6,5). Kor¢ zweglong mozna nawozi¢ w podobny sposob jak torf wysoki. Jej odczyn jest
lekko kwasny (pH okoto 5,5).

Pozywka do uprawy na substratach korowych wymaga zwigkszonej zawartosci azotu, do 230-
300 mg/dm? (tak jak na trocinach). Pozostate sktadniki powinny by¢ stosowane w podobnych

stezeniach jak w welnie mineralnej. Podloze z kory (ze wzgledu na mata pojemno$¢ wodng)
wymaga czestego podawania pozywki matymi dawkami (do 100 ml). Kora drzew iglastych
moze by¢ uzyta réowniez do poprawy cech fizycznych podlozy przygotowanych z
drobnoziarnistych materiatéw organicznych (najczesciej torfu).
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Uprawa na matach z wlékna kokosowego. Uprawa pomidoréw na matach kokosowych jest
zblizona do uprawy na welnie mineralnej. Podloze kokosowe ma bardzo dobre wtasciwosci
fizyczne (duza pojemnos$¢ wodng i duzg porowato$¢ ~30%), ktére utrzymuje przez dtugi okres
ze wzgledu na powolny rozklad widkien. Wzbogacane jest czasem w grzyby z rodzaju
Trichoderma, ktore wykazujg dziatania antagonistyczne w stosunku do patogendéw
powodujacych choroby systemu korzeniowego pomidora. Substrat kokosowy ma na ogot pH
6,5-6,8, EC=0,5 mS/cm i zawiera: K <80 mg/dm?, Na <40 mg/dm?, Cl <70 mg/dm?3. Dostarczany
jest w postaci sprasowanych suchych mat z samego widkna kokosowego lub rozluznionych
kruszonymi skorupami orzechow (tzw. czipsy). Maty majg bardzo dobre wlasciwosci kapilarne
dzigki czemu pozywka rozchodzi si¢ rownomiernie w catej objetosci podtoza. Sktad pozywki,
podobnie jak przy innych uprawach bezglebowych ustala si¢ zaleznie od warunkéw uprawy,
wymagan odmiany przy uwzglednieniu analizy wody. Odczyn pozywki powinien odpowiada¢
pH 5,5-5,7.

Rozsada przeznaczona do uprawy na wtoknie kokosowym moze by¢ przygotowywana
w kostkach welny mineralnej lub z widkien kokosowych, w cylindrach z widknem lub w
mieszaninie wtokna kokosowego z torfem. Rozsad¢ utrzymuje si¢ obok otworéw w matach do
momentu, gdy u 50% roslin zakwitng pierwsze kwiaty. Przez 3—4 dni po ustawieniu roslin w
otworach, 7-8 razy dziennie, w odstgpach godzinnych, stosujemy 100-mililitrowe dawki
roztworu. Utatwia to dobre przerastanie korzeni przez mat¢. Dzien przed stawianiem ro$lin na
otworach, maty kokosowe nalezy nasaczy¢ pozywka startowg o EC=2,9-3,0 mS/cm i pH 5,5
(tabela 3).

Tabela 3. Przecietny sktad pozywki polecany do uprawy pomidoréw w matach kokosowych

. Pozywka startowa Pozywka standardowa
Skladnik y (mg/l) y (mg/l)
N-NO3 220 210
N-NH4 5-6 10-12
P 40 40
K 270 300-320
Ca 260 240
Mg 70-80 60-70
S-SO4 160 160
Fe 1,2-1,6 1,2-1,6
Mn 0,5-0,6 0,5-0,6
Zn 0,35 0,35
B 0,3-0,4 0,3-0,4
Cu 0,05-0,06 0,05-0,06
Mo 0,05 0,05

Przez pierwsze 4-6 tygodni uprawy stosuje si¢ pozywke startowa o EC=3,2-3,5 mS/cm.
W tym czasie EC w macie powinno wynosi¢ 5,0 mS/cm. W dalszym okresie uprawy rosliny
zasilamy pozywka standardowg o EC uzaleznionym od warunkéw pogodowych (odmiany
migsiste wymagajg wyzszych stezen): w dni stoneczne EC=2,5-2,7 mS/cm, w dni pochmurne
EC=3,2 mS/cm. Od warunkéw pogodowych 1 okresu uprawy uzalezniona jest rowniez wielkos$¢
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przelewu, ktory powinien wystapi¢ po drugim lub trzecim cyklu nawadniania. Wielkos$¢
przelewu w dni stoneczne powinna wynosi¢ 10-40%, natomiast w dni pochmurne 10-20%.
Roéliny uprawiane na matach kokosowych lepiej nawadnia¢ wigkszymi jednorazowymi
dawkami pozywki, ale z mniejszg czestotliwoscig. W ten sposob system korzeniowy jest lepiej
napowietrzony. W okresie zimowym nawadnianie nalezy rozpoczyna¢ okoto godz. 10:00 i
zakonczy¢ okoto godz. 14:00, a w okresie letnim rozpoczyna¢ okoto 8:00 i zakonczy¢ okoto
18:00.

Uprawa w matach z wegla brunatnego. Wegiel brunatny po rozdrobnieniu i odpowiednim
uziarnieniu (do 10 mm) moze by¢ stosowany jako samodzielne podtoze w bezglebowej uprawie
pomidora. Niskoenergetyczny, migkki wegiel brunatny, ktory moze by¢ wykorzystywane do
produkcji podtozy ma odczyn zazwyczaj kwasny pH 4,0-5,5. Przecigtna zawarto$¢ dostgpnych
sktadnikow wynosi (W mg/dm3): N-NO3z — 10, N-NH4 - 2, P - 20, K - 10-50, Mg - 200-500, Ca
- 1000-2000. Najlepsze sa maty o wymiarach 100 x 20 x 7 cm. Na ptytach takich zwykle sadzi
si¢ 3 rosliny pomidora. Przy prowadzeniu pedow w systemie V, na jednej macie mozna
uprawia¢ nawet 6 roslin. Rozsade przygotowuje si¢ w kostkach welny mineralnej lub
kokosowych (10 x 10 cm) tak samo jak do uprawy w welnie mineralnej. Na dwa dni przed
planowanym sadzeniem roslin podloze nasgcza si¢ roztworem nawozow o pH 5,8 i EC=3,0
mS/cm. Sktad pozywki do zalewania mat uprawowych wykonanych z wegla brunatnego (w
mg/dm3): N-NO3z — 220, N-NH - 10, P - 50, K - 240, Ca - 230, Mg - 60, Fe - 2,0, Mn - 0,6, B -
0,3, Cu - 0,15, Mo - 0,05.

Uprawy w substratach mineralnych. Do substratow mineralnych stosowanych najczesciej w
uprawie pomidora zaliczamy przede wszystkim welne skalng (powszechnie zwang welna
mineralng) 1 szklang, perlit, keramzyt 1 piasek. Okre§lamy je mianem inertnych tzn. nie
wchodzacych w reakcje chemiczne z roztworami i wydzielinami korzeni roslin (sorpcja
chemiczna, wymienna, biologiczna). Inertnos¢ takich podtozy 1 bardzo porowata struktura
zmusza do szczeg6lnie precyzyjnego zywienia 1 nawadniania roslin. Nie tworzy si¢ w nich
bufor pokarmowy i szybko zmieniajg si¢ w nich warunki powietrzno-wodne. Moze powodowac
to niekorzystne dla ro$lin wahania EC 1 pH. Ze wzgledu na najpowszechniejsze wykorzystanie
welny, w tych materiatach zostang omowione zasady uprawy w tym witasnie substracie, jako
wzorcowe dla bezglebowych upraw pomidora w podtozach mineralnych.

Stezenie (EC) i odczyn (pH) roztworu odzywczego. Prawidtowe odzywienie ro$lin zalezy od
ilosci 1 wzajemnych proporcji sktadnikow w pozywce i1 podtozu oraz od mozliwosci ich
pobrania przez ro$ling. Decyduje o tym stezenie roztworu w strefie korzeniowej (ilos¢
sktadnikow pokarmowych w formie jonéw, mozliwych do pobrania przez korzenie), odczyn,
stopien wilgotnosci podtoza i jego temperatura.

Przemieszczanie jonow, przede wszystkim fosforowych 1 potasowych do korzeni jest tym
wieksze, im lepsze sg warunki wodne 1 wyzsze ogolne stezenie roztworu w podtozu, a pH nie
wykracza poza zakres 5,2-6,5.

e Przy odczynie ponizej pH 5 nie jest pobierany fosfor, potas, i wapn, w ograniczonym
stopniu azot, za to w nadmiarze sa pobierane mikroelementy.
e Jony NOs™ sg fatwiej pobierane w srodowisku kwasnym, natomiast NH4* w stabo kwasnym.
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e Pobieranie i przyswajanie magnezu zalezy od zawarto$ci wapnia i odczynu podtoza. Jony
wapnia przyswajane sg bardzo dobrze przy pH ok. 5,5 i temperaturze podtoza 18-21°C,
stabo natomiast przy niskich stezeniach pozywki (EC~2,5 mS/cm).

e Przy pH powyzej 7,0 w nadmiarze pobierany jest potas i siarka, maleje natomiast
pobieranie fosforu i prawie wszystkich mikroelementow (z wyjatkiem molibdenu).

e Mikroelementy s3 najlepiej dostgpne dla roslin w przedziale pH 5,5-6,4. Ze wzgledu na
powstajace w czasie fertygacji pewne depozyty wapniowe mi¢dzy wtoknami wetny oraz
zmienng funkcjonalno$¢ korzeni odczyn roztworu w substracie ulega zwykle
podwyzszeniu, dlatego konieczne jest podawanie kwasnej pozywki (pH 5,2-5,5) i
umozliwienie przemywania podtoza pozywka tzw. przelew (odptyw wod drenarskich
przez nacigcia u podstawy mat uprawowych).

e Odczyn roztworu w podtozu rosnie przy stabym napowietrzeniu podtoza (nadmierna
zwieztos¢ lub/i wilgotno$¢) 1 zbyt wysokiej zawarto$ci wapnia — wowczas pojawiajg si¢
objawy nieprawidtowego odzywienia mikroelementami, Mg i Ca.

e Na odczyn wplywa tez pobieranie sktadnikéw - przy duzych ilosciach azotu pobieranego
jako jon NHs* (z formy N-NHa) oraz potasu, pH w podtozu obniza si¢, a wzrasta gdy
rosliny intensywnie pobierajag NOs™ (z formy N-NOz3) oraz siarczany.

Stezenie sktadnikéw (EC) 1 odczyn dozowanych pozywek po wysadzeniu pomidorow na
miejsce state zalezne sg od fazy wzrostu roslin oraz rodzaju podloza uprawowego. Tabela 4,
przedstawia standardowe parametry pozywki, a tabela 5, — roztworu w podtozu.

Tabela 4. Zalecane stgzenia i odczyn pozywki w uprawie pomidoréw w podtozach mineralnych
pod ostonami

Faza wzrostu EC (mS/cm) Odczyn (pH)
kwitnienie plerwszego grona — 3.2-3.4/3,6* ~55
rozsada obok otworow
do kwitnienia trzeciego grona 3,2-3,4/3,6* 5,6-5,7
petnia kwitnienia 3.-5. grona 3,2-3,4 5,6-5,7
petnia kwitnienia 5.-10. grona 3,0-3,2 5,6-5,7
petnia owocowania 2,7-2,8 5,5-5,8
plonowanie jesienne 3,0-3,5 5,6-5,8

* wyzsze EC przy niedoborze $wiatla i dla odmian o wegetatywnym typie wzrostu

Tabela 5. Zalecane stezenie sktadnikow w podtozu mineralnym w bezglebowej uprawie
pomidorow

Faza wzrostu EC * (mS/cm)
od sadzenia do pierwszych zbiorow 3,0/3,5do 5,0
owocowanie (do zawigzania 10. grona) 2,8/3,5do 4,5
pelnia owocowania 2,8/3,2do 4,2/4,6
plonowanie jesienne 2,8/3,2 do 3,8/4,5

* w zaleznosci od warunkéw uprawy i odmiany
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Stezenie pozywki nalezy tez dostosowa¢ do warunkow $wietlnych oraz aktualnego stanu
rownowagi wegetatywno-generatywnej. Nawet krotkotrwate obnizenie intensywnosci $wiatta
wymaga zwigkszenia EC pozywki o 0,2-0,3 mS/cm. Podobnie postepujemy w celu
ograniczenia wzrostu wegetatywnego, natomiast obnizamy stgzenie gdy rosliny stajg si¢ bardzo
»generatywne” np. przy duzym obcigzeniu owocami.

Wzrost wartosci EC §wiadczy o nadmiernym nagromadzeniu si¢ sktadnikéw w podtozu
lub o jego przesychaniu. Moze to wynika¢ z nieodpowiedniego sktadu pozywki,
nieprawidtowego dozowania (np. za pdzne rozpocz¢cie a za wcezesne zakonczenie
nawadniania), za matej jednorazowej dawce. EC wzrasta takze przy matej aktywnosci systemu
korzeniowego. Utrzymywanie zbyt wysokiego stezenia sktadnikow przez dluzszy czas
powoduje uszkodzenie korzeni i zmniejszenie pobierania wapnia i magnezu, ale zwigksza si¢
wowczas pobieranie fosforu. Stezenia wyzsze od optymalnych sprzyjaja uzyskaniu owocow
lepszej jakosci, ale spowalniajg wzrost roslin, dlatego taki zabieg mozna stosowaé dla odmian
0 dominacji cech wegetatywnych. Wyzszego ogdlnego stezenia sktadnikoéw w odniesieniu do
warto$ci standardowych wymagaja tez odmiany migsiste (o 0,2-0,4 mS/cm), odmiany do zbioru
w gronach i drobnoowocowe typu ,,cherry” (o 0,4-0,6 mS/cm).

Niskie EC, wskazuje na zbyt matg ilos¢ sktadnikow w pozywce (zwlaszcza w stosunku
do wymagan roslin) lub o nadmiernej wilgotnosci podtoza. Szybkie ,,wyjadanie” sktadnikow
wystepuje np. przy znacznym obcigzeniu roslin dojrzewajagcym owocami.

Obnizajac lub podwyzszajac EC pozywki wplywamy na EC roztworu w substracie. Regulacja
EC musi jednak odbywac si¢ stopniowo, w kolejnych dawkach nie wiecej niz o 0,5 mS/cm.
Sklad pozywki. Najczestsza przyczyng nieprawidlowego odzywienia roslin jest utrudnione
pobieranie sktadnikéw (np. zniszczony system korzeniowy). Sporadycznie spowodowane jest
faktycznym brakiem pierwiastkow przy Zle przygotowanej i dozowanej pozywce. Podstawa
prawidlowego odzywienia ro§lin jest jednak sklad roztworu odzywczego w $rodowisku
korzeniowym. Decyduje o tym sktad pozywki i aktualne pobieranie sktadnikow przez rosliny
uzaleznione rowniez od jej EC 1 pH. Standardowe zawarto$ci makro- 1 mikrosktadnikéw podaja
tabele 61 7.

Tabela 6. Optymalny zakres zawartosci sktadnikoéw w pozywce standardowej dla pomidoréw
uprawianych w podtozach mineralnych

Wyszczegolnienie Zawartos¢ (mg/l)
makrosktadniki
azot (N-NOg) 220-230
(N-NH,) 10
fosfor (P) 40-60
potas (K) 320-340
magnez (Mg) 60-70
wapn (Ca) 200-210
siarka (S-SO.) 80-100
mikroelementy
zelazo (Fe) 1,2-1,6
mangan (Mn) 0,6-0,8
bor (B) 0,35
cynk (Zn) 0,35
miedz (Cu) 0,12
molibden (Mo) 0,05
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Tabela 7. [1o§¢ mikroelementéw niezbgdnych w poszczegdlnych fazach wzrostu pomidora

Okres uprawy/ Ilo$¢ mikroelementow (mg/l)

faza wzrostu Fe Mn Zn B Cu* Mo
poczatek uprawy 1,50 0,55 0,33 0,38 0,05-0,10 0,05
do 5. grona 1,80 0,60 0,33 0,33 0,05-0,10 0,05
do 10. grona 1,50 0,60 0,33 0,33 0,05-0,10 0,05
pelnia plonowania 1,50 0,60 0,50 0,33 0,06-0,12 0,05
plonowanie letnie 1,80 0,60 0,50 0,33 0,06-0,12 0,05
plonowanie jesienne 2,00 0,70 0,65 0,33 0,06-0,12 0,05

*Wyzsze zakresy uwzgledniaja niepetne wykorzystanie przy braku optymalnych warunkow
pobierania

Bardzo wazne jest dostarczenie roslinom odpowiednich ilo$ci wapnia przy utrzymaniu
wlasciwego stosunku miedzy wapniem a magnezem. Warunkuje to odpowiednie pobieranie i
translokacj¢ obu sktadnikéw:

e w poczatkowym okresie stosunek Mg:Ca powinien wynosi¢ 1:3,4-4,0;

e do poczatku owocowania 1:2,8-3,4;

e w pelni owocowania 1:2,8.
Warunki klimatyczne. Prawidtowe odzywianie roslin zalezy od czynnikoéw klimatycznych.
Wigkszos$¢ z nich, jak temperature powietrza 1 podtoza mozna kontrolowac 1 regulowac zaleznie
od wyposazenia 1 mozliwosci technicznych obiektu. Natomiast warunki §wietlne mozna na ogot
tylko monitorowa¢ dostosowujac do nich przede wszystkim ogolne stezenie roztworow
odzywczych 1 ilo$¢ poszczegolnych sktadnikéw oraz ich wzajemny stosunek. W warunkach
niedoboru $wiatla (natezenie promieniowania ponizej 150 W/m?) lub przy gwattownych
zmianach jego natgzenia zaklocone jest odzywianie ros$lin. W okresach dlugo trwajacego
deficytu $wiatta ogranicza si¢ nawozenie azotem, a zwicksza magnezem, zelazem i manganem.

Niedobory sktadnikow w roslinie, pomimo prawidtowego nawozenia wystepuja przy
temperaturze podloza:

e <14°C - utrudnione jest gtownie pobieranie fosforu i magnezu,

e >23-25°C —utrudnione jest pobieranie i translokacja wapnia;

e przy wysokiej temperaturze powietrza w nocy utrudnione jest pobieranie Mg i Ca.
Nawadnianie i dozowanie pozywek Od wilgotnosci podtoza zalezy pobieranie sktadnikow
pokarmowych. Przy jego niskiej wilgotnosci (50-60% wilgotnosci maksymalnej, praktycznie
brak wody wolnej), ogoélne stezenie soli jest wysokie i utrudnione jest pobieranie wszystkich
sktadnikow, szczeg6lnie wapnia i manganu. Niedobér wody w podlozu przyczynia si¢ do
zrzucania kwiatow i1 zawigzkow, wptywa na drobnienie owocow 1 jest jednym z czynnikow
powodujacych suchg zgnilizne¢ wierzchotkowa owocow.

Wysoka wilgotnos¢ poditoza (powyzej 80%) zmniejsza ilo$¢ tlenu w obregbie systemu
korzeniowego 1 utrudnia pobieranie zelaza i fosforu. Przy dtuzej utrzymujacym si¢ bardzo
wysokim poziomie wilgotnosci podloza (powyzej 90%) nastgpuje zahamowanie wzrostu i
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obumieranie korzeni, zotkniecie i zasychanie lisci oraz zahamowanie kwitnienia i owocowania.
Ped moze pegkaé¢ wzdtuznie, czgsto pojawiajg si¢ na nim korzenie przybyszowe.
Na poczatku uprawy, jednorazowo podaje si¢ 80-200 ml pozywki, 4-5 razy w ciggu dnia;
w okresie intensywnego wzrostu i wysokiej temperatury nawet 40-krotnie. Wymagany jest tez
przelew pozywki (odptyw wdd drenarskich) w zalezno$ci od pogody:
e w dni pochmurne stosuje si¢ 5-10% przelewu po 4. nawadnianiu (poczatek nawadniania 2-

3 godziny po wschodzie stonca);

e w dni stoneczne stosuje si¢ 15-20% przelewu po 3.-4. nawadnianiu (poczatek nawadniania

1-2 godziny po wschodzie stonca.

Wilgotno$¢ maty mozna regulowac skracajac lub wydtuzajac czas od pierwszego nawadniania
do uzyskania przelewu, oraz zwigkszajac pierwszy przelew (osuszenie maty) lub go
zmniejszajac (podniesienie wilgotnosci). Kolejne, mniejsze, ale czgstsze dawki réwniez
podnosza wilgotnos¢. Nieprawidlowe nawadnianie czesto prowadzi do duzego przelewu i
utrzymywaniu si¢ matej wilgotno$ci maty.
Ogodlna zasada regulowania wilgotnosci podtoza polega na utrzymaniu odpowiedniej

roéznicy migdzy jego wilgotno$cig w dzien 1 w nocy:

e rdznica standardowa (dzien/noc 6-8%);

e rd6znica odpowiednia dla stymulacji wzrostu generatywnego (dzien/noc 8-12%);

e roznica odpowiednia dla stymulacji wzrostu wegetatywnego (dzien/noc 4-6%).

Przy raptownej zmianie intensywnos$ci §wiatla, niejednokrotnie wskazany jest dodatkowy
tzw. pdéznowieczorny cykl nawodnienia po ostatnim dozowaniu pozywki. W okresach
intensywnego ogrzewania nocnego 1 spadku wilgotnosci w nocy o okoto 10% (5% do poinocy)
mozna zastosowa¢ dodatkowe tzw. nocne nawadnianie dla wyréwnania ilosci zuzytej wody 1
stymulacji wzrostu wegetatywnego przy duzym obcigzeniu owocami.

Dobor odmian pomidora do upraw bezglebowych. Wybor odpowiedniej odmiany jest tak
samo wazny jak utrzymanie optymalnych warunkow uprawowych. Wybierajac odmiang nalezy
rowniez kierowac si¢ preferencjami rynku krajowego 1 zagranicznego, zaleznie od docelowego
miejsca sprzedazy owocow. W kraju zwigksza si¢ zainteresowanie odmianami malinowymi i
catogronowymi, import wymaga odmian Srednioowocowych, przy czym rynek brytyjski
preferuje owoce kuliste (tzw. typ round).

Odmiany pomidora do bezglebowej uprawy powinny si¢ charakteryzowac, oprocz wezesnosci
1 plennosci, bardzo dobra jako$cia owocdéw, rOwnomiernym zewngtrznym i wewnetrznym
wybarwieniem, dobrym wypelnieniem oraz twardo$cia owocow po zbiorze i po krotkim
przechowaniu, nieprzerwang sila wzrostu powyzej 10. grona, tolerancjag na ograniczong
przestrzen rozrastania si¢ systemu korzeniowego, a takze zmienne i wysokie temperatury w
lecie.

Bardzo wazng cechg jest odporno$¢ na choroby, co ma wplyw na zmniejszenie iloSci
stosowanych $rodkow ochrony roslin. Wigkszos¢ nowych odmian pomidora do uprawy pod
ostonami, posiada genetyczng odporno$¢ na wiele chordb np. powodujacych uszkodzenia i
zamieranie korzeni, nasady pgdu oraz catej rosliny oraz na niektore szkodniki (tabela 8).
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Tabela 8. Stosowane oznaczenia odpornosci (tolerancji) u odmian pomidora

SYMBOL OPIS ODPORNOSCI

ToMV Tomato mosaic virus - wirus mozaiki pomidora
Tomato spotted wilt tospovirus — wirus bragzowej plamistosci liSci

TSWV .
pomidora

Ef/Cf Fulv_ia fulva (ex. Cladosporium fulvum) — brunatna plamistos¢ lisci
pomidora

Fol Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici — fuzaryjne wiednigcie
pomidora

For Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici — fuzaryjna zgorzel
szyjki 1 podstawy pedu

Spl Stemphylium botryosum f.sp. lycopersici — szara plamisto$¢ lisci
pomidora

Va Verticillium albo-atrum - wertycylioza

A Verticillium dahliae — wertycylioza

Mi, Ma, Meliodogyne incognita, M. arenaria, M. javanica - nicienie

Mj

On Oidium neolicopersici — maczniak prawdziwy

Si Silvering - srebrzystos¢

Pl Pyrenochaeta lycopersici — korkowatos¢ korzeni

Pi Phytophthora infestans — zaraza ziemniaka (tolerancja)

2.6. Dodatkowe elementy agrotechniczne niezalezne od podloza

Do wazniejszych elementéow integrowanej produkcji 1 ochrony pomidora nalezy
naturalne zapylanie kwiatow, wykorzystanie odpornosci na patogeny, szczepienie na
podktadkach wigorujacych a takze stosowanie stymulatoréw wzrostu i rozwoju oraz srodkow
poprawiajacych wlasciwosci podtoza — istotne zwlaszcza w uprawach gruntowych.

2.6.1. Naturalne zapylanie kwiatow

Wykorzystanie trzmieli ziemnych (Bombus terrestris) do zapylania kwiatéw pomidora
pozwolilo na catkowite wyeliminowanie regulatorow wzrostu. Trzmiele hodowlane, w
specjalnych ulikach wprowadza si¢ do obiektow w czasie otwierania si¢ pierwszych kwiatow
pomidora (w ilo$ci dostosowanej do powierzchni obiektu i typu ula). Skutecznos¢ zapylania
przez trzmiele zalezy od stopnia rozwinigcia kwiatow i aktywnosci owadow. Zywotnos$é
trzmielich robotnic w szklarniach jest jednak krotka (40-60 dni). Dlatego zwlaszcza w
pierwszej potowie okresu kwitnienia trzeba sukcesywnie wymienia¢ ule. Potrzebg uzupetnienia
liczby aktywnych trzmieli w obiekcie okresla si¢ na podstawie liczby zapylonych kwiatow
(bragzowienie ptatkéw korony po odwiedzeniu kwiatow przez trzmiela, lepiej widoczne wiosng
niz latem). O dobrym zapyleniu $wiadczg przebarwienia kwiatow: 90% - wiosna, 80% - latem.

Sa jednak sytuacje, w ktorych kwiaty nie sg atrakcyjne dla owaddw, poniewaz
wytwarzaja zbyt mato aromatycznych substancji wabigcych, §wiadczacych o dojrzatosci
kwiatéw do zapylenia. Przyczyng niedojrzatosci kwiatow oraz obnizenia Zywotno$ci pytku jest
np. nadmierne pobieranie azotu przy niewystarczajacej ilosci fosforu, niska lub zbyt wysoka
temperatura. W takich warunkach moga powsta¢ owoce partenokarpne (beznasienne lub z
nasionami niezdolnymi do rozmnazania i pustymi komorami) lub mate, zahamowane we
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wzroscie guzikowate ,,Spiochy” (tzw. owoce siedzace). Optymalna temperatura powietrza, dla
prawidlowego zawigzywania owocow powinna by¢ w granicach 20-27°C. Przy temperaturze
ponizej 15°C i powyzej 30°C pytek nie kietkuje, dlatego wazne sg techniczne rozwigzania
pozwalajace na regulacje temperatury - ogrzewanie (nawet w lecie) i cieniowanie materiatami
nie zwigkszajacymi wilgotnosci powietrza.

Czesto, pomimo dobrego zapylenia kwiaty 1 zawiazki opadaja przy niskiej intensywnos$ci
$wiatla 1 nieprawidtlowym odzywieniu roslin manganem i borem (najczesciej przy wysokim pH
podioza), niedoborze potasu (na poczatku plonowania) lub fosforu (faktycznym lub pozornym
spowodowanym niskg temperaturg) oraz przy nadmiarze azotu w podtozu.

2.6.2. Wykorzystanie odpornos$ci na patogeny oraz wigoru podkladek

Brak rozbudowanego, aktywnego systemu korzeniowego stanowi jeden z wazniejszych
probleméw bezglebowej uprawy pomidoréw, szczegdlnie przy mato precyzyjnym
nawadnianiu.

Gltowng zaletg podktadek do szczepienia rozsady jest przekazanie ro§linom odpornosci
na chorobotwoércze patogeny powodujace korkowatos¢ korzeni (Pyrenochaeta lycopersici)
oraz fuzarioz¢ (Fusarium oxysporum) i werticilioze (Verticilium alboatrum) a takze matwika
ziemniaczanego (Globodera rostochiensis). Nie do przecenienia jest réwniez zdolnos¢
podktadek do tworzenia silnego, dobrze rozbudowanego systemu korzeniowego, co nadaje
ro$linie znacznie wigkszy wigor niz roslin na wiasnym korzeniu (szczegodlnie wazne w uprawie
odmian w typie generatywnym). Dzigki temu zwigkszaja si¢ mozliwosci pobierania sktadnikow
pokarmowych. Pozwala to na prawidtowe dorastanie, wypelnianie 1 wybarwianie si¢ owocow
réwniez w koncowym jesiennym etapie uprawy. Dzieki zwigkszonej sile wzrostu podktadek
szczepione odmiany uprawiane w krotkich cyklach, oraz odmiany drobnoowocowe mozna
prowadzi¢ na 2 pedy wyprowadzone z katow pierwszych lisci. System korzeniowy podktadek
jest tez mniej wrazliwy na nizsze temperatury podtoza niz odmian szlachetnych. Wykorzystanie
tych cech pozwala na znaczne ograniczenie srodkow chemicznych w czasie trwania uprawy i
to bez ryzyka zmniejszenia plonowania.

Nowe podkiadki, ktore oproécz wprowadzonej tolerancji na fuzarioze zgorzelowa
pomidora (Fusarium oxysporum f.sp. radicis lycopersici) charakteryzuje zwigkszona sita
Wwzrostu:

e He-man - ToMWo.2,VaVd, Foliz For, Cfis (MaMiMj),(P1)(Si)
e Beaufort F1 - TmKVF2NFr

e Maxifort Fy - TMKVF2NFr;

e SpiritFy -Va,Vd,Folo,1,ToMV,For ( Ma,Mi,Mj, PL.).

2.6.3. Stosowanie Srodkow poprawiajacych warunki uprawy

Nawozy stuzag do podstawowego zywienia roslin, sa jednak sytuacje, kiedy roslina
wymaga zastosowania specjalnych preparatow wptywajacych dodatnio na jej okreslone
funkcje. Zaliczmy do nich stymulatory wzrostu i rozwoju oddziatujace bezposrednio na rosliny
1 tzw. ulepszacze glebowe zwigkszajace sprawno$¢ podioza, dzigki czemu lepiej rozwijajg si¢
w nim korzenie. Gléwnym celem stosowania takich $rodkow jest wytworzenie silnie
rozbudowanego systemu korzeniowego, z jak najwigksza powierzchnia wlo$nikowa oraz
zwigkszenie tolerancji ro$lin na dziatanie niekorzystnych warunkéw zewnetrznych, w tym na
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atak patogendéw. Stymulatory wzrostu i rozwoju stosowane sg w roznych okresach i fazach
rozwojowych ro$lin, od skietkowania nasion do trzech tygodni przed koncem uprawy,
ulepszacze glebowe z reguly przed sadzeniem lub/i w okresie ukorzeniania si¢ ro§lin na miejscu
statym. Celowe jest ich dodatkowe stosowanie w okresach ostabionego wzrostu ro$lin i systemu
korzeniowego, najczes$ciej spowodowanego nieprawidlowa wilgotnoscia w matach i
niedostosowaniem nawozenia do zmieniajgcych si¢ warunkow srodowiska.

Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do zalecen podawanych na etykietach. Srodki takie,
produkowane na bazie wyciggoéw naturalnych (ekstrakty roslinne, humusowe) zawierajg
substancje hormonalne, ktore zastosowane w nadmiarze lub w nieodpowiedniej fazie
rozwojowej moga powodowac szok hormonalny i zaburzenia w funkcjonowaniu roslin.

2.6.4. Dodatkowe zabiegi pielegnacyjne
Prawidtowa pielegnacja roslin ma na celu:

e utrzymanie odpowiedniej proporcji lisci do owocoéw (usuwanie pedow bocznych)

e poprawe warunkéw klimatycznych w bezposrednim otoczeniu ro$liny (np. usuwanie
zbednych lisci dla lepszej cyrkulacji powietrza, wyprowadzanie pedu wegetatywnego dla
zwigkszenia transpiracji i wilgotnosci powietrza)

e polepszenie sity wzrostu wierzchotka (wyprowadzenie pedow wegetatywnych, usuniecie
zawigzkow 1. grona kwiatowego, usunigcie 1. liscia pod ostatnim kwiatostanem)

e zwickszenie liczby gron na roslinie i 1 m? (wyprowadzanie pedow generatywnych)

e wykorzystanie sity wzrostu rosliny i wyprowadzenie 1-2-gronowych, owocujacych pedow
bocznych

Usuwanie liSci. Celem tego zabiegu jest poprawienie zdrowotnosci roslin i a przy duzej
liczbie, jednoczesnie owocujacych gron - lepsze ich o$wietlenie. Jednorazowo usuwa si¢
maksymalnie 1-3 liscie, a przy dlugotrwalej stonecznej pogodzie - nie wigcej niz 2.
Pozbawienie pomidorow wigkszej liczby lisci prowadzi do zaburzen w pobieraniu wody i
czesto jest przyczyng pekania owocOw po zbiorze. Na roslinie w uprawie przedtuzonej powinno
by¢ minimum 15-18 lisci (u odmian o stabej sile wzrostu nawet do 22).

Pedy wegetatywne wyprowadza si¢ w celu zwiekszenia powierzchni fotosyntetyzujace;)
i transpirujacej (wigksze mozliwosci transportowe sktadnikow pokarmowych, zwiekszenie
wilgotnos$ci) oraz ochrony owocoOw przed przegrzaniem. Zabieg jest wazny szczegodlnie
warunkach nadmiernego nastonecznienia, przy silnym wigorze generatywnym (nadmiernym
obcigzeniu owocami), ostabionym wzroscie wierzchotka (w goérnej czgsci rosliny
pozostawienie do dwdch pedow bocznych z 2-3 lis¢mi.

Pedy generatywne (owocujace) wyprowadza si¢ na co czwartej roslinie, najczgsciej przy
4-6 gronie. W pozniejszej uprawie dodatkowe pedy owocujace wyprowadza sie, u co drugiej -
trzeciej rosliny, przy 10. gronie. Pedy te pozostawia si¢ do konca okresu wegetacji. Jesli rosliny
sa w stabej kondycji, to nalezy je wcze$niej oglowi¢. Dwa tygodnie przed planowanym
terminem oglowienia roslin na kazdej roslinie wyprowadza si¢ 1-2 pedy boczne z owocujacym
gronem.

Przy wyprowadzaniu dodatkowych pedoéw i gron z owocami nalezy uwzgledni¢ w stosowanym
nawozeniu, dodatkowe zapotrzebowanie roslin na sktadniki pokarmowe.

27



2.7. Ocena wzrostu i rozwoju roslin — fitomonitoring

W integrowanej, nowoczesnej uprawie pomidora niezbedna jest prawidtowa ocena i
analiza wzrostu 1 rozwoju ro$lin, warunkow klimatycznych i podtozowych oraz catosezonowa
archiwizacja danych. Pozwala to na kontrol¢ 1 sterowanie rozwojem roslin w przewidywaniu
ich reakcji na warunki $srodowiskowe. Fitomonitoring mozna prowadzi¢ w prosty sposob
Opisowo-pomiarowy nawet w tradycyjnych uprawach gruntowych i stabo zaawansowanych
technicznie obiektach. W nowoczesnych szklarniach i cieplarniach wykorzystuje si¢ komputery
klimatyczne i dozujace pozywki oraz tzw. fitomonitory.
Niezaleznie od metody, okresowa ocena roslin (co 7-14 dni) powinna obejmowac:

e cechy wegetatywne: przyrosty dhugosci i grubosci todygi oraz liczby i rozpietosci lisci, a
takze ich ulozenie;

e cechy generatywne: wyksztalcenie, rozbudowanie 1 usytuowanie kwiatostandéw, liczbe w petni
rozwini¢tych kwiatow i ich wyglad w poszczegdlnych gronach, liczbe zawigzkow i owocoéw
oraz ich wyglad;

e system korzeniowy — wielko$¢ i rozbudowanie, zdrowotno$¢;

e nieprawidlowos$ci wzrostu i rozwoju rosliny;

e uzupelniajaco dla prawidlowej oceny wskazana jest rejestracja plonowania przy kazdym
zbiorze (niekoniecznie z monitorowanych roslin, a w przeliczeniu na 1 roéline lub 1 m?).

Powinno si¢ notowa¢ parametry termiczne i wilgotno$ciowe, przechowywaé¢ wyniki analiz
chemicznych podtozy, pozywek 1 rosliny. Konieczna jest systematyczna rejestracja
kazdorazowych odchylen od parametrow optymalnych. Niezbedna jest znajomos¢ objawow
wskazujacych na wszelkie nieprawidlowosci wzrostu (zaburzenia fizjologiczne, choroby
patogeniczne 1 zerowanie szkodnikow). Porownywanie biezacych obserwacji z archiwalnymi
danymi z poprzednich sezonéw pozwala na szybkie reakcje interwencyjne 1 profilaktyczne (w
przewidywaniu niekorzystnych zmian).

2.8. Zaburzenia fizjologiczne
W uprawie pomidorow pod ostonami czgsto obserwujemy nieprawidlowe
funkcjonowanie ro$lin, spowodowane zaburzeniami fizjologicznymi na skutek stresu
klimatycznego lub Zywieniowego. Zaburzenia te, nazywane chorobami nieinfekcyjnymi
wykazuja czasami objawy przypominajace uszkodzenia patogeniczne, ktorych sprawcami sg
wirusy, bakterie, grzyby 1 organizmy grzybopodobne, a nawet szkodniki. Najczesciej
wystepuja:
e napedzie - staSmienie, pgkanie wzdluzne, wyrastanie korzeni powietrznych;
e naliSciu - przebarwienia antocyjanowe, chlorozy przechodzace w nekrozy,
zwijanie i deformacje blaszki lisciowe;;
e nagronie - zalamywanie osi grona ponizej kwiatbw/owocow, zte wyksztatcanie
1 opadanie kwiatow 1 zawigzkow, wyrastanie li§ci z gron;
e naowocu - problemy z dorastaniem i wypetnieniem, wybarwianiem
powierzchni, migzszu i galarety, plamy i przebarwienia, blizny
1 nekrozy, peknigcia, deformacje i wiele innych.
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Za wigkszos¢ z tych zaburzen odpowiada niedobor sktadnika/sktadnikéw pokarmowych w
poszczegblnych czesciach rosliny. Przyczyna moze by¢ slabe pobieranie i transport
poszczeg6lnych makro- 1 mikroelementdow w nieodpowiednich warunkach termicznych,
wilgotnosciowych lub/i $wietlnych, za niskim lub zbyt wysokim pH i st¢zeniu ogdlnym
sktadnikow, przy ich zlej proporcji wzajemnej np. N:K, K:Ca, Fe:Mn, czy po prostu przy
niedoborze sktadnika w podiozu. Umiejetnos¢ rozpoznawania objawdw oraz zapobiegania im
1 przeciwdzialania jest podstawg utrzymania uprawy w nalezytej kondycji. Opisy zaburzen
fizjologicznych zamieszczone sg w Programie ochrony pomidora szklarniowego w serwisie
Ochrony Roslin Instytutu Ogrodnictwa

(http://www.inhort.pl/files/sor/programy ochrony/Program ochrony pomidor szklarniowy.p

df).

111. INTEGROWANA OCHRONA POMIDORA PRZED CHOROBAMI

W niniejszym opracowaniu ograniczono si¢ do opisania agrofagéw o najwigkszym
znaczeniu gospodarczym oraz tych, ktoérych grozba powszechniejszego wystepowania w
warunkach integrowanej produkcji pomidora szklarniowego wydaje si¢ najwigksza.

3.1. Choroby wirusowe

Mozaika ogorka na pomidorze

Rodzina: Bromoviridae

Rodzaj: Cucumovirus

Gatunek: Cucumber mosaic virus, CMV _(wirus mozaiki ogorka)

Biologia. Wirus jest typowym polifagiem, ktory poraza bardzo szeroki zakres roslin-
gospodarzy, w tym takze chwasty. Wektorem wirusa sa mszyce, ktore w istotny sposob
przyczyniaja si¢ do jego rozprzestrzeniania w obiekcie. Ponadto CMV bardzo tatwo rozszerza
si¢ w trakcie prac pielegnacyjnych.

Opis uszkodzen i szkodliwos$¢. Objawy chorobowe powodowane przez CMV moga by¢ rdzne
tj. mozaika, nitkowatos$¢ lisci, paprociowatos$¢ lisci (fot. 1), smugowatos$¢ oraz nekrozy na
lisciach i pier§cieniowe plamy na owocach. Symptomy na li§ciach moga by¢ zrdéznicowane, od
tagodnej, zielonej pstrosci po intensywng chloroze lub nekroze. Niekiedy mozna zaobserwowac
silng redukcje¢ blaszek lisSciowych do nerwu gléwnego. Wirus moze powodowa¢ karlowacenie
roslin. Podobne objawy moze powodowa¢ wirus ToMV. W przypadku pomidora moga
pojawiac si¢ infekcje mieszane z PVY 1 TSWV. Wigksza szkodliwoscig CMV obserwuje si¢ w
uprawach hydroponicznych niz w tradycyjnych, poniewaz wirus bardzo tatwo przenosi si¢ z
pozywka, natomiast nie jest przenoszony przez glebe.

Profilaktyka. Nie sa znane skuteczne metody walki z tym wirusem. Nalezy zachowac
odpowiednig higien¢ pracy w obiekcie, usuwaé regularnie chwasty oraz rosliny zakazone.
Zainfekowane rosliny nalezy jak najszybciej pali¢ 1 nie skltadowaé w obiekcie, gdzie
prowadzona jest uprawa pomidoréw. Nalezy zwalcza¢ mszyce bedace wektorem wirusa.
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Fot. 1. Mozaika ogorka na pomidorze

Brazowa plamisto$¢ liSci pomidora

Rodzina: Peribunyaviridae

Rodzaj: Tospovirus

Gatunek: Tomato spotted wilt virus, TSWV_(wirus bragzowej plamisto$ci pomidora)

Biologia. Wirus poraza wiele gatunkow ro$lin uprawnych oraz chwasty. Z pospolicie
wystepujacych gatunkdéw chwastow za najwazniejszy rezerwuar TSWV uwazane sa: szartat
szorstki, gwiazdnica pospolita, starzec zwyczajny i psianka czarna. Przenoszony jest przez kilka
gatunkow wciornastkow (m.in. wciornastka zachodniego i wciornastka tytoniowca).

Opis uszkodzen i szkodliwos$¢. Objawy chorobowe moga pojawia¢ si¢ juz we wczesnych
etapach rozwoju roslin w postaci zahamowania wzrostu. Liscie zainfekowanych roslin sa stabo
wyksztatcone, obserwuje si¢ na nich chlorotyczne oraz nekrotyczne drobne plamki. Wraz z
rozwojem choroby plamy powiekszajg si¢ 1 zlewaja ze sobg tworzac nieregularne pierscienie.
Obserwuje si¢ takze znieksztatcenie lisci 1 wierzchotkow peddw oraz mozaikowatos¢. Nekrozy
pojawiajg si¢ takze na pedach i1 ogonkach lisciowych. Porazone ro$liny stabo zawigzuja owoce,
ktore sa zdrobniate 1 zdeformowane. Na powierzchni owocoOw powstajg nieregularne plamy
tworzace charakterystyczne pierScienie (fot. 2). Przy duzym nasileniu TSWV moze
powodowa¢ zamieranie roslin. W przypadku infekcji we wczesnych etapach wzrostu, rosliny
nie wydaja plonu.

Profilaktyka. Chorob¢ mozna ograniczy¢é poprzez regularne zwalczanie wciornastkow.
Konieczna jest izolacja upraw pomidorow od upraw roslin ozdobnych oraz regularne
eliminowanie chwastow, ktore sg zywicielami dla wirusa. Nalezy uprawia¢ odmiany o
wysokim stopniu tolerancji na TSWV. Po stwierdzeniu porazonych roslin, powinno si¢ je
usuwac 1 pali¢. Wirus przenosi si¢ takze w sposob mechaniczny w trakcie prac pielegnacyjnych.
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Fot. 2. Brazowa plamisto$¢ lisci pomidora na owocach

Smugowatos$¢ ziemniaka na pomidorze

Rodzina: Potyviridae

Rodzaj: Potyvirus

Gatunek: Potato virus Y, PVY (wirus Y ziemniaka)

Biologia. Oprocz pomidorow, PVY poraza takze inne gatunki z rodziny psiankowatych, w tym
chwasty. Przenoszony jest przez mszyce, w sposéb mechaniczny oraz przez szczepienie.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Objawy chorobowe powodowane przez tego wirusa sg
zrdznicowane w zaleznosci od szczepu wirusa, warunkow klimatycznych, odmiany pomidora i
terminu zakazenia. Na roslinach mozna obserwowac tagodne symptomy poprzez silne mozaiki
(fot. 3), pofatldowania blaszek, nierownomierne wybarwianie si¢ OWocOWw az po systemiczne
nekrozy blaszek liSciowych 1 owocow, opadanie lisci oraz zahamowanie wzrostu. Na
wierzchotkowych czes$ciach roslin pojawiaja si¢ nekrotyczne plamy, z kolei na starszych
lisSciach zoétkniecie nerwow 1 deformacje. Na todygach obserwuje si¢ brunatne smugi,
przewezanie si¢ 1 wydluzanie pedow oraz blaszek lisciowych. Owoce sa znieksztalcone, a na
ich powierzchni widoczne sg z6ttawe plamy. Porazone rosliny sa zahamowane we wzroscie.
Jesli choroba wystapi we wezesnych etapach wzrostu roslin moze prowadzi¢ do ich zamierania.
Profilaktyka. Chorob¢ mozna ograniczy¢ poprzez regularne zwalczanie mszyc, ktore sg
wektorami PVY. Nalezy eliminowac¢ chwasty, ktore sa zywicielami dla wirusa. Po stwierdzeniu
porazonych roslin, powinno si¢ je usuwac i pali¢. Wirus bardzo fatwo przenosi si¢ w sposob
mechaniczny w trakcie prac pielegnacyjnych. Nalezy zachowa¢ zasady higieny w trakcie
uprawy pomidorow tj. odkazanie narzedzi i rgk. Uprawa pomidoréw pod ostonami w
sasiedztwie pdl z uprawg ziemniaka bedzie zwigkszac¢ ryzyko wystgpienia choroby.
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Fot. 3. Mozaika na lisciach pomidora wywotane PVY

Mozaika pepino

Rodzina: Alphaflexiviridae

Rodzaj: Potyvirus

Gatunek: Pepino mosaic virus, PeMV (wirus mozaiki pepino)

Biologia. Wirus ten poraza rozne gatunki ro$lin z rodziny psiankowatych. Ze wzgledu na swoja
szkodliwos$¢ oraz tatwos$¢ rozprzestrzeniania wirus zostal wpisany na list¢ alertowag EPPO
(European and Mediterranean Plant Protection Organization — Europejska I Srédziemnomorska
Organizacja Ochrony Roslin). Dotychczas zidentyfikowano 4 genotypy tego wirusa —
peruwianski, europejski i amerykanski 1 chilijski. Wirus moze powodowa¢ rdzne objawy na
roslinach pomidora, ktére zalezg od warunkow srodowiskowych (temperatura, oswietlenie),
odmiany pomidora oraz izolatu wirusa. Obecnie w Polsce, najczgsciej spotykany jest genotyp
typu chilijskiego, ktory ma 3 rodzaje izolatow: tagodny (objawy na liSciach), nekrotyczny
(nekrozy i1 zamieranie catych roslin), zottaczkowy (objawy na owocach). PeMV przenosi si¢
bardzo tatwo mechanicznie, z rosliny na rosling podczas zabiegdw pielegnacyjnych oraz w
niewielkim stopniu przez nasiona. Moze by¢ takze przenoszony przez trzmiele
wykorzystywane w uprawach pomidora pod ostonami.

Opis uszkodzen i szkodliwo$é. Lagodne izolaty powoduja mozaiki na mtodych roslinach,
powstawanie drobnych zoéttych plamek na liSciach oraz delikatne deformacje czg$ci
wierzchotkowych roslin. Porazone rosliny moga wydawaé nierOwnomiernie wybarwione
owoce. Objawy te rzadko sg obserwowane w wyzszych temperaturach, zwlaszcza w sezonie
letnim. Izolaty nekrotyczne powodujg nekrozy na roslinach. Objawy chorobowe obserwowane
s3 w nizszych temperaturach i mogg doprowadza¢ do catkowitego zamierania roslin. Izolaty
z6ltaczkowe powoduja przebarwienia lisci oraz owocow. Na owocach moga wystapi¢ takze
nekrozy oraz peknigcia. Izolaty zottaczkowe sa niewrazliwe na wyzsze temperatury i stanowig
zagrozenie przez caly okres wegetacji (Fot. 4).

Profilaktyka. Z uwagi na fakt, ze wirus bardzo tatwo rozprzestrzenia si¢ mechanicznie (prace
pielegnacyjne), istotne bedzie zachowanie zasad higieny w trakcie uprawy pomidorow tj.
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odkazanie narzedzi i1 rak. Po stwierdzeniu objawow chorobowych, rosliny nalezy usung¢ z
obiektu i spali¢.

ﬁﬁc

Fot. 4. Mozaika pepino

3.2. Choroby bakteryjne
Rak bakteryjny pomidora

Rzad: Enterobacteriales Actinomycetales
Rodzina: Microbacteriaceae
Gatunek: Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis corrig. (Smith 1910)

Davis et al. 1984 (syn. Corynebacterium michiganense subsp. michiganense (Smith

1910) (Carlson and Vidaver 1982)
Epidemiologia. Najwazniejszym zrodtem infekcji pierwotnych sa porazone nasiona, w ktoérych
bakterie bytujace na powierzchni okrywy nasiennej, a niekiedy w przyklejonych resztkach
migzszu pomidordw, mogg przetrwac¢ nawet 12 miesiecy. Patogen moze przezy¢ 18 miesiecy
w resztkach porazonych ro$lin, okoto 2 lata w podtozu, oraz kilka miesigcy na sznurkach i
podporach, przy ktorych prowadzi si¢ rosliny. Rozprzestrzenia si¢ podczas podlewania roslin
oraz z wiatrem. Do infekcji dochodzi najczesciej przez uszkodzenia powstate przy pracach
pielegnacyjnych, ale takze przez korzenie. Rozwojowi choroby sprzyja temperatura powietrza
25-29°C.
Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Rak bakteryjny pomidora wystepuje we wszystkich rejonach
uprawy pomidora i stanowi jedng z najgrozniejszych chorob tej rosliny. Systemiczne porazenie
ro$lin decyduje o jej duzej szkodliwos$ci i kwarantannowym, statusie (Lista A2 EPPO). Zgodnie
z obowigzujacym prawem Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis jest regulowanym
organizmem niekwarantannowym. tj. materiat rozmnozeniowy roslin zywicielskich ma by¢
wolny od bakterii. Pierwszym objawem choroby jest wiedniecie dolnych lisci, ktére zaczynaja
charakterystycznie zwisa¢. Wiedniecie postepuje bardzo szybko na kolejne liscie i cate rosliny,
szczegollnie przy wystgpieniu wysokich temperatur 1 niskiej wilgotnosci powietrza (fot. 5). Na
pojedynczych lisciach moze pojawiac si¢ nekroza brzegowa blaszki liSciowej, a nastepnie jej
zwijanie 1 wiedniecie. W wyniku wytwarzania przez bakterie enzymow dochodzi do rozktadu
$cian komorkowych 1 bton cytoplazmatycznych, a w konsekwencji do zniszczenia wigzek
naczyniowych 1 wiednigcia catych roslin. Na przekroju porzecznym todygi mozna
zaobserwowaé brazowe przebarwienia wigzek przewodzacych oraz brunatne komorki
migkiszu. Wraz z postepem choroby porazone wigzki oddzielaja si¢ od tkanki okrywajacej
tworzac puste przestrzenie. Na todygach szczegoélnie u podstawy, moze dochodzi¢ do
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podhuznych peknie¢ tkanki w miejscu przebawien, z ktorych przy wystapieniu wysokiej
wilgotnosci powietrza, wycieka zottawy Sluzowaty wyciek bakterii. Na obrzezach peknigé
tworzy si¢ tkanka kalusowa, dajac w efekcie efekt zrakowacen. Niekiedy, takze na li§ciach,
pojawiaja si¢ mate wodniste, a potem nekrotyczne plamy. Na todygach i ogonkach lisciowych
mozna zaobserwowa¢ smugowate ciemne przebarwienia. Ciemno brazowe plamy moga
pojawiac si¢ takze na szyputkach kwiatowych. Jesli nie dojdzie do przedwczesnego zamierania
catych roslin objawy wystepuja takze na owocach. Mozemy obserwowac¢ dwa typy objawow w
zalezno$ci od sposobu infekcji: 1/ w postaci z6tto bragzowego przebarwienia naczyn i migzszu
owocow przy nasionach — gdy bakteria przedostaje si¢ przez wiazki przewodzace szyputki do
owocu (infekcja pierwotna - wystepujaca czgsciej); 2/ w postaci matych biatych plam, ok. 3-5
mm z lekko uniesionym bragzowym $rodkiem tzw. ‘ptasie oczka’ — kiedy patogen dostaje si¢ na
powierzchnie owocu wraz z kroplami wody (infekcja wtorna - lokalna).

Profilaktyka i zwalczanie. Jednym z najwazniejszych sposobow zapobiegania zawleczenia
patogenu 1 wystapienia choroby jest dbato$¢ o zdrowotno$¢ nasion i ich pochodzenie z
pewnego zrodla. W przypadku zagrozenia nasiona powinny by¢ pozyskiwanie na drodze
fermentacji migzszu owocow, podczas ktorej zniszczeniu ulegajg komorki bakterii wystgpujace
na okrywie nasiennej. Zaleca si¢ takze stosowanie odkazania termicznego nasion w wodzie o
temperaturze 52°C przez 20 minut. Do produkcji rozsady, powinno si¢ stosowa¢ nowe
multiplaty i doniczki oraz §wiezo przygotowane, lub termicznie odkazone podtoza. Szklarnie
stuzace do produkcji rozsady powinny by¢ odkazone. Niezwykle wazna jest takze dezynfekcja
narzedzi, sznurkéw i1 podpor stosowanych przy produkcji — mozna je odkazaé termicznie lub
dezynfekowa¢ w roztworze podchlorynu sodu. Nie nalezy zaktada¢ uprawy na polach o
nieuregulowanych stosunkach wodnych. Porazone rosliny, po wystgpieniu juz pierwszych
objawoOw, nalezy niezwlocznie usuwac i niszczy¢, uwazajac, aby nie doszto do otar¢ czy
kontaktu z ro§linami zdrowymi. W przypadku upraw w podtozach nieorganicznych zaleca si¢
usuwanie catej maty wraz z ro$linami sgsiadujagcymi, nawet jesli na nich objawy jeszcze nie
wystapity. Przy pojawieniu si¢ choroby zaleca si¢ stosowaé 3-4-letnig przerwe w uprawie
pomidora w tym samym miejscu. Dotychczas nie udato si¢ wyhodowaé¢ odmian pomidora
catkowicie odpornych na raka bakteryjnego.
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Baktervjna nekroza rdzenia lodvg pomidora

Rzad: Pseudomonadales

Rodzina: Pseudomonadaceae

Gatunek: Pseudomonas corrugata Roberts and Scarlett 1981

Epidemiologia. Zrodtem infekeji sa porazone nasiona i gleba. Rozwojowi choroby sprzyjaja
wysoka wilgotno$¢ podtoza 1 powietrza, a szczegdlnie znaczne wahania temperatury miedzy
dniem, a nocg. Réwniez przenawozenie azotem znacznie przyspiesza rozwdj choroby. Bakterie
mogg by¢ takze w niewielkim stopniu przenoszone na narz¢dziach stosowanych w uprawie i
zabiegach pielegnacyjnych. Rozwojowi choroby sprzyja temperatura powietrza 15-20°C.
Opis uszkodzen i szkodliwo$é. Pierwszym objawem choroby jest zwykle chloroza
najmtodszych lisci pomidora, ale najczgéciej ujawnia si¢ ona na ro$linach w okresie
owocowania. Wtedy chloroza obejmuje cze$¢ wierzchotkowa roslin, ktore w ciggu kilku dni
tracg turgor i wiedng. W dolnych czesciach todyg pojawiaja si¢ ok. 30 cm prazkowane,
brunatno czarne smugi, najcze$ciej w okolicach pierwszego zawigzanego grona, z czasem w
ich miejscu tkanka peka. Wewnatrz migkiszu powstaja poczatkowo drabinkowe puste
przestrzenie, a z czasem cata roslina ulega destrukcji (fot. 6). Niekiedy todygi wygladaja na
pozornie zdrowe, a dopiero na przekroju podtuznym pedu wida¢ brazowy, jakby nasigkniety
woda rdzen, w ktorym wystepuja puste przestrzenie, ale raczej nie obserwuje si¢ gnicia. Lodygi
porazonych ro$lin zazwyczaj sg grubsze. Objawy chorobowe mogg postepowac bardzo wolno
1 pomimo zbrunatnienia rdzenia todyg, ro$liny owocuja.

Profilaktyka i zwalczanie. W profilaktyce wazne jest unikanie przenawozenia azotem. Zaleca
si¢ wietrzenie tuneli foliowych i szklarni, aby nie dopusci¢ do wysokiej wilgotnosci wzgledne;j
powietrza i skraplania si¢ wody na powierzchni ro$lin, szczegdlnie podczas wahania dobowej
temperatury powietrza. Po wystgpieniu pierwszych objawow, nalezy niezwlocznie usuwaé
chore rosliny. Przy zagrozeniu chorobowym zastosowa¢ wyzsze dawki nawozenia potasowego,
w tym dokarmiania dolistnego.

Fot. ‘6. Bakteryjna nekroza rdzenia todygi pomidora

Bakteryjna cetkowato$¢ pomidora

Rzad: Pseudomonadales
Rodzina: Pseudomonadaceae
Gatunek: Pseudomonas syringae pv. tomato
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Epidemiologia. Choroba wystepuje corocznie we wszystkich rejonach uprawy pomidora, a jej
nasileniu decydujg warunki atmosferyczne. Gtownym zrodtem bakterii w nowym sezonie sg
nasiona, w ktorych bakterie moga przezywaé¢ nawet kilkanascie lat. Bakterie moga takze
bytowa¢ w resztach porazonych roslin do 30 tygodni i w glebie zasiedlaja ryzosfere wielu
gatunkow roslin, w tym chwastéw. Do zakazenia dochodzi przez naturalne otwory i zranienia
powstate na skutek zerowania owaddw, ocierania si¢ roslin czy powstatych podczas zabiegoéw
pielegnacyjnych. Zranienia nie sg jednak konieczne by doszlo do infekcji owocow, gdyz sg one
atakowane poprzez otwory po opadlych wloskach przed wytworzeniem kutikuli. Bakterie sg
takze rozprzestrzeniane z kroplami wody 1 wiatrem. Optymalne warunki rozwoju choroby to
temperatura 13-24°C i wilgotnos¢ wzgledna powietrza powyzej 80%.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢. Objawy mozna obserwowacé w calym okresie wzrostu roslin.
Pierwsze objawy moga pojawi¢ si¢ w stadium siewki-rozsady w postaci matych okragtych
plam jakby nasigknigtych woda, wokot ktorych tkanka brunatnieje. Wraz z rozwojem choroby
plamy na lisciach powigkszaja si¢ 1 zlewaja ze soba tworzac ciemnobrunatne, nekrotyczne
plamy otoczone z6ita obwodka, tzw. ’halo’ (fot. 7). Na todygach, ogonkach li§ciowych
szyputkach i dziatkach kielicha mogg tworzy¢ si¢ czarne, poczatkowo owalne, a potem
wydtuzone plamy. Przy znacznym nasileniu choroby moze dojs¢ do przedwczesnego
zamierania 1 opadania zaréwno kwiatéw jak 1 liSci. Na owocach pierwsze objawy to
nekrotyczne bardzo mate kropki, ok. 1 mm, na powierzchni skorki, wokot ktorych tkanka moze
by¢ bardziej zielona. Z czasem cetki powiekszaja si¢ 1 staja si¢ wypukte.

Profilaktyka i zwalczanie. Jednym z podstawowych zabiegow profilaktycznych jest dbatos¢
o zdrowotno$¢ nasion i ich pochodzenie z pewnego zrddla. Zaleca si¢ takze stosowanie
odkazania termicznego nasion w wodzie o temperaturze 50°C przez 20 minut. Zabiegi
pielegnacyjne powinno wykonywac si¢ w czasie suchej stonecznej pogody. Tak jak w
przypadku innych choréb bakteryjnych pomidora niezwykle wazne jest usuwanie i niszczenie
porazonych resztek roslin, sterylizacja narzedzi oraz dezynfekcja szklarni tuneli i podtoza. W
przypadku wystgpienia choroby zaleca si¢ stosowanie przynajmniej 2 letniego zmianowania.
Poniewaz patogen moze zasiedla¢ chwasty wazne jest ich zwalczanie. Do ochrony chemicznej
polecane sg $rodki miedziowe oraz preparat biologiczny Serenade ASO (8 1/ha) .

x

Fot. 7; Bakteryjna cetkowato$¢ pomidora
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Choroba szalonych korzeni

Rad: Rhizobiales,

Rodzina: Rhizobiaceae

Gatunek: Rhizobium rhizogenes (Riker et al. 1930) Young et al. 2001

Epidemiologia. Choroba prowadzaca do nadmiernego rozwoju korzeni znana jest poza
granicami naszego kraju i stanowi problem w uprawie pomidora w Holandii. Od 2-3 sezonow
jest wykrywana w kilku rejonach uprawy pomidora w Polsce. Czynnikiem sprawczym jest
bakteria nalezgca do gatunku Rhizobium rhizogenes. Do infekcji dochodzi przez zranienia czy
uszkodzenia na korzeniach. Bakterie moga przetrwaé w glebie przez kilka lat. Optymalne
warunki rozwoju choroby to pH>4, oraz temperatura 22-28°C.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Choroba prowadzi do nadmiernego, rozrostu korzeni bocznych
1 wlo$nikowych w réznych substratach, gtownie w kostkach i matach z welny mineralne;j (fot.
8). W przypadku maty korzenie w niekontrolowany sposob ja przerastaja , uniemozliwiajac
wrecz nawadnianie. Woda ze sktadnikami pokarmowymi zamiast wsigka¢, sptywa po matach
co skutkuje obnizeniem plonowania ro$lin nawet o 5-10%. Nadmierna proliferacja korzeni
sprzyja wzrostowi ro$lin, ale nie wytwarzaniu 1 wzrostowi owocow. Obserwuje si¢
zmniejszenie wielkoSci owocoOw o ok. 3 mm, co obniza ich warto$§¢ handlowa. Oprocz
nadmiernego tworzenia korzeni bakterie moga powodowaé skracanie miedzywezli,
zwigkszenie liczby kwiatow, redukcje¢ produkcji pytku czy zaburzenia procesu tworzenia si¢
nasion.

Profilaktyka i zwalczanie. Nie ma mozliwosci zwalczania tej choroby, dlatego najwazniejsze
znaczenie ma tu profilaktyka, a przede wszystkim sadzenie zdrowego materiatu
rozmnozeniowego. Zaleca si¢ dezynfekcj¢ systemu nawadniania. Bardzo wazna jest takze
dezynfekcja narzgdzi, linii kroplujacych, rynien oraz usuwanie porazonych roslin i
niedopuszczanie do kontaktu migdzy korzeniami ro$lin i rynnami w szklarniach. Uprawa
pomidora na podtozach organicznych, np. w kostkach z torfu i widkna kokosowego ogranicza
rozwdj 1 wystepowanie choroby.

Fot. 8. Szalone korzenie przerastajace kostk¢ welny w sposob niekontrolowany
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3.3. Choroby grzybowe i grzybopodobne

Zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans)

Kroélestwo: Chromista

Typ: Oomycota

Rzad: Peronosporales

Rodzina: Peronosporaceae

Rodzaj: Phytophthora

Gatunek: Phytophthora infestans

Biologia. Zaraza ziemniaka jest jedng z najgrozniejszych choréb pomidoréw powodowang
przez organizm grzybopodobny. W ostatnich latach choroba pojawia si¢ juz na przelomie
stycznia i lutego, najczesciej jednak wystepuje w polowie lata z najwickszym nasileniem w
sierpniu 1 we wrzesniu. Stanowi wigkszy problem w uprawie pomidoréw w tunelach foliowych,
zwlaszcza nieogrzewanych, niz w szklarniach. Warunki panujace w obiekcie uprawowym
warunkujg tempo rozwoju fytoftorozy. W temperaturze powyzej 20°C i niskiej wilgotnosci
powietrza zarodniki sporangialne moga kietkowaé¢ bezposrednio w strzgpke. Wowczas
przebieg choroby jest znacznie wolniejszy. W temperaturze okoto 18°C i wysokiej wilgotnosci
powstaja zarodnie ptywkowe, we wnetrzu ktorych formuja si¢ dwuwiciowe zarodniki
ptywkowe, zdolne do poruszania si¢ w roztworach wodnych. Tempo rozwoju choroby jest
wowczas bardzo szybkie, poniewaz za epidemiczny rozwoj choroby odpowiedzialne sg
zoospory. Strzepki rozwijajace si¢ z kietkujacych zarodnikow sporangialnych oraz
ptywkowych infekuja rosliny przez nieuszkodzong tkanke jak rowniez przez zranienia i
naturalne otwory. Do zarodnikowania dochodzi po 3 dniach od infekcji.

Opis uszkodzen i szkodliwo$é. W sprzyjajacych warunkach rozwoj fytoftorozy jest bardzo
szybki. Patogen atakuje wszystkie nadziemne organy pomidora (liscie, pedy i owoce). Pierwsze
objawy chorobowe na liciach widoczne sg w postaci ciemnozielonych, nieregularnych,
wodnistych, a nastgpnie brunatniejgcych plam, bardzo szybko rozszerzajacych si¢ na catej
powierzchni blaszek (fot. 9). W warunkach wysokiej wilgotno$ci powietrza na powierzchni
plam, po spodniej stronie liScia pojawia si¢ szarobialy nalot trzonkdéw 1 zarodnikow
sporangialnych. Objawy chorobowe na li§ciach moga przypominaé poparzenie roslin. Na
porazonych todygach widoczne sg rozlegte, brunatne nekrozy ostro odgraniczone od zdrowej
tkanki (fot. 9). Na owocach, obserwuje si¢ szarozielone, a nastgpnie brunatne plamy, a zgnilizna
sigga w glab migzszu. Plamy bardzo szybko powigkszaja si¢ obejmujac catg powierzchnie
owocu. Na niedojrzatych owocach, plamy maja posta¢ twardych, brunatnych nekroz. W miare
dojrzewania owocow, plamy staja si¢ migkkie. Zainfekowane organy roslin bardzo szybko
zamierajg (fot. 9).

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy uprawia¢ odmiany pomidorow oznaczone jako tolerancyjne
na zaraz¢ ziemniaka. W uprawach pod ostonami decydujace znaczenie ma utrzymywanie
niskiej wilgotno$ci powietrza. Konieczne jest stosowanie nawadniania kroplowego. Nalezy
przeprowadza¢ czgste lustracje zdrowotnos$ci roslin, w celu jak najwczes$niejszego wykrycia
poczatkowych ognisk choroby. W momencie zagrozenia, lub po stwierdzeniu pierwszych
objawow chorobowych rosliny nalezy opryskiwa¢ zarejestrowanymi fungicydami nalezacymi
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do réznych grup chemicznych. Srodki ochrony nalezy stosowaé w rotacji i ogranicza¢ liczbe
zabiegbOw preparatami nalezacymi do tej samej grupy chemiczne;j.

Fot. 9. Zaraza ziemniaka na pomidorze

Zonilizna pierscieniowa pomidora (Phytophthora nicotianae var. nicotianae)

Kroélestwo: Chromista

Typ: Oomycota

Rzad: Peronosporales

Rodzina: Peronosporaceae

Rodzaj: Phytophthora

Gatunek: Phytophthora nicotianae var. nicotianae

Biologia. Sprawca choroby jest organizmem grzybopodobnym, infekujacym pomidory na
roznych etapach rozwoju rosliny. Jest jednym ze sprawcow zgorzeli siewek. Przebieg
fytoftorozy uzalezniony jest od warunkow panujacych w obiekcie uprawowym. Rozwojowi P.
nicotianae sprzyja wysoka wilgotno$¢ oraz temperatura w zakresie od 20-27°C. Patogen
rozprzestrzenia si¢ w obiekcie uprawowym w trakcie podlewania roslin, kiedy to zarodniki
sporangialne powstajace na zainfekowanych tkankach sg rozpryskiwane na sgsiednie rosliny.
Sprawca choroby zimuje w glebie, na resztkach roslinnych w formie strzepek 1 zarodnikow
przetrwalnikowych. Trwale zakaza podtoze. Ponadto Zzrodtem infekcji moga by¢ porazone
nasiona oraz woda wykorzystywana do podlewania ros$lin pobierana z otwartych zbiornikow i
skazona zarodnikami patogenu.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. W tradycyjnej uprawie pomidoroéw, objawy chorobowe
pojawiajg si¢ najczesciej 2-3 tygodnie po posadzeniu roslin. Najbardziej narazone sg pomidory
sadzone w czerwcu 1 lipcu, gdy warunki termiczne dla rozwoju choroby sa optymalne.
Wystgpienie patogenu we wczesnych etapach rozwoju roslin powoduje szybkie ich zamieranie.
Symptomy choroby obserwowane na starszych roslinach sg zréznicowane. Zgnilizna korzeni,
postepujaca od dotu ku gorze jest przyczyna wigdnigcia ro$lin, ktére sa zahamowane we
wzro$cie 1 stajg si¢ chlorotyczne. Nekroza moze rozszerza¢ si¢ na szyjke korzeniowa. W
przypadku zgnilizny obserwowanej przy podstawie todygi, tuz nad powierzchnig podloza
pojawiaja si¢ szarobrunatne, wodniste plamy, rozszerzajace si¢ na obwodzie lodygi. Na
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przekroju podluznym widoczny jest zbrunatniaty rdzen i wigzki przewodzace. Lodyga ulega
przewezeniu i staje si¢ pusta w Srodku. W gornych partiach rosliny, powyzej miejsca
wystepowania zgnilizny podstawy todygi, nie obserwuje si¢ porazenia wigzek przewodzacych.
Kolejnym objawem chorobowym moze by¢ zgnilizna owocow, ktéore maja kontakt z

zakazonym podtozem. Wowczas na zainfekowanych owocach obserwuje si¢ charakterystyczne
plamy tworzace naprzemiennie utozone jasniejsze i1 ciemniejsze pierScienie. W uprawie
pomidoréw w welnie mineralnej patogen infekuje najczesciej starsze rosliny, niekiedy juz
owocujace. Objawy chorobowe sg identyczne jak te opisane powyzej — zgnilizna korzeni i
podstawy todygi. Zainfekowane rosliny znacznie wolniej rosng i stabiej owocuja. Wystgpieniu
infekcji sprzyja uprawa pomidorow w powtornie uzywanej welnie mineralnej, a rozwojowi
choroby okresowe zalewanie mat.

Profilaktyka i zwalczanie. W obiekcie uprawowym nalezy utrzymywaé niskg wilgotnosc¢
powietrza, co begdzie ograniczato tempo rozwoju patogenu. Przed siewem nalezy stosowac
zarejestrowane fungicydy i preparaty biologiczne. Na etapie produkcji rozsady rosliny nalezy
podlewa¢ dopuszczonymi w uprawie pomidora pod ostonami fungicydami. Nalezy wysiewac
zdrowy material siewny do podtoza wolnego od organizméw szkodliwych. Rosliny nawadnia¢
poprzez system kroplujacy. Konieczne jest czgste monitorowanie zdrowotno$ci roslin.
Zainfekowane rosliny nalezy jak najszybciej usuna¢ z obiektu i spali¢. Po zakonczonym cyklu
produkcyjnym nalezy odkazi¢ obiekt. Maty i kostki z welny mineralnej nalezy stosowaé
jednokrotnie. Jezeli patogen wystapit w obiekcie uprawowym z duzym nasileniem, nalezy
przeprowadzi¢ termiczne lub chemiczne odkazanie podtoza.

Zgnilizna korzeni pomidora (Pythium spp.)

Kroélestwo: Chromista

Typ: Oomycota

Rzad: Peronosporales

Rodzina: Pythiaceae

Rodzaj: Pytium

Gatunek: Pythium spp.

Biologia. Sprawcami choroby sa organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium, pospolicie
wystepujace patogeny roslin. Gnicie korzeni pomidora wywotuje szereg gatunkow Pythium.
Nasilenie wystgpowania poszczegdlnych gatunkow Pythium zalezy od pory roku. Zimg i
wczesng wiosng dominujg gatunki o mniejszych wymaganiach cieplnych, np. P. debaryanum,
P. ultimum, dla ktorych optimum termiczne wynosi 15-20°C. Latem natomiast zagrozeniem sg
gatunki cieptolubne, z P. aphanidermatum na czele, ktore rozwijaja si¢ najlepiej w
temperaturze 26-30°C. Zagrozenie ze strony chorobotwoczych gatunkow Pythium jest
znacznie wigksze w systemach bezglebowych, niz w uprawach tradycyjnych. Systemy upraw
hydroponicznych stwarzaja bowiem idealne warunki dla rozwoju i rozprzestrzeniania si¢
gatunkow z tego rodzaju, ktére w swoim cyklu zyciowym tworza zoospory (zarodniki
ptywkowe), ktore ewolucyjnie sg doskonale przystosowane do srodowiska wodnego.

Opis uszkodzen i szkodliwo$¢. Gatunki z rodzaju Pythium sa przyczyna przed- i
powschodowej zgorzeli siewek. W uprawach tradycyjnych porazajg rosliny pomidora gtownie
we wczesnych fazach rozwoju, natomiast w uprawach bezglebowych infekujg starsze rosliny.
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Patogen poczatkowo infekuje pojedyncze korzenie, a nastepnie zasiedla caly system
korzeniowy, powodujac jego gnicie i rozpadanie si¢. Objawy chorobowe moga pojawiaé si¢ na
szyjce korzeniowej oraz podstawie todygi. Rosliny sg zahamowane we wzroscie, wigdna, a przy
duzym nasileniu choroby moga zamiera¢. W wielu krajach gnicie korzeni powodowane przez
kompleks gatunkow z rodzaju Pythium traktowane jest jako najwazniejszy problem
fitosanitarny w hydroponicznych uprawach pomidorow.

Profilaktyka i zwalczanie. Profilaktyke i chemiczne zwalczanie, nalezy prowadzi¢ tak jak w
przypadku zgnilizny pierscieniowej pomidora. Odmiany pomidoréw 2z genetycznie
uwarunkowang przedtuzong trwatoscig pozbiorcza owocow (l.s.l.) wykazuja mniejszg
wrazliwos$¢ na porazenie przez Pythium spp.

Zgoorzel podstawy lodygi i brunatna zgnilizna owocéw pomidora (Didymella lycopersici)

Kroélestwo: Fungi

Typ: Ascomycota

Rzad: Pleosporales

Rodzina: Didymellaceae

Rodzaj: Didymella

Gatunek: Didymella lycopersici

Biologia. Chorobe wywotuje grzyb powszechnie wystepujacy na calym §wiecie. W porazonych
tkankach tworzy piknidia, w ktorych znajduja si¢ zarodniki konidialne. Patogen przezywa w
postaci grzybni i piknidiow w resztkach roslinnych, w glebie przez 2—3 lata. Poniewaz patogen
przenoszony jest z nasionami, porazenie moze wystapi¢ juz w czasie produkcji rozsady.
Choroba rozwija si¢ szybciej w podtozu o temperaturze okoto 15°C, niz przy temperaturze 20°C
lub wyzszej. Zarodniki konidialne zakazaja pomidory przez rany, szparki 1 nieuszkodzong
skorke. W ciggu 2-3 tygodni na ranach infekcyjnych tworza si¢ nowe piknidia, a w nich
zarodniki konidialne, z ktorymi grzyb przenosi si¢ na kolejne rosliny i owoce.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Objawy chorobowe powodowane przez grzyb D. lycopersici
mozna zaobserwowaé juz po kilku tygodniach od posadzenia roslin, ale najczesciej
uwidaczniaja si¢ dopiero w okresie dojrzewania owocow lub przed rozpoczgciem zbiordéw
owocow. Tuz nad powierzchniag podtoza widoczne sg brunatne lekko zaglebione nekrozy
obejmujace pierscieniem cata podstawe pedu. Zainfekowana tkanka peka. Na jej powierzchni
widoczne sg czarne, drobne piknidia, w ktorych formuja si¢ zarodniki konidialne grzyba. W
wyniku porazenia podstawy pedu, rosliny poczatkowo wiedng, a nastgpnie zamierajag. W
warunkach wysokiej wilgotnosci moze dochodzi¢ do wtornych infekcji, woéwczas nekrotyczne
plamy moga pojawia¢ si¢ w gornych partiach rosliny, na kwiatach 1 liSciach. Kwiaty nie
rozwijajg si¢ 1 zamieraja, a na liSciach obserwuje si¢ wystepowanie matych, brunatnych plam.
Zgnilizna owocow pojawia si¢ w poczatkowe] fazie dojrzewania, w postacie
ciemnobrunatnych, gnijacych plam, przewaznie wokoét szyputek. Chore owoce opadaja.
Choroba ta wystepuje rowniez na pomidorach uprawianych w welnie mineralne;.
Profilaktyka i zwalczanie. Wysiewa¢ zdrowe, odkazone nasiona do podloza wolnego od
organizméw szkodliwych. Wykorzystywac¢ pomidory szczepione na podktadkach odpornych
na patogenu. W przypadku stwierdzenia objawéw chorobowych powodowanych przez D.
lycopersici, porazone rosliny nalezy jak najszybciej usung¢ z obiektu i spali¢. Jesli choroba
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wystapita w danym cyklu produkcyjnym, w duzym nasileniu, nalezy termicznie lub chemicznie
odkazi¢ podtoze w celu eliminacji sprawcy choroby. Po zakonczonym cyklu produkcyjnym
konieczne jest odkazanie obiektu oraz sprzetu i urzadzen.

Zagnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum)

Krolestwo: Fungi

Typ: Ascomycota

Rzad: Helotiales

Rodzina: Sclerotiniaceae

Rodzaj: Sclerotinia

Gatunek: Sclerotinia sclerotiorum

Biologia. Sprawca choroby jest polifagiczny grzyb porazajacy wiele gatunkow warzyw.
Patogen zimuje w postaci strzepek grzybni na zywych 1 martwych resztkach roslinnych oraz w
formie sklerocjow, ktore w korzystnych warunkach przezywaja w glebie do kilku lat. Wiosng i
latem ze sklerocjow rozwijaja si¢ strzepki grzybni lub wyrastajg na nézkach miseczkowate
owocniki grzyba - apotecja, wypelnione workami z zarodnikami. S. sclerotiorum
rozprzestrzenia si¢ w obiekcie uprawowym przez zarodniki workowe, fragmenty strzgpek
grzybni oraz sklerocja. Patogen rozwija si¢ w szerokim zakresie temperatury od 5-30°C, przy
optimum 15-20°C i wysokiej wilgotnosci gleby i powietrza.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Patogen infekuje nadziemne organy roslin (fodygi, owoce). Do
infekcji dochodzi gltownie przez réznego rodzaju uszkodzenia, zranienia, ale takze przez
nieuszkodzona tkanke roslin. Na zainfekowanych tkankach powstaja wodniste, nekrotyczne
plamy. Ich powierzchnia pokrywa si¢ biatym, bardzo obfitym, watowatym nalotem grzybni, w
ktorej formuja si¢ liczne czarne sklerocja (fot. 10). Do infekcji todyg dochodzi zwykle w
miejscach ich rozgatezien, a porazone todygi czesto pgkaja 1 wylamujg sie. Wewnatrz
porazonych todyg moze tworzy¢ si¢ watowata grzybnia z formami przetrwalnikowymi
(sklerocjami) patogenu. Silnie porazone rosliny wiedna, zasychaja i zamieraja. Porazone owoce
dos¢ szybko gnija 1 zamieraj3.

Profilaktyka i zwalczanie. Przed sadzeniem roslin nalezy doglebowo zastosowaé
zarejestrowane biologiczne $rodki ochrony roslin. W obiekcie utrzymywacé niskg wilgotno$¢
powietrza (czesto wietrzy¢ szklarnie 1 tunele). W momencie zagrozenia lub pojawienia si¢
pierwszych objawow chorobowych opryskiwa¢ rosliny dopuszczonymi $rodkami
chemicznymi. Po stwierdzeniu roslin z objawami chorobowymi, nalezy je usuna¢ z obiektu. Po
zakonczonym sezonie wegetacyjnym nalezy doktadnie usuna¢ resztki roslinne 1 odkazi¢ obiekt.
Stosowac gleboka orke, ktéra ogranicza liczbg tworzonych na powierzchni gleby apotecjow
grzyba. Jesli patogen wystapil w sezonie wegetacyijnym w duzym nasileniu, nalezy
przeprowadzi¢ chemiczne lub termiczne odkazanie podtoza.
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A
Fot. 10. Zgnilizna twardzikowa na pedzie pomidora

Szara ple$n (Botrytis cinerea)

Kroélestwo: Fungi

Typ: Ascomycota

Rzad: Helotiales

Rodzina: Sclerotiniaceae

Rodzaj: Botrytis

Gatunek: Botryotinia fuckeliana

Biologia. Sprawca szarej plesni jest typowym polifagiem, infekujagcym bardzo szeroki zakres
roslin-gospodarzy. B. cinerea moze rozwija¢ si¢ jako saprotrof, ale moze tez prowadzi¢
pasozytniczy tryb, infekujac ro$liny. Choroba moze wystapi¢ we wszystkich fazach
rozwojowych rosliny. Szara ples$n stanowi najwigksze zagrozenie w zimowo-wiosennej i
jesiennej uprawie pomidorow w stabo wietrzonych szklarniach i tunelach foliowych. B. cinerea
rozwija si¢ w bardzo szerokim zakresie temperatury: powyzej 0°C do okoto 30°C, przy
optimum 15°C. Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza (powyzej 95%) oraz
staba przewiewnos¢ obiektéw uprawowych. Przy wilgotnos$ci powietrza nie przekraczajacej
75% szkodliwo$¢ choroby jest znacznie mniejsza, nawet jesli temperatura w pomieszczeniu
uprawowym spada nocg do 13-14°C. Pomidory dobrze odzywione azotem sg mniej podatne na
szarg ple$n, niz te wykazujace niedobor tego sktadnika. Grzyb zimuje w formie grzybni,
zarodnikow 1 sklerocjow na resztkach roslinnych, w podtozu, na elementach konstrukcyjnych
szklarni i tuneli. Patogen rozprzestrzenia si¢ bardzo szybko w formie zarodnikow konidialnych
wraz z prgdami powietrza 1 kroplami wody.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Patogen poraza liscie, todygi, owoce i kwiaty pomidora. Na
lisciach 1 fodygach powstaja nekrotyczne, szybko powiekszajace sie¢, szarozielone gnilne plamy
(fot. 11), ktorych dos¢ szybko pojawia si¢ charakterystyczny, obfity, szary nalot grzybni i
zarodnikow patogenu. Porazone rosliny czesto zamieraja powyzej miejsca infekcji todygi, a ich
liscie zasychaja. Wewnatrz lub na powierzchni zaatakowanych tkanek, albo w strzgpkach
grzybni, mozna czasem zaobserwowaé czarne, niezbyt duze sklerocja grzyba. W miesiagcach
zimowych i na poczatku wiosny, B. cinerea moze takze poraza¢ todygi pomidorow tuz przy
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powierzchni substratu, powodujgc zgnilizng przyziemnej cz¢sci todygi. Na owocach B. cinerea
jest przyczyna powstawania gnilnych, wodnistych plam, ktére w sprzyjajacych warunkach
wysokiej wilgotnosci bardzo szybko obejmuja caly owoc i pokrywaja si¢ szarobrunatnym
nalotem grzyba. Mokra zgnilizna owocéw moze by¢ przyczyng istotnych strat w plonie.
Sprawca choroby, obok mokrej zgnilizny moze powodowac tzw. widmowa plamistosc.
Wowczas na niedojrzatych owocach pomidora obserwuje si¢ drobne, brazowe plamki z
ciemniejszym srodkiem i jasng, pierScieniowg obwodkg. Plamy te tworzg si¢ zwykle na gornej
czesci owocoOw wystawionych na stonce. Powstajg one wtedy, gdy podczas wilgotnej nocy,
przy temperaturze 15-24°C, zarodniki grzyba znajdujace sie w kropli wody utrzymujacej sie
na powierzchni owocu przez kilka godzin zaczynajg kietkowac i1 penetrowac skérke owocu.
Jesli nastgpnego ranka wystapi ostre promieniowanie sloneczne, krople szybko wysychajg i
zarodnik zamiera. Gdy krople nie wyschng w ciagu kilkunastu godzin, grzyb moze wywotaé
mokra zgnilizng owocu. Do infekcji roslin moze dochodzi¢ we wszystkich fazach
rozwojowych, gldéwnie poprzez zranienia, bardzo rzadko przez nieuszkodzong tkanke.
Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy utrzymywaé¢ odpowiedni mikroklimat w szklarni tj. obnizac
wilgotnos$¢ powietrza, nie dopuszczaé do skraplania si¢ pary w pomieszczeniach uprawowych
oraz wietrzy¢ 1 ogrzewac obiekty. W razie koniecznos$ci szybkiego usunigcia nadmiaru pary
wodnej celowe jest ogrzewanie pomieszczenia przy uchylonych wietrznikach. Aby nie
dopusci¢ do powstania rosy podczas chtodnej nocy, na okoto dwie godziny przed wschodem
stonca nalezy uruchomié¢ ogrzewanie. Usuwanie najstarszych li§ci poprawia przewiewno$¢ w
dolnych partiach roslin. W obiekcie gdzie prowadzi si¢ uprawe nalezy zachowa¢ odpowiednia
higieng pracy. W okresach sprzyjajacych rozwojowi choroby lub po stwierdzeniu pierwszych
objawow chorobowych, roéliny nalezy opryskiwaé zarejestrowanymi fungicydami. Srodki
ochrony nalezy stosowaé w rotacji 1 ogranicza¢ liczbg zabiegéw preparatami nalezacymi do tej
samej grupy chemicznej. Stosowanie preparatow bezposrednio po zbiorach i1 ré6znych pracach
pielegnacyjnych zabezpiecza zranienia przed infekcja. Po zakonczeniu cyklu produkcyjnego
nalezy odkazi¢ obiekt.

Fot. 11. Szara plesn na pgdzie pomidora
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Fuzarioza zgorzelowa pomidora (Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici)

Krolestwo: Fungi

Typ: Ascomycota

Rzad: Hypocreales

Rodzina: Nectriaceae

Rodzaj: Fusarium

Gatunek: Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici

Biologia. Fuzarioza zgorzelowa ma istotne znaczenie w uprawach pomidoréw pod ostonami.
Grzyb ten wyjatkowo szybko rozwija si¢ w podiozu sterylnym, a wiec pozbawionym
mikroorganizméw. Stad tez $wieza wetna mineralna, w ktorej poczatkowo nie ma zadnej
aktywnos$ci mikrobiologicznej, stanowi idealne §rodowisko dla rozwoju choroby. W wielu
przypadkach, zwtaszcza w uprawach bezglebowych, podstawowym Zrodtem pierwotnej
infekcji sa mikrokonidia grzyba, przenoszone z pragdami powietrza i przez ziemiorki. Grzyb
wnika do ros$liny przez naturalne zranienia powstajace na korzeniach w miejscach wyrastania
korzeni bocznych lub u podstawy todygi, w punktach tworzenia si¢ korzeni przybyszowych.
Zrédtem choroby moga by¢ zakazone nasiona. Optymalne warunki dla rozwoju patogenu to
temperatura 18-20°C oraz okresowo nadmierna wilgotnos$¢ podtoza.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Objawy chorobowe moga pojawiac si¢ we wszystkich fazach
rozwojowych. Patogen wywotuje zgnilizn¢ korzeni, szyjki korzeniowej, a takze podstawy
todygi. Przy powierzchni podloza, lub nieco ponizej na tkankach roslin pojawiajag si¢ suche,
nekrotyczne zapadajace si¢ plamy obejmujace pierscieniem szyjke korzeniowa, a z uptywem
czasu rowniez todyge. W sprzyjajacych warunkach dla rozwoju patogenu na powierzchni
znekrotyzowanych tkanek mozna zaobserwowaé rozowy nalot grzybni z zarodnikami. Na
przekroju poprzecznym w miejscu szyjki korzeniowej lub dolnej czesci pedu widoczne sg
zbrgzowiate wigzki przewodzace. Jezeli do infekcji roslin dojdzie w okresie produkcji rozsady
choroba zazwyczaj ujawnia si¢ przed kwitnieniem. Gdy zakazenie nastepuje po posadzeniu
rozsady na miejsce state objawy chorobowe obserwuje si¢ przed rozpoczeciem lub na poczatku
zbiorow. W bezglebowej uprawie pomidoréw najwicksze zagrozenie dla zdrowotnosci roslin
stwarza infekcja w czasie produkcji rozsady. Posadzenie zakazonej rozsady z reguty wczesniej
lub pdzniej konczy si¢ zamieraniem ro$lin na miejscu statej uprawy. Zdecydowanie mniej
grozne jest porazenie ro$lin juz rosngcych w matach.

Profilaktyka i zwalczanie. Zaleca si¢ upraw¢ odmian odpornych lub o duzej tolerancji na F.
oxysporum f. sp. radicis-lycopersici oraz pomidoréw szczepionych na podktadkach z tolerancja
na fuzarioze¢ zgorzelowa. Nalezy zwalczaé ziemiorki. Po stwierdzeniu roslin z objawami
zgnilizny podstawy, nalezy je usuwac z obiektu i pali¢. Jesli choroba wystapita w danym cyklu
produkcyjnym, w duzym nasileniu, nalezy termicznie lub chemicznie odkazi¢ podtoze w celu
eliminacji sprawcy choroby. Po zakofczonym cyklu produkcyjnym konieczne jest odkazanie
obiektu oraz sprzetu i urzadzen.

Rizoktonioza pomidora (Rhizoctonia solani)

Krolestwo: Fungi
Typ: Basidiomycota
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Rzad: Cantharellales

Rodzina: Ceratobasidiaceae

Rodzaj: Rhizoctonia

Gatunek: Rhizoctonia solani

Biologia. Rhizoctonia solani jest pospolitym grzybem glebowym, typowym polifagiem
atakujacym wiele gatunkow roslin uprawnych. Grzybnia rozrasta si¢ gtownie w wierzchniej
warstwie gleby. Porazane sg przede wszystkim mtode ro$liny pomidora - do 8 tygodni po
pikowaniu. Stanowi duzy problem w uprawie wiosennej wkrotce po posadzeniu roslin.
Chorobie sprzyja wysoka wilgotnos¢ gleby oraz duza zawarto$¢ substancji organicznej. Infekcji
dokonuja strzgpki grzyba poprzez nieuszkodzona tkanke roslin oraz przez zranienia i naturalne
otwory. Patogen rozwija si¢ w szerokim zakresie temperatury 10-35°C. W temperaturze okoto
10°C okres inkubacji trwa 11-15 dni, a przy 20°C tylko 3 dni. R. solani moze przetrwa¢ do
kolejnego sezonu wegetacyjnego w formie strzepek i mikrosklerocjow na resztkach ro§linnych
w glebie.

Opis uszkodzen i szkodliwos$¢. R. solani jest sprawca zgorzeli siewek. Na starszych roslinach
tuz pod powierzchnia gleby w okolicach szyjki korzeniowej tworza si¢ lekko zapadnigte,
brunatne plamy obejmujace todyge. Wraz z rozwojem choroby zgnilizna rozszerza si¢ ku gorze.
Infekcji ulegaja takze korzenie pomidoréw. Infekcja starszych roslin skutkuje zétknigciem i
wiednigciem dolnych lisci, lecz rosliny zamieraja stosunkowo rzadko.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy sadzi¢ dobrze zahartowana rozsade oraz unikaé
nadmiernego zwilzenia powierzchni gleby. Konieczne jest czgste monitorowanie zdrowotnosci
roslin. Zainfekowane rosliny nalezy jak najszybciej usungé z obiektu 1 spali¢. W przypadku
eliminacji patogenu z obiektu gdzie wystgpita choroba istotne znaczenie bedzie mialo
chemiczne lub termiczne odkazanie podtoza.

Werticilioza pomidora (Verticillium dahliae, V. albo-atrum)

Kroélestwo: Fungi

Typ: Ascomycota

Rzad: Glomerellales

Rodzina: Plectosphaerellaceae

Rodzaj: Verticillium

Gatunek: Verticillium dahliae, V. albo-atrum

Biologia. Choroba ta od wielu lat nie stanowi istotnego problemu w uprawie pomidoréw pod
ostonami, poniewaz wigkszo$¢ odmian pomidoréw jest odporna na grzyby z rodzaju
Verticillium. Grzyby przezywaja w glebie na resztkach roslinnych do kolejnego sezonu
wegetacyjnego w postaci mikrosklericjow. Zakazona gleba jest pierwotnym zrédtem infekcji
w nowym sezonie produkcyjnym. Patogen rozwija si¢ najszybciej w temperaturze podioza
ponizej 20°C. Wystgpowaniu werticiliozy sprzyjaja gleby lekkie o zlej strukturze, stabe
warunki $wietlne, niedostateczna zawarto§¢ wapnia 1 pH<6, jak réwniez obecno$¢ w glebie
nicieni, ktére uszkadzaja korzenie roslin utatwiajac patogenowi wnikanie do rosliny.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Pierwszym objawem werticiliozy jest przejsciowe wiednigcie
roslin. Poczatkowo mogg wiedna¢ liscie tylko z jednej strony rosliny. Liscie w dolnych partiach
przebarwiajg si¢ na zotto. Na blaszkach lisciowych pojawiaja si¢ szaro-brgzowe plamy w
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ksztalcie litery V skierowane szerszg strong do wierzchotka licia. Objawy wiednigcia
spowodowane sg porazeniem wigzek przewodzacych, co skutkuje ograniczeniem przeptywu
wody 1 sktadnikow pokarmowych. Zainfekowane rosliny intensywnie wytwarzaja korzenie
przybyszowe. Plon rolin jest zredukowany. Przy silnym porazeniu pomidory moga zamieraé,
jednakze jest to proces powolny.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy uprawia¢ odmiany odporne. Przy duzym nasileniu choroby
konieczne jest termiczne lub chemiczne odkazanie gleby.

Korkowato$¢ korzeni (Pyrenochaeta lycopersici)

Krolestwo: Fungi

Typ: Ascomycota

Rzad: Pleosporales

Rodzina: Incertae sedis

Rodzaj: Pyrenochaeta

Gatunek: Pyrenochaeta lycopersici

Biologia. Patogen poraza system korzeniowy pomidoréw. Objawy chorobowe nie pojawiaja
si¢ nagle. Grzyb moze przez wiele sezonéw rozwijac si¢ saprotroficznie w glebie. Przy niskiej
liczebnosci patogenu nie obserwuje si¢ objawoéw chorobowych. Szkodliwosé P. lycopersici
pojawia si¢ przy wieloletniej uprawie pomidoréw na tym samym Stanowisku. Patogen ten
stanowi duze zagrozenie dla pomidoréw uprawianych na wigcej niz 7 gron. W przypadku
pomidoréw, prowadzonych na 4-5 gron szkodliwo$¢ jest niewielka. Patogen zimuje na
resztkach porazonych roslin w glebie w postaci mikrosklerocjow, dzigki ktorym moze
przetrwa¢ nawet przez kilka lat. Dochodzi do trwalego zakazenia gleby. Pierwotnym zrodtem
infekcji roslin sa zarodniki konidialne powstajace w piknidiach na resztkach obumartych
korzeni. Rozwojowi patogenu sprzyja wysoka wilgotno$¢ gleby i chtodna pogoda. Optymalna
temperatura dla rozwoju P. lycopersici waha si¢ w zakresie 15-18°C. Nie stwierdzono
problemow z korkowatos$cig korzeni w przypadku uprawy pomidoréw w wetnie mineralne;j
Opis uszkodzen i szkodliwo$é. Wyrdznia sie dwa typy objawow chorobowych: brunatnienie i
zamieranie najdrobniejszych korzeni bocznych, wkrétce po posadzeniu roslin oraz
korkowacenie korzeni szkieletowych (powstawanie brunatnych, nieregularnych zgrubien). P.
lycopersici stanowi najwigksze zagrozenie we wczesnych etapach rozwoju roslin. Porazenie
nawet niewielkiej czgsci mtodych korzeni we wczesnych etapach wzrostu i rozwoju roslin
(najczescie] tuz po wysadzeniu rozsady do gleby) moze prowadzi¢ do znacznych strat w plonie,
duzo wigkszych niz silne uszkodzenie systemu korzeniowego w pozniejszym okresie wzrostu.
Rosliny z silnie porazonym systemem korzeniowym s3 zahamowane we wzroscie, wigdna,
stabiej zawigzujg owoce, ktore sa drobniejsze.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy uprawia¢ odmiany pomidoréw odpornych na P. lycopersici
lub szczepione na podktadkach odpornych. Rozsade nalezy produkowaé w duzych doniczkach
1 sadzi¢ pomidory z dobrze wyksztalconym systemem korzeniowym. Jesli jest to mozliwe
nalezy podwyzsza¢ temperature gleby powyzej optimum dla rozwoju patogenu tj. 20-22°C.
Prowadzi¢ prawidtowe zmianowanie roslin.
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Alternarioza pomidora (Alternaria solani)

Kroélestwo: Fungi

Typ: Ascomycota

Rzad: Pleosporales

Rodzina: Pleosporaceae

Rodzaj: Alternaria

Gatunek: Alternaria solani

Biologia. Choroba ta stanowi istotny problem w uprawie pomidora polowego, pod ostonami
wystepuje rzadko. Optymalne warunki dla wystgpienia choroby to wysoka wilgotnos¢
powietrza i temperatura >25°C, przy czym zarodniki grzyba moga kietkowaé¢ w szerokim
zakresie temperatury od okoto 10°C do 32°C. Cykl rozwojowy patogenu jest do$¢ krotki od 5
do 7 dni. A. solani rozprzestrzenia si¢ w obiekcie uprawowym poprzez zarodniki konidialne
wraz z pradami powietrza i kroplami wody. Patogen przezywa w glebie, na resztkach
roglinnych. Zroédtem infekcji moga by¢ porazone nasiona. Z mozliwoscia wystapienia
alternariozy nalezy si¢ liczy¢ przede wszystkim w szklarniach i1 tunelach foliowych, w
sasiedztwie ktorych zlokalizowane sg plantacje ziemniakow i pomidoréw gruntowych.

Opis uszkodzen i szkodliwo$é. Objawy chorobowe obserwowane na lisciach maja postaé
okragtych lub nieregularnych (lekko kanciastych — ograniczonych nerwami) ciemnobrunatnych
plam, z wyraznym koncentrycznym strefowaniem (fot. 12). Plamy stopniowo zasychaja i
wykruszaja si¢. Porazone liscie z6tkng, zwijaja si¢ 1 zamierajg. Nekrotyczne plamy widoczne
sa w pierwszej kolejnosci na dolnych lisciach, a z uptywem czasu obejmujg coraz to wyzsze
partie rosliny. Na lodygach oraz na ogonkach liSciowych widoczne sa lekko zaglebione
nekrozy. Na owocach, w okolicach szyputki powstaja rozlegle nekrotyczne plamy, ktore
pokrywaja si¢ ciemnym nalotem trzonkow 1 zarodnikow grzyba.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy wysiewa¢ zdrowe, odkazone nasiona. W momencie
zagrozenia, lub po stwierdzeniu pierwszych objawdw chorobowych rosliny nalezy opryskiwaé
zarejestrowanymi fungicydami nalezacymi do réznych grup chemicznych. Srodki ochrony
nalezy stosowaé w rotacji i ogranicza¢ liczbg zabiegow preparatami nalezacymi do tej samej
grupy chemicznej. W przypadku wystgpienia choroby, po zakonczeniu uprawy konieczna jest
dezynfekcja obiektu i powierzchni gleby.
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Maczniak prawdziwy pomidora (Golovinomyces lycopersici/ d. Oidium lycopersici)

Kroélestwo: Fungi

Typ: Ascomycota

Rzad: Erysiphales

Rodzina: Erysiphaceae

Rodzaj: Golovinomyces

Gatunek: Golovinomyces lycopersici

Biologia. W ostatnich latach patogen stanowi istotny problem w uprawach pomidoréw pod
ostonami. Optymalne warunki dla kietkowania zarodnikow to wysoka wilgotno$¢ powietrza
oraz temperatura 20-28°C. Cykl rozwojowy patogenu jest dos¢ krotki okoto 4-5 dni. Po tym
czasie na zainfekowanych tkankach tworza si¢ nowe skupiska trzonkéw i zarodnikow
konidialnych. W trakcie sezonu wegetacyjnego patogen rozprzestrzenia si¢ za pomoca
zarodnikow konidialnych wraz z pradami powietrza.

Opis uszkodzen i szkodliwos$¢. Pierwsze objawy chorobowe pojawiaja si¢ na gornej stronie
blaszek lisciowych, w postaci drobnych, okraglych plam. Plamy do$¢ szybko powigkszaja sig,
zlewajac si¢ ze sobg. Na powierzchni plam pojawia si¢ bialy, maczysty nalot grzybni i
zarodnikow konidialnych, co jest typowa oznaka etiologiczng tej choroby (fot. 13). Nekrozy
stopniowo obejmujg cate blaszki liSciowe. Porazeniu ulegaja takze todygi, ogonki lisciowe i
dzialki kielicha. W wyniku infekcji ro§liny wigdng, z6tkna, ich liscie zasychaja i zamieraja.
Rosliny maja zahamowany wzrost, zaklécong fotosynteze, nasilong transpiracje i oddychanie.
Profilaktyka i zwalczanie. W obickcie gdzie prowadzi si¢ uprawe nalezy zachowaé
odpowiednig higieng. Po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych rosliny nalezy
opryskaé stosujac zarejestrowane, na maczniaka prawdziwego, $rodki ochrony roslin. Po
zakonczonym cyklu uprawy nalezy zdezynfekowac obiekt.

iFOt. 13. Maczniak prawdziwy
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Brunatna plamistos¢ lisci pomidora (Fulvia fulva)

Kroélestwo: Fungi

Typ: Ascomycota

Rzad: Capnodiale

Rodzina: Mycosphaerellaceae

Rodzaj: Fulvia

Gatunek: Fulvia fulva

Biologia. Brunatna plamisto$¢ liSci pomidora wystepuje powszechnie w jesiennej uprawie
pomidora szklarniowego oraz w stabo wietrzonych tunelach foliowych. W rozwoju choroby
istotne znaczenie ma wysoka wilgotno$¢ powietrza. F. fulva stanowi najwigksze zagrozenie
przy wilgotnos$ci powietrza powyzej 85% i przy dtugim zwilzeniu lisci, a takze gdy podczas
znacznego spadku temperatury nocg nie ma dostatecznego wietrzenia obiektu. Patogen
rozprzestrzenia si¢ w obiekcie uprawowym wraz z pradami powietrza i w trakcie prac
agrotechnicznych. Zimuje w formie zarodnikéw konidialnych w szklarni, na elementach
konstrukcyjnych oraz w formie grzybni na resztkach roslinnych. W suchym $rodowisku
zarodniki zachowujg zywotno$¢ przez okres kilku miesiecy.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Jest to choroba nalistna objawiajaca si¢ wystepowaniem
z6ltych plam, stopniowo powigkszajacych si¢ z niewyrazng granicg pomi¢dzy zdrowa i chorg
tkanka. Na dolnej stronie blaszek liSciowych w miejscu plam pojawia si¢ szarobrunatny,
puszysty, aksamitnym nalotem zarodnikowania patogenu (fot. 14). W pierwszej kolejnosci
porazeniu ulegaja liscie w dolnych partiach, a nastepnie choroba rozszerza si¢ ku gorze.
Patogen nie atakuje todyg i owocodw. Porazone liScie brunatnieja zwijaja si¢, zasychaja i
zamieraja.

Profilaktyka i zwalczanie. Uprawia¢ odmiany pomidora odporne na brunatng plamistos¢.
Konieczne jest intensywne wietrzenie szklarni i tuneli oraz utrzymywanie wilgotno$ci
wzglednej powietrza ponizej 75%. Nalezy unika¢ nadmiernego zageszczenia ro$lin, usuwaé
dolne liscie, eliminowac chwasty, ktory tworzg specyficzny mikroklimat sprzyjajacy infekcji.
Bardzo wazne jest doktadne odkazanie szklarni i tuneli foliowych przed nowym sezonem
uprawy pomidorow.

- .

Fot. 14. Brunatna plamisto$¢ lisci pomidora
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IV. INTEGROWANA OCHRONA POMIDORA PRZED SZKODNIKAMI

4.1. Opis szkodliwych gatunkow, profilaktyka i zwalczanie

Guzak pélnocny — Meloidogyne hapla (Chitwood, 1949)

Typ: nicienie (Nematoda),

Rodzina: Meloidogynidae

Rosliny zywicielskie. Pasozytuje na ro$linach takich jak: pomidor, papryka, baklazan,
ziemniak, ogorek, dynia, melon, kabaczek, marchew, rzepa, rzodkiewka, fasola, groch, okra,
burak, cebula, szpinak, kalafior, kapusta, batat. W uprawach pod ostonami stanowi zagrozenie
w roznych typach gleb oraz podtozach organicznych. W podtozach mineralnych guzaki moga
by¢ problemem jedynie po wysadzeniu porazonego wczesniej materiatu.

Szkodliwos¢. Guzaki nie powoduja specyficznych objawdw na nadziemnych czgsciach roslin.
Objawy typowe dla tego szkodnika mozemy zaobserwowac jedynie na podziemnych czg¢sciach
ro§lin. Na korzeniach zasiedlonych przez guzaka wyksztatcaja si¢ kilkumilimetrowe
zgrubienia, tzw. ,,wyrosla” lub ,,guzy” (fot. 15-17). Uszkodzenie i znieksztalcenie korzeni
nastepuje wskutek ograniczonego przewodzenia wody i substancji odzywczych w tkankach.
Rosliny porazone przez guzaki sg bardziej wrazliwe na stres np. nastonecznienie i susz¢, majg
zahamowany wzrost, chlorotyczne liscie i moga wiedna¢. Straty w plonie moga siega¢ do 22%.
Morfologia. Osiadte samice guzakoéw sg dtugosci 0,42-0,85 mm i maja gruszkowaty ksztalt
ciata. Samce sa dhugosci 1,0-1,3 mm, robakowatego ksztattu, z glowa wyraznie odcieta od
reszty ciata. Sztylet samcow jest dluzszy niz samic, ma dlugo$¢ 19,4-21,6 pm. Larwy J2
(inwazyjne) sa dlugosci 0,35-0,45 mm.
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Fot. 16. Wyrosla guzaka pétnocnego  Fot. 17. Samice guzaka pdinocnego

Biologia. Zwykle wystepuja dwa pokolenia guzaka, jednakze w uprawie szklarniowej, ze
wzgledu na warunki temperaturowe, ich liczba moze by¢ wigksza. Optymalna wilgotnos¢ dla
rozwoju tego szkodnika waha si¢ w granicach 40-80%. W temperaturze ok. 12°C wylegaja si¢
larwy J2, natomiast wnikanie do korzeni i dalszy rozwoj odbywa si¢ w temperaturze 18-21°C.
Czas rozwoju pokolenia guzaka uzalezniony jest w znacznej mierze od temperatury. W
warunkach klimatycznych Polski rozwoj pierwszego pokolenia guzaka potnocnego trwa od 9-
13 tygodni.

Profilaktyka i zwalczanie. Po stwierdzeniu nicieni na pomidorze uprawianym w gruncie
zalecane jest termiczne odkazanie podloza do glebokosci 25-30 cm. W trakcie wegetacji mozna
stosowa¢ preparaty bakteryjne. W przypadku uprawy w podlozu bezglebowym po
zakonczonym cyklu produkcyjnym nalezy je wymienic.

Pordzewiacz pomidorowy — Aculops lycopersici (Tryon, 1917)

Gromada: pajeczaki

Podklasa: roztocze (Acari),

Rzad: Prostigmata,

Rodzina: szpecielowate (Eriophyidae)

Rosliny zywicielskie. Rosliny z rodziny psiankowatych (Solanaceae), gtdbwnie pomidor.
Szkodliwos¢. Szpeciele zerujg na pedach 1 lisciach w dolnej czg$ci rosliny, a takze na owocach
powodujgc ich ordzawienie (fot.18), a takze czgsto znieksztalcenia lisci i ich opadanie.
Uszkodzone rosliny wydaja mniejszy plon owocoéOw 0 gorszej jakosSci.
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Fot. 19. Kolonia pordzewiacza pomidorowego

Morfologia. Samice sg ksztattu wrzecionowatego, dtugosci 0,16-0,18 mm, barwy zottawej (fot.
19). W przedniej czgsci tarczy grzbietowej znajduje sie¢ wzor ztozony z dwoch zeberek
rozchodzacych si¢ na boki, natomiast w tylnej jej czgsci zeberka utozone sa rownolegle. W
tylnej czesci tarczy osadzone sg rowniez wzgorki grzbietowe, z ktoérych wyrastajg szczeciny
skierowane do tylu. Opistosoma ztozona jest z okoto 30 pierscieni grzbietowych 1 60 pier§cieni
brzusznych. Stopy zakonczone sg 4-promienistym pazurkiem.

Biologia. Szpeciele zimujg w szklarni. Jedna samica sktada 30-50 jaj. Rozwdj jednego
pokolenia trwa okoto tygodnia. W ciagu roku rozwija si¢ kilka pokolen szkodnika.
Profilaktyka i zwalczanie. Przez pierwsze trzy miesigce po posadzeniu roslin zaleca si¢ je
przegladac co tydzien, a nastepnie co 2 tygodnie zwracajac uwage na wyglad lisci i owocow.
Do nasadzen nalezy wybiera¢ odmiany pomidora o duzym zaggszczeniu wloskow
gruczotowych, ktére s3 w mniejszym stopniu uszkadzane przez szpeciele. Rosliny z objawami
zerowania szpecieli nalezy usuwac 1 niszczyc.

Przedziorek chmielowiec - Tetranychus urticae Koch, 1836

Gromada: pajeczki

Podgromada: roztocze (Acari),

Rzad: Prostigmata,

Rodzina: przedziorkowate (Tetranychidae)

Rosliny zywicielskie. Rosliny ozdobne 1 warzywne uprawiane pod ostonami

Szkodliwos¢. Osobniki doroste 1 larwy przgdziorka chmielowca pobierajg pokarm wysysajac
zawarto$¢ komorek roslinnych przez uprzednio nakiuta tkanke liscia. Objawy Zerowania
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przedziorkoéw s widoczne na lisciach w postaci drobnych, jasnych punktéw, ktére stopniowo
obejmuja catg powierzchnig liscia (fot. 20).

Silnie zaatakowane liscie zasychaja. Zasiedlone przez prz¢dziorka rosliny pokryte sa delikatng
pajeczyna. Zerowanie przedziorka chmielowca w liczbie okolo jednej sztuki na 1 cm?
powierzchni liScia wptywa ujemnie na wzrost i plonowanie pomidora.

Morfologia. Doroste osobniki majg ciato owalne, dtugosci 0,4-0,5 mm, jasnozielone, z dwoma,
duzymi, ciemnymi plamami po bokach (fot. 21). Starsze samice przybieraja kolor
ciemnobrgzowy lub nawet prawie czarny. Zimujace samice przebarwiaja si¢ na kolor
karminowy badZz pomaranczowo-czerwony i tracg ciemne plamy po bokach ciata. Doroste
osobniki majg 4 pary odndzy. Jaja sg kuliste, do 0,13 mm, poczatkowo bezbarwne i
przezroczyste. W miar¢ rozwoju zmieniajg barwe na zottawa. Larwy podobnie jak jaja zaraz po
wylegu sg bezbarwne, w miar¢ rozwoju zmieniaja kolor na zielonkawy, osiagaja dtugos¢ do
0,2 mm. Posiadajg trzy pary odn6zy. Nimfy sg podobne do osobnikéw dorostych, maja owalny
ksztalt i zielonkawe zabarwienie ciata, widoczne czarne plamy po bokach i 4 pary odnozy (fot.
22).

Fot. 21. Samice letnie przedziorka chmielowca
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Fot. 22. Nimfy przg¢dziorka chmielowca

Biologia. Rozwoj od jaja do osobnika dorostego na pomidorze, w temperaturze 25°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza do 70% trwa $rednio 9 dni. Samice prz¢dziorka chmielowca
zyja 3-5 tygodni sktadajac do 100 jaj. Przedziorek w warunkach szklarniowych moze wystapic¢
w kilkunastu pokoleniach. Jest to szkodnik o bardzo duzym potencjale rozrodczym. W czasie
rozwoju jednego pokolenia populacja przedziorka moze si¢ powigkszy¢ 50-56-krotnie. Stanowi
duze niebezpieczenstwo dla uprawy, gdyz moze w krotkim czasie wystgpi¢ na plantacji bardzo
licznie, a ze wzglgdu na duza liczbe pokolen rozwijajacych si¢ w 1 sezonie, tatwo moze
wytwarza¢ rasy odporne na stosowane srodki chemiczne.

Przgdziorek chmielowiec zimuje w postaci zaptodnionych samic. Zimujace samice ukryte sg
najczesciej pod elementami konstrukcyjnymi lub na pozostawionych chwastach. Zazwyczaj w
marcu samice wychodza z kryjowek 1 rozpoczynaja zasiedlanie roslin. W momencie
zasiedlania, szkodnika nalezy szuka¢ na spodniej stronie lisci. Tam, po krotkim okresie
zerowania, samice rozpoczynaja sktadanie jaj dajac poczatek pierwszemu pokoleniu.
Profilaktyka i zwalczanie. Przedziorek chmielowiec jest groznym szkodnikiem pomidora, a
za poézno zauwazony staje si¢ szkodnikiem trudnym do zwalczenia. Stad tez, czeste
prowadzenie lustracji i wczesne wykrycie go na plantacji jest niezmiernie wazng czynnoscig
dla efektywnej ochrony. Systematyczne obserwacje roslin nalezy rozpocza¢ na poczatku marca
1 prowadzi¢ je przez caty okres wegetacji. Obserwacje powinno si¢ wykonywac¢ co najmniej
raz w tygodniu, wyszukujac rosliny z li§¢mi, na ktorych powierzchni wystepuja skupiska
drobnych, biatych punktéw. Rosliny takie nalezy doktadnie przejrze¢ i stwierdzi¢ czy na
lisciach z plamkami sa obecne przedziorki. W okresie wiosennym szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na ro$liny rosngce w poblizu rur grzejnych, bowiem sa one najczesciej atakowane jako
pierwsze.

Wociornastek zachodni - Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895)

Gromada: owady

Rzad: przylzence (Thysanoptera),

Rodzina - wciornastkowate (Thripidae)

Rosliny zywicielskie. Wystepuje na wielu gatunkach roslin. Do Polski zostal zawleczonym
wraz z materiatem roslinnym z Europy Zachodniej w potowie lat 80. XX wieku. Zaraz po
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pojawieniu si¢ tego szkodnika w szklarniach w Polsce, stwierdzano jego obecno$¢ na
pomidorach, ale nie zaobserwowano by si¢ na nich rozwijat. W zwigzku z tym poczatkowo
zaliczany byl do szkodnikéw o matym znaczeniu dla uprawy pomidora.

Szkodliwos$¢. Osobniki doroste wciornastka i jego aktywne stadia larwalne odzywiaja si¢
sokiem komorkowym roslin. W miejscu zerowania na lisciu powstaja nieregularne
kilkumilimetrowe biatawe plamy, ktére w miarg starzenia si¢ przebarwiajg si¢ na kolor bezowy.
W obrgbie plam widoczne sg odchody wciornastka w formie czarnych, btyszczacych 1 nieco
wypuktych kropek (fot. 23). Najwieksza szkodliwos¢ weiornastka zachodniego jest zwigzana z
przenoszeniem przez zerujace owady wirusa bragzowej plamistosci pomidora (TSWV).

Fot. 23. Objawy zerowania wciornastka zachodniego na lisciu

Morfologia. Osobniki doroste sg przecinkowatego ksztattu, brazowawe, dlugosci do 1,2 mm,
samce sa z reguly nieco mniejsze. Posiadaja dwie pary waskich skrzydel otoczonych dluga
fredzlg z cienkich wloskow i parg czutkow na glowie (fot. 24). Jaja s3 mate, niewidoczne gotym
okiem skladane sa w tkanke liScia. Bezskrzydte larwy, ksztattem sa podobne do osobnikow
dorostych, majg ciato barwy kremowej do jasnozottej (fot. 25). Nimfy sg nieco mniejsze od
osobnikow dorostych, koloru zottego oraz maja wyraznie widoczne zaczatki skrzydet

i

Fot. 24. Osobnik dorosty wciornastka zachodniego  Fot. 25. Larwa wciornastka zachodniego
Biologia. W warunkach szklarniowych moze wystapi¢ okoto 12 pokolen w ciggu roku. Rozwoj

jednej generacji w temperaturze 15°C trwa okoto 44 dni, ale w temperaturze 30°C juz tylko 15
dni. Sktadanie jaj rozpoczyna si¢ na ogot 72 godziny po wylegu postaci dorostych i1 trwa bez
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przerwy niemal przez cate zycie samic. Kazda z nich moze ztozy¢ od 20 do 40 jaj, do komorek
parenchymy lisci, kwiatéw badz owocow.

Woeciornastek tytoniowiec - Thrips tabaci Lindeman, 1889)

Rosliny zywicielskie. Jest polifagiem wystepujagcym prawie na wszystkich roslinach
uprawianych pod ostonami, w tym rowniez na pomidorach.

Szkodliwos¢. Wszystkie stadia aktywne odzywiaja si¢ sokiem komoérkowym 1 wyrzadzaja takie
same, ogromne szkody bezposrednie i posrednie jak poprzedni gatunek. Nieco inaczej
wygladajg uszkodzenia powstajace w wyniku zerowania tego gatunku (fot. 26). W miejscu
pobierania soku komorkowego powstajag drobne srebrzystobiate plamki, poczatkowo
usytuowane wzdluz nerwow gléwnych, a pdzniej obejmujace cala powierzchnie liscia.
Uszkodzone liscie z6tkng i przedwczes$nie zamieraja. Uszkodzenia kwiatow 1 zawigzkoéw
prowadzag do utraty nawet 30% plonu. Szkody posrednie to przenoszenie Wwirusow
powodujacych choroby wirusowe pomidora. Podobnie jak poprzedni gatunek, wciornastek
tytoniowiec jest wektorem wirusa bragzowej plamisto$ci pomidorow.

Fot. 26. Objawy zerowania wciornastka tytoniowca

Morfologia. Osobniki doroste, larwy i nimfy ksztaltem i rozmiarami ciala sa podobne do
weciornastka zachodniego. R6znig si¢ zabarwieniem ciala, ktore u osobnikow dorostych jest
zmienne od bladozéttego poprzez szarobrunatne az do prawie czarnego (fot. 27). Larwy sg
jasnozotte, a nimfy ciemnozoétte (fot. 28).

Fot. 27. Dorosty wciornastek tytoniowiec Fot. 28. Larwy wciornastka tytoniowca
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Biologia. W optymalnych warunkach temperatury (25-28°C) caty cykl rozwojowy trwa okoto
18 dni. W zwigzku z tym w szklarniach moze wystepowac¢ w 10-12 pokoleniach w roku.
Profilaktyka i zwalczanie. Bardzo pomocne we wczesnym wykrywaniu wciornastkow sg
niebieskie tablice lepowe, ktére nalezy zawiesi¢ w szklarni bezposrednio po wysadzeniu
rozsady na miejsce state. Tablice mozna stosowa¢ zapobiegawczo lub nawet w celu zwalczania
ognisk wystepowania owadow. Putapki nalezy zawiesi¢ blisko rosliny i/lub blisko podtoza,
mozna rowniez wlozy¢ je w doniczki. Tablice nalezy wymienia¢, gdy cate pokryja si¢ owadami.
Nalezy pamigtac, aby w przypadku prowadzenia walki biologicznej, usung¢ tablice ze szklarni
bezposrednio przed wprowadzeniem pasozytow i drapieznikow.

Woeciornastki najskuteczniej mozna zwalczy¢ przy uzyciu metody biologicznej, ktora polega na
wprowadzaniu na uprawe drapieznych roztoczy i pluskwiakow, w dawkach zalecanych w
instrukcji stosowania.

Po stwierdzeniu pierwszych objawoéw zZerowania lub pierwszych pojedynczych
wciornastkéw na roslinach dawke i czestotliwo$¢ wprowadzania roztoczy nalezy odpowiednio
zwigkszy¢. W przypadku trudno$ci w zwalczaniu nalezy wprowadzi¢ dodatkowo drapiezne
pluskwiaki, najlepiej w poblizu ognisk wystepowania szkodnika. Introdukcje najlepiej
zakonczy¢ na 4 tygodnie przed koncem zbiordw. Stosowanie drapieznych pluskwiakow
dodatkowo ogranicza wystepowanie przedziorkéw i mszyc. W przypadku dziubateczka
szklarniowego (Orius insidiosus) stosowanie zapobiegawcze nalezy prowadzi¢ w okresie
pylenia roslin (wicksza dostepno$¢ zastepczego pokarmu).

Do zwalczania wciornastkow polecane sa rowniez nicienie. Nicienie aktywnie poszukujg
zywiciela, a po znalezieniu przenikaja do wnetrza jego ciata i uwalniajg toksyczne bakterie.
Nicienie wykazuja aktywno$¢ w temperaturze powyzej 8°C, natomiast bakterie, ktora
uwalniaja w ciele zywiciela musza mie¢ co najmniej 14°C aby skutecznie go zabi¢. Bakterie
przestaja dziata¢ w temperaturze powyzej 26°C. Nicienie nalezy wprowadza¢ interwencyjnie
W postaci zabiegu opryskiwania roslin 1 podtoza u podstawy todyg. W razie wystgpowania
szkodnika trzeba opryskiwaé¢ doktadnie catg powierzchnig liSci. Dobrze jest, przez jaki$ czas
po zabiegu utrzymywaé podwyzszong wilgotno§¢ powietrza 1 podioza co ulatwi
przemieszczanie si¢ nicieni i poszukiwanie ofiar.

W przypadku gwattownego wzrostu liczebnosci wciornastkow, konieczne jest wykonanie
minimum 2 zabiegdw za pomoca $rodkow aktualnie zarejestrowanych do ich zwalczania na
pomidorze, w odstepach 5-dniowych. W przypadku braku ochrony prowadzonej metoda
biologiczng, zabiegi opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zaobserwowaniu
pierwszych osobnikdéw lub uszkodzen na lisciach.

Maczlik szklarniowy - Trialeurodes vaporariorum (Westwood, 1856)

Gromada: owady (Insecta)
Rzad: pluskwiaki (Hemiptera),
Rodzina: maczlikowate (Aleyrodidae)

Rosliny zywicielskie. Rosliny ozdobne i warzywne uprawiane pod ostonami m.in z rodziny
psiankowych i dyniowatych.
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Szkodliwos¢. Larwy 1 osobniki doroste maczlika odzywiaja si¢ sokiem pobieranym
bezposrednio z tkanki przewodzace;j lisci (fot. 29). W trakcie pobierania soku owady wydalaja
duze ilo$ci lepkiej substancji zwanej rosg miodowa, ktora osadza si¢ na lisciach i owocach. Na
rosie miodowej rozwijajg si¢ grzyby sadzaki pokrywajace powierzchni¢ roslin czarnym
osadem (fot. 30). Zerowanie maczlika i wystepowania sadzakéw ogranicza fotosynteze i
powoduje pogorszenie plonowania.

Fot 29. Osobniki doroste na lisciu Fot. 30. Grzyby sadzaki na lisciu

Morfologia. Owad dorosty jest dtugosci 1-1,5 mm, z jedng parg skrzydet. Ciato maczlika jest
barwy zielonkawej, natomiast silne pokrycie ciata i skrzydel warstwg wydzieliny woskowej
sprawia, ze przybiera $nieznobialg barwe (fot. 31). Jajo bezposrednio po ztozeniu jest barwy
kremowej, w miare rozwoju przebarwia si¢ poprzez kolor szary do grafitowo-czarnego (fot.
32). Larwa pierwszego stadium jest dlugosci okoto 0,3 mm, plaska i ma zoltawo-biate
zabarwienie ciata, z odnézami, Larwy drugiego i trzeciego stadium sg przytwierdzone na stale
do spodniej strony liScia 1 przybieraja ksztatt owalnej tarczki pokrytej warstwa biatego wosku.
Poczwarke (puparium) pokrywa najgrubsza warstwa wosku, co czyni ja podobng do okraglej
puszki (fot. 33).

Fot. 31. Osobnik dorosty Fot. 32. Jaja maczlika szklarniowego
maczlika szklarniowego
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Fot. 33. Puparia maczlika szklarniowego  Fot. 34. Kolonia maczlika szklarniowego

Biologia. Rozw6] maczlika od jaja do osobnika dorostego na pomidorze w warunkach
szklarniowych trwa, w zalezno$ci od temperatury, od 3 do 5 tygodni, przy czym optimum
temperaturowe wynosi od 23 do 25°C.

Profilaktyka i zwalczanie. Maczlik szklarniowy zasiedla rosliny od wiosny do jesieni.
Osobniki doroste zasiedlaja najmlodsze liscie wierzchotkowe od spodniej ich strony i1 tam
sktadajg jaja (fot. 34). W zwiazku z tym larwy i poczwarek trzeba szukaé¢ na spodniej stronie
starszych lisci.

Bardzo pomocne we wczesnym wykrywaniu obecno$ci maczlika sg zotte tablice lepowe, ktore
nalezy zawiesi¢ w szklarni bezposrednio po wysadzeniu rozsady. Jedna tablice stosuje si¢ na
20-25 m? szklarni. Aby efektywnie odlawiaé owady, tablica powinna znajdowaé¢ na takiej
wysokos$ci, aby 1/3 tablicy znajdowata si¢ ponad wierzchotkami roslin. Tablice lepowe
rozwieszone w szklarni w wigkszej liczbie mogg stuzy¢ do wytapywania osobnikoéw dorostych.
Zwalczanie maczlika szklarniowego w pierwszej kolejnosci nalezy prowadzi¢ metoda
biologiczna, ktdra polega na wprowadzaniu na uprawe chroniong pasozyta i drapiezcy zgodnie
z zaleceniami w instrukcji stosowania.

Metoda profilaktyczna polega na wprowadzaniu pasozytow w trzecim tygodniu po posadzeniu
ro§lin na miejsce state. Po stwierdzeniu obecnosci pierwszych osobnikow maczlika na
roslinach, dawke i czestotliwos¢ wprowadzania pasozytow nalezy odpowiednio zwigkszy¢. W
przypadku trudnosci w zwalczaniu nalezy wprowadzi¢ dodatkowo drapiezne pluskwiaki lub

chrzaszcze.

Metoda interwencyjna polega na wprowadzaniu pasozyta po stwierdzeniu pierwszych,
pojedynczych larw maczlika na spodniej stronie lici U ro$lin rosngcych w miejscach
najcieplejszych. W przypadku trudnosci ze zwalczaniem nalezy dodatkowo wprowadzié
drapiezne pluskwiaki lub chrzgszcze (wedtug powyzszej metody). Introdukcje pasozytow
konczy si¢ po stwierdzeniu 90% czarnych larw badz poczwarek maczlika w uprawie (fot. 35).
Larwy maczlika czerniejg po 2 tygodniach od ztozenia jaja przez pasozyta. Niektore organizmy
pozyteczne (np. Macrolophus caliginosus) nalezy introdukowaé¢ po oczyszczeniu roslin z
pedéw bocznych, na ktorych réwniez sktadaja jaja. Przed wprowadzeniem pasozytow lub
drapiezcow usung¢ ze szklarni z6lte tablice lepowe.
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Fot. 35. Spasozytowane puparia maczlika szklarniowego

Do zwalczania maczlika mozna rowniez uzy¢ srodki zawierajace grzyba — porazajacego owady.
Grzyb ten zwalcza wszystkie stadia rozwojowe maczlika szklarniowego. Najlepszy efekt
zwalczania uzyskuje si¢ w temperaturze 20-25°C oraz wilgotnosci okoto 80% utrzymywanych
przez okres, co najmniej 12 godzin od zastosowania.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi efektéw i liczebno$¢ maczlika wzrasta,
konieczne jest przeprowadzenie cyklu zabiegdw opryskiwania (cztery zabiegi wykonane co
siedem dni) srodkami zarejestrowanymi do zwalczania maczlika. W przypadku braku ochrony
prowadzonej metodag biologiczna, zabiegi opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po
zaobserwowaniu pierwszych osobnikoéw dorostych na roslinach lub tablicach lepowych.

Maczlik ostroskrzydly (maczlik poinsecjowy)- Bemisia tabaci (Gennadius, 1889)

Rosliny zywicielskie Jest to polifag Zerujacy na ponad 600 gatunkach roslin, spotykany na
catym $wiecie. W Polsce jest szkodnikiem ogorka i pomidora oraz wielu roslin doniczkowych,
ale glownie poinsecji. Na $wiecie znane sg dwa typy maczlika - Bemisia tabaci: typ B
wystepujacy w Azji Mniejszej — wektor szeregu wirusow i1 typ Q wystepujacy w Europie —
rejonie Morza Srodziemnego. Oba typy maczlika sa wektorem wirusa zottej kedzierzawosci
liSci pomidora (tomato yellow leaf curl virus, TYLCV) powodujacego zdrobnienie lisci i
opadanie owocdéw pomidora.

Szkodliwos¢. Larwy Zeruja na dolnej stronie najnizej potozonych lisci wysysajac sok roslinny,
czego efektem s3 mozaikowate, zotte plamy widoczne na gornej stronie blaszki liSciowe;.
Owady podczas zerowania wydalaja ros¢ miodows, na ktoérej rozwijaja si¢ grzyby sadzaki
widoczne na lisciach roslin w postaci czarnego osadu.

Morfologia. Osobniki doroste sg dlugosci okoto 1 mm, barwy zoéttej, majg dwie pary biatych
skrzydel, ztozonych podczas spoczynku dachowkowato. Jaja sg ksztaltu gruszkowatego z
wyrostkiem, dtugosci 0,2 mm, po ztozeniu sg biatawe, a z czasem brgzowiejg. Larwy sg owalne,
lekko wypukte, dlugosci 0,3-0,6 mm, barwy zoéltawobiatej. Pierwsze stadium larwalne jest
ruchome. Ostatnie stadium zwane puparium jest nieruchome, dtugosci 0,7 mm, bez szczecin na
stronie grzbietowej i czerwonymi oczami, co je odroznia od pozostatych stadiow larwalnych.
Doroste osobniki obydwu gatunkéw maczlika rdznig si¢ nieznacznie intensywnos$cig
zabarwienia 1 ptynnoscig lotu — maczlik ostroskrzydlty ma cialo ciemnozotte, a lot
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ukierunkowany 1 prosty, za$§ maczlik szklarniowy jest jasnozolty, a tor jego lotu jest
nieukierunkowany i chaotyczny. W obrebie gatunku B. tabaci stwierdzono wystepowanie ras i
biotypéw identycznych morfologicznie, ale zréznicowanych pod wzgledem ros$lin
zywicielskich, zdolno$ci przenoszenia wiruséw, szkodliwosci, zachowania i odporno$ci na
insektycydy.

Biologia. W ciggu roku moze rozwing¢ si¢ 11-15 pokolen. Samica w ciggu zycia, ktore trwa do
60 dni sktada do 160 jaj. Samce zyja znacznie krdcej niz samice, 9-17 dni. Larwy w zaleznos$ci
od temperatury i wilgotnosci wylegaja sie po 5-9 dniach. Po okoto 6 dniach, stadium larwalne
przeksztatca si¢ w osobnika dorostego.

Profilaktyka i zwalczanie. Do zwalczania maczlika ostroskrzydlego polecane sg te same
metody biologiczne i te same zoocydy, jak w przypadku maczlika szklarniowego. Przed
wysadzeniem ro$lin na miejsca stale nalezy sprawdzi¢, czy na dolnych lisciach nie ma larw
maczlika. W celu monitorowania osobnikéw dorostych maczlika po posadzeniu rozsady nalezy
w szklarni zawiesi¢ zotte tablice lepowe. Po stwierdzeniu maczlika poinsecjowego nalezy go
zwalcza¢ metoda biologiczng (po konsultacji z przedstawicielem firmy handlowej) lub
chemiczng zalecanymi §rodkami ochrony roslin przestrzegajac tresci etykiety Stosowanego
srodka.

MSZYCE (Aphididae)

Gromada: owady (Insecta)

Rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

Nadrodzina - mszyce (Aphidoidea)

Rodzina - mszycowate (Aphididae)

Na pomidorze uprawianym pod oslonami wystepuje kilka gatunkow mszyc, z ktorych
najczesciej spotykane to: mszyca brzoskwiniowa - Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer,
1776) mszyca ziemniaczana smugowa - Macrosiphum (Macrosiphum) euphorbiae (Thomas,
1878), mszyca szklarniowa wielozerna - Myzus (Nectarosiphon) ascalonicus (Doncaster,
1946) oraz mszyca ziemniaczana Srednia - Aulacorthum (Aulacorthum) solani subsp. solani
(Kaltenbach, 1843).

Szkodliwos¢. Mszyce, Zerujac na pomidorze, wysysaja sok z tkanek roslin, w wyniku czego
pomidory stabiej rosng, liscie z0tkng 1 sg zazwyczaj tyzkowato zagiete do dotu. Mszyce
wydalaja lepka, stodka substancje zwang spadzig, na ktorej rozwijaja si¢ czarne grzyby
sadzakowe. Mszyce sg wektorami wiruséw odpowiedzialnymi za roznoszenie okoto 100

groznych chorob wirusowych. Oba rodzaje uszkodzen stanowig roéwnie duze zagrozenie dla
upraw pomidorow.

Mszyca brzoskwiniowa
Bezskrzydte samice sa niewielkimi owadami dtugos$ci do 2,3 mm. Larwy sa podobne do
osobnikow dorostych, tylko nieco mniejsze (fot. 36).

Mszyce tego gatunku potrzebujg gospodarza zimowego - drzew moreli lub brzoskwin,
na ktérych zimujg w postaci jaj. Na roslinach uprawianych pod ostonami, w tym réwniez na
pomidorach, najcze$ciej wystepuje rasa szklarniowa charakteryzujagca si¢ zmiennym
zabarwieniem ciata, od jasno r6zowego poprzez jasnozotty, zotto-zielony do zottego. Mszyce
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tego gatunku wystepujace w szklarniach rozmnazaja si¢ partenogenetycznie (dzieworodnie)
przez caly rok. Rozwdj jednego pokolenia trwa w zalezno$ci od temperatury i dtugosci dnia od
jednego do dwodch tygodni, tak wigc w okresie wiosenno-letnim, optymalnym dla rozwoju
mszyc, moze rozwing¢ si¢ do czterech pokolen w ciggu miesiaca.

Fot. 36. Kolonia mszycy brzoskwiniowej

Mszyca ziemniaczana smugowa

Jest to najwicksza mszyca zasiedlajaca pomidory. Samice sg zielone i majg dtugos¢ do 3,8 mm
(fot. 37). Maja dtugie sa syfony i czutki dtuzsze od ciata.

Rozwdj jednego pokolenia w zalezno$ci od warunkow trwa od 8 do 17 dni, a wigc podobnie
jak mszyca brzoskwiniowa w optymalnych warunkach moze rozwingé do 4 pokolen w ciggu

miesigca.

Fot. 37. Bezskrzydta dzieworodka i larwy mszycy ziemniaczanej smugowe;j

Mszyca szklarniowa wielozerna Mszyca ta jest najmniejszym gatunkiem zasiedlajacym
pomidory. Samice majga zmienne ubarwienie ciata (od bladooliwkowego do brudnozottego) i
osiggajg do 2,1 mm dhlugosci. Majg nieco rozdete syfony i dhugie czutki (fot. 38). Czesto
wystepuje w koloniach mieszanych z mszycg brzoskwiniowg (fot. 39).
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Fot. 39. Kolonia mszycy szklarniowej wielozernej

Mszyca ziemniaczana $rednia
Mszyca ta jest gatunkiem do$¢ duzym. Samice dorastaja do 3 mm diugosci, maja ciato barwy

zielonej lub zottawej i dlugie syfony (do 1/4 dlugosci ciata). U nasady kazdego syfonu
wystepuje zielona plama (fot. 40). Gatunek ten, wystepujac w szklarni, biologie¢ ma zblizong
do mszycy ziemniaczanej Smugowe;j.

Fot. 40. Mszyca ziemniaczana $rednia

Profilaktyka i zwalczanie. Poniewaz niektore gatunki mszyc (m. brzoskwiniowa) moga
zimowa¢ w szklarniach, systematyczne obserwacje roslin nalezy rozpocza¢ juz w marcu i
prowadzi¢ przez caly okres wegetacji. Mszyce, ze wzgledu na duzg zdolno$¢ rozmnazania, sg
w stanic w bardzo krotkim czasie zagrozi¢ uprawie pomidoréow. Do zwalczania mszyc
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wykorzystywane sa pasozytnicza btonkéwki, drapiezne larwy muchéwek, oraz drapiezne
pluskwiaki i chrzaszcze.

Przy zwalczaniu mszyc zaleca si¢ zapobiegawcze wprowadzanie pasozytow, ktore

nalezy rozpocza¢ w 3-4 tygodniu po posadzeniu roslin i powtarza¢ zgodnie z instrukcjami
podanymi na opakowaniach. Po stwierdzeniu pierwszych mszyc na roslinach, dawke i
czestotliwo$¢ wprowadzania pasozytdéw nalezy odpowiednio zwigkszy¢. Spasozytowane
mszyce pg¢czniejg 1 twardniejg, przeksztatcajac si¢ w skorzasta, szarg lub bezowobrazowsa
mumi¢. Pierwsze mumie pojawiajg si¢ w uprawie po okolo 2 tygodniach od pierwszej
introdukcji. Skuteczno$¢ pasozytniczych btonkowek spada przy wysokiej temperaturze
(powyzej 28-30°C). W przypadku trudnosci w zwalczaniu mszyc do walki nalezy wprowadzi¢
organizmy drapiezne. Zabiegi powtarza¢ az do likwidacji mszyc.
Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi efektow i liczebnos¢ mszyc gwaltownie
wzrasta, konieczne jest przeprowadzenie zabiegu opryskiwania §rodkami zarejestrowanymi do
zwalczania mszyc. W przypadku braku ochrony prowadzonej metoda biologiczng, zabiegi
opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zaobserwowaniu pierwszych kolonii na
liSciach. Pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ tylko do miejsc zaatakowanych przez mszyce. Do
zabiegu najlepiej uzy¢ $rodki selektywne (zwalczajace tylko mszyce) lub o jak najkrétszym
okresie karencji.

MINIARKI (Agromyzidae)

Gromada: owady (Insecta)

Rzad - muchowki (Diptera),

Rodzina - miniarkowate (Agromyzidae)

Rosliny zywicielskie. Wazna grupa szkodnikow warzyw, w tym pomidora i roslin ozdobnych
ostonami.

Szkodliwos¢. Szkody wyrzadzaja zard6wno doroste muchoéwki, ktore nakluwaja poktadetkiem
liscie 1 odzywiajg si¢ sokiem roslinnym, jak i larwy, ktére wygryzajac miekisz tworza krete
waskie korytarze tzw. miny (fot. 43 i 44). Pierwszymi objawami obecno$ci miniarek sg mate,
okragte, biate plamki utozone przewaznie na brzegach lisci.

Biologia. Miniarki w uprawach pomidora pod ostonami moga si¢ rozwijac si¢ przez caly rok.
Jednakze podczas cieplego lata muchy te moga pojawia¢ si¢ rowniez na plantacjach warzyw
polowych.

Morfologia. Doroste miniarki sg dlugosci 1-3 mm, majg wyraznie wyodrgbniong glowe, tutow
1 odwtok. Cechg charakterystyczng owadow z tej rodziny jest obecnos¢ zoéltej tarczki miedzy
tutowiem, a odwlokiem.

Miniarka psiankowianka Liriomyza bryoniae (Kaltenbach, 1858)
Larwy odzywiajg si¢ migkiszem li§cia pozostawiajac nienaruszong gorng i dolng skorke. W

wyniku ich Zerowania powstaja na lisciach pojedyncze, waskie korytarze zwane minami.

Przy silnym uszkodzeniu liScie zamierajg i tatwo odpadaja od ro$liny. Prowadzi to do
wczesniejszego zamierania catych roslin. Samice, przy pomocy poktadetka nakluwaja
powierzchnig liscia i1 sktadaja w nie jaja badZz odzywiaja si¢ zlizujac wyplywajaca zawarto$¢
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komorek. Slady naklu¢ widoczne s3 na goérnej powierzchni liscia, zazwyczaj przy jego
brzegach, w postaci okraglych plamek.

Miniarka cieplolubka - Liriomyza trifolii (Burgess in Comstock, 1880)

Doroste muchéwki sg zottoszare i mniejsze od gatunku poprzedniego, osiagaja dtugos¢ do 1,9
mm (fot. 41). Larwy rowniez wygryzaja miny w li$ciach (fot. 42). Miniarka cieptolubka ma
biologi¢ rozwoju ma podobng do poprzedniego gatunku.

Fot. 41. Osobnik dorosty miniarki Fot. 42. Objawy zerowania miniarki cieptolubki
cieplolubki

Miniarka szklarniéwka - Liriomyza huidobrensis (Blanchard, 1926)
Miniarka szklarniéwka stwarza potencjalne zagrozenie dla pomidora w uprawie pod ostonami

1 znajduje si¢ na liscie EPPO A2 - organizméw rekomendowanych do zwalczania w krajach
UE. Jest to gatunek polifagiczny, wystepujacy na wielu ros§linach w tym réwniez na
pomidorach.

‘-i' ! X R -
Fot. 43. Larwa miniarki wewnatrz miny Fot. 44. Larwa miniarki
Profilaktyka i zwalczanie. Ze wzgledu na to, ze opisane wyzej gatunki miniarek zimujg
gldwnie w szklarniach, systematyczne obserwacje roslin nalezy rozpocza¢ od samego poczatku
uprawy i kontynuowac przez caty okres wegetacji. Lustracje upraw powinno prowadzic¢ si¢ co
najmniej raz w tygodniu, wyszukujac rosliny z objawami zerowania dorostych - mate, okragte,
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biate plamki utozone przewaznie na brzegach lisci lub larw - miny na liciach. Do sygnalizacji
mozna roéwniez postuzy¢ si¢ zottymi tablicami lepowymi, ale konieczna jest dobra znajomo$¢
morfologii szkodnikow.

Do zwalczania miniarek wykorzystywane sa m.in. pasozytnicze btonkowki i drapiezne
pluskwiaki i nicienie pasozytnicze. Optimum temperaturowe dla rozwoju tych entomofagoéw to
15-18°C. Jesli porazenie przez miniarki utrzymuje si¢ na niskim poziomie, wprowadzanie
pasozytow nalezy rozpoczag¢ w momencie stwierdzenia obecnosci miniarek na roslinie. W
przypadku duzej liczebnosci szkodnika dodatkowo mozna wprowadzi¢ drapieznego
pluskwiaka, ktory zwalcza rowniez maczlika szklarniowego. Innym sposobem zwalczania
miniarek jest wykorzystanie nicieni wprowadzanych interwencyjnie w postaci zabiegu
opryskiwania roslin. W razie wystgpienia miniarek, nalezy opryska¢ doktadnie calg
powierzchnig lisci. W przypadku uzycia nicieni wskazane jest utrzymanie wysokiej wilgotnosci
po wykonaniu zabiegu opryskiwania, dla przedluzenia okresu zywotnosci nicieni i dla
utatwienia przemieszczania si¢ w kierunku ofiar.

Jezeli opisana wyzej metoda biologiczna nie przynosi efektow i liczebno$¢ miniarek
gwaltownie wzrasta, konieczne jest przeprowadzenie zabiegu opryskiwania $rodkami
zarejestrowanymi do zwalczania miniarek. Do zabiegu najlepiej jest uzy¢ S$rodki o jak
najkrotszym okresie karencji, po uzyciu ktérych szybciej bedzie mozna przeprowadzié
ponowng introdukcje entomofagéw. W przypadku braku ochrony prowadzonej metoda
biologiczng zabiegi opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zaobserwowaniu
pierwszych osobnikow odtowionych na tablicach lub uszkodzen na lisciach.

GASIENICE motyli nocnych zjadajace liScie. Najczesciej spotyka si¢ gasienice pietnéwek
(Mamestra spp.) i blyszczki jarzynéwki - Autographa gamma (Linnaeus, 1758).

GROMADA: owady

Rzad: motyle (Lepidoptera),

Rodzina: séwkowate (Noctuidae)

Szkodliwos$¢. Stadium powodujacym uszkodzenia roslin sg gasienice, ktére poczatkowo zeruja
gromadnie, pozniej rozchodzg si¢ wygryzajac rdznego ksztaltu 1 wielkosci dziury w lisciach
pomidoréw. Na uszkodzonych lisciach w sgsiedztwie dziur znajduja si¢ ciemne odchody
gasienic. Sporadycznie spotyka si¢ rowniez uszkodzenia owocow.

Morfologia i biologia. Doroste osobniki wymienionych gatunkéw sa duzymi motylami, o
rozpietosci skrzydet okoto 42 mm i szarobragzowej barwie. W zaleznosci od gatunku, na
przedniej parze skrzydet wystepuje charakterystyczny rysunek utworzony z ciemniejszych
plam. Jaja sg beczutkowate, biatawe, w miare dojrzewania ciemniejg przybierajac w koncu
brunatng barwe. Gasienice mtode sg jasnozielone, w miar¢ dorastania, zaleznie od gatunku,
zmieniajg barwe na ciemnozielona, szarg, brunatno-bragzowa, az do prawie czarnej. W pehi
wyrosni¢gte ggsienice sg duze (osiggaja dtugos¢ okoto 50 mm) i krepe (fot. 45).

Profilaktyka i zwalczanie. Na pomidorach uprawianych pod ostonami wymienione gatunki
motyli najczesciej powoduja szkody w drugiej potowie lata. Zwalczanie nalezy podjaé po
zaobserwowaniu, podczas prowadzonych lustracji upraw.

Zwalczanie gasienic, po zaobserwowaniu ich na uprawie, powinno opiera¢ si¢ gldéwnie na
zabiegach opryskiwania roslin preparatami opartymi na bakteriach Bacillus thuringiensis.
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Bakterie te, po dostaniu si¢ do przewodu pokarmowego gasienicy uwalniaja toksyczne biatka,
ktére powodujg zaprzestanie zerowania i $mier¢ gasienicy.

Fot. 45. Gasienica btyszczki jarzynowki

W uprawach pomidoréw pod ostonami mogg pojawic si¢ rowniez gatunki obce motyli znajduje
si¢ na liScie A2 organizmdé6w rekomendowanych do zwalczania w krajach UE przez
organizacj¢ EPPO.

Slonecznica orezowka - Helicoverpa armigera (Hiibner, 1808) syn. Noctua armigera (Hiibner,

1808)

Rodzina: sowkowate (Noctuidae)

Rosliny zywicielskie. Stonecznica or¢zéwka jest polifagiem zasiedlajacym uprawy
pomidorow, ziemniaka, tytoniu, lucerny, soi, stonecznika, Inu, kukurydzy i r6znych gatunkow
ro$lin ozdobnych.

Szkodliwos¢. Gasienice tego motyla zerujg na nadziemnych cze$ciach roslin zywicielskich.
Wygryzaja nieregularne otwory w lisciach i kwiatach, ogryzaja pedy i migkkie czesci roslin,
wgryzaja si¢ do wnetrza pakow kwiatowych, owocow i ich zawigzkow (fot. 46 i 47), co przy
intensywnym zerowaniu moze doprowadzi¢ do catkowitego zeszkieletowania rosliny.
Morfologia. Motyle maja skrzydta przednie o rozpigtosci 3-4 cm. Charakteryzuja si¢ bardzo
duza zmiennoscig ubarwienia skrzydel: od jasnoszarego przez bragzowawe, jasnozoéite, do
czerwono-bragzowego. W rysunku skrzydet widoczne sg drobne plamki i paski (fot. 49).
Ubarwienie ciata starszych stadidow rozwojowych gasienic stonecznicy jest zmienne, od
zielonego, poprzez zotte, rozowe, czerwonobrazowe az do prawie czarnego (fot. 46).

Biologia Stonecznica or¢zowka moze rozwija¢ do 6 pokolen w ciggu roku W optymalnych dla
gatunku warunkach pogodowych peten rozwo6j jednej generacji trwa 35—40 dni. Rowniez w
zaleznosci od klimatu obserwuje si¢ zimowanie gatunku w stadium poczwarki badz
kontynuacje¢ rozwijania kolejnego pokolenia.

Profilaktyka i zwalczanie

Ze wzgledu na zmienno$¢ zabarwienia dorostych i gasienic rozpoznanie stonecznicy moze by¢
problematyczne. Duzym udogodnieniem moze by¢ uzycie do sygnalizacji putapek
feromonowych, odtawiajacych wytacznie samce stonecznicy. Uzycie wigkszej liczby putapek
feromonowych moze stanowi¢ prosta form¢ mechanicznego ograniczania wystgpowania i
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zwalczania szkodnika. W momencie odlowienia motyli konieczne jest przeprowadzenie
zabiegu opryskiwania srodkami zarejestrowanymi do zwalczania stonecznicy orezowki.

Fot. 46. Gasienica stonecznicy orgzowki Fot. 47. Zawigzek uszkodzony przez
gasienice stonecznicy orezowki

Fot. 48. Gasienica stonecznicy orezowki Fot. 49. Motyl stonecznicy orezowki
wewnatrz owocu pomidora

Skosnik pomidorowy - Tuta absoluta (Meyrick, 1917).
Rodzina: sko$nikowate
Rosliny zywicielskie. Zakres roslin zywicielskich obejmuje 30 gatunkéw z 9 rodzin, ale

najczesciej zasiedla rosliny, . gtdéwnie pomidor, baktazan, papryke, ziemniaki oraz inne rosliny
uprawne i chwasty z rodziny psiankowatych.

Szkodliwos¢. Gasienice zeruja pojedynczo w lisciach, wyjadajac tkanke migkiszowa w postaci
placowej miny, w ktorej mozna znalez¢ zarowno larwy jak i odchody (fot. 50). Uszkodzone
liscie majg ograniczong powierzchni¢ asymilacyjng, co wplywa ujemnie na wzrost roslin i
wysoko$¢ plonu. Ggsienice uszkadzajg takze todygi i1 zielone owoce wgryzajac si¢ do ich
wnetrza (fot. 51 i 52).

Morfologia. Motyle sa szarobrgzowe i osiagaja dtugos¢ okoto 6 mm (fot. 54). Rozpigtos$é
skrzydet siega 10 mm. W pelni rozwiniete gasienice osiagaja dtugos¢ okoto 9 mm, a ich grzbiet
staje si¢ rozowawy (fot. 53). Poczwarka jest jasnobrgzowa i ma okoto 6 mm.

Biologia. Sko$nik pomidorowy charakteryzuje si¢ duzg dynamika rozwoju. Cykl zycia owada
wynosi, w zalezno$ci od temperatury od 24 do 38 dni. Przepoczwarczenie odbywa si¢ na
zewnatrz ro$liny w glebie, na powierzchni lisci, w rozwijajgcych si¢ lisciach lub minach.
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Skos$nik pomidorowy moze przezimowa¢ w kazdej postaci, jako jajo, poczwarka lub dorosty
osobnik. Motyle sg aktywne w nocy, w ciaggu dnia kryja si¢ natomiast mi¢dzy lis¢mi.
Profilaktyka i zwalczanie. Do odtowu motyli sko$nika pomidorowego mozna wykorzystac
putapki feromonowe Delta, wyposazone w atraktant ptciowy samicy wytapujacy samce motyli.
W szklarni, o powierzchni mniejszej niz 2,5 tys. m? putapki umieszcza sie 2-4 putapki posrodku
na wysoko$ci wierzchotkow roslin. Putapki nalezy sprawdzaé co tydzien notujac liczbe
odtowionych samcow, a po 4-6 tygodniach nalezy zmieni¢ atraktant. Liczba odtowionych
samcow stanowi podstawe do podjecia decyzji zwalczania. Odtowienie mniej niz 3 samcOw na
putapke w ciggu tygodnia stanowi niski stopien zagrozenia, 3-30 samcOw stopien
umiarkowany, a wigcej niz 30 samcow - duzy.

Fot. 50. Objawy zerowania sko$nika Fot. 51. Owoc uszkodzony przez
pomidorowego na lisciach gasienice skosnika pomidorowego

Fot. 52. Mina sko$nika pomidorowego Fot. 53. Gasienica skos$nika
na li§ciu pomidora pomidorowego

L}

i
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LS

Fot. 54. Motyl sko$nik pomidorowy

4.2 Podejmowanie decyzji o zwalczaniu szkodnika
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Podejmujac decyzje o zwalczaniu szkodnika nalezy uwzgledni¢ prog zagrozenia, ktory
okresla liczebno$¢ populacji szkodnika, przy ktorej straty wynikle z uszkodzenia ro$lin
przekraczaja warto$¢ tolerowana, wynikajaca z nie wykonania zabiegu.

W przypadku prowadzenia walki biologicznej zaleca si¢, aby organizmy pozyteczne
introdukowa¢ zapobiegawczo lub w poczatkowej fazie zasiedlania uprawy przez szkodniki.
Wtedy skutecznos$¢ metody biologicznej bedzie najwyzsza, a sygnatem do podjecia decyzji o
rozpoczeciu zwalczania jest zaobserwowanie pierwszych szkodnikow badz objawéw ich
zerowania.

W integrowanej ochronie zwalczanie fitofagow powinno prowadzi¢ si¢ wytacznie w oparciu o
sygnalizacje ich pojawu. Oprocz lustracji upraw i obserwowania poczatkoOw pojawienia si¢
szkodnikow lub objawdw ich zerowania do prowadzenia monitoringu powinno uzywac si¢
réznego rodzaju putapek odtawiajacych szkodliwe organizmy.

V. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe (choroby, szkodniki i chwasty) wystepuja powszechnie w
ros$linach uprawnych w nasileniu uzasadniajagcym potrzebe ich zwalczania Ochrona ro$lin ma
za zadanie zapobieganie obnizaniu si¢ plonéw przez choroby, szkodniki i chwasty oraz
zabezpieczenie ziemioplodow w magazynach i w czasie przechowywania. Istotne jest tez
zapobieganie przenoszeniu i rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych na obszary, na
ktérych dotychczas nie wystepowaty.

5.1. Integrowana ochrona roslin

Ogolne zasady integrowanej ochrony roslin:

1. Zapobieganie wystepowaniu i namnazaniu si¢ organizmow szkodliwych lub ograniczanie

ich negatywnego wplywu, ktoére powinno by¢ osiggane m.in. przez:

e stosowanie wlasciwej agrotechniki,

e stosowanie odmian odpornych lub tolerancyjnych oraz materialu siewnego 1
nasadzeniowego poddanego ocenie zgodnie z przepisami 0 nasiennictwie,

e stosowanie zrOwnowazonego nawozenia i nawadniania,

e zapobieganie introdukcji organizmoéw szkodliwych,

e ochrona i stwarzanie warunkow sprzyjajacych wystepowaniu organizméow pozytecznych,

e wykorzystywanie organizmdéw pozytecznych - drapiezcow i1 pasozytéw do zwalczania
szkodniki roslin,

e stosowanie $rodkoéw higieny fitosanitarnej w celu zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢
organizmow szkodliwych.

2. Monitorowanie wystepowania organizmow szkodliwych. Decyzje o wykonaniu zabiegow

ochrony ros$lin powinny by¢ podejmowane w oparciu o monitoring wystepowania organizmow

szkodliwych. Nalezy wykorzysta¢ w pelni wiedze o biologii organizmow szkodliwych dla

roslin.

3. Zwalczanie organizmow szkodliwych dla roslin nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem w

pierwszej kolejnosci metod biologicznych, fizycznych 1 agrotechnicznych, przedktadajac je nad

metody chemiczne. Stosowanie $rodkow ochrony roslin powinno by¢ ograniczone do
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niezbednego minimum, w szczegdlnosci poprzez zredukowanie dawek lub ograniczenie ilosci
wykonywanych zabiegéw. Dokonujac wyboru srodkéw ochrony roslin nalezy wybieraé takie
preparaty, ktore moga powodowac jak najmniej skutkow ubocznych dla zdrowia ludzi i
srodowiska.

5.2. Zasady higieny fitosanitarnej
Zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych wigze si¢ ze stosowaniem
srodkoéw higieny fitosanitarnej, do ktorych mozemy zaliczy¢ nastgpujace zabiegi:

e po zakonczonym sezonie, staranne sprzatniecie resztek roslinnych, ktéore moga byc
miejscem zimowania organizmow szkodliwych,

e dokladna dezynfekcja obiektow uprawowych, podtoza, narzedzi i materialow
wykorzystywanych przy prowadzeniu produkcji, po zakonczonym cyklu produkcyjnym.
W przypadku szklarni skuteczng metoda jest gazowanie pustych pomieszczen uprawowych
przez spalanie siarki po zakonczeniu zbiorow,

e dezynfekcja gleby - termicznie parg wodng. Zwalcza si¢ drutowce, pedraki, gasienice
rolnic, larwy komarnic, leniowatych, a takze guzaki i1 inne fitofagiczne nicienie glebowe,

e produkcja rozsady prowadzona w podiozach wolnych od organizméw szkodliwych,
Najlepiej uzywaé podloza gotowe, przygotowywane przez specjalistyczne firmy. Do
produkcji rozsady nalezy uzywaé materiat nasienny kwalifikowany, wolny od patogenow;

e zaktadanie uprawy ze zdrowej rozsady, nie porazonej przez patogeny oraz nie zasiedlonej
przez szkodniki,

e systematyczne czyszczenie pojazdow, maszyn i narzedzi, wykorzystywanych do
pielegnacji roslin w trakcie uprawy. jak rowniez o odziez ochronng pracownikow, gdyz
czynniki te majg najwigkszy udzial w przenoszeniu organizmow szkodliwych pomiedzy
obiektami, w trakcie prowadzenia uprawy,

e systematyczne przeprowadzanie lustracji plantacji pod katem wystgpowania organizmow
szkodliwych, rozpoznawanie sprawcOw oraz okreSlanie nasilenia 1 obszaru ich
wystepowania,

¢ niedopuszczanie do wzrostu i kwitnigcia chwastow w uprawie 1 w najblizszym sasiedztwie
obiektow uprawowych. Kwitngce chwasty moga przywabia¢ szkodniki w poblize
szklarni/tunelu powodujac wezesniejsze zasiedlanie uprawy.

5.3. Zasady obserwacji organizméw szkodliwych

Do prowadzenia skutecznej ochrony przed organizmami szkodliwymi niezbgdne sa
informacje o wystgpowaniu tych organizmow, np. liczebnosci szkodnikow, porazeniu przez
patogeny, stanie zachwaszczenia, kierunkach i dynamice zmian w populacji chwastow.
Informacje takie mozna uzyska¢ poprzez monitorowanie zagrozenia strony chordb i
szkodnikéw w danym rejonie.
Monitoring to regularne obserwacje wystepowania wybranych organizmow szkodliwych w
uprawach pod ostonami np. patogendéw, szkodnikdéw oraz zachodzacych zmian w ich populacji
w okreslonym czasie. Pomocne w prowadzeniu monitoringu s3 réznego rodzaju putapki
chwytne, w ktorych wykorzystuje si¢ zdolnos¢ owaddéw do reagowania na barwy i zapachy.
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Pulapki barwne. Do sygnalizacji pojawu szkodnikow uzywa si¢ zotte i niebieskie tablice
lepowe. Wada tych putapek jest rownoczesne odtawianie innych, licznych gatunkow owadow
oraz konieczno$¢ identyfikacji odlowionych gatunkow.

Pulapki zapachowe. Latwiejsze w stosowaniu oraz skuteczniejsze w odtawianiu szkodnikow
sg pulapki zawierajace rozne chemiczne substancje wabigce. Najprostszymi putapkami
zapachowymi sg putapki pokarmowe.

Pulapki feromonowe. Najczesciej wykorzystywane w ochronie sg feromony piciowe -
wydzielane przez osobniki jednej pici wabig osobniki pici przeciwnej, oraz feromony
agregacyjne, ktére powoduja gromadzenie osobnikow w okreslonym celu np. Zzerowania,
zimowania itp.

5.4. Ochrona organizméw pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich
rozwojowi

Stosowanie srodkéw ochrony ro$lin, jak i niektore niechemiczne metody zwalczania
agrofagdéw, moga negatywnie wptywa¢ na rozwdj organizmow pozytecznych. Organizmy
pozyteczne dobrze namnazajg si¢ w sprzyjajacych warunkach, dlatego tez konieczne jest
podejmowanie dziatan zmierzajacych do stwarzania im jak najkorzystniejszych warunkow
rozwoiju.

Przy prowadzeniu ochrony integrowanej do zwalczania szkodnikow wykorzystywane sg zywe
organizmy: pasozytnicze lub drapiezne owady, biopreparaty zawierajace patogeny pochodzenia
bakteryjnego, wirusowego, grzybowego oraz biopreparaty zawierajace riketsje, pierwotniaki i
nicienie.

Dla uzyskania wysokiej skutecznos$ci dziatania organizmoéw pozytecznych nalezy koniecznie
zapewni¢ optymalne warunki dla ich rozwoju, poprzez utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci 1
temperatury, zapewnienie zrodel zastgpczego pokarmu itp. Wykonujac zabiegi uprawowe
trzeba zadba¢, aby podczas defoliacji, cigcia roslin oraz zbioréw nie usunaé z materialem
roslinnym entomofagéw, co moze spowodowac znaczne zmniejszenie ich populacji. Mozna
usuwany material ro§linny zostawi¢ na krotki okres czasu w obiekcie, pozwalajac stadiom
ruchomym entomofagow na przemieszenie si¢ z powrotem na rosliny.

Trzeba pamigtac, ze srodki chemiczne wykorzystywane w uprawie (fungicydy, nawozy
dolistne) moga rowniez oddziatywaé szkodliwe na organizmy pozyteczne. Przed
zastosowaniem tych S$rodkdéw koniecznie trzeba upewni¢ si¢ o braku ich szkodliwego
oddziatywania lub zasiggna¢ informacji u konsultantoéw/dystrybutorow tych $rodkow,
poniewaz ich dziatanie moze by¢ mniej selektywne niz wskazano na etykiecie.

Wsrdd zoocydow stosowanych w zwalczaniu szkodnikow pierwszenstwo maja Srodki
biologiczne 1 $rodki selektywne, czyli takie, ktore dziatajg na okreslong grupe organizmow. W
przypadku koniecznos$ci przeprowadzenia zabiegu opryskiwania, przy braku Srodkéw
selektywnych, do zabiegu nalezy wybiera¢ $rodki o jak najkrotszym okresie karencji. Dzigki
temu juz po uplywie 2-3 dni mozliwa bedzie ponowna introdukcja organizméw pozytecznych
na uprawe.

Tam gdzie jest to mozliwe nalezy unikac¢ stosowania $§rodkéw chemicznych w formie
opryskiwania, poniewaz w najwigkszym stopniu wpltywa ona negatywnie na organizmy
pozyteczne. Bardziej bezpieczng forma stosowania srodkdw chemicznych jest zaprawianie
nasion badz stosowanie ich doglebowo - jako granulaty lub podlewanie roslin.
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5.5. Powstawanie odpornosci organizmoéw szkodliwych na srodki ochrony roslin i metody
jej ograniczania

Organizmy szkodliwe wykazuja zréznicowang reakcj¢ na $rodki ochrony roslin, gdyz
w kazdej populacji znajduja si¢ osobniki o zwigkszonej tolerancji lub odpornosci na ich
dziatanie. Wystapieniu odpornosci sprzyjaja uproszczenia w pielegnacji roslin, a takze duza
czestotliwos$¢ stosowania srodkéw z tej samej grupy chemicznej. Prowadzi to do eliminacji
osobnikéw wrazliwych. W populacji pozostajg prawie wylacznie osobniki odporne, ktore
rozmnazajac si¢, przekazuja cech¢ odpornosci nastepnym pokoleniom. Wiekszos$¢ gatunkow
szkodliwych owadéw wystepujacych pod ostonami charakteryzuje si¢ bardzo wysokim
wspotczynnikiem rozmnazania, zwigzanym z mozliwoscia przejscia kilku - Kilkunastu cykli
rozwojowych w ciggu sezonu. Powoduje to przekazanie cechy odpornos$ci bardzo duzej liczbie
osobnikoéw w bardzo krotkim czasie.
Szybko$§¢ powstawania odpornosci zalezy m.in. od uzywanych do ochrony pestycydow, ich
toksycznos$ci, wielkosci dawek (stosowanie zoocydow w niepelnych, subletalnych dawkach)
oraz czestotliwosci zabiegdw (brak rotacji z innymi zoocydami).

Powstaniu odpornosci szkodnikéw na zoocydy zapobiegaja takie czynniki jak:
ograniczenie liczby zabiegdow wykonywanych tym samym zoocydem lub innym nalezacym do
tej samej grupy chemicznej w ciggu jednego cyklu uprawowego; rotacja pestycydow -
uzywanie srodkéw nalezacych do roznych grup chemicznych; stosowanie zoocydow o roznych
mechanizmach dziatania, wykonywanie zabiegow w fazie najwigkszej wrazliwos$ci szkodnika
na Srodek; stosowanie zoocydéw w dawkach gwarantujacych catkowite zniszczenie
szkodnikow; uwzglednienie w systemie zwalczania innych metod ochrony rosli.

5.6. Metody zwalczania organizmoéw szkodliwych w uprawach pomidora pod ostonami

5.6.1. Metoda agrotechniczna

To przede wszystkim wprowadzanie do uprawy nowoczesnych elementow
agrotechnicznych, pozwalajacych na sterowanie wzrostem i rozwojem uprawianych roslin,
zapewnienie im odpowiednich warunkéw klimatycznych i wykorzystanie odmian odpornych.

Podstawowe elementy agrotechniki to:

- dobor obiektow do uprawy zapewniajacych przede wszystkim maksymalne wykorzystanie
Swiatla dziennego oraz utrzymywanie optymalnej temperatury powietrza i podtoza,

- Wyposazenie techniczne obiektow, zapewniajagce mozliwo$¢ sterowania 1 utrzymania
optymalnych parametrow klimatu (temperatury powietrza i podtoza, wilgotno$ci powietrza
1 podtoza, ilos¢ i1 jakos¢ $wiatta),

- stosowanie systemOéw nawozenia ptynnego - fertygacji, umozliwiajacego precyzyjne
nawadnianie 1 nawozenie roslin,

- wprowadzanie najnowszych technologii produkcji - upraw izolowanych od gruntu (w
podtozach mineralnych, organicznych, w hydroponice i aeroponice)., pozwalajacych na
sterowanie wzrostem i rozwojem roslin,

- wykorzystanie odpornosci roslin poprzez odpowiedni dobor odmian tolerancyjnych na
choroby i szkodniki,

- szczepienie roslin na podktadkach odpornych na choroby i szkodniki.
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5.6.2. Metoda hodowlana

Metoda ta polega na wprowadzaniu do produkcji nowych odmian o zwickszonej
odpornosci na szkodniki 1 tolerancyjnych (obecno$¢ szkodnikéw do pewnego poziomu
liczebnosci nie wptywa znaczaco na plonowanie).

5.6.3. Kwarantanna

Metoda ta obejmuje zbior przepiséw i dziatan, ktorych celem jest niedopuszczenie do
przedostawania si¢ na teren kraju nowych gatunkéw organizméw szkodliwych jak rowniez
zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ i zwalczanie waznych gospodarczo agrofagéw na terenie
kraju. Polska, bedac cztonkiem Unii Europejskiej, podlega przepisom EPPO (Europejskiej i
Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Ro$lin), ktora okresla wspolna polityke fitosanitarna
w krajach cztonkowskich. EPPO ustalita list¢ agrofagéw kwarantannowych objetych
specjalnymi regulacjami prawnymi w krajach cztonkowskich.

Lista aktualnych szkodnikéw kwarantannowych dla poszczegdlnych gatunkéw roslin
znajduje si¢ na stronach Panstwowej Inspekcji Ochrony Ro$lin 1 Nasiennictwa
(http://piorin.gov.pl) i na stronach EPPO (http://www.eppo.int).

5.6.4. Metoda mechaniczna
Polega ona na mechanicznym ograniczaniu wystepowania i zwalczaniu agrofagow oraz
niedopuszczaniu ich w poblize roslin uprawnych:

- W uprawach gruntowych przesiewanie podtoza w celu odsiania szkodnikéw glebowych jak
pedraki, drutowce, gasienice rolnic, larwy komarnic i1 leni oraz innych szkodnikoéw
glebowych;

- reczne zbieranie lub odtawianie szkodnikow z roslin lub ich otoczenia;

- dla zwigkszenia skutecznosci odtowdow mozna postuzy¢ si¢ réznego rodzaju putapkami
chwytnymi czy samotéwkami np. pulapki feromonowe, wykorzystujace najczesciej, jako
atraktant, feromony plciowe przywabiajace do putapki tylko okreslony gatunek szkodnika;

- zabezpieczenie wietrznikow 1 drzwi gestymi siatkami, niedopuszczajacych do
przedostawania si¢ patogenéw do obiektu uprawowego z zewnatrz.

W celu ograniczenia mozliwosci dostania si¢ szkodnikow do wngtrza obiektu poleca si¢ w
przejSciach 1 wietrznikach zaktadaé specjalne, geste siatki, a przed wej$ciami do obiektu i jego
sekcji uktada¢ maty nawilZzone $rodkiem odkazajacym utozone przed wejsciem do obiektu oraz
stacje mycia rak.

5.6.5. Metoda fizyczna

Jest to metoda wykorzystujaca rozne formy energii (niskich lub wysokich temperatur, §wiatla,
ultradzwigkéw, promieniowania nadfioletowego 1 podczerwonego) w celu zwalczania
agrofagow:

- wysoka temperatura (gorgca woda, para wodna, powietrze) - odkazanie sprzetu,

pojemnikow uprawowych itp., parowanie podtoza;

- niska temperatura - wymrazanie w okresie zimowym szklarni i tuneli foliowych (tania i w
miar¢ skuteczna metoda dezynfekcji, wymagajaca jednak przerwania cyklu uprawowego
na okres zimowy - tatwiejsza do przeprowadzenia w obiektach wolnostojgcych);
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- solaryzacja - odkazanie gleby i substratow - przykrycie gleby lub roztozonego dos¢ cienka
warstwg substratu przezroczysta folig w okresie letnim i pozostawienie jej na kilka tygodni,
powoduje wzrost temperatury pod folig (do ok. 60°C) pod wptywem promieniowania
stonecznego i $mier¢ wielu szkodliwych organizméw glebowych;

- promieniowanie nadfioletowe (UV) i podczerwone (IR) — odkazanie roslin (wymagane
specjalistyczne urzadzenia), sprz¢tow uzywanych do prowadzenia uprawy, pozywek itp.

5.6.6. Metoda biologiczna

Przy prowadzeniu ochrony integrowanej, jako podstawowg metode zapobiegawczg i
interwencyjng, stuzaca do zwalczania szkodnikdw na poczatku ich wystapienia powinno si¢
stosowa¢ metod¢ biologiczng. Dla uzyskania wysokiej skuteczno$ci dziatania organizmow
pozytecznych nalezy koniecznie zapewni¢ optymalne warunki dla ich rozwoju, poprzez
utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci i temperatury, zapewnienie zrddet zastepczego pokarmu
itp. Prowadzac ochron¢ z wykorzystaniem organizmoéw pozytecznych nalezy pamigtaé, ze
zabiegi insektycydowe mozna wykonac tylko w ostatecznosci, najlepiej przy uzyciu srodkow
selektywnych, w jak najmniejszym stopniu oddzialywujacych na organizmy pozyteczne.
W uprawie pomidora szklarniowego do ochrony przed chorobotwoérczymi patogenami
glebowymi przydatne sg srodki ochrony biologicznej, oparte m.in. na pozytecznych grzybach i
bakteriach.

5.6.7. Metoda chemiczna

Metoda integrowanej ochrony przed szkodnikami dopuszcza stosowanie chemicznych
srodkow ochrony. Srodki te powinny charakteryzowaé sie wysoka selektywnoscig w stosunku
do zoofagdéw (drapiezcoOw 1 pasozytow), niska toksycznoscig w stosunku do ludzi i zwierzat,
szybsza dynamika rozktadu i nie kumulowaniem si¢ w §rodowisku oraz bezpieczng forma
uzytkowa. Ze wzgledu na ochrong $rodowiska i konieczno$§¢ zachowania réznorodnos$ci
biologicznej nalezy unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji aktywnych w danym
obiekcie, gdyz moze to powodowaé wystgpienie ,,zjawiska kompensacji”, lub tez pojawienia
si¢ biotypéw uodpornionych.

5.6.8. Internetowe programy pomocowe on-line

W Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach opracowany zostal, dzialajacy on-line,
internetowy system wspomagajacy producentéw w podejmowaniu decyzji dotyczacych
integrowanej produkcji pomidoréw pod ostonami.

V1. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Wspotczesna ochrona roslin stawia wysokie wymagania mi¢dzy innymi technice
ochrony roS$lin, ze szczegdlnym naciskiem na precyzyjng i przyjazng srodowisku technike
opryskiwania. Obecnie coraz wigkszg uwage zwraca si¢ tez na skazenia miejscowe srodkami
ochrony roslin, ktore sa wyjatkowo niebezpieczne dla miejsca skazenia jak tez stanowig duze
niebezpieczenstwo dla wod. Skazenia te powstaja najczesciej w miejscach przechowywania
srodkow, przygotowywania cieczy uzytkowej i mycia opryskiwacza, sktadowania opakowan
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oraz w mniejszym stopniu w miejscach nieprawidlowo przeprowadzanych zabiegdéw

chemicznych.

Zasady stosowania Srodkow ochrony roslin

e Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w warunkach optymalnych dla ich
dziatania i w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczng
aktywnos$¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek. W uprawach, niektére $rodki ochrony
ro$lin podawa¢ mozna przez linie kroplujace podczas nawadniania. Innym sposobem
ograniczenia ilo$ci zuzywanego $rodka ochrony roslin jest jego precyzyjne stosowanie,
tylko w miejscu wystepowania szkodnika. Miejsce takie, podczas zabiegu, dobrze jest w
miarg mozliwos$ci ostoni¢ od pozostatego obszaru uprawy.

e Ze wzgledu na ochrong $rodowiska i konieczno$¢ zachowania réoznorodnos$ci biologiczne;j
nalezy unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji aktywnych w danym
obiekcie, gdyz moze to powodowaé wystgpienie ,,zjawiska kompensacji”, lub tez
pojawienia si¢ biotypéw uodpornionych. Nie wolno miesza¢ ré6znych §rodkow ochrony
ro$lin ze sobg oraz z ptynnymi nawozami dolistnymi, jezeli nie jest to wyraznie zaznaczone
w Programie ochrony warzyw oraz w instrukcjach - etykietach dotaczonych do opakowan
poszczeg6lnych srodkow.

e Podczas wykonywania zabiegu temperatura powietrza w czasie opryskiwania, dla
wigkszosci srodkow, powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej temperaturze, zabieg
nalezy wykona¢ wczesnym rankiem, gdy rosliny sa w pelnym turgorze lub w p6znych
godzinach popotudniowych.

e Cieczy uzytkowej nalezy przygotowac w ilo$ci nie wiekszej niz konieczna do zastosowania
na okreslonym areale. Oproznione opakowania nalezy przeptuka¢ trzykrotnie woda i
popluczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Zabiegi srodkami ochrony roslin powinny
przeprowadza¢ tylko osoby przeszkolone przez jednostki organizacyjne upowaznione
przez wojewodzkiego inspektora ochrony roslin 1 nasiennictwa.

e W czasie przygotowywania $rodkdw 1 podczas wykonywania zabiegéw trzeba
przestrzega¢ przepisoOw BHP, uzywajac odpowiedniego ubrania ochronnego. Opryskiwacz
po zabiegu powinien by¢ dokladnie umyty, najlepiej specjalnymi Srodkami
przeznaczonymi do tego celu, wykonanymi na bazie fosforanow lub podchlorynu
sodowego.

6.1. Dobor techniki aplikacji Srodkéw ochrony roslin w uprawach pod ostonami
Opryskiwanie roslin. Efektywno$¢ zabiegéw chemicznych, oprocz uzytego srodka ochrony
oflin czy terminu wykonania zalezy w gldwnej mierze od doboru aparatury uzytej do
opryskiwania i precyzji wykonania zabiegu.

Warunkiem skutecznego stosowania preparatow zarowno o dzialaniu powierzchniowym jak i
wglebnym jest bardzo doktadne pokrycie ciecza roboczg opryskiwanych powierzchni roslin.
Jednym z wazniejszych czynnikow gwarantujagcych dokltadnos¢ takich zabiegow jest rozbicie
okreslonej objetosci wody na jak najmniejsze krople. Im wigcej mniejszych kropli udaje si¢
wytworzy¢ z okreslonej objetosci cieczy tym stopien pokrycia powierzchni bedzie wigkszy.
Prowadzac zabiegi ochronne pod ostonami metodg opryskiwania poleca si¢ uzycie od 300 do
nawet 2000 litrow wody na hektar. Tak duze zrdznicowanie ilo$ci potrzebnej cieczy roboczej
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jest uzaleznione gtownie od fazy rozwojowej uprawianych roslin, czyli ich wielkosci. Wptyw
na ilo$¢ cieczy ma réwniez typ stosowanego opryskiwacza i rodzaj uzytej dyszy. Dysze
wytwarzajace mniejsze krople pozwalaja na oszczedno$¢ wody zapewniajac doktadne pokrycie
ro$lin przy uzyciu mniejszej iloci cieczy roboczej.

Generalng zasada prowadzenia zabiegdéw opryskiwania pod ostonami jest taki dobodr ilosci
cieczy roboczej, ktora zapewni pelne pokrycie powierzchni opryskiwanych roslin i
jednoczesnie nie doprowadzi do zjawiska skraplania si¢ i $ciekania cieczy z lisci.
Zamglawianie ro$lin. Technika zamglawiania polega na bardzo silnym rozdrobnieniu kropel.
Mate i1 przez to lekkie krople unoszg si¢ przez pewien czas w atmosferze szklarni w postaci
mgly, po czym opadaja na chronione rosliny bardzo precyzyjnie pokrywajac ich powierzchnie.
Przy uzyciu zamglawiania, stopien rozdrobnienia kropel jest zdecydowanie wigkszy niz w
przypadku uzycia opryskiwaczy. Zaletami zamglawiania jest 10-20-krotne zmniejszenie
objetosci cieczy uzytkowej, oszczedno$¢ czasu pracy prawie o 90% w stosunku do
opryskiwania, optymalne nanoszenie §rodkow ochrony roslin, ograniczenie nawilzenia ro$lin,
ktére sprzyja rozwojowi chordb grzybowych oraz ograniczenie kontaktu oséb wykonujacych
zabiegi ze srodkami chemicznymi.

Ze wzgledu na sposob wytwarzania mgty, aerozole dzieli si¢ na dwie grupy, tj. na aerozole
kondensacyjne (mgta goraca) i aerozole dyspersyjne (mgta zimna).

Podlewanie roslin. Podlewanie roslin jest specjalng czynno$cig umozliwiajaca ograniczanie
porazenia przez patogeny doglebowe. Podlewanie roslin najczesciej wymaga zastosowania
zabiegdw grubokroplistych, przy niskim ci$nieniu cieczy. Skuteczno$¢ metody wymaga
zuzycia na okreslong powierzchnie do§¢ duzej ilosci wody (z reguty 2-4 1/m?) w zaleznosci od
objetosci zastosowanego substratu jak 1 jego mozliwosci sorpcyjnych. Przez podlewanie mozna
stosowac¢ rowniez owadobdjcze nicienie wykorzystywane do walki z ziemidrkami.

6.2. Wybor i przygotowanie aparatury do stosowania Srodkow ochrony roslin

Aby maksymalnie wykorzysta¢ wiasciwosci srodka ochrony roslin, do wykonania
zabiegu nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet i wilasciwie dobra¢ parametry opryskiwania.
Oprocz techniki opryskiwania wazne s3 rowniez warunki wykonywania zabiegu, takie jak
temperatura 1 wilgotno$¢ panujagce w obiekcie. Wykorzystanie nowoczesnych technologii i
nowych rozwigzan technicznych w produkcji opryskiwaczy umozliwia znaczne ograniczenie
zanieczyszczenia srodowiska naturalnego, a takze poprawia efektywno$¢ zabiegdw ochrony.
Wybor odpowiedniego opryskiwacza dla gospodarstwa i jego wyposazenia uzalezniony jest
glownie od wielko$ci uprawy, a takze od chronionych gatunkéw warzyw i zwalczanych
agrofagow.
Korzysci ze sprawnego opryskiwacza: wysoka skuteczno$¢ dziatania srodka ochrony roslin,
mozliwos$¢ zastosowania najnizsze] zalecanej dawki Srodka lub obnizenia jej wysokosci,
obnizenie kosztow zabiegu i catkowitych kosztow ochrony plantacji oraz bezpieczenstwo
operatora, konsumentow zywnosci 1 srodowiska.
Uszkodzenia roslin wystepujace po zastosowaniu $rodkdw ochrony roslin moga by¢
nastepstwem nieprawidtowosci wystgpujacych podczas wykonywania zabiegéw, np.:
- niewlasciwego doboru $rodka i jego dawki;
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- wykonania zabiegu przy niewtasciwych warunkach atmosferycznych takich jak nadmierne
nastonecznienie, zbyt wysoka temperatura (powyzej 25°C), za niska wilgotnos$¢ (ponizej
40%);

- niewlasciwe przygotowanie opryskiwacza - pozostalosci, zanieczyszczenia po
poprzednich zabiegach;

- nierdwnomierne wymieszanie cieczy w zbiorniku;

- zly dobor rozpylaczy i parametrow opryskiwania (np. cisnienie robocze);

- niewlasciwe wykonanie zabiegu - nierOwnomierne rozprowadzenie cieczy na roslinach.

Przygotowywanie cieczy uzytkowej Srodkow ochrony roslin

Ciecz uzytkowa nalezy przygotowywaé bezposrednio przed wykonaniem zabiegu.
Przed przystapieniem do sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy zapoznaé si¢ z etykieta-
instrukcja $rodka ochrony roslin, dotaczong do kazdego opakowania, w ktorej zawarte sg
niezbedne wskazowki 1 informacje dotyczace mozliwosci dawkowania, sposobow nanoszenia
na upraw¢ itp. Oproznione opakowania po $rodkach nalezy przeptukaé trzykrotnie woda i
poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza z cieczg uzytkowa, a nastepnie uzupetni¢ woda do
potrzebnej ilosci 1 doktadnie wymiesza¢. Ciecz robocza nie powinna by¢ przetrzymywana w
zbiornikach opryskiwacza, nawet przez kilka godzin, gdyz moga wytraci¢ si¢ poszczegdlne
sktadniki lub powsta¢ zwiazki szkodliwe dla rosliny.

6.3. Warunki bezpiecznego stosowania Srodkow ochrony roslin

Aby zminimalizowa¢ skazenie terenu, prace przygotowawcze do zabiegu
pestycydowego oraz mycie sprzetu nalezy wykonywa¢ z dala od studni 1 wod
powierzchniowych, na wybetonowanym podiozu. Najbezpieczniejsze dla $rodowiska jest
wykorzystanie specjalnie do tego celu wykonanego stanowiska typu biobed. Stanowisko takie
powinno by¢ zbudowane w odlegtosci co najmniej 20 m od studni i zabudowan inwentarskich,
by¢ wyposazone w dostep do biezacej wody i mie¢ powierzchni¢ pozwalajaca na swobodne
umieszczenie 1 umycie uzytkowanego w gospodarstwie sprzgtu ochrony. Dla opryskiwaczy
plecakowych czy woézkowych wystarczajaca bedzie powierzchnia okoto 4m? (2x2 m). W
miejscu przeznaczonym pod biobed wybiera si¢ ziemi¢ na glgbokos¢ 0,5-0,7 m. Spod dotu
powinien by¢ szczelny aby nie dopusci¢ do przedostania si¢ pozostatosci po srodkach ochrony
do gleby i wod gruntowych. Zabezpieczenie to mozna wykona¢ np. z kilku warstw foli
przykrytych gling lub wybetonowac szczelng warstwa grubosci 5-10 cm. Brzegi dotu nalezy
wzmocni¢ najlepiej betonowym fundamentem wykonanym z bloczkow czy gotowych form (np.
betonowe kregi studzienne itp.). Wierzch biobedu nalezy przykry¢ sztywnag azurowsq
konstrukcjg umozliwiajacg wygodne ustawienie i umycie opryskiwaczy.
Biobed wypetnia si¢ mieszaning rozdrobnionej stomy (50%), torfu (25%) 1 ziemi wybranej z
wykopu (25%). Podloze to pelni rolg biologicznego neutralizatora srodkéw chemicznych.
Bogata w material organiczny 50-centymetrowa warstwa wykazuje silne wilasciwosci
adsorpcyjne wiazac czasteczki zwigzkéw chemicznych oraz tworzy doskonate warunki dla
rozwoju mikroorganizmow potrzebnych do biodegradacji tych zwigzkoéw. Szczelna warstwa na
spodzie stanowiska powstrzymuje przesigkanie $rodkéw ochrony z podtoza do gleby,
ograniczajac ryzyko skazenia wod podziemnych. W okresie nieuzytkowania opryskiwacza (od
jesieni do wiosny) w podtozu stanowiska dokonuje si¢ degradacja zgromadzonych tam w
sezonie srodkow ochrony do bardzo niskiego poziomu, cz¢sto ponizej progu detekcji. Po 5-8
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latach podloze nalezy wymieni¢ na nowe. Zuzyte po rocznym okresie kompostowania podtoze
mozna bezpiecznie rozrzuci¢ po polu uprawnym.

6.4. Zasady bezpiecznej ochrony roslin dla pszczét i innych owadow zapylajacych
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje §rodki ochrony ro$lin

sg ze wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczot na podstawie oceny poziomu ryzyka,

zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin (EPPO)

PP 3/10. Sg one klasyfikowane na dwie grupy:

- bardzo toksyczne dla pszczot (w przypadku wysokiego ryzyka)

- toksyczne dla pszczét (w przypadku sredniego ryzyka)

Klasyfikacja ta, oraz zasady stosowania pestycydow i okresy prewencji dotycza
takze trzmieli, przede wszystkim wykorzystywanych pod ostonami jako owady

zapylajace pomidora

Pestycydy (Srodki do zwalczania szkodnikéw, patogenéw i chwastow), ktore nie sa
zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy toksycznosci nie sa klasyfikowane pod wzgledem
toksycznosci dla pszczot z powodu niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane
w warunkach polowych sg dla nich bezpieczne. Do tych $rodkéw nalezg takie, z ktdérymi
pszczoty nie maja kontaktu np. zaprawy nasienne, srodki doglebowe (za wyjatkiem $rodkow
systemicznych), srodki stosowane w pomieszczeniach zamknigtych lub pod ostonami, jesli nie
sa wykorzystywane owady zapylajace oraz §rodki stosowane jako przynegty gryzoniobojcze.
Nalezy pamigetacé, ze szklarnie i tunele foliowe sg rowniez odwiedzane przez pszczoty i inne
owady zapylajace. Stad tez takze w uprawach pod ostonami nalezy zadba¢ o bezpieczenstwo
tych owadow. W przypadku koniecznos$ci wykonania zabiegu insektycydami w szklarni, w
ktorej do zapylania roslin pomidora uzywane sg trzmiele, ule na czas okresu prewencji nalezy
usung¢ z pomieszczenia.

O stopniu toksycznosci w stosunku do pszczoty miodnej informuje podany na etykiecie okres
prewencji dla pszczol (dot. réwniez trzmieli). Prewencja dla pszczot jest to okres jaki musi
uptyna¢ od wykonania zabiegu do momentu, kiedy kontakt pszczoty z opryskang roslina jest
bezpieczny. Nalezy pamigta¢, Ze nie ma srodkdw ochrony roslin, ktore bylyby bezpieczne dla
pszczot.

Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczot i innych owaddow zapylajacych W uprawie
pomidora pod ostonami:

- stosowac¢ srodki mato toksyczne dla pszczot;

- przestrzegaé okresow prewencji,

- stosowac ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy podczas zabiegu;

- zabiegi wykonywa¢ p6znym wieczorem lub nocg gdy owady zakonczyty loty;

- jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabezpieczy¢.

Pszczoly podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktdrzy przez nierozmys$lne lub celowe
dziatanie powoduja $mier¢ pszczot podlegajg karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
srodkow ochrony ros$lin sprawujg Oddzialy Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i
Nasiennictwa, ktore muszg reagowa¢ na kazde zgloszenie informujace o zagrozeniu dla
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pszczét. Producent, ktéry nieprawidlowo wykonal zabieg podlega karze mandatem lub jest
zobowigzany do pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sg zatrucia dzikich owadow zapylajacych wiosna, kiedy matki trzmiele i
samice pszczoty samotnicy i murarki zaktadajg gniazda. Ich $mier¢ jest przyczyna braku
nastepnego pokolenia owada. Czasem niewlasciwie wykonany jeden zabieg insektycydem
niszczy pozyteczng entomofaun¢ w okolicy na wiele lat.

VII. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Srodki ochrony roélin nalezy przechowywaé w takich warunkach, aby utrzymaé ich
odpowiednig jako$¢, nie dopusci¢ do skazenia miejscowego ani do narazenia uzytkownika i
innych os6b, zwtlaszcza dzieci, na bezposredni kontakt lub inne zagrozenia. Do zapewnienia
wiasciwych warunkéw przechowywania $rodkow chemicznych konieczne sa odpowiednie
pomieszczenia, spetniajace okreslone wymagania, a takze ustalony tryb postgpowania w
zakresie sposobu roziadunku $rodkéw, przygotowywania cieczy uzytkowych, napetniania
zbiornika opryskiwacza, postgpowania po wykonaniu zabiegu.

Magazyn powinien by¢ dobrze zabezpieczony, zamykany na ktodke i wewngtrzny zamek w
drzwiach oraz oznakowany tablica ostrzegawcza ,,MAGAZYN SRODKOW OCHRONY
ROSLIN”.

VIII. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI STOSOWANYCH
SRODKOW OCHRONY ROSLIN ORAZ WYSTEPOWANIA
ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Wiasciciele gospodarstw, jako uzytkownicy profesjonalni, zobowigzani sa do
prowadzenia ewidencji wykonywanych zabiegéw S$rodkami ochrony ros$lin. Wymagania te
wynikajg z art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1). Ewidencji podlegaja
wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane w gospodarstwie, ktore zapisywane sg w
Notatniku Integrowanej Produkcji, jesli rolnik ma wdrozony ten system produkcji lub w
Notatniku Integrowanej Ochrony. Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje jak: data
zabiegu, nazwa uprawianej ro$liny i jej faza rozwojowa, powierzchnia, na jakiej wykonano
zabieg, nazwa zastosowanego $rodka, termin stosowania, dawka §rodka i ilo§¢ wody uzytej do
opryskiwania, przyczyn¢ =zastosowania §rodka ochrony roslin (zwalczany organizm
szkodliwy), warunkéw atmosferycznych w czasie zabiegu i in.

Dokumentacja dotyczaca zabiegoéw $rodkami ochrony ro$lin musi by¢ przechowywana
przez okres co najmniej 3 lat i udostepniana jednostkom kontrolnym. Stanowi ona tez zrodto
informacji, ktore moze stuzy¢ rolnikowi w kolejnych latach 1 utatwia¢ prowadzenie ochrony
przed agrofagami. Przydatne dla rolnika moga by¢ tez rozszerzone informacje na temat
substancji aktywnej stosowanych $rodkow, ich sposobu, mechanizmu i skuteczno$ci dziatania,
Okresowe kontrole w gospodarstwach, ktore uzyskaty certyfikat Integrowanej Produkcii,
obejmuja dokonywanie przegladu plantacji, maszyn, urzadzen, pomieszczen i S$rodkéw
ochrony, wykorzystywanych w integrowanej ochronie, pobieranie préb roslin, poditozy,
materiatu siewnego i1 §rodkéw ochrony w celu poddania ich analizom laboratoryjnym oraz
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sprawdzenie prawidlowosci prowadzonej przez producenta dokumentacji i1 ewidencji
dotyczacej ochrony danego gatunku warzyw przed patogenami.

Oproécz zapisywania zabiegoéw S$rodkami ochrony ro$lin rolnik powinien tez gromadzi¢
informacje dotyczace wystgpowania organizméw szkodliwych, ich nasilenia i terminu pojawu
w poszczegdlnych latach oraz przebiegu warunkéw atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie
takich informacji wymaga znajomosci organizmoéw szkodliwych (szkodniki, objawy chordb,
chwasty) i powodowanych przez nie objawow.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegoéw srodkami ochrony roslin
w gospodarstwie
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IX. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN POMIDORA W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwastow w formie opisowej czgsto
jest mato precyzyjne i stanowi utrudnienie przy podawaniu precyzyjnych zalecen stosowania
srodkow ochrony roslin, w $cisle okreslonym terminie. W koncu lat 90. XX wieku opracowano
uniwersalng skale BBCH, w ktorej kody liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu
i rozwoju ro$liny. Skala BBCH jest skalg dziesi¢tna, w ktorej caty okres rozwoju rosliny w
okresie wegetacyjnym zostal podzielony na dziesie¢ gldéwnych, wyraznie réznigcych si¢ faz
rozwojowych i dodatkowo na podrzedne fazy rozwojowe. Glowne fazy wzrostu i rozwoju
opisano stosujagc numeracj¢ od 0 do 9. Kody te sag takie same dla kazdego gatunku rosliny
uprawnej, a w przypadku braku wystepowania okreslonej fazy, sa pomijane. Skala dziesi¢tna
BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali Zadoksa, ktora zostala opracowana dla zboz.
Obecnie Skala BBCH jest najbardziej popularng skalg opisujacg rozwdj roslin. Aby doktadnie
wyznaczy¢ termin zabiegu lub dat¢ wykonania oceny czy pomiaréw nalezy poda¢ numer
glownej 1 numer podrzednej fazy rozwojowej, np. 09. Do okreslenia kilku faz rozwojowych w
ramach tej samej fazy gléwnej, mozna je zapisa¢ uzywajac znaku [—], np. BBCH 12-14, a do
okreslenia faz zaliczanych do dwoéch faz gtownych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH
09/10.
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KLUCZ DO OKRESLENIA FAZ ROZWOJOWYCH POMIDORA W SKALI BBCH
KOD/OPIS
Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 000 Suche nasiona

01 001 Poczatek pgcznienia nasion

03 003 Koniec pecznienia nasion

05 005 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 007 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng

09 009 Liscienie przedostajg si¢ na powierzchni¢ gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci

10 100 Liscienie catkowicie rozwinigte

11101 Pierwszy 1i$¢ wlasciwy na pedzie gtownym catkowicie rozwinigty

12 102 Rozwiniety drugi 1i$¢ wlasciwy na pedzie gtownym

13 103 Rozwinigty trzeci lis¢ wlasciwy na pedzie gtownym

1. 10. Fazy trwaja az do...

19 109 Rozwinigtych 9 lub wigksza liczba lisci na pedzie gldéwnym

Glowna faza rozwojowa 2: Rozwdj pedow bocznych

21 201 Widoczny pierwszy ped boczny pierwszego rzgdu

Gloéwna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51501 Widoczny 1. pak kwiatowy

52 502 Widoczny 2. pak kwiatowy

53503 Widoczny 3. pak kwiatowy

5.50. Fazy trwajg az do...

59 509 Widoczny 9. pak kwiatowy (skala 3—stopniowa)

510 Widoczny 10. pak kwiatowy

51. Fazy trwaja az do...

519 Widoczny 19. lub wigcej pakow kwiatowych

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61 601 Otwarty pierwszy kwiat

62 602 Otwarty 2. kwiat

63 603 Otwarty 3. kwiat

6. 60. Fazy trwaja az do...

69 609 Otwarty 9. kwiat (skala 3—stopniowa)

610 Otwarty 10. kwiat

61. Fazytrwajg az do...

619 Otwarty 19. lub wiecej kwiatow

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

71701 1. owoc osiagnat typowa wielkos¢ 1 ksztatt

72702 2. owoc osiggnat typowa wielko$¢ i ksztatt

73703 3. owoc osiagnat typowa wielko$¢ i ksztatt

7.70. Fazy trwaja az do...

79709 9 lub wiecej owocow osiagneto typowa wielkos¢ i ksztatt (skala 2—stopniowa)
9. owoc osiggnal typowa wielkosc¢ 1 forme (skala 3—stopniowa)

710 10 owoc osiggnat typowa wielkos¢ 1 ksztatt
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71. Fazy trwaja az do...

719 19. lub wiecej owocoOw osiagneto typowa wielkos¢ 1 ksztalt

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie nasion i owocow
81 801 10% owocow uzyskuje typowa barwe
Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

97 907 Rosliny zamieraja

99 909 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku

X. LISTA KONTROLNA INTEGROWANEJ OCHRONY WARZYW POD

OSLONAMI

PYTANIA KONTROLNE

Tak/Nie

Komentarz

Lp .
. I. Wymagania podstawowe

33 pytania - wymagana zgodnos¢ 100 % (wszystkie pytania na TAK)

Czy producent ukonczyt szkolenie z zakresu
1. | integrowanej produkcji i posiada aktualny certyfikat
IPR?

/A

Czy producent prowadzi produkcje i ochrong roslin
2. | wedlug metodyk, zatwierdzonych przez Glownego
Inspektora?

Q/a

Czy w gospodarstwie przechowywane sa wymagane
dokumenty (metodyki, Notatnik IP, faktury za $rodki
ochrony ro$lin, nawozy, nasiona) i sg one
zabezpieczone przed zniszczeniem?

Q/a

Czy Notatnik Integrowanej Produkcji Roslin
prowadzony jest na biezaco zgodnie z wzorem,

4. | zamieszczonym

w Rozporzagdzeniu MRiRW z dn. 24 czerwca 2013 r.
(Dz.U. 2013 poz. 788)?

Q/a

Czy gospodarstwo posiada automatyczne instalacje
do nawadniania i nawozenia ro$lin?

Q/a

Czy w gospodarstwie nawozy mineralne
6. | magazynowane s3 w oddzielnym pomieszczeniu, W
sposob zabezpieczajacy przed skazeniem $§rodowiska?

Q/a

Czy producent stosuje nawozenie na podstawie
faktycznego zapotrzebowania ro$lin na sktadniki
pokarmowe, okreslone na podstawie analiz gleby lub
ro$lin?

Q/a

Czy nawozenie jest zapisane w Notatniku IPR,
8. | z podaniem daty, miejsca stosowania, formy
nawozenia, rodzaju i dawki nawozu?

Q/a

Czy producent prowadzi systematyczng lustracj¢ upraw
pod katem wystepowania szkodnikow (np. barwne

9. | tablice lepowe, putapki feromonowe, samotdéwki
Swietlne) oraz chorob i czy jest to odnotowane w
Notatniku IPR?

Q/a
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10.

Czy ochrona chemiczna, gdy jest to mozliwe 1
uzasadnione ekonomicznie, zastgpowana jest metodami
alternatywnymi, np. ochrong biologiczng ?

Q/a

11.

Czy w gospodarstwie jest wydzielone i oznakowane
oddzielne pomieszczenie do przechowywania srodkow
ochrony roslin i czy spetnia ono warunki
rozporzadzenia MRiRW z dnia 22 maja 2013 r. (Dz.U.
2013, poz. 625)?

Q/a

12.

Czy wszystkie §rodki ochrony roslin przechowywane sa
wylacznie w szczelnych i oryginalnych opakowaniach?

Q/a

13.

Czy magazyn srodkéw ochrony roslin wyposazony jest
w wage, z aktualnym $§wiadectwem legalizacji 1 inne
urzadzenia pomiarowe do doktadnego ich odmierzania?

Q/a

14.

Czy stosowane $rodki ochrony roslin sg aktualnie
dopuszczone w integrowanej produkcji roslin?

/A

15.

Czy magazyn $rodkdw ochrony roslin zabezpieczony
jest przed wyciekiem §rodkow na zewnatrz / posiada
zamknigty obieg kanalizacji?

Q/a

16.

Czy kazde zastosowanie $rodka ochrony roslin jest
zapisane w Notatniku Integrowanej Produkcji Roslin,
z podaniem daty, nazwy i dawki $rodka, miejsca
stosowania i opryskiwanej powierzchni?

Q/a

17.

Czy ewidencja wykonanych zabiegdéw srodkami
ochrony roslin jest prowadzona oddzielnie dla kazde;j
certyfikowanej uprawy?

Q/a

18.

Czy srodki ochrony roslin stosowano zgodnie z
zapisami w etykiecie, przestrzegajac dawki, liczby
zabiegdw w cyklu uprawowym 1 odstepstwie
czasowym pomiedzy zabiegami?

Q/a

19.

Czy zabiegi srodkami ochrony roslin byty
przeprowadzane w odpowiednich warunkach
(zalecana temperatura, wtasciwa wilgotnos¢
powietrza)?

Q/a

20.

Czy zabiegi ochrony roslin wykonuja wytacznie osoby
przeszkolone w zakresie stosowania $srodkéw ochrony
roslin 1 posiadajgce aktualne zaswiadczenie?

Q/a

21.

Czy przy doborze $rodkow chemicznych przestrzegana
jest zasada przemienno$ci stosowania?

/A

22.

Czy ochrona chemiczna prowadzona jest w oparciu 0
dostepne kryteria: progi zagrozenia (szkodliwosci),
zalecenia metodyk integrowanej produkcji, poradniki
sygnalizatora ochrony roslin?

/A

23.

Czy przestrzegane sg okresy karencji, zgodnie
z zapisami w etykiecie srodka ochrony roslin?

Q/a

24.

Czy w gospodarstwie sg opryskiwacze przystosowane
do ochrony upraw pod ostonami i czy sg one
wyszczegolnione w Notatniku Integrowanej Produkcji
Roslin?

Q/Q
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25.

Czy sprawno$¢ techniczna opryskiwaczy jest
potwierdzona zaswiadczeniem i znakiem kontrolnym?

Q/a

26.

Czy prowadzona jest kalibracja opryskiwaczy przed
cyklem uprawowym i w trakcie tego cyklu?

Q/a

217.

Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po
srodkach ochrony roslin i sSrodkami
przeterminowanymi, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa?

Q/a

28.

Czy nadmiar cieczy uzytkowej po opryskiwaniu
usuwany jest zgodnie z zapisami w etykiecie §rodka
ochrony roslin i w sposob bezpieczny dla sSrodowiska?

Q/a

29.

Czy zapewnione s3 odpowiednie warunki dla rozwoju
1 ochrony pozytecznych organizmow?

Q/a

30.

Czy w gospodarstwie znajduje si¢ chtodnia lub
przechowalnia na magazynowanie warzyw przed
sprzedazg i czy spelnione sg warunki przechowywania?

Q/a

31.

Czy narzedzia 1 opakowania uzywane do zbioru oraz
urzadzenia i miejsca do sortowania i pakowania ptodow
rolnych utrzymane sg w czystosci?

/A

32.

Czy urzadzenia i miejsca do sortowania i pakowania
ptodow rolnych utrzymane sg w czystosci?

/A

33.

Czy przestrzegane sg zasady higieny przy pracach
zwigzanych z obsluga ptodow rolnych?

/A

SUMA PUNKTOW
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Lp.

PYTANIA KONTROLNE

Tak/Nie

Komentarz

Il. Wymagania dodatkowe

25 pytan — wymagana zgodno$¢ min. 50% (13 odpowiedzi na TAK)

Czy szklarnie/tunele prowadzone w systemie IPR

oznaczone s3 w taki sposéb, aby méc dokonac ich
identyfikacji?

Q/a

Czy uprawiane odmiany zostaly dobrane pod katem
Integrowanej Produkcji Roslin (odporne lub
tolerancyjne wobec agrofagow)?

Q/a

Czy zastosowany materiat rozmnozeniowy (nasiona,
rozsada) spetnia normy jakosciowe i posiada
dokumenty potwierdzajace jego zdrowotno$¢?

/A

Czy zabiegi uprawowe sg prowadzone zgodnie z
wytycznymi, zawartymi w Metodyce Integrowanej
Produkcji?

Q/a

Czy urzadzenia sterujgce warunkami uprawowymi sg
zabezpieczone i systematycznie nadzorowane?

Q/a

Czy producent stosuje odkazanie podtoza i miejsca
produkcji przed 1 po zakonczonym cyklu uprawowym?

Q/a

Czy po zabiegu chemicznym w szklarni czy tunelu
umieszczane sg tablice ostrzegawcze?

Q/a

Czy magazyn $rodkdw ochrony ro$lin jest
przystosowany do utrzymania temperatur w zakresie
zalecanym dla tych srodkow?

Q/a

Czy w magazynie chemicznym znajduja si¢
przeterminowane srodki ochrony ro$lin i czy sg
oddzielone od dopuszczonych?

Q/a

10.

Czy $rodki chemiczne i puste opakowania
zabezpieczone s3 przed dostgpem osob trzecich /
nieuprawnionych?

Q/a

11.

Czy w gospodarstwie jest wydzielone i odpowiednio
przygotowane miejsce na przetrzymywanie
opryskiwaczy?

Q/a

12.

Czy w gospodarstwie jest wydzielone i odpowiednio
przygotowane miejsce do mycia opryskiwaczy, maszyn
1 narzedzi?

Q/a

13.

Czy przy pracach pielegnacyjnych, zwlaszcza
opryskiwaniu stosowana jest odziez ochronna i
przestrzegane sg zasady BHP?

Q/a

14.

Czy przy pracach pielggnacyjnych stosowane sag srodki
do dezynfekcji sprzetu?

/A

15.

Czy kottownia ma system alarmowy w przypadku
awarii?

/A

16.

Czy komin kottowni ma system zabezpieczajacy przed
zanieczyszczaniem Srodowiska?

/A

17.

Czy w gospodarstwie jest wyznaczone i odpowiednio
przygotowane miejsce na gromadzenie resztek
organicznych i odpadéw od sortowanych warzyw?

Q/Q
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Czy producent posiada wyniki analiz pozostatosci

18. | srodkéw ochrony roslin w produkowanych Q/a
warzywach?
Czy maszyny do napelniania pojemnikow podtozem,
19. | narzgdzia i pojemniki do zbioru oraz $rodki Q/a
transportowe s3 utrzymywane w czystosci?
20. Czy do _mygia warzyw uzywana jest woda w klasie 0/a
wody pitnej?
21 Czy zwierzeta maja dostep do miejsc przechowywania, 0/
" | pakowania i innej obrébki ptodow?
Czy pracownicy maja odpowiednio wyposazone
22. | pomieszczenia socjalne oraz dostep do czystych toalet, Q/a
umywalek i wody pitnej?
23. | Czy producent korzysta z ustug doradczych? a/a
24 Czy producent prenumeruje czasopisma ogrodnicze i 0/0
" | zglebia wiedze z zakresu uprawianych gatunkow?
Czy producent czerpie wiedze o integrowanej
o5 produkcji ze stron internetowych GIORIN, MRIRW, 0/Q
" | Instytutu Ogrodnictwa, Instytutu Ochrony Roslin-
Panstwowego Instytutu Badawczego?
SUMA PUNKTOW
PYTANIA KONTROLNE Tak/Nie Komentarz
Lp. I11. Zalecenia
22 pytania — wymagana zgodno$¢ min. 25% (6 odpowiedzi na TAK)
Czy jakos$¢ wody uzywanej do podlewania ro$lin 1
1. | zabiegéw $rodkami ochrony ro$lin analizowana jest Q/a
pod katem zanieczyszczen mikrobiologicznych?
Czy wietrzniki szklarni 1 drzwi wej$ciowe maja
2. . . L Q/a
zabezpieczenia w postaci siatek owadoszczelnych?
3 Czy przy wejsciach do szklarni znajdujg si¢ maty 0/
" | nasaczone $rodkami dezynfekujacymi?
Czy wewnatrz szklarni / tunelow foliowych
4. | systematycznie usuwane sg chwasty w przej$ciach, Q/a
pod parapetami lub stotami uprawowymi?
Czy w otoczeniu szklarni / tuneli systematycznie
5. | usuwane sg chwasty, na ktérych moga rozwija¢ si¢ Q/a
choroby i szkodniki zasiedlajace uprawiane rosliny?
Czy producent niszczy glony i mchy rosngce na
6. | przejsciach i innych miejscach wilgotnych oraz na Q/a

pokryciach szklarni?

SUMA PUNKTOW

88




XI. LITERATURA UZUPELNIAJACA

Adamicki F., Czyrko Z. 2002. Przechowalnictwo warzyw i ziemniaka. PWR i L, Poznan, 330
SS.

Ahmed G., Gomaa N., Mahdy A., Fawzy R. 2016. Integrated Management of Tomato White
Mold Disease Caused by Sclerotinia sclerotiorum using the Combined Treatments of
Compost, Chemical Inducers and Fungicides. Middle East Journal of Agriculture
Research, 5: 479-486.

Beres P. 2008. Stonecznica orezéwka (Helicoverpa armigera Hub.) - kwarantannowy szkodnik
kukurydzy. Progress in Plant Protection/Post¢py w Ochronie Roslin, 48 (1): 90-93.
Boczek J. 1992. Wrazliwo$¢ wrogow naturalnych na insektycydy. Niechemiczne metody

zwalczania szkodnikow roslin. Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 243 ss.

Boczek J. 2001. Nauka o szkodnikach roslin uprawnych. Wydanie IV, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa, 432 ss.

Boczek J., Lipa J.J. (red.) 1978. Ekologiczne podstawy biologicznego zwalczania szkodnikow.
Biologiczne metody walki ze szkodnikami ro$lin. PWN, Warszawa, 594 ss.

Borecki Z. 2001. Nauka o chorobach ro$lin. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, 380
SS.

Bubici G., Cirulli M. 2008. Integrated management of Verticillium wilt of tomato. 10.1007/978-
1-4020-8571-0_12.

Erwin D.C., Ribeiro O.K. 1996. Phytophthora diseases worldwide. APS Press St. Paul, MN,
562 ss.

French J.M., Stamler R.A., Randall J.J., Goldberg N.P. 2011. First Report of Buckeye Rot
Caused by Phytophthora nicotianae in Tomato in New Mexico. Plant Disease, 95 (8):
1029.

Grove G.G., Campbell R.N. 1987. Host range and survival in soil of Pyrenochaeta lycopersici.
Plant Disease, 71: 806-8009.

Hasiow-Jaroszewska B., Borodynko N., Jackowiak P., Figlerowicz M., Pospieszny H. 2010.
Pepino mosaic virus - a pathogen of tomato crops in Poland: biology, evolution and
diagnostics. Journal of Plant Protection Research 50 (4): 470-476.

Hasiow-Jaroszewska B., Minicka J., Stachecka J., Borodynko N., Pigkna-Paterczyk D.,
Pospieszny H. 2014. Diversity of the Polish isolates of Potato virus Y (PVY) from
tomato/Zrdznicowanie polskich izolatéw wirusa Y ziemniaka (Potato virus Y, PVY) z
pomidora. Progress in Plant Protection, 54 (3): 288-292.

Hasiow-Jaroszewska B., Pospieszny H., Borodynko N. 2009b. New necrotic isolates of Pepino
mosaic virus representing Ch2 genotype. Journal of Phytopathology, 157 (7-8): 494-496.

Kryczynski S., Weber Z. (red). 2011. Choroby ro$lin uprawnych. Powszechne Wydawnictwo
Rolnicze i Lesne, Poznan, tom 2, 488 ss.

Lipa J.J., Zych A. (red.) 1994. Kwarantannowe Agrofagi Europy. Inspektorat Kwarantanny
Roslin, Warszawa, 1069 ss.

Marcinkowska J. 2003. Oznaczanie rodzajow grzybow waznych w patologii roslin. Fundacja
Rozwo6j SGGW, 332 ss.

89


http://agro.icm.edu.pl/agro/contributor/294903bd4dab7196a17f4cef66e5afae
http://agro.icm.edu.pl/agro/contributor/4c6178db4fdbe04bfbac92bafedb7faf
http://agro.icm.edu.pl/agro/contributor/23fddfb0e29a13dfdb84e9827ec979f2
http://agro.icm.edu.pl/agro/contributor/747f0f92f7f4a63938e3ca0aaeda94a8
http://agro.icm.edu.pl/agro/contributor/b1012bbfffd18549ee795a218aa804ad

Nowicki M., Foolad M., Nowakowska M., Kozik E. 2012. Potato and tomato late blight caused
by Phytophthora infestans: An overview of pathology and resistance breeding. Plant
Disease, 96: 4-17.

Orlikowski L.B. , Ptaszek M. 2014. Phytophthora nicotianae var. nicotianae on greenhouse
tomatoes [Phytophthora nicotianae var. nicotianae na pomidorach szklarniowych].
Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Ro$lin, 54 (2): 212-218.

Pospieszny H. 2003. Nasilone wystgpowanie chordb wirusowych pomidora szklarniowego w
Wielkopolsce, w roku 2002. [Increased occurrence of vidal diseases on greenhouse
tomatoes in Wielkopolska in 2002]. Progress in Plant Protection/Post¢py w Ochronie
Roslin, 43 (1): 321-324.

Pospieszny H., Borodynko N., Palczewska M. 2003. First record of Pepino mosaic virus in
Poland. Journal of Plant Disease and Protection, 100: 97.

Pospieszny H., Borodynko N. 2006. New Polish isolate of Pepino mosaic virus highly distinct
from European Tomato, Peruvian, and US2 strains. Plant Disease, 90 (8): 1106.

Pospieszny H., Hasiow B., Borodynko N. 2007a. Diagnostyka polskich szczepéw wirusa
mozaiki pepino. Progress in Plant Protection/Postgpy w Ochronie Roélin, 47 (2): 267-
270.

Pospieszny H., Hasiéw B., Borodynko N. 2007b. Nowy szczep wirusa mozaiki pepino (Pepino
mosaic virus) na pomidorze szklarniowym. Progress in Plant Protection/Postepy w
Ochronie Roslin, 47 (2): 271-279.

Pospieszny H., Borodynko N., Hasiow-Jaroszewska B. 2009. Wirus Y ziemniaka (Potato virus
Y, PVY) na pomidorze szklarniowym. [Potato virus Y (PVY) on the greenhouse tomato].
Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Roslin, 49 (3): 1327-1330.

Robak J., Wiech K. 1999. Choroby i szkodniki warzyw. Plantpress Sp. z 0.0, Krakow, 352 ss..

Robak J., Szwejda J. (red.) 2008. Warzywa psiankowate: pomidor, papryka, oberZyna,
ziemniak wczesny: najgrozniejsze choroby i szkodniki. Hortpress, Warszawa, 41 ss..

Schollenberger M. Sobiczewski P. 2002. Bakteryjne choroby roslin ogrodniczych. Powszechne
Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, 187 ss.

Pruszynski S. 2007. Ochrona entomofauny pozytecznej w integrowanych technologiach
produkcji roslinnej. Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Roslin, 47 (1): 103-
107.

Pruszynski S., Wolny S. 2007. Dobra Praktyka Ochrony Roslin. Instytut Ochrony Roslin,
Poznan, Krajowe Centrum Doradztwa Rozwoju Rolnictwa i Obszarow Wiejskich,
Oddzial w Poznaniu, 56 ss.

Pruszynski S., Dabrowski Z.T., Hurej M., Nawrot J., Olszak R.W. 2012. Naukowe 1 praktyczne
podstawy zwalczania szkodnikéw w integrowanej ochronie roslin. Progress in Plant
Protection/Postepy w Ochronie Roslin, 52 (4): 843-848.

Sierpinska A. 1997. Bacillus thuringensis - stan obecny i perspektywy wykorzystania w
ograniczaniu liczebnos$ci owadow lisciozernych. Sylwan, 9: 63-70.

Szczechura W., Staniaszek M., Habdas H. 2013. Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici
— the cause of fusarium crown and root rot in tomato cultivation. Journal of Plant
Protection, 53 (2): 172-176.

90



Szwejda J. 2005. Aktualny stan ochrony roslin warzywnych przed szkodnikami w
gospodarstwach ekologicznych. Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Roslin,
45 (1): 469-476.

Slusarski C. 2008. Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici - zapomniany patogen
pomidora. Zeszyty Problemowe Postgpow Nauk Rolniczych, 529: 213-218.

Slusarski C. 2008. Attempts at biological control of Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis on rockwool-grown greenhouse tomatoes. Vegetable Crops Research
Bulletin, 69: 125-134.

Slusarski C., Nawrocka B., 2000. Choroby i szkodniki pomidora pod ostonami. Instytut
Warzywnictwa, Skierniewice, 90 ss.

Weller S. A., Stead D. E., O'neill T. M., Morley P. S. 2000. Root mat of tomato caused by
rhizogenic strains of Agrobacterium biovar 1 in the UK. Plant Pathology, 49 (6): 799.

Wysocka-Owczarek M. 2001. Pomidory pod ostonami - uprawa tradycyjna i nowoczesna.
Hortpress Sp z 0.0., Warszawa, 347 ss.

Yardimci N., Eryigit H. 2006. Identification of Cucumber mosaic virus in tomato (Lycopersicon
esculentum) growing areas in the north-west Mediterranean region of Turkey. New
Zealand Journal of Crop and Horticultural Science, 34 (2): 173-175.

Zarzynska-Nowak A., Rymelska N., Borodynko N., Hasiow-Jaroszewska B. 2015. The
occurrence of Tomato yellow ring virus on tomato in Poland. Plant Disease, 100 (1): 234.

Lista szkodnikow kwarantannowych wg EPPO

http://www.eppo.int/ QUARANTINE/listA2.htm _ Lista gatunkow obcych i inwazyjnych w
faunie Polski -: http://www.iop.krakow.pl/gatunkiobce

Protokot diagnostyczny PM 7/113 (1) Pepino Mosaic Virus:
https://piorin.gov.pl/files/userfiles/giorin/prawo/eppo/diagnostyka/pm 7113 1 pepino_mosai

c_virus.pdf

Strony internetowe:
https://www.apsnet.org/edcenter/disandpath/viral/pdlessons/Pages/Cucumbermosaic.aspx
https://www.apsnet.org/edcenter/disandpath/viral/pdlessons/Pages/TomatoSpottedWilt.aspx
https://www.cabi.org/isc/datasheet/49124

https://kchr.pl/

91


http://www.eppo.int/QUARANTINE/listA2.htm
http://www.iop.krakow.pl/gatunkiobce
https://piorin.gov.pl/files/userfiles/giorin/prawo/eppo/diagnostyka/pm_7113_1_pepino_mosaic_virus.pdf
https://piorin.gov.pl/files/userfiles/giorin/prawo/eppo/diagnostyka/pm_7113_1_pepino_mosaic_virus.pdf
https://www.apsnet.org/edcenter/disandpath/viral/pdlessons/Pages/Cucumbermosaic.aspx
https://www.apsnet.org/edcenter/disandpath/viral/pdlessons/Pages/TomatoSpottedWilt.aspx
https://www.cabi.org/isc/datasheet/49124
https://kchr.pl/

	12okładka_pomidor_producent
	PRODUCENCI Metodyka IO pomidora pod osłonami

