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I. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej majg za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jakosci zywnosci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrone¢ srodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementéw technologii
produkcji warzyw jest integrowana ochrona roslin przed organizmami szkodliwymi.
Integrowana ochrona roslin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu wszystkich
dostepnych metod, w szczegdlnosci nie chemicznych, w sposdb minimalizujacy zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje
wiedze o organizmach szkodliwych, w szczego6lnosci o ich biologii 1 szkodliwosci, w celu
okreslenia optymalnych terminéw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystgpujace
organizmy pozyteczne, w tym drapiezcOw 1 pasozytow organizméw szkodliwych, a takze
postuguje sie¢ ich introdukcja.

Obowiazek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych uzytkownikow
srodkoéw ochrony roslin wprowadzono od 2014 roku. Narz¢dziami pomocnymi w stosowaniu
integrowanej ochrony roslin sa: - metodyki integrowanej ochrony; - progi ekonomicznej
szkodliwosci; - systemy wspomagania decyzji; - dostgp do odpowiedniej wiedzy fachowe;j
i odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej. Informacje nt. integrowanej ochrony
ro$lin mozna uzyska¢ na stronach internetowych:

Informacje z zakresu ochrony ro$lin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostepnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nast¢pujacych stronach internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi,

www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu,

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

Gltowny Inspektorat w Warszawie,
www.coboru.pl — Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
w Stupi Wielkie;j.
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — PIB
www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB

Informacje o dopuszczonych w Polsce $rodkach ochrony ro$lin oraz mozliwosci ich
stosowania w uprawach warzyw zamieszczane s3 w programach ochrony przed agrofagami,
zawieszonymi na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwach (www.inhort.pl) oraz
w wyszukiwarce srodkow ochrony roslin MRiRW:
(www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin)

1. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ OCHRONIE POMIDORA

Stanowisko i plodozmian

Najkorzystniejsze tereny do uprawy pomidora to rejony Srodkowej Polski, lubelsko-
sandomierski i wroctawski. Umiarkowane wymagania w stosunku do gleby i silnie rozwinigty
system korzeniowy pomidora pozwalajg na jego uprawe na roéznych glebach, dostatecznie
zyznych, bogatych w sktadniki pokarmowe 1 tatwo si¢ nagrzewajacych si¢. Unikaé nalezy
terend6w obnizonych, z zastoiskami mrozowymi. Pomidor wymaga stanowisk dobrze
oswietlonych 1 nie powinien by¢ sadzony w miejscach zacienionych.


http://www.inhort.pl/
http://www.minrol.gov.pl/informacje-branzowe/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

Podstawowg zasadg plodozmianu jest unikanie uprawy bezposrednio po sobie roslin
spokrewnionych lub atakowanych przez te same choroby i szkodniki. Wigkszos$¢ patogendow
porazajacych pomidory zalega w glebie przynajmniej 2-3 lata lub nawet dtuzej, dlatego dla
pomidora nalezy zachowaé 4-5 letnig przerwe¢ w uprawie na tym samym polu warzyw
psiankowatych (pomidor, papryka, oberzyna), a z ro$lin rolniczych ziemniakéw i tytoniu.
Unika¢ nalezy tez bliskiego sgsiedztwa ziemniakow 1 pomidorow ze wzgledu na mozliwos¢
przenoszenia si¢ chorob szkodnikow.

Tabela 1. Przydatno$¢ gatunkéw uprawnych jako przedplonow dla uprawy pomidora.

Przedplon dla uprawy pomidora

Korzystny Niekorzystny
— zboza, mieszanki bobowatych ze zbozami, — wieloletnie bobowate,
— koniczyna z trawami (1 lub 2 letnia), rzepak, | —wieloletnie ugory,
— groch, fasola, cebula, ogorki, warzywa — pomidor, oberzyna, papryka
—kapustne, szczegdlnie wezesne i — ziemniak,
sredniowczesne, — tyton
—seler, burak

Dobrymi przedplonami, wnoszacymi duze ilo$ci azotu wigzanego z powietrza, sg rosliny
bobowate drobnonasienne (same lub w mieszankach z trawami), przyorywane po 1 lub 2
latach uprawy. Do jego uprawy nie nadajg si¢ gleby podmokte. Nadmiar wilgoci w glebie i
wysoki poziom wody gruntowej (wyzszy niz 80-100 cm) jest dla pomidora szkodliwy,
sprzyja porazeniu owocOw przez zgnilizng pierscieniowa. Najlepsze sa gleby piaszczysto-
gliniaste, czarnoziemy, czarne ziemie, lessy, mady nadrzeczne i strukturalne bielice.

Uprawa roli i przygotowanie gleby do sadzenia

Pod pomidory przeznacza si¢ stanowisko w pierwszym lub drugim, a niekiedy takze

w trzecim roku po oborniku. Odmiany karlowe wczesne, o stabym systemie
korzeniowym korzystniej jest uprawia¢ w pierwszym roku po oborniku, natomiast odmiany
wysokie, silniej rosngce mogg by¢ uprawiane w drugim, a na glebach zwiezlejszych i
zasobniejszych nawet w trzecim roku po oborniku.

Optymalny dla pomidora odczyn gleby miesci si¢ w zakresie pH 5,5-6,5, ale znosi tez
lekkie zakwaszenie gleby (pH 5,0). Na Izejszych glebach mineralnych przyjmuje si¢ nizsza
z zalecanych wartos$ci, a na ci¢zkich wyzsza. Jednorazowa dawka nawozow wapniowych, w
zaleznosci od kategorii gleby, w przeliczeniu na CaO, nie powinna przekracza¢ 1,0-1,5 t/ha
dla gleb lekkich, 2,0 t/ha dla gleb $rednich i 2,5 t/ha dla gleb cigzkich. Wskazane jest
stosowanie nawozow wapniowych lub wapniowo-magnezowych w formie weglanowe;.

Dobor odmian

W produkcji integrowanej bardzo waznym kryterium doboru odmian pomidora jest ich
odpornos¢ lub tolerancja w stosunku do najczesciej wystepujacych chordéb grzybowych
(zaraza ziemniaka, szara ple$n, alternarioza), bakteryjnych (rak bakteryjny pomidora,
bakteryjna cgtkowato$¢ pomidora) i wirusowych (mozaika pomidora, mozaika ogorka).
W uprawie dla przemystu wazng cechg jest zawarto$¢ suchej masy lub ekstraktu
w owocach, czgsto tez ksztalt owocow (konserwowanie w catosci, krojenie na plastry lub
kostke) 1 ich twardos¢.

Ze wzgledu na pokrd) i sposdb wzrostu wyrdznia si¢ 2 zasadnicze typy odmian
pomidora: odmiany samokonczgce (popularnie zwane karfowymi) o ograniczonym wzroscie
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i zwartym pokroju oraz odmiany wysokie 0 nieograniczonym wzroscie p¢dow. Odmiany
wysokie stosuje si¢ gldéwnie w produkcji owocoOw deserowych na $wiezy rynek, natomiast
odmiany samokonczace w uprawie dla przemystu. U niewielu odmian wskazywana jest
odpornos$¢ na zaraz¢ ziemniaka, ale czesto jest to tylko tolerancja.

Tabela 2. Wybrane odmiany pomidora do produkcji integrowanej w uprawach polowych

Odporno$¢ | Przydatnos¢ Uprawa
Odmiana Wzrost | Wczes Tolerancja lub na do dla
-no$¢ odpornosc pekanie transportu przetwor-
na choroby i przecho- stwa**
wywania

Alka kw 2 X X 3
Arletta F; wn 2 TmVF2 X X 1
Atol kw 2 Pi 2
Benito F1 kw 3 VFPiAlt X 3
Celzus F1 WS 1 TmCsVF,NWi(P)(Ph) X 1
Dual Plus F1 kw 2 VF, X 3
Dublet F1 kw 3 VF, X 3
Elko kw 4 VF,SPtoPi 3
Escort kw 2 0 3
Etna F1 kw 2 X X 3
Express F1 kw 2 VF 3
Fantasio F1 wn 2 TMVVF,NstPi X M.S.L. 1
Fobos F1 wn 2 TmCsVF,FrPi 1
Habana F1 wn 3 TmVF,N X L.S.L. 1
Hector F1 kw 3 VF,NStPst X L.S.L. 3
Heinz 9280 F1 kw 4 X X 3
Heinz 9478 F1 kw 5 0 X X 3
Juhas kw 3 Pi X 2
Konsul kw 3 X X 3
Ondraszek kw 2 Pst 3
Pavlina kw 3 X 3
Pluton kw 2 VF,NAItPi X 3
Polbig F1 kw 2 PiAlt 3
Polset ks 2 0 3
Poranek kw 2 Pi X 3
Promyk kw 1 Pi 3
Rumba

Ozarowska kw 2 o 3
Ryton kw 2 @ 3

Wozrost: kw — karlowe wiotko todygowe; ks — kartowe sztywno todygowe;

W — wysokie samo konczace; wn — wysokie o nieograniczonym wzroscie,
Wezesnos¢: skala 1-5, w ktorej 1 oznacza odmiang najwczesniejsza,

Uprawa dla przetwoérstwa: skala 1-3, w ktorej 3 oznacza odmiang najbardziej przydatna,
Przydatnos¢ do transportu i przechowywania:

L.S.L. — gen trwato$ci owocow;

M.S.L. — trwato$¢ owocoOw 3-4 tygodnie

Tolerancja lub odporno$é¢ na choroby: pierwsze litery od nazw tacinskich sprawcy choroby

— przedstawiono w tabeli 3.




Tabela 3. Oznaczenia tolerancji lub odpornosci pomidora polowego na choroby

Oznaczenie Choroba

Tm, TMV, ToMV,., Wirus mozaiki tytoniowej (Tomato mosaic virus)

C15 Capege, Cf15 Cfapcoe Brunatna plamistos¢ liSci (Cladosporium fulvum, cyfry — rasy)

Fr, Forl, For Fuzaryjna zgorzel szyjki i podstawy todygi pomidora (Fusarium
oxysporum f. sp. radicus lycopersici)

F1.,, Foly, Fol, Fuzaryjne wiednigcie pomidora (Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici, cyfry — rasy)

V, Va Vertycylioza (Vertycillium albo-atrum)

V, Vvd Wertycylioza (Vertycillium dahliae)

P, K, Pl Korkowatos$¢ korzeni pomidora (Pyrenochaeta lycopersici)

Oi, Lt, Ol Maczniak prawdziwy pomidora (Oidium lycopersici)

Wi, St, Si Srebrzystos¢ lisci (Silver spp.)

Ph, Pi Zaraza ziemniaka (Phytophtora infestans)

Sw, TSWV Wirus brgzowej plamistosci pomidora (Tomato spotted wilt virus)

TYLC, TYLCV Wirus z6ltej mozaiki pomidora (Tomato yellow leatcurl virus)

PepMV, PMV Wirus mozaiki pepino (pepino mosaic virus)

PVY Smugowato$¢ ziemniaka (Potatovirus Y)

CMV Mozaika ogorka na pomidorze (Cucumber mosaic virus)

S, Sbl Szara plamisto$¢ lisci pomidora (Stemphylium botryosum f. sp.
lycopersici)

N, Mi Nicienie (Meloidogyne incognita)

N, Ma Nicienie (M. arenaria)

N, Mj Nicienie (M. javanica)

Pst Bakteryjna cetkowato$¢ pomidora (Pseudomonas syringe pv. tomato)

Alt Alternaria (Alternaria spp)

O Ogdlna odpornos¢ na choroby

Metody i terminy uprawy

Optymalnym terminem sadzenia pomidora jest druga potowa maja, kiedy minie ryzyko
poznych przymrozkéw wiosennych.

W uprawie integrowanej pomidory uprawiane sg z rozsady produkowanej w szklarniach
lub tunelach foliowych. Uprawa z siewu, chociaz mozliwa, nie jest polecana do tego typu
produkcji, gdyz wymaga zwigkszonej ochrony roslin w fazie mtodocianej przed szkodnikami
(gtownie chrzaszcze stonki ziemniaczanej) i chorobami zgorzelowymi siewek oraz
chwastami. Ponadto p6zniejsze owocowanie roslin stwarza ryzyko porazenia upraw przez
zaraz¢ ziemniaka.

Odmiany samokonczace, o krzaczastym pokroju i ograniczonej sile wzrostu uprawia si¢
w zageszezeniu 22-30 tys. szt./ha, stosujac rzedowy lub pasowo-rzedowy system sadzenia
roslin.

Produkcja rozsady

Do weczesnych terminéw sadzenia (pod okryciami) nalezy stosowaé rozsade
doniczkowang. Do nasadzen poOzniejszych moze by¢ stosowana rozsada ,rwana”
produkowana z pikowania siewek bezposrednio do gruntu tunelu ogrzewanego.
Obecnie, ze wzgledu na swe zalety, szeroka popularno$¢ zdobyta produkcja rozsady
w paletach wielodoniczkowych. Metoda ta umozliwia zapewnienie rozsadzie optymalnych
warunkow rozwoju, przy tatwej pielegnacji i kontroli wzrostu oraz stosunkowo niskich
kosztach 1 matych naktadach robocizny.



Produkcja rozsady ,rwanej”. Gleba pod rozsadnik w tunelu powinna by¢ odkazona
termicznie lub chemicznie i nawieziona dobrze roztozonym obornikiem lub kompostem

w dawce okoto 30 kg/10 m?. Siewki pikuje si¢ do gruntu tunelu, gdy zaczyna si¢ pojawic
zaczatek pierwszego liscia, w rozstawie 8x8 cm (150 szt./m?) lub 8 x10 cm (125 szt./m?). Dla
zapewnienia rozsady na powierzchni¢ 1 ha wysiewa si¢ okoto 200 g nasion,

a potrzebna powierzchnia rozsadnika wynosi od 130 do 200 m?.

Produkcja w tacach wielodoniczkowych. Do produkcji rozsady pomidora samokonczacego
wczesnego oraz pomidora wysokiego do uprawy przy palikach, najodpowiedniejsze sg tace

o duzej objetosci doniczek - 90 cm®, natomiast dla pomidoréw wysadzanych po6zniej mozna
stosowaé palety rozsadowe o mniejszej objetosci doniczek -53 cm?®. Optymalny odczyn
podtoza powinien miesci¢ si¢ w zakresie pH 6.0- 6,5, a zawarto$¢ sktadnikéw na poziomie
100-200 mg azotu (N), 80-150 mg fosforu (P), 200-300 mg potasu (K) i 60-120 mg magnezu
(Mg) oraz mikroelementy (zelazo, miedz, mangan, molibden, bor i cynk) w tacznej ilosci
okoto 30 mg/dm?® substratu.

Nawozenie pomidora

Pomidor ma wysokie wymagania pokarmowe 1 nawozowe, zwigzane z tworzeniem duzej
masy nadziemnej i stosunkowo dlugim okresem wzrostu. Najintensywniej pobiera sktadniki
pokarmowe w okresie silnego rozwoju wegetatywnego i wigzania owocow. Dla wlasciwego
rozwoju pomidora duze znaczenie maja tez wapn i magnez oraz mikrosktadniki (bor, miedz,
molibden 1 mangan). Optymalna dla rozwoju pomidora zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych
w 1dm?® gleby wynosi: 90-120 mg N, 60-80 mg P, 200-250 mg K, 60-90 mg Mg i 1200-1500
mg Ca.

W integrowanej uprawie pomidora podstawowe znaczenie ma nawozenie organiczne,

jako zrédto prochnicy glebowej 1 sktadnikéw pokarmowych dla roslin. Nawozy mineralne
stosuje si¢ tylko dla uzupetnienia niedoboréw skladnikow w glebie, w oparciu o analize
chemiczna, wykonang przed uprawa. Stosownie do wynikéw analizy nalezy dokona¢ bilansu
sktadnikéw w glebie oraz ustali¢ dawki uzupetniajacego nawozenia mineralnego.
Znacznie zasobniejsze stanowisko uzyskuje si¢ po jednorocznych mieszankach koniczyny lub
lucerny z trawami (124-170 kg N/ha). Podstawowym nawozem organicznym, uzyskiwanym
w gospodarstwach o produkcji roslinno-zwierzecej jest obornik. Stanowi on bardzo dobre
zrodlo prochnicy 1 skladnikow pokarmowych. Obornik powinien by¢ przyorany w jak
najkrotszym czasie po roztozeniu na polu, gdyz nie przyorany przez okres 2 tygodni traci
potowe swojej warto$ci nawozowe;.

Tabela 4. Zawartos$¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych
w niektorych nawozach organicznych (w %).

Nawo6z organiczny Zawarto$¢ sktadnikow w %

N P,05 K,0
Obornik mieszany 0,5 0,25 0,6
Kompost gospodarski 0,62 0,28 0,34
Gnojowka 0,3-0,6 <0,04 08-1,0
Gnojowica 0,3-0,4 0,06 - 0,09 0,28 - 0,35
Pomiot ptasi (kurzy) 1,2-41 1,2-2,6 0,8-23
Stoma (4 zbdz) 0,46- 0,65 0,22-0,34 11-22

Dawka stosowanego obornika nie moze przekroczy¢ ilosci rownowaznej 170 kg N/ha.
Odpowiada to w przyblizeniu okoto 35- 40 t/ha. P. W produkcji integrowanej obornik wolno
stosowac tylko w okresie od 1 marca do 30 listopada.
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Mozna rowniez stosowac inne nawozy naturalne takie jak gnojéwka, gnojowica i pomiot
ptasi, w dawkach odpowiadajacych 170 kg N/ha, tj. 40 m® gnojéwki lub 3-5 t/ha nawozu
ptasiego. Nawozenie roslin pomidora powinno by¢ w oparciu o wyniki analiz gleby 1 roslin,
wykonywanych w wyspecjalizowanych laboratoriach chemiczno-rolniczych, m.in. w Stacjach
Chemiczno-Rolniczych i Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach (Laboratorium analiz
chemicznych).

Zaburzenia fizjologiczne roslin

Najczgsciej spotykanym zaburzeniem fizjologicznym pomidora jest sucha zgnilizna
wierzchotkowa owocow. Objawy wystepuja na wierzchotku owocu, poczatkowo jako szkliste
odbarwione plamy, z czasem czerniejace i lekko wglebione. Bezposrednia przyczyng jest
niedobor wapnia w wierzchotkowej czesci zawigzkow owocOw w okresie ich intensywnego
wzrostu. Choroba nnajczesciej wystepuje przy zaburzeniach w gospodarce wodnej rosliny
oraz utrudnionym pobieraniu i przewodzeniu wapnia. Zapobieganie wystgpieniu tego
zaburzenia polega na zapewnieniu ro§linom wlasmwego do fazy rozwojowej nawozenia i
zaopatrzenia wodg, dobrych warunkéw do rozwoju systemu korzeniowego oraz unikania
uprawy odmian podatnych. Zapobiegawczo mozna stosowacé dolistnie, w okresie wigzania
owocOw, roztwory nawozow o podwyzszonej zawartosci tatwo przyswajalnego wapnia.

Nawadnianie

Nawadnianie uzupetnia braki wody w glebie 1 poprawia warunki wzrostu roslin, ma tez
réznorodny wplyw na organizmy szkodliwe. Rosliny nawadniane s3 w lepszej kondycji i
bardziej atrakcyjne dla szkodnikow. Gatunki owadow, ktore odzywiaja si¢ sokami roslinnymi
pobieranymi za pomocg kiujki (mszyce, wciornastki) chetniej i liczniej przebywaja na
ro$linach nawadnianych. Na takich roslinach obserwuje si¢ tez wigcej organizmow
pozytecznych. W polowej uprawie najczesciej do nawadniania pomidora wykorzystuje si¢
system deszczowniany. Nalezy jednak podkresli¢ ze system ten powoduje zwilzanie roslin i
zwigksza ryzyko porazenia ro$lin przez choroby grzybowe. Najlepszym systemem
nawadniania pomidoréw jest nawadnianie kroplowe.

III. PROFILAKTYKA W OGRANICZANIU ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Negatywne skutki powodowane przez organizmy szkodliwe w uprawach pomidora
mozna ogranicza¢ poprzez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich warunkow wzrostu 1
rozwoju, wzmocnienie jej mechanizméw obronnych, zwigkszenie odpornosci na patogeny,
utatwienie roslinom konkurencji z chwastami, a takze zwigkszenie populacji organizmow
pozytecznych. Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng
upraw¢ gleby, dobor odmian dostosowanych do lokalnych warunkow glebowo-
klimatycznych, nawozenie dostosowane do wymagan pokarmowych ro§liny uprawnej i
zasobnosci gleby, wlasciwe terminy siewu lub sadzenia, odpowiednie zageszczenie roslin,
nawadnianie w okresach niedoboréw i1 duzego zapotrzebowania na wodg, staranng pielggnacje
roslin.

Srodki higieny fitosanitarnej w uprawie pomidora - umozliwiaja zapobieganie
wystepowaniu i rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych:

e Staranny zbior rosliny przedplonowej, ktoéry zapobiega pozostawieniu na polu nasion
roslin uprawnych 1 chwastéw czy tez organéw wegetatywnych (np. korzenie, bulwy).
Osypane nasiona chwastow zwigkszaja ich zasob w glebie, co wptywa wzrost
zachwaszczenia.



e Usuwanie z pola resztek pozniwnych porazonych przez sprawcéw chorob pochodzenia
grzybowego, bakteryjnego i wirusowego. Szczegolne znaczenie ma usuwanie ro$lin
porazonych zarazg ziemniaka, gdyz zapobiega to namnazaniu si¢ choroby w glebie.

e Doktadne przykrycie resztek pozniwnych, przyspieszajace proces ich rozktadu przez
mikroorganizmy glebowe. Resztki te sg miejscem zimowania wielu chorob i szkodnikow.

e Unikanie stosowania zle przefermentowanego obornika, w ktorym moga znajdowac si¢
zdolne do kietkowania nasiona chwastéw oraz r6zne patogeny roslinne.

e Produkcja rozsady w podtozach wolnych od organizméw szkodliwych. Uzywa¢ podtoza
gotowe, a w przypadku uzycia podtozy wytwarzanych we wtasnym zakresie, nalezy je
odkaza¢ termicznie lub chemicznie.

e Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od chorob, szkodnikow 1 nasion chwastow.
Systematyczne czyszczenie i usuwanie resztek roslinnych z pojazdéw, maszyn i narzedzi,
wykorzystywanych do produkcji rozsady, uprawy i pielegnacji roslin, ktoére maja
najwigkszy udzial w przenoszeniu organizméw szkodliwych (np. nicienie, nasiona
chwastoéw, wirusy).

e Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastéw na plantacje pomidora z terenow
sasiednich 1 nie dopuszczanie do kwitnienia i wydania nasion przez chwasty na miedzach,
skarpach, poboczach. Kwitnace chwasty wabia szkodniki zasiedlajace pomidora, a ich
nektar jest zrédlem pokarmu, natomiast nasiona chwastow sg zrodlem zwigkszonego
zachwaszczenie pola w latach nastgpnych.

e Lustracje plantacji pomidora i rozpoznawanie wystepujacych organizméw szkodliwych
oraz okreslanie nasilenia i obszaru ich wystgpowania.

e Wysadzanie roslin chwytnych na obrzezach plantacji (np. wczesny ziemniak), ktore
przyciagaja niektére szkodniki i umozliwiajg ich zniszczenie na matym obszarze (np.
stonka ziemniaczana).

IV. INTEGROWANA OCHRONA POMIDPRA PRZED CHWASTAMI

4.1 Wystepowanie i szkodliwos¢ chwastow dla pomidora

Szkodliwo$¢ chwastow dla pomidora jest zrdéznicowana i zalezy od wystepujacych
gatunkéw, ich nasilenia 1 terminu wschodow, terminu uprawy oraz warunkéw
atmosferycznych. Zrodtem zachwaszczenia sg nasiona chwastow znajdujace si¢ w glebie oraz
przenoszone z pol sasiednich lub z polozonych w znacznej odlegtoéci. Nasiona chwastow
moga by¢ przenoszone: przez wiatr, z woda, przez zwierzeta, samorzutnie, przez cztowieka.
W uprawach pomidora w okresie do 4-6 tygodni od posadzenia rozsady, pole powinno by¢
wolne od chwastow, gdyz sa one wtedy najbardziej konkurencyjne i moga powodowac straty
w plonach. Przy braku odchwaszczania plon pomidora moze obnizy¢ si¢ o 6-80%. Termin
sadzenia pomidora przypada w okresie, gdy wzrost chwastow jest bardzo intensywny,
a pierwsze siewki moga pojawiac si¢ juz po ok. 7 dniach od sadzenia. Mate zachwaszczenie
nie powoduje ujemnych skutkéw, jednak wazne jest utrzymanie mozliwie najnizszego
zachwaszczenia przez caly okres wegetacji pomidora i nie dopuszczenia do wydania nasion
przez chwasty. Zagrozenie dla pomidora zwigksza si¢ w okresie suszy, gdyz chwasty
pobieraja znaczne ilosci wody 1 zacieniaja glebg, co przyczynia si¢ do obnizenia jej
temperatury 1 op6znienia plonowania.

W uprawach pomidora wystepuja roczne 1 wieloletnie gatunki chwastow, a dynamika ich
pojawiania si¢ zalezy m.in. od zawarto$ci nasion w glebie 1 warunkéw atmosferycznych.
Jednym z najgrozniejszych gatunkoéw chwastow w polowej uprawie pomidora jest zoéttlica
drobnokwiatowa. Czesto wystepuja tez takie chwasty jak: komosa biata, szartat szorstki,
tasznik pospolity, gorczyca polna, rdestowka powojowata, rdest plamisty, pokrzywa zegawka,
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starzec zwyczajny, maruna bezwonna. W niektorych rejonach mogg wystgpowaé¢ w duzym
nasileniu takze tobotki polne, fiotek polny, jasnoty, psianka czarna. Sposrdd gatunkow
chwastéw jednolisciennych znaczng szkodliwo$cia dla pomidora odznacza si¢ chwastnica
jednostronna i perz wiasciwy. W uprawie pomidora szczegélnie grozne sa chwasty nalezace
do rodziny psiankowatych, np. psianka czarna, lulek czarny czy bielun dzigdzierzawa,
poniewaz sprzyjaja wystepowaniu zarazy ziemniaka, ktora w krotkim czasie moze catkowicie
zniszczy¢ ro$liny. Ponadto mogg by¢ zywicielami niektorych choréb wirusowych,
przenoszonych na inne ro$liny przez mszyce lub wiatr. Wiele gatunkow chwastow
charakteryzuje si¢ bardzo szerokim ,,optimum ekologicznym”, tzn. moga pojawiaé si¢ w
réznych okresach sezonu wegetacyjnego, od wiosny az do zakonczenia zbioréw, niezaleznie
od warunkow atmosferycznych. Mozna do nich zaliczy¢: komose biala, gorczyce polna,
tobotki polne, fiotka polnego, iglicg pospolita, przetacznika perskiego.

Zachwaszczenie wtorne, pojawiajace si¢ przez zbiorem i1 w czasie zbiordw jest mniej
szkodliwe dla pomidora niz zachwaszczenie pierwotne, jednak moze opo6znia¢ dojrzewanie
1 wybarwianie si¢ owocOw oraz utrudnia¢ zbior. Pogarsza tez warunki fitosanitarne i utrudnia
opryskiwanie §rodkami przyspieszajacymi dojrzewanie, a owoce moga by¢ gorszej jakosci.

4.2. Gatunki chwastéw czesciej wystepujace w uprawach pomidora
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Taszn

Tobolki polne (Thlaspi arvense)
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. inodora)

Szarlat szorstki (Amaranthus retroflexus)

4

Chwasnic jednosronna (cinochloa crus-galli)
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4.3. Zapobieganie i zwalczanie chwastéw

W integrowanej ochronie pomidora przed chwastami, podstawowe znaczenie maja

metody agrotechniczne. Umiejetne stosowanie tych metod zmniejsza zachwaszczenia i
utatwia skuteczne zwalczanie chwastow.
Zapobieganie i zwalczanie chwastéw metodami agrotechnicznymi:

Plantacje pomidora najlepiej zaklada¢ na polach w dobrej kulturze, o niewielkim
zachwaszczeniu.

Nalezy unika¢ p6l zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. powdj polny, rzepicha
lesna i in.), z ktorych szczegodlnie grozny jest skrzyp polny. Gatunek ten korzeni sig¢
bardzo gl¢boko, a zabiegi mechaniczne lub gleboszowanie przed uprawa pomidora
uszkadzaja rosliny skrzypu i pobudzajg do dalszego rozrastania sig.

Wiosna wschodzace chwasty nalezy niszczy¢ zabiegami mechanicznymi.

W okresie suszy, przed sadzeniem pomidora wykonywa¢ tylko niezbedne zabiegi
uprawowe, aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia gleby 1 pogorszenia jej struktury.
Sprawdzanie przyjecia si¢ rozsady i uzupetnienie brakujacych roslin, gdyz w pustych
miejscach szybko rozwijaja si¢ chwasty.

Nie trzeba dopusci¢ do zakwitnigcia i wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszona
zawarto$¢ nasion w glebie jest zrodlem wigkszego zachwaszczenia plantacji w latach
nastgpnych.

Uprawa miedzyplonéow lub poplonow, z wykorzystaniem takich roslin jak: gorczyca
biata, zyto ozime, facelia bigkitna, rzodkiew oleista, gryka, ktére ograniczaja
wystepowanie niektérych gatunkéw chwastow.

Mechaniczne zwalczanie chwastow.

Przed siewem lub sadzeniem rozsady pomidora, chwasty mozna niszczyé zabiegami
mechanicznymi, najlepiej gdy osiggng faz¢ 2-4 liSci. Zabiegi te powinny by¢
wykonywane, w warunkach odpowiedniej wilgotnosci gleby. Czeste zabiegi uprawowe,
wykonywane w glebie przesuszonej lub w okresie suszy, mogg doprowadzi¢ do zbyt
duzego rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.

Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktore pobudza
chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania lub zastosowanie
agregatu uprawowego, ktore niszczag kietki nasion i1 siewki chwastow, a jednoczesnie
przygotowuja glebe do sadzenia.

W uprawie pomidora do mechanicznego zwalczania chwastow w migdzyrzedziach
mozna wykorzystywaé narzedzia bierne z nozami katowymi i ggsiostopkami, najlepiej
w potaczeniu z miedzyrzgdowymi watkami strunowymi lub inne narzedzia,
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np. miedzyrzedowe glebogryzarki wolnoobrotowe, ktorych czesci robocze pracuja
w odleglo$ci nie mniejszej niz 5 cm od roslin pomidora.

e Nowe rozwigzanie techniczne, stosowane obecnie przy opracowywaniu narzedzi,
umozliwiajg niszczenie chwastow blisko rosliny uprawnej, a takze w rzedach roslin. Do
takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe (finger weeder)
czy szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).

e Mechaniczne i r¢czne pielenia, bez stosowania herbicydow, nalezy rozpoczynaé w
okresie do 3 tygodni po posadzeniu rozsady pomidora, gdy chwasty maja do 2-4 lisci
wlasciwych, a najlepiej wykonywac je po deszczu lub nawadnianiu i przeschnigciu gleby.

e Zabiegi mechaniczne w uprawie pomidora mozna wykonywa¢ od sadzenia do czasu
zakrycia miedzyrzedzi przez liscie pomidora, a przy niewielkim zachwaszczeniu mozna je
poming¢, gdyz przyspieszajg kietkowanie 1 wschody chwastow.

e Liczba zabiegdw mechanicznych zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastow i
warunkoéw atmosferycznych. W uprawie pomidora na wczesny zbior do niszczenia
chwastow wykonuje si¢ zwykle 1-2 zabiegi mechaniczne w migdzyrzedziach,
uzupetnione 1-2 pieleniami r¢cznymi w rzedach.

e Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywa¢ mozliwie plytko, na jednakowa glebokosé,
zwykle 2-3 cm, gdy chwasty sg mate i trudniej si¢ ukorzeniaja.

e Liczba zabiegdw mechanicznych zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastow i
warunkow atmosferycznych. W uprawie pomidora wykonuje si¢ zwykle 2-3 pielenia
mechaniczne w miedzyrzgdziach, uzupeklnione pieleniem recznym. W warunkach
sprzyjajacych szybkiemu wzrostowi pomidora liczba tych zabiegbw moze by¢
zmniejszona, zwlaszcza na polach o matym zachwaszczeniu.

e Po zastosowaniu herbicydéw, zabiegi mechaniczne i reczne nalezy wykonywaé wtedy,
gdy chwasty nie s3 skutecznie zniszczone, przy czym zwykle zachodzi potrzeba
wykonania jednego zabiegu.

Zastosowanie Sciolek

o Sciétkowanie gleby czarng folia polietylenowa ogranicza dostep $wiatta do powierzchni
gleby 1 uniemozliwia kietkowanie 1 wschody chwastow. Chwasty wystepujace miedzy
pasami wtdkniny czy folii nalezy zwalcza¢ mechanicznie, recznie lub chemicznie.

o Sciétkowanie ma tez pozytywny wplyw na mikroklimat w strefie systemu korzeniowego,
powoduje podwyzszenie temperatury gleby 1 przyspieszenie wzrostu roslin.

o Sciotkowanie dobrze chroni pomidor przed chwastami, aczkolwiek w nacieciach folii czy
wtokniny, obok ro$lin, moga pojawia¢ si¢ chwasty. Ich ilos$¢ jest niewielka 1 mozna je
fatwo usuna¢ recznie, najlepiej gdy sa jeszcze mate.

e Uprawa w mulczu z ro$lin okrywowych ($ciotki martwe), takich jak: gorczyca, mieszanka
zyta ozimego z wyka i inne ogranicza zachwaszczenie. Aby efektywnie chroni¢ rosling
uprawng przed chwastami warstwa §ciotki powinna mie¢ grubos$¢ okoto 10-15 cm.

Chemiczne zwalczanie chwastow

Chwasty wieloletnie przed uprawa pomidora mozna zwalcza¢ herbicydami zwierajacymi
glifosat. Srodki te niszcza prawie wszystkie gatunki chwastow, z wyjatkiem skrzypu polnego,
ale stosuje si¢ je gldownie do zwalczania perzu wlasciwego 1 chwastow wieloletnich. W czasie
zabiegu chwasty powinny by¢ w okresie intensywnego wzrostu. Wiekszo§¢ herbicydow
zawierajacych glifosat zaleca si¢ w dawkach pelnych, przeznaczonych do stosowania w ilosci
wody 200-300 I/ha lub w dawkach nizszych, stosowanych w ilosci wody 100-150 I/ha. Dla
zwigkszenia skutecznosci tych s$rodkéw, do cieczy uzytkowej mozna dodawaé siarczan
amonowy w ilosci 5 kg/ha lub adiuwant (np. AS 500 SL). Po uzyciu wiosng $rodkéw
zawierajacych glifosat, zabiegi uprawowe mozna rozpoczynaé¢, gdy na zwalczanych
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chwastach wystepujg objawy dziatania srodka (wiednigcie, zotknigcie), po 2-3 tygodniach.
Gdy gleba jest dobrze doprawiona, rozsade mozna sadzi¢ w kilka dni po zabiegu w
zamierajace chwasty.

Do odchwaszczanie pomidora mogg by¢ stosowane herbicydy przed sadzeniem oraz po
posadzeniu rozsady. Do niszczenia chwastow dwulisciennych dopuszczone sa dwie
substancje czynne: metrybuzyna i napropamid, a do zwalczania gatunkéw jednolisciennych
propachizafop. Zasady stosowania herbicydow:

e Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowa¢ na glebe dobrze uprawiong, o wyrownanej
powierzchni i odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwieztych, o duzej zawartosci
prochnicy nalezy stosowac wyzsze z zalecanych dawek, a na glebach lekkich nizsze.

e Kazdy s$rodek ma okreslony optymalny zakres temperatur, w ktorych dziata
najskuteczniej i nie stanowi zagrozenia dla ros§liny uprawnej. Optymalna temperatura dla
wigkszosci herbicydow miesci si¢ W przedziale 10-20°C. Metrybuzyny nie nalezy
stosowaé, gdy temperatura powietrza jest wyzsza niz 25°C oraz w uprawie odmian
bardzo wczesnych, gdyz istnieje mozliwo$¢ uszkodzenia roslin. Propachizafop nie
powinien by¢ stosowany w czasie dlugotrwalej suszy i przy temperaturze przekraczajacej
27°C. W okresie wysokich temperatur zabiegi nalezy przeprowadza¢ wczesnym rankiem,
gdy rosliny sa w pelnym turgorze lub w godzinach popotudniowych.

e Wilgotnos¢ gleby ma duzy wptyw na dziatanie herbicydow doglebowych. W glebie
o niskiej wilgotnos$ci ich skuteczno$¢ obniza si¢. Wilgotnos¢ powietrza ma wickszy
wplyw na herbicydy nalistne. Przy bardzo niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na liSciach
szybciej wysycha i wnikanie srodkéw do roslin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej
wilgotnosci moze dochodzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciu.

e Herbicydy nalezy stosowa¢ podczas bezdeszczowej pogody. Maty opad po uzyciu
herbicydow doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga
spowodowac¢ przemieszczenie si¢ srodka w glebie i doprowadzi¢ nawet do uszkodzen
ros$liny uprawnej. Po zabiegu nalistnym opad moze powodowaé¢ zmywanie $rodka z lisci
1 ostabienie jego dzialania. Okres od wykonania zabiegu do wystgpienia opadow jest
rézny dla réznych $rodkéw, a dlugos$¢ tego okresu jest obecnie czgsto podawana w
etykietach srodkow.

Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydow

e Herbicydy réznig si¢ migdzy sobg dlugoscig okresu dziatania 1 utrzymywania si¢
w glebie 1 nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastgpczych.

e W etykietach stosowania herbicydow wymieniane sg gatunki ro$lin, ktore moga by¢
uprawiane w roku stosowania $rodka, po petnym okresie uprawy rosliny przedplonowe;.

e Wigkszos¢ herbicyddw nie stanowi zagrozenia dla upraw nastgpczych, ale niektore dtuze;j
utrzymuja si¢ w glebie 1 moga by¢ przyczyng wystapienia objawow fitotoksyczno$ci na
uprawianych nastepczo roslinach.

e W razie koniecznos$ci wczesniejszej likwidacji plantacji traktowanej herbicydem, nalezy
uprawia¢ ro$liny, w ktorych zaleca si¢ ten srodek lub gatunki, ktore nie wykazuja
negatywnych reakcji na substancj¢ czynng stosowanego srodka. Uprawe roslin powinno
jednak poprzedzi¢ wykonanie orki $redniej lub glebokiej. Po zastosowaniu mieszanin
herbicydow nalezy przestrzega¢ zalecen nastepstwa roslin dla sktadnikow mieszaniny.

Odpornos¢ chwastow na herbicydy i metody jej ograniczania
e Powszechne stosowanie herbicydow sprzyja zwigkszaniu si¢ liczby odpornych
osobnikow danego gatunku w populacji chwastow, a w konsekwencji prowadzi do
uodpornienia si¢ tego gatunku na herbicydy. Szybkos¢ i trwatos$¢ tego procesu zalezy od
czestotliwosci stosowania herbicydow, nalezacych do tych samych grup chemicznych.
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Zagrozenie uodparniania si¢ chwastow w uprawach warzyw jest jednak mniejsze niz w
innych gatunkach roslin. Do grup herbicydéw narazonych w wigkszym stopniu na
wytworzenie odpornosci nalezg graminicydy.

e Wystgpieniu lub znacznemu opo6znieniu uodparniania si¢ chwastow na herbicydy
zapobiegaja m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie S$rodkéw z roéznych grup
chemicznych, stosowanie mieszanin herbicydow o réznych mechanizmach dziatania,
stosowanie herbicydow na chwasty w okresie ich najwickszej wrazliwos$ci, stosowanie
herbicydow w dawkach gwarantujacych calkowite zniszczenie chwastow, dodatek
adiuwantéw do cieczy uzytkowej w przypadku obnizenia dawek, uwzglednienie w
systemie zwalczania chwastow zabiegdw mechanicznych, stosowanie herbicydow
nieselektywnych przed wschodami rosliny uprawne;j.

V. INTEGROWANA OCHRONA POMIDORA PRZED CHOROBAMI

Pomidor nalezy do roslin warzywnych najczesciej atakowanych przez choroby
pochodzenia grzybowego, bakteryjnego i choroby wirusowe, a na roslinach czesto wystepuja
takze objawy zaburzen fizjologicznych.

5.1. Choroby wystepujace w uprawach polowych pomidora

Zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans)

P. infestans zimuje w bulwach pochodzacych z chorych ziemniakow. Zakazone ziemniaki
stanowig zrodto infekcji dla pomidoréw w okresie konca lipca i w sierpniu, szczegélnie w
warunkach temperatury ponizej 15°C. Pierwsze objawy choroby na pomidorach moga
pojawi¢ si¢ pod koniec lipca, badZ w sierpniu. Jest to typowy, wegetatywny sposob rozwoju
patogenu. W Polsce istnieje drugie zrodto infekcji P. infestans. Sg to zarodnie
przetrwalnikowe (oospory), zimujace w glebie. Staja sie zrédtem infekcji dla pomidoréw w
uprawach pod ostonami juz nawet w kwietniu. Stanowi to zagrozenie dla pomidorow
uprawianych w polu. Patogen infekuje rowniez ziemniaki i oberzyng. Infekcja roslin
nastepuje w krotkim czasie. W temperaturze 15-20°C zarodniki kietkuja w ciggu 2-3 godzin.
Dni chlodne i deszczowe sprzyjaja rozwojowi choroby.

Choroba wyrzadza najwicksze straty w uprawach pomidoréw w polu i pod ostonami z folii.
Poczatkowo na liSciach obserwuje si¢ stalowoszare, potem zielonobrunatne nekrotyczne
plamy. W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza na spodniej stronie powierzchni liscia,
w obregbie porazonej tkanki powstaje biatoszary nalot zarodni ptywkowych na trzonkach
konidialnych. Ogonki lisciowe 1 lodygi brazowieja, ulegajac nekrozie. Na zawigzkach
owocow pomidora we wczesnej fazie wzrostu powstaja szarozielone i szybko brazowiejace
plamy o twardej, lekko wzniostej powierzchni.

Profilaktyka i zwalczanie

e Ochrona pomidora przed zarazg ziemniaka jest bardzo trudna z uwagi na jej tatwos$¢ i
szybkos¢ rozprzestrzeniania sig.

e Nasilenie choroby zalezy od przebiegu pogody 1 stopnia podatno$ci odmiany na zaraze
ziemniaka. W czasie suchej i upalnej pogody w uprawie polowej pomidorow infekcja jest
zahamowana.

e Do infekcji roslin moze dojé¢ juz w fazie produkcji rozsady w kwietniu. Nalezy
utrzymywa¢ w uprawach pod ostonami niskg wilgotno$¢ powietrza, nie dopuszcza¢ do
duzych wahan temperatury w dzien i w nocy oraz do kondensacji wody na ro$linach.

e Opryskiwanie zalecanymi fungicydami rozpocza¢ z chwilg pierwszego zagrozenia roslin
choroba lub wedlug wskazan sygnalizacji.
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e Prog szkodliwo$ci choroby nie istnieje, poniewaz ochrona chemiczna powinna by¢
rozpoczeta jeszcze przed wystgpieniem pierwszych objawdéw chorobowych lub po
sygnalizacji zagrozenia.

Objawy zarazy ziemniaka na owocach Z lewej rosliny zniszczone przez
pomidora i na pedzie zaraze, Z prawej chronione

Alternarioza pomidora (Alternaria solani)

Sprawca choroby, grzyb A. solani wystepuje na ziemniakach, pomidorze i innych
roslinach psiankowatych. Patogen jest okolicznosciowym pasozytem, co oznacza, ze
przezywa jako saprotrof na resztkach roslinnych a w obecnosci zywicieli (pomidor, ziemniak)
staje si¢ ich pasozytem. Zrédtem pierwotnej infekcji sa najczesciej nasiona, resztki chorych
roslin w wierzchniej warstwie gleby, porazone bulwy ziemniaka. W trakcie wegetacji
zarodniki konidialne grzyba przenoszone sa przez wiatr i wode. Aby doszto do infeke;ji,
powierzchnia liScia musi by¢ zwilzona przez kilkanascie godzin. Optymalne warunki dla
wystepowania choroby, to bardzo duza wilgotno$¢ powietrza i wysoka temperatura (ponad
25°C). Na roélinie pierwsze objawy choroby moga wystepowaé od polowy czerwca w postaci
suchych, ciemnobrunatnych plamek, czasami ograniczonych z6ita obwodka. Na powierzchni
plam widoczne moga by¢ gotym okiem typowe dla tej choroby koncentryczne i strefowo
utozone pierscienie. Na owocach szczegdlnie w okolicach szyputki tworzg si¢ rozlegte plamy
0 wyraznych brzegach.

Profilaktyka i zwalczanie
e Zaprawia¢ chemicznie nasiona.
e Po wystgpieniu pierwszych objawow choroby, najczes$ciej okoto 3 dekady czerwca
przeprowadzi¢ zabiegi ochronne dopuszczonymi fungicydami. Dalsze opryskiwania
prowadzi¢ w odstepach 7-10 dni az do okresu peinej dojrzatosci zbiorczej owocoOw.

Objawy alternariozy na owocach i liSciu pomidora

Antraknoza owocow pomidora (Colletotrichum coccodes)
Sprawca choroby jest grzyb zimujacy w glebie, w obumartych czeéciach porazonych
roslin zywicielskich, w postaci sklerocjow i acerwuluséw. Porazeniu ulegaja zarowno czesci
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podziemne ro$lin, zwykle w okresach deficytu wody i przy wysokiej temperaturze, jak i
owoce pomidora dlugo przetrzymywane w polu, po okresie dojrzenia. Powszechna choroba w
uprawach ziemniaka i pomidora w polu. Na przejrzewajacych owocach pomidora pojawiaja
si¢ poczatkowo brazowawe, wklgste plamy ze strefowo ulozonymi skupieniami sklerocjow, w
warunkach za§ wysokiej wilgotnosci otoczenia, lub podczas opadéw deszczu na powierzchni
porazonych owocOw pojawiajg si¢ rézowe skupienia zarodnikéw konidialnych. Objawy
choroby na korzeniach i podstawie todyg pomidora to gnicie zewnetrznej tkanki, ktora
brazowieje 1 tatwo daje si¢ oddzieli¢ od walca osiowego.
Profilaktyka i zwalczanie
e Trzeba eliminowac pierwotne zrodta infekcji.
e Nie uprawia¢ pomidorow po ziemniakach, przestrzega¢ 4 letniej przerwy w uprawie tych
ro$lin na tym samym polu.
e W uprawie polowej wskazane jest zbieranie owocoéw przed faza pelnej dojrzatosci
zbiorczej.
¢ Profilaktycznie opryskiwac rosliny zalecanymi fungicydami w okresie zagrozen choroba.

Objawy antraknozy na owocach pomidora

Szara plesn (Botrytis cinerea)

Sprawca szarej plesni jest polifagiem, porazajacym wszystkie gatunki roslin
warzywnych. Grzyb w formie grzybni, sklerocjow i konidiow moze przetrwac zim¢ w glebie
na resztkach zamierajacych czesci roslin. Zimowaé moze takze na narzedziach uprawowych,
opakowaniach, konstrukcjach przechowalni i na nasionach. Patogen rozwija si¢ najszybciej w
warunkach wysokiej wilgotnoéci powietrza (95-100%) i przy temperaturze 15-20°C. Sprzyja
mu takze mala ilo§¢ $wiatla, ostabienie roslin innymi chorobami, takze niedobdr wapnia 1
potasu w glebie. Na porazonych organach rosliny powstajg jasnobrunatne lub szare
nekrotyczne plamy. W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza zmienione chorobowo
miejsca pokrywaja si¢ Szarym, puszystym nalotem zarodnikéw konidialnych grzyba. W
okresie chtodnej i wilgotnej pogody owoce zainfekowanych pomidoréw masowo gnija i
opadaja.

Objawy szarej plesni na owocu pomidora i pedzie
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Profilaktyka i zwalczanie
e Choroba atakuje najczgéciej pomidory w oKresie wahan wilgotnosci powietrza i
temperatury, co powoduje spekania tkanki owocow i todyg. W czasie suchej i upalnej
pogody w polu nie dochodzi do infekcji
e 7 chwila pojawienia si¢ sprzyjajacych warunkow do wystgpienia choroby lub
zaobserwowania pojedynczych jej objawow, wykona¢ 2-3 zabiegi fungicydami co 7 dni
zgodnie z programem ochrony warzyw. Porazone rosliny i owoce usung¢ z pola

Bakteryjna cetkowato$¢ pomidora (Pseudomonas syringae pv. tomato)
Sprawca bakteriozy jest grozna chorobg pomidoréw w uprawie polowej. Zrédtem infekcji sa
najczesciej resztki roslinne pozostawione w glebie oraz porazone nasiona. Bakterie
rozprzestrzeniaja si¢ z kroplami wody podczas silnych opadéw deszczu oraz mechanicznie w
trakcie prac pielegnacyjnych. Patogen wnika do liSci przez aparaty szparkowe oraz
uszkodzong skorke. Pierwsze objawy moga wystapi¢ juz po 5-6 dniach od infekcji. Rosliny
moga by¢ porazone juz w fazie rozsady, stajac si¢ zroédtem wtérnej infekcji. Rozwojowi
choroby sprzyja umiarkowana temperatura (okoto 20°C). Symptomy choroby moga
wystepowac na wszystkich czesciach nadziemnych rosliny.
Profilaktyka i zwalczanie
e Wiekszo$¢ uprawianych odmian pomidoréw w polu i pod ostonami wykazuje podatnos¢
na tg chorobe i wymaga profilaktycznej ochrony chemiczne;j.
e Warunkiem ograniczajacym zrdodto infekcji sa podtoza do uprawy wolne od patogenu, a
takze odkazanie pomieszczen i sprzetu uzywanego do produkcji rozsady.
e Stosowa¢ 3-4 letnia przerw¢ w uprawie roslin psiankowatych na danej plantacji.
Wysiewa¢ zdrowe i odkazone nasiona.
e Nie prowadzi¢ prac pielggnacyjnych gdy rosliny sa mokre lub pokryte rosa. Stosowac
profilaktyczne opryskiwanie roslin od fazy rozsady.

Objawy bakteryjnej cetkowatos$ci na owocach i na liSciu pomidora

5.2. Niechemiczne metody ograniczania choréb pomidora w uprawie polowej
Metoda agrotechniczna

¢ Plodozmian i zmianowanie.

W integrowanej ochronie pomidora podstawowg zasada ptodozmianu jest bezwzgledne
zachowanie 4-letniej przerwy w uprawie na tym samym polu. Unika¢ nalezy takze bliskiego
sasiedztwa uprawy ziemniakéw 1 pomidorow, ze wzgledu na mozliwo$¢ przenoszenia si¢
chorob z jednej plantacji na druga.
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¢ Sposob nawadniania plantacji. Przy deszczowaniu roslin pomidora przez dtuzszy czas i
przy duzym ich zaggszczeniu istnieje duze zagrozenie rozwoju chorob, gltéwnie zarazy
ziemniaka i szarej plesni. Wskazane jest, aby pomidory nawadniaé systemem kroplowym.

e Lokalizacja plantacji. Unikanie bezposredniego sgsiedztwa upraw roslin zasiedlanych
przez choroby notowane takze na pomidorach. Dotyczy to szczegdlnie uprawy
ziemniakow, ktore najczgséciej stanowig pierwotne zrodto zarazy ziemniaka (Phytophthora
infestans i alternariozy (Alternaria spp) oraz innych sprawcow chordb bakteryjnych i
wirusowych.

Metoda hodowlana

W integrowanej ochronie pomidoréw waznym kryterium doboru odmian jest ich
odpornos¢ lub tolerancja w stosunku do najgrozniejszych chordb i1 szkodnikow, mata
podatno$¢ na niekorzystne czynniki klimatyczne, silne korzenienie si¢ i zdolno$¢ do dobrego
wykorzystywania sktadnikow pokarmowych. Uprawa odmian nawet z niskim stopniem
odpornosci jest bardzo korzystna, gdyz ogranicza liczbg zabiegéw chemicznych.

Metoda biologiczna

Alternatywne w stosunku do syntetycznych fungicydéw s$rodki zawierajace zywe organizmy
(Pythium oligandrum, Trichoderma spp, Coniothyrum minitans i Bacillus subtilis)
zmniejszajg zagrozenie skazenia Srodowiska. Takze uzycie tych $rodkow zapobiega
niszczeniu organizméw pozytecznych, bedacych w zasiggu plantacji.

5.3. Chemiczne zwalczanie choréb w polowej uprawie pomidora

Zasady stosowania §Srodkéw ochrony roslin w uprawie pomidorow.

e metoda zapobiegawcza, profilaktyczna: polega na zastosowaniu $rodka w formie
opryskiwania przed pojawieniem si¢ chorob na polu. Innymi formami ich stosowania
zapobiegawczego jest zaprawianie nasion, podlewanie rozsady czy stosowanie
granulatow doglebowych,

e metoda interwencyjna: polega na stosowaniu $rodkow w okresie pojawienia si¢
pierwszych objawow choroby na pojedynczych roslinach pomidora na danej plantacji lub
w najblizszej okolicy. W tym przypadku skuteczne sa fungicydy o dziataniu wgtebnym
lub systemicznym. Dotyczy to glownie zarazy ziemniaka i szarej plesni na owocach.

Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegow ochrony.

Podstawa podejmowania decyzji wykonanie zabiegu stanowi oszacowanie zagrozenia
pojawienia si¢ choroby. Nowoczesna uprawa pomidora wymaga cigglego monitorowania pol
1 roslin. Trzeba pamigta¢ o statej, systematycznej lustracji pola, zwlaszcza w okresach
zagrozenia chorobami oraz wysylanych komunikatow przez odpowiednie stuzby ochrony
ro$lin. Lustracje pola zalecamy prowadzi¢ przynajmniej trzy razy w tygodniu. Niezaleznie od
tego wskazane jest sledzi¢ serwis informacyjny— link - https://piorin.gov.pl/sygn/start.php.

Odkazanie gleby i podlozy ogrodniczych

e Odkazanie termiczne. Produkcje rozsady pomidoréw trzeba prowadzi¢ na podlozach
ogrodniczych wolnych od choréb. Podloza oparte na substratach torfowych (torf wysoki)
sg z reguly wolne od chordb. Jezeli za$ planujemy produkowaé rozsade w innych
podtozach (ziemie ogrodnicze, komposty) trzeba przed ich uzyciem dezynfekowac
termicznie lub chemicznie. Dezynfekcja termiczna polega na podgrzaniu podtoza goraca
parg wodng do temperatury 90°C przez okres 20-30 minut. Mate ilo$ci podlozy np. do
wysiewu nasion mozna odkaza¢ w parniku elektrycznym do ziemniakow. W czasie
parowania ging wszelkie mikroorganizmy chorobotworcze oraz szkodniki i nasiona
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chwastow. Parowanie podtozy organicznych zwicksza w nich zawarto$¢ azotu amonowego
nawet do poziomu toksycznego dla kietkujacych nasion siewek pomidoréw. Taki poziom
toksyczno$ci moze trwac¢ nawet przez okres 4 tygodnie od terminu parowania. Wymagane
jest zatem uzycie podtozy dezynfekowanych termicznie dopiero po tym czasie.

e Odkazanie chemiczne. Odkazanie chemiczne podtozy do produkcji rozsady mozna
przeprowadza¢ na pryzmach lub glebe pod ostonami, w szklarni, namiotach foliowych i na
rozsadnikach w polu. Zabiegi te realizowane sg z wykorzystaniem aktualnie
dopuszczonych $rodkow.

Zaprawianie nasion

e Nasiona niezaleznie od terminu uprawy, przed siewem trzeba zaprawi¢ przeciwko
chorobom. Aktualnie wickszo$¢ nasion jest zaprawionych firmowo odpowiednimi
srodkami podanymi na opakowaniach.

e Gdy nasiona sg niezaprawione, nalezy je zaprawi¢ zaprawg nasienng zgodnie z programem
ochrony warzyw.

Charakterystyka srodkow stosowanych w uprawie pomidoréw przed chorobami.
Zalecane $rodki ochrony w integrowanym systemie powinny charakteryzowaé si¢ niska
toksycznoscia w stosunku do ludzi i zwierzat, szybsza dynamika rozktadu 1 nie
kumulowaniem si¢ w S$rodowisku. Takze powinny by¢ selektywne w stosunku do
pozytecznych organizmoéw 0raz mie¢ bezpieczniejsza forme¢ uzytkowa. Bardzo wazny jest
okres karencji. Krotki okres karencji powinny mie¢ $rodki stosowane do zabiegow
interwencyjnych w okresie osiggania przez pomidory dojrzatosci konsumpcyjnej i zbiorczej.

Odpornos¢ sprawcow chorob na fungicydy i metody jej ograniczania

e Efektem stosowania $rodkow chemicznych jest wywieranie presji selekcyjnej na
powstawanie odpornych lub tolerancyjnych, nowych ras lub szczepéw organizmow
pasozytniczych. Proces ten moze zachodzi¢ po krotszym lub dtuzszym okresie stosowania
tych samych substancji czynnych, z tej samej grupy chemicznej lub srodkéw o podobnym
mechanizmie dziatania.

e Zapobieganie lub znaczne opodznianie uodparniania si¢ sprawcoOw chordb na $rodki
ochrony roslin wymaga statej reguty - przemiennego ich stosowania.

e Zasada jest stosowanie w kolejnych zabiegach §rodkow z roéznych grup chemicznych.
Stosowanie mniejszych od zalecanych dawek $rodka, jesli nie zapewniaja one pelnej
skutecznosci, zblizonej do efektow po uzyciu petnej dawki, moze przyspiesza¢ wystgpienie
odpornosci.

VI. INTEGROWANA OCHRONA POMIDORA PRZED SZKODNIKAMI

6.1. Opis szkodliwych gatunkow, profilaktyka i zwalczanie

Ze wzgledu na czeste zmiany w wykazie §rodkow ochrony roslin, przy opisach
poszczeg6lnych gatunkow szkodnikéw i metod ich zwalczania nie zamieszczano nazw
konkretnych insektycydoéw. Aktualne wykazy $rodkow zarejestrowanych do zwalczania
poszczegolnych fitofagow znajduja si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych
przez czasopisma branzowe lub na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi (http://www.minrol.gov.pl.
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Stonka ziemniaczana (Leptinotarsa decemlineata)
Rosliny zZywicielskie. Stonka jest waznym gospodarczo szkodnikiem pomidoréw
i ziemniakow. Zeruje rowniez na baktazanie oraz innych, dziko rosngcych ro$linach z rodziny
psiankowatych.
Szkodliwos¢.  Stadium  szkodliwym s3  zarowno
chrzgszcze jak 1ilarwy stonki. Zerujagc na lisciach,
wyjadaja  tkanke pomiedzy nerwami, powodujac
powstawanie gotozerow, a nawet zeszkieletowanie calych
roslin. Szkodliwos$¢ stonki wynika z zartoczno$ci zarowno
chrzaszcezy, jak 1 larw, wysokiej plodnosci samic oraz
szerokiego zasiegu rozpowszechnienia.

Morfologia. Doroste chrzaszcze osiagaja 9-12 mm

dlugosci. Maja owalne, wypukte cialo,

o zo6ltopomaranczowym zabarwieniu, z ciemnymi

plamami na gltowie i przedpleczu. Pokrywy sa jasniejsze,

z 10 wyraznymi czarnymi paskami. Mtode larwy maja

barw¢ malinowoczerwona, starsze zmieniaja barwe na

pomaranczowd. Jaja sa owalne, barwy od jasnozoéttej do

jasnopomaranczowej. Sg sktadane w pakietach po 20-30

szt. na dolnej stronie lisci.

Biologia. W warunkach klimatycznych naszego kraju

wystepuje jedno pelne pokolenie. Zimuja chrzaszcze

w glebie, przecigtnie na glebokosci 12-25 cm. Czeg$é

chrzaszczy moze pozostaé w glebie przez dwie zimy.

Wiosna, od poczatku maja do polowy czerwca, chrzaszcze

opuszczaja miejsce zimowania rozlatujac sie w

poszukiwaniu roslin zywicielskich. Samice skladaja jaja

w ztozach, na dolnej stronie lisci. Wylegle larwy zeruja od

11 do 30 dni. Najbardziej zartoczne jest ostatnie, czwarte

stadium rozwojowe, ktore schodzi na niewielka glebokos¢  Stonka ziemniaczana - larwa

do gleby, aby tam ulec przepoczwarczeniu. Po 2-3

tygodniach chrzaszcze pokolenia letniego, ktore opuszczaja glebe, a nastepnie intensywnie

zeruja 1 przygotowuja si¢ do zimowania w glebie.

Profilaktyka i zwalczanie

e Znaczny wptyw na zmniejszenie liczebnosci stonki maja metody agrotechniczne.

e Bardzo skuteczne w zwalczaniu stonki (zwtaszcza stadidéw larwalnych) sa bakterie Bacillus
thuringiensis spp. tenebrionis wchodzace w sktad srodkéw mikrobiologicznych.

e Zabiegiem wspomagajacym zwalczanie stonki moze by¢ zastosowanie ro$lin
putapkowych, na ktorych gromadza si¢ wychodzace po zimowaniu chrzaszcze, gdzie moga
by¢ zbierane mechanicznie lub zwalczane chemicznie. Najatrakcyjniejsze sg miode rosliny
ziemniaka, odpowiednio wczesniej namnozone 1 wysadzane do gruntu w postaci mtodych
ro$lin razem z rozsada pomidoréw. Rosliny putapkowe najlepiej jest rozmieszcza¢ na
obrzezach plantacji w postaci pasoOw lub skupien kilku ro$lin, gdzie tatwo bedzie
przeprowadzi¢ zabiegi zwalczania stonki.

e Zwalczanie chemiczne. Zabiegi zwalczania nalezy rozpoczaé po przekroczeniu progu
zagrozenia (tabela).

Stonka ziemniaczana -
chrzaszcz

Mszyce
Na pomidorach uprawianych w polu najczgséciej wystepuje mszyca brzoskwiniowa (Myzus
persicae) i mszyca ziemniaczana smugowa (Macrosiphum euphorbiae).
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Rosliny zywicielskie. Jako gatunki polifagiczne, sg groznymi szkodnikami wielu roslin

uprawnych i dziko zyjacych.

Szkodliwos$¢é. Mszyce zerujac na pomidorze, wysysaja sok z tkanek roslin, w wyniku czego

rosliny stabiej rosna, licie z6tkng i1 sg zazwyczaj tyzkowato zagigte do dotu.

Mszyca brzoskwiniowa - bezskrzydte samice sg niewielkimi owadami do 2,5 mm dlugosci.

Charakteryzuja si¢ zmiennym zabarwieniem ciata, od jasno rézowego poprzez jasnozielony

do zottego. Do przejécia pelnego cyklu rozwojowego potrzebuja gospodarza zimowego —

drzew moreli lub brzoskwin, na ktorych zimujg w postaci jaj. Wiosng na drzewach rozwijaja

1-2 pokolenia. Juz w drugim pokoleniu pojawiajg si¢ osobniki uskrzydlone, ktore przelatuja

na zywicieli letnich — rosliny z rodziny psiankowatych, gdzie rozwija si¢ kilka pokolen

letnich. Jesienia mszyce przelatuja z powrotem na zywicieli zimowych. Mszyca
brzoskwiniowa moze rowniez zimowa¢ w szklarniach, skad wiosng osobniki uskrzydlone
wylatuja na pobliskie uprawy polowe.

Mszyca ziemniaczana smugowa jest najwickszg mszycg zasiedlajgcg uprawy pomidorow.

Samice sg zielone, z ciemniejszg zielong linig biegnaca wzdhuz grzbietu. Dorastaja do 3,8 mm

dhugosci. Posiadaja dlugie, przewaznie dluzsze od ciata, czutki. Mszyce te zimujg w stadium

jaja na uprawnych i dziko rosngcych roslinach zielnych. Na pomidorach pojawiaja si¢ juz w

maju i1 zeruja az do zakonczenia zbiordw. Rozwdj jednego pokolenia w optymalnych

warunkach trwa od 8 do17 dni.

Profilaktyka i zwalczanie

e Nalezy zachowal izolacje przestrzenng od upraw brzoskwin i moreli oraz od upraw
szklarniowych bedacych miejscem zimowania mszycy brzoskwiniowej.

e Po zbiorze plonu nalezy niszczy¢ lub gleboko przyoraé resztki pozniwne, ktore rowniez
mogg by¢ miejscem zimowania mszyc.

e Lustracje upraw prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu, praktycznie od momentu
posadzenia rozsady do gruntu, wyszukujac rosliny z objawami zerowania (pozotknigte,
czasem zdeformowane liscie) lub pierwszymi koloniami mszyc.

e Przy przekroczeniu progu zagrozenia (tabela) wykonac¢ zabieg opryskiwania.

Rolnice

Rolnice sa to gasienice licznych gatunkéw motyli z rodziny sowkowatych.

Rosliny zywicielskie. Rolnice sg polifagami, zerujagcymi na wielu gatunkach ro$lin
uprawnych 1 dziko rosngcych z wielu rodzin botanicznych.

Szkodliwos¢é. Mtode gasienice Zeruja na nadziemnych czeSciach roslin, uszkadzajac liscie.
Starsze gasienice w ciggu dnia kryja si¢ w glebie. Noca wychodza na powierzchnie,
podgryzaja rosliny, ktére przewracaja si¢, co prowadzi do placowego wypadania ros$lin. Jedna
gasienica moze zniszczy¢ do kilkunastu roslin.

Morfologia. Motyle sa s$redniej wielko$ci, o rozpigtosci skrzydet 25-45 mm. Skrzydta sg
jasnobezowe do szarobrunatnych z przewaznie dobrze widoczng, charakterystyczng dla tej
rodziny, nerkowata plamka. Gasienice sga walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe
z potyskiem. Ich dlugos$¢ zalezy od gatunku i wynosi od 30-60 mm.

Najwazniejsze gatunki rolnic:

Rolnica zbozowka (Agrotis segetum). Powszechna na terenie catego kraju, jest sprawcg
ponad 90% uszkodzen powodowanych przez rolnice. Gasienice s3 ciemnooliwkowe,
Z ciemniejszymi liniami wzdtuz ciata. Maja dlugos$¢ 45-50 mm. Najchetniej zeruja na zbozach
ozimych, ziemniakach i warzywach korzeniowych. Gasienice po zimowaniu zeruja od
potowy kwietnia do konca maja. Drugie pokolenie jest sprawca uszkodzen w lipcu i sierpniu.

Rolnica czopowka (Agrotis exclamationis). Licznie wystepuje na terenach centralnych
I wschodnich wojewodztw. Gasienice sg brunatnoszare, z jasng linig wzdtuz ciata, dtugosci od
35 do 50 mm. Wyrzadzaja szkody w zbozach ozimych, ziemniakach, burakach, warzywach
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korzeniowych i kapustnych przez caly sezon wegetacyjny. Moze wystapi¢ jedno lub dwa
pokolenia w ciggu roku.

Rolnica panewka (Agrotis c-nigrum). Jest to rolnica wystepujaca w Polsce pospolicie, ale
mniej licznie niz rolnica zbozowka. Gasienice sg szarozielone lub brazowe, dtugosci do 35
mm. Spotyka si¢ je w zbozach i warzywach korzeniowych. Wystepuja dwa pokolenia w ciggu
roku.

Rolnica gwozdziéwka (Agrotis ypsilon). Wystepuje na terenie catego kraju. Gasienica jest
ciemnozielona, matowa, z rudawg linig od strony grzbietowej, dlugosci do 50 mm. Wystegpuje
na kukurydzy, burakach, tytoniu, grochu, marchwi, kapuscie. Najliczniej pojawia si¢ w
sierpniu. Wystepuje jedno lub dwa pokolenia w ciggu roku.

Rolnica zbozowka Gasienica rolnicy

Biologia. Rolnice zimujg w stadium ggsienicy lub poczwarki w miejscu zerowania, w ziemi
do glebokosci 20-30 cm. Zaczynaja zerowaé wczesng wiosng, od potowy kwietnia do konca
maja. Przepoczwarczaja si¢ w glebie. W koncu maja 1 w czerwcu wylatuja motyle. Sa
aktywne o zmierzchu i w nocy. Samice sktadaja jaja (do 2000 sztuk) do gleby lub na ro$liny.
Mtode gasienice zeruja na ros$linie w dzien, a starsze gtownie w nocy, w dzien chowajac si¢
pod ziemig. W zaleznosci od warunkow klimatycznych mogg rozwing¢ 1-2 pokolenia w ciggu
roku.

Profilaktyka i zwalczanie

Podstawowa metodg ograniczania liczebno$ci rolnic jest prawidlowo prowadzona

agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia

powodowane przez rolnice to przed zaloZeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka
odkrywek glebowych o powierzchni okoto 1m? na glebokosé¢ do 20 cm. Progiem zagrozenia

jest obecno$¢ 4-6 gasienic na 1m?. Jezeli ich liczebno$é jest wieksza, nalezy liczy¢ si¢ z

koniecznos$cig przeprowadzenia zabiegow chemicznych i stratami w plonie.

e Zabiegami ograniczajagcym liczebno$¢ rolnic sa uprawki mechaniczne: podorywka
wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gleboka orka jesienna.
Podczas tych zabiegow znaczna czgs¢ gasienic ginie uszkodzonych mechanicznie lub jest
zjadana przez ptaki, drapiezne chrzaszcze biegaczowatych itp.

e W rejonach, gdzie stwierdzono wystepowanie rolnic, nalezy zaorywaé nieuzytki
stwarzajace doskonate warunki do rozmnazania si¢ rolnic.

e Zwalczanie chemiczne. W przypadku stwierdzenia uszkodzen na ro$linach
spowodowanych Zerowaniem rolnic nalezy zastosowa¢ opryskiwanie interwencyjne
insektycydami zarejestrowanymi do zwalczania rolnic. Zabieg dobrze jest wykonaé¢ w
godzinach wieczornych lub nocnych, kiedy wzrasta aktywnos¢ gasienic.
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Drutowce

Drutowce sg to larwy licznych gatunkoéw chrzaszczy z rodziny sprezykowatych.

Rosliny zywicielskie. Drutowce s polifagami, zerujgcymi na wielu gatunkach roslin

uprawnych i dziko rosngcych z wielu rodzin botanicznych.

Szkodliwosé. Drutowce sg wielozerne, uszkadzaja podziemne pedy i korzenie. Moga takze

wgryzac si¢ do todyg i stykajacych si¢ z podtozem owocow. Doroste chrzaszcze zeruja na

lisciach roslin, wygryzajac nieregularne dziury, ale nie powoduja ekonomicznie znaczgcych
szkdd.

Morfologia. Larwy dlugosci 15-28 mm, sg blyszczace, koloru zo6ttego, pomaranczowego do

z6tto-brazowego, walcowate, twarde w dotyku, ze zwegzajaca si¢ ku przodowi glowa.

Chrzaszcze sg czarne lub brunatne, posiadaja wydtuzone ciato, dtugosci od 7 do 15 mm.

Sposrod  kilkunastu gatunkéw najczesciej wystepuja larwy: osiewnika skibowca -

stomiastozotte, dilugosci 17-20 mm, preferujace cigzkie gleby; osiewnika ciemnego -

zottobrazowe, dlugosci 15-20 mm, wystepujace na suchszych stanowiskach; osiewnika
rolowca - zo6tte, dlugosci 17-25 mm, spotykane najczesciej w glebach prochnlcznych

Biologia. Rozwoj jednej generacji trwa od 3 do 5 lat, ; ;)

zaleznie od gatunku. Zimuja mtode chrzaszcze w ziemi.

W okresie wiosennym samice sktadaja jaja do ziemi.

Wylegajace si¢ po okoto 5 tygodniach larwy odzywiaja

si¢ poczatkowo substancjg prochniczng, a nastepnie

atakujg rosliny uprawne, zerujaC, z przerwami na
linienie, w strefie korzeniowej ro$lin. W pierwszym
roku zycia osiggaja dlugos¢ do 5 mm, w pdzniejszych

latach moze ona wynosi¢ od 15 do 28 mm. W

zalezno$ci od gatunku, w stadium larwy przebywajg od

2 do 5 lat. Drutowce

Profilaktyka i zwalczanie

e Podstawowa metoda jest prawidtowo prowadzona agrotechnika. Jezeli na okolicznych
uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez drutowce to przed
zalozeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka odkrywek glebowych o powierzchni
okoto 1m? na glebokosé do 20 cm. Progiem zagrozenia jest obecno$é 5-6 larw na 1m?,

e Zabiegami ograniczajagcym liczebno$¢ drutowcoOw sa uprawki mechaniczne: podorywka
oraz glgboka orka jesienna. Podczas tych zabiegdow znaczna cze$¢ szkodnikow ginie
uszkodzona mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki, drapiezne chrzaszcze lub pajaki.
Rowniez kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi przy stonecznej isuchej pogodzie
znacznie ogranicza liczebno$¢ drutowcoOw w stadium jaja i mtodych larw, poniewaz sa one
wrazliwe na brak wilgoci 1 ging wyrzucone na powierzchni gleby.

e W plodozmianie uwzgledni¢ gatunki roslin mato atrakcyjne pod wzgledem pokarmowym
dla drutowcow, jak np. gorczyca, gryka, rzepak, len, groch, fasola.

Pedraki

Rosliny zywicielskie. Zeruja na wielu gatunkach roélin.

Szkodliwosé. Szkody wyrzadzaja larwy chrabaszczy, zwane pedrakami, ktore wygryzaja w
korzeniach rany, przez ktore wnikajg bakterie i grzyby chorobotworcze, powodujac gnicie.
Morfologia. Larwy (pedraki) opisanych gatunkow sa do siebie podobne, réznig si¢ tylko
rozmiarami ciata. Sg koloru biatego, tukowato wygiete, ze zgrubiatym niebiesko sinym
koncem, z bragzowa gltowa i trzema parami odnozy. Najwazniejsze gatunki :

Chrabgszcz majowy (Melolontha melolontha). Chrzaszcz dtugosci 20-30 mm. Pierwsza para
skrzydet (pokrywy) ma barwe brunatng. Pedraki ostatniego stadium w zaleznosci od gatunku
osiggaja wielko$¢ od 20 do 50 mm, majg trzy pary nog, ciato bialawe, tukowato wygiete,
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glowe 1 nogi bragzowe. Zimuja chrzaszcze w glebie. Na przetomie kwietnia 1 maja wychodza
z kryjowek 1 zeruja na drzewach. Larwy przez caly okres rozwoju, ktéry trwa 4 lata,
przebywaja w glebie. Najwieksze szkody powodujg w trzecim roku zerowania.

Chrabaszcz Kkasztanowiec (Melolontha hippocastani).
Chrzaszcz dhugosci 20-25 mm. Pedrak bardzo podobny do
pedraka chrabaszcza majowego. Rozwoj trwa 4-5 lat.
Ogrodnica  niszczylistka  (Phyllopertha  horticola).
Chrabaszcz ma wielko$¢ 8-12 mm, grzbiet jest pokryty
wloskami, przedplecze metaliczno zielone, a pokrywy
rdzawobrunatne. Pedraki sg biate, osiggaja wielkos¢ do 20
mm, majg trzy pary nog, tukowato wygicte, glowe i nogi
brazowe. Zimuja pedraki w glebie.

Guniak czerwczyk (Amphimallus solstitialis). Chrabgszcz

ma dlugos¢ 15-20 mm, jest pokryty gestymi jasnymi

wloskami. Pokrywy sa jasnobrunatne. Pe¢draki sa podobne
do matego pedraka chrabgszcza majowego. Rozw¢j larw Pedrak

trwa 2-3 lata w zaleznos$ci od warunkow klimatycznych.

Biologia. Wychodzace masowo po zimowaniu chrzaszcze tworzg tzw. ,,rojki”. Rojka

chrabgszczy ma miejsce w okresie od konca kwietnia do konca maja, a guniaka i ogrodnicy

w czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygodniach od ztozenia jaj wylegaja si¢ pedraki, ktore najpierw

zeruja gromadnie, a potem rozchodzg si¢ w glebie. Pedraki zeruja na glebokosci do 25 cm.

Rozwo6j stadiow larwalnych u chrabgszcza trwa najczgsciej 4 lata, u guniaka -

2, a U ogrodnicy 1 rok. Larwy po osiagnieciu stadium L4, pod koniec lata lub jesienia, schodzg

na gleboko$¢ 30-40 cm, gdzie nastgpuje ich przepoczwarczenie.

Profilaktyka i zwalczanie

e Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez
pedraki to przed zaloZeniem uprawy, wiosng nalezy wykona¢ kilka odkrywek glebowych
wielkosci okoto 100x100x25 cm (16 szt./ha) i dokladnie przejrze¢ wykopang glebg.
Progiem zagrozenia jest obecno$¢ 2-3 pedrakow na 1m?.

e Podstawowa metoda ograniczania liczebno$ci pegdrakéw jest prawidtowo prowadzona
agrotechnika. Zabiegami ograniczajagcym liczebno$¢ pedrakéw sg uprawki mechaniczne:
podorywka oraz gleboka orka jesienna. Podczas tych zabiegdéw znaczna czg$¢ szkodnikow
ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki. Kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi
przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie ogranicza liczebno$¢ pedrakow w stadium jaja
i mlodych larw, poniewaz sg one wrazliwe na brak wilgoci iging wyrzucone na
powierzchnie gleby. Bardziej wrazliwe na przesuszenie sg pedraki mniejszych gatunkow,
m.in. ogrodnicy niszczylistki 1 guniaka czerwczyka, ktore nie potrafig tak gleboko
zagrzebywac si¢ w ziemi jak chrabaszcz majowy (do 80 cm).

e Mozna rowniez w plodozmianie uwzgledni¢ gatunki roslin dziatajace odstraszajaco lub
wrecz szkodliwie na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka. Stwierdzono, ze jesli na
doktadnie odchwaszczonym polu zasieje si¢ gryke, pedraki nie majac innego pozywienia,
beda zywic si¢ jej korzeniami, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla tych szkodnikow
zwigzkami (gtownie taninami). Uprawa gryki nie jest metoda, ktoéra powoduje $miertelno$é¢
pedrakow w bardzo krétkim czasie, ale jej dzialanie jest dlugotrwale i1 zaburza rozwoj
owadow.

e W przypadku zaobserwowania uszkodzen powodowanych przez pedraki, po stwierdzeniu
przekroczenia progu zagrozenia mozna zastosowac zabieg opryskiwania lub podlewania
srodkami biologicznymi, zawierajacymi entomopatogeniczne nicienie z gatunkow:
Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis megidis i1 Steinernema kraussei. W
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zaleznosci od liczebnosci szkodnikow zaleca si¢ dawke od 0,5 do 1 mIn nicieni/m?. Zabieg
dobrze jest przeprowadza¢ na wilgotng glebe 1 utrzymywac podwyzszong wilgotno$¢ przez
okres kilku dni, co zwigksza przezywalnos$¢ nicieni w glebie i utatwia im poszukiwanie
ofiar.

Slonecznica orezowka (Helicoverpa armigera syn. Heliothis armigera)
Obecnie szkodnik jest spotykany na poludniu kraju na uprawach polowych warzyw — sa to
motyle zalatujace do nas z potudnia Europy. Natomiast w uprawach pod ostonami
sporadyczne wystapienia s3 notowane na terenie catego kraju.
Rosliny zywicielskie. Slonecznica or¢gzéwka jest polifagiem zasiedlajacym uprawy
pomidoréw, ziemniaka, tytoniu, lucerny, soi, stonecznika, Inu, kukurydzy i r6znych gatunkow
roslin ozdobnych.
Szkodliwos$¢. Gasienice tego nocnego motyla zeruja na nadziemnych organach roslin
zywicielskich. Wygryzaja nieregularne otwory w lisciach 1 kwiatach, ogryzaja pedy i migkkie
czescei roslin, wgryzaja si¢ do wnetrza pakéw kwiatowych, zawigzkow i owocow, co przy
intensywnym zerowaniu moze doprowadzi¢ do catkowitego zeszkieletowania ro$liny.
Morfologia. Doroste osiagaja rozpigtos¢ skrzydet do 3-4 cm. Charakteryzujg si¢ bardzo duza
zmiennoscig ubarwienia skrzydet: od jasnoszarego przez brazowawe, jasnozétte, do
czerwono-bragzowego. W rysunku skrzydel widoczne s3 drobne plamki 1 paski.
Charakterystyczna dla tej rodziny motyli, plamka nerkowata nie zawsze jest dobrze widoczna.
Tylna para skrzydet ma na obrzezu do$¢ wyrazny, ciemny pas. Identyfikacja gasienic
stonecznicy réwniez nie jest tatwa. Ubarwienie ciata starszych gasienic slonecznicy jest
zmienne, od zielonego, poprzez zobtte, rozowe, czerwonobrazowe az do prawie czarnego.
Cechg stalg jest ciemny pas biegnacy po bokach ciata gasienicy, otoczony od gory i od dotu
cienszymi jasnymi liniami.
Biologia. Jest to nocny motyl pochodzacy z terenéw Azji i Afryki. Motyle posiadajg zdolno$¢
naturalnej migracji na bardzo duze odlegltosci w poszukiwaniu pozywienia. Znane s3
przypadki ich przelotow na dystansie 1000 km z Afryki Potnocnej do krajow europejskich. W
krajach o cieptym klimacie rozwijaja 4-5 pokolen w ciggu roku. Samica sktada do 1000 jaj na
réznych czesciach roslin. Po 6-8 dniach wylegaja si¢ gasienice, ktore zerujg przez okres 2-3
tygodni. Ostatnie stadium larwalne przechodzi do ziemi, gdzie na glebokosci do 10 cm
przepoczwarcza si¢. Rozwdj catego pokolenia przy optymalnej temperaturze zajmuje okoto
42 dni. Zimuje w formie poczwarki w glebie. Stonecznica jest szkodnikiem
kwarantannowym, znajdujacym si¢ na liscie A2 EPPO, ktory zgodnie z przepisami, musi by¢
obligatoryjnie zwalczany.
Profilaktyka i zwalczanie
e Utlatwieniem w prowadzeniu sygnalizacji obecnosci tego szkodnika sa pulapki
feromonowe, odtawiajagce wylacznie samce stonecznicy. Uzycie wiekszej liczby putapek
moze stanowi¢ prosta form¢ mechanicznego ograniczania wystgpowania i zwalczania
szkodnika oraz niepoduszczenia go w poblize roslin uprawnych.
e W momencie odlowienia dorostych motyli konieczne jest przeprowadzenie zabiegu
opryskiwania.

Nicienie

Na korzeniach pomidora uprawianego w gruncie najczgs$ciej spotykany jest matwik
ziemniaczany (Globodera rostochiensis). Czasem spotykane sg tez uszkodzenia
powodowane przez guzaka pélnocnego (Meloidogyne hapla) oraz wykrytego kilkakrotnie,
bedgcego organizmem kwarantannowym matwika agresywnego (Globodera pallida).
Matwik ziemniaczany
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Rosliny zywicielskie. Rosliny uprawne i chwasty z rodziny psiankowatych. Najwazniejsze to
ziemniak, pomidor i oberzyna, a takze lulek czarny, jagoda wilcze tyko, psianka.
Szkodliwosé. Zaatakowane rosliny pomidora rosng stabiej, pedy sa cienkie, liscie zotkng
| zamieraja. Na korzeniach tworza si¢ poczatkowo jasne, pozniej zoltawe kuleczki cyst.
Roslina ostabiona we wzro$cie jest fatwo atakowana przez rézne patogeny glebowe.
Morfologia. Samica tego nicienia jest kulista z wyraznie zaznaczona szyjka. Srednica ciata
dochodzi do 0,7 mm. Barwa ciata poczatkowo jest biata, pozniej staje si¢ ciemnobrgzowa.
Martwe ciato samicy wypetnione jest okoto 700 jajami i nazwane jest cysta. Samce sg
nitkowato wydluzone, dtugosci okoto 1 mm z krétkim, tepo zakonczonym ogonkiem.
Biologia. Zimujg larwy inwazyjne w cystach (ciatach obumartych samic). Wiosna, przy
odpowiedniej wilgotnos¢ 1 obecnosci wydzieliny korzeni ro$liny zywicielskiej, larwy
opuszczajg cysty i atakujg korzenie roslin. Po dorosnigciu samce przechodzg do ziemi i tam
Zyja, a po zaptodnieniu samic ging. Samice, pozostajac w korzeniach, rozpoczynaja sktadanie
jaj do wewnatrz ciala, po czym obumierajg tworzac cyste. W ciggu roku wyksztalca si¢ 1
pokolenie. Przy braku roslin zywicielskich z rodziny Solanaceae jaja zawarte w cystach
zachowuja zdolnos$¢ infekcyjng przez wiele lat. Rozprzestrzenianie si¢ szkodnika jest dosy¢
fatwe, gdyz cysty rozwlekane s3 na narz¢dziach, kotach maszyn, z rozsada roslin lub
sptywaja z pol wraz z woda.

Profilaktyka i zwalczanie

e Matwik ziemniaczany jest szkodnikiem kwarantannowym, znajdujacym si¢ na liScie A2
EPPO, ktory zgodnie z przepisami, musi by¢ obligatoryjnie zwalczany.

e Podstawa zwalczania nicieni w uprawach polowych jest agrotechnika: wybor stanowiska
wolnego od nicieni i wlasciwie utozony ptodozmian.

e Jesienia poprzedzajaca zaktadanie uprawy nalezy sprawdzi¢ gleb¢ na obecnos$¢ cyst
matwika ziemniaczanego. Z pola, z warstwy ornej pobiera si¢ probki gleby. Z jednego
hektara nalezy pobra¢ okoto 50 do 200 prob i doktadnie wymiesza¢ tworzac tzw. probe
mieszang wielkosci okoto 200-500 gram, ktéra przekazuje sie¢ do analizy wykonywanej
przez Oddzialy Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Po wykryciu
kilkunastu cyst w probce pole nalezy uzna¢ za zakazone.

¢ Na polu zasiedlonym przez nicienie konieczna jest przerwa w uprawie roslin zywicielskich
(pomidory, ziemniaki), ktéora powinna wynosi¢ minimum 5-6 lat (optymalnie do 7). W
ptodozmianie nalezy uwzgledni¢ rosliny niebgdace zywicielami matwika takie jak: zboza,
trawy, kukurydza, gryka, lucerna, koniczyna, cykoria, cebula.

e Wazne jest rowniez doktadne niszczenie chwastow z rodziny psiankowatych.

Guzak polnocny

Rosliny zywicielskie. Guzak jest polifagiem zerujacym na wielu gatunkach ro$lin
dwulisciennych.

Szkodliwosé. Zaatakowane rosliny pomidora stabiej rosng, maja jasniejsza barwe, szybciej
tracg turgor. Na korzeniach widoczne sg liczne guzowate wyrosla, z ktorych wyrasta duza
ilos¢ drobnych korzeni.

Morfologia. Samica ma cialo barwy bialej, ksztaltu gruszkowatego lub workowatego,
dhugosci 0,8-1,9 mm i szerokosci 0,4-0,5 mm. Samiec jest biaty, nitkowaty, dlugosci 1-1,3
mm.

Biologia. Guzaki zimujg w postaci cyst w glebie i resztkach roslinnych. Wiosna, na przetomie
kwietnia 1 maja wylegaja si¢ larwy, ktore wnikaja do korzeni ro$lin. Samice po zaplodnieniu,
od konca czerwca do konca lipca sktadajg jaja (do 1000 sztuk) na korzeniach. Wylegajace
larwy Zywig si¢ na tym samym korzeniu lub przemieszczaja si¢ do innych. W ciggu roku
wyksztalcaja si¢ 2 pokolenia. Drugie pokolenie sklada jaja do chorionu (cysta), gdzie
wylegte larwy zimuja do nastepnego roku.
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Profilaktyka i zwalczanie

Podstawa zwalczania jest agrotechnika: wybdr odpowiedniego stanowiska i wihasciwie
utozony ptodozmian. Guzaki liczniej wystepuja na glebach lekkich i przepuszczalnych —
piaszczystych i torfowych.

W plodozmianie nalezy uwzgledni¢ rosliny jednoliScienne, niebedace zywicielami guzaka
poéinocnego, gtéwnie zboza, trawy 1 kukurydze.

Przerwa w ptodozmianie w uprawie roslin dwulisciennych powinna wynosi¢ minimum 2-3
lata (optymalnie 4).

Wazne jest réwniez bardzo doktadne niszczenie chwastow dwuli§ciennych.

6.2. Posrednie metody ograniczania szkodnikow w polowej uprawie pomidora

Metoda agrotechniczna
Lokalizacja plantacji.

Plantacje pomidora powinny by¢ lokalizowane z zachowaniem izolacji przestrzenne;.
Nalezy unika¢ bezposredniego sasiedztwa pol, na ktorych w poprzednim roku byly
uprawiane ziemniaki lub pomidory. Sg to miejsca zimowania stonki ziemniaczanej, ktora
wychodzac po zimowaniu w okresie kwietnia - maja stanowi powazne zagrozenie dla
sadzonej w polu rozsady pomidora.

Unika¢ bliskiego sasiedztwa upraw prowadzonych pod ostonami, skad w okresie letnim na
pomidory uprawiane w polu moga nalatywa¢ szkodniki typowe dla upraw szklarniowych,
jak maczliki, przedziorki mszyce itp.

Plodozmian

Plodozmian jest podstawowym elementem obnizania liczebno$ci szkodnikow glebowych,
przede wszystkim nicieni (matwika ziemniaczanego i guzaka poinocnego) oraz rolnic i
drutowcow. Ma réwniez wpltyw na szkodliwe owady, ktore przechodza swoj cykl
rozwojowy w miejscu zerowania lub w jego bezposrednim sgsiedztwie, m.in. stonka
ziemniaczana, mszyca brzoskwiniowa.

W zmianowaniu nalezy uwzgledni¢ nastgpujgce czynniki: przerwa w uprawie pomidora i
ziemniaka po sobie - minimum 4 lata; w przypadku wystapienia matwika ziemniaczanego
5-6 lat; w plodozmianie nalezy uwzgledni¢ rosliny niebedace zywicielami matwika takie
jak: zboza, trawy, kukurydza, gryka, lucerna, koniczyna, cykoria, cebula;w przypadku
stwierdzenia guzaka poOinocnego — uwzgledni¢ w plodozmianie minimum
2-3 lata uprawy roslin jednoliSciennych, gtownie zboza, trawy i1 kukurydzy; doktadnie
zwalcza¢ chwasty dwuliscienne.

Uprawa mechaniczna gleb

Orka gleboka niszczy znaczny procent drutowcow, gasienic rolnic, zimujacych chrzgszczy
stonki.

Glgbokie przyoranie resztek pozniwnych ogranicza liczebno$¢ mszyc, ktore moga
zimowac na resztkach pomidorow.

Plytkie uprawki mechaniczne wykonywane przy slonecznej i suchej pogodzie znacznie
ograniczaja liczebnos¢ drutowcow w stadium jaja i miodych larw, poniewaz sg one
wrazliwe na brak wilgoci i ging wyrzucone na powierzchnig gleby.

Niektore gatunki chwastow s3 rowniez roSlinami zywicielskimi wielu gatunkow
szkodnikow. Na chwastach dwulisciennych bedzie si¢ rozwijat guzak poétnocny, a chwasty
z rodziny psiankowatych beda baza pokarmowa dla stonki.

Nawozenie

Wilasciwe nawozenie ma wpltyw na zdrowotno$¢ roslin i zwigksza jej potencjat obronny
oraz zdolno$ci regeneracyjne.
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e Korzystny wplyw ma obornik poniewaz razem z nim wprowadzane sg do gleby drapiezne
nicienie 1 roztocze, ktére odzywiajg si¢ nicieniami roslinozernymi.

Kwarantanna

Szkodnikiem zasiedlajagcym uprawy pomidora, podlegajagcym kwarantannie jest stonecznica
or¢zowka (Helicoverpa armigera syn. Heliothis armigera). Szkodnik ten znajduje si¢ na
liscie A2 EPPO i zgodnie z przepisami, musi by¢ obligatoryjnie zwalczany. Lista aktualnych
szkodnikow kwarantannowych dla poszczegolnych gatunkow roslin znajduje si¢ na stronach
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (http://piorin.gov.pl) ina stronach
EPPO (http://www.eppo.int).

6.3. Bezposrednie metody ograniczania szkodnikéw w uprawach pomidora

Metoda mechaniczna

Moze by¢ wykorzystywana w ochronie ro$lin uprawianych na niewielkich areatach. Do
najczestszych czynno$ci nalezy zbieranie lub odlawianie szkodnikéw z ro$lin lub ich
otoczenia. Do odlawiania stonki mozna uzy¢ rosliny putapkowe (ziemniaki) sadzone jako
rozsada razem z roslinami pomidora, na obrzezach plantacji.

Metoda biotechniczna

Polega na przywabianiu szkodnikow w celu monitorowania ich obecnosci. Wykorzystywane
sa najczesciej feromony - informatory wewnatrzgatunkowe. Syntetycznie uzyskane zwigzki
stuza do wabienia m.in. motyli rolnic, stonecznicy or¢zowki, a takze chrzaszczy stonki.
Dyspenser feromonowy umieszcza si¢ w putapce. W ustalonych terminach — najczesciej dwa
razy w tygodniu kontroluje si¢ obecnos$¢ i liczbe odlowionych owadoéw. Z powodu wietrzenia
substancji zapachowej dyspenser nalezy wymienia¢ $rednio co 4-5 tygodni.

Metoda biologiczna

W walce ze szkodnikami wazng rol¢ odgrywaja ich wrogowie naturalni wystepujacy na polu
w sezonie wegetacyjnym. W warunkach korzystnych dla ich rozwoju zapobiegaja masowemu
(gradacyjnemu) wystgpowaniu roslinozernych gatunkow na uprawach. Wazng rolg w
ograniczaniu liczebno$ci stonki odgrywaja: ptaki (w naszych warunkach gtownie szpak i
bazant), pasozytnicze nicienie, grzyby oraz bakterie i pierwotniaki. Na plantacjach najwieksza
grupe wrogoéw naturalnych szkodnikow stanowia owady. Wsérod drapiezcoéw wazng role
spelniaja chrzaszcze: biegacze, trzyszcze, kusaki, omomilki zjadajace jaja, male larwy i
gasienice oraz mszyce.

- o

Biedronka siedmiokropka Larwa biedronki
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Zlotook pospolity Larwa zlotooka

Mumie — mszyce spasozytowane

przez mszycarza Larwa bzyga

Drapiezny chrzaszcz z rodziny biegaczowatych

Metoda chemiczna.

e Widrdéd zoocydow stosowanych w zwalczaniu szkodnikéw pierwszenstwo maja $rodki
biologiczne 1 $rodki selektywne, czyli takie, ktore dziataja na okre§long grupg organizmow.

e Decyzje o zastosowaniu zoocydéw nalezy podja¢ w oparciu o progi szkodliwosci i wedlug
lustracji lub monitoringu.
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e Powinno si¢ stosowa¢ $rodki o jak najkrotszym okres karencji, zwlaszcza w przypadku
zabiegdw interwencyjnych prowadzonych w okresie osiggania przez warzywa dojrzatosci
konsumpcyjne;j.

Tabela 5. Progi szkodliwosci dla najwazniejszych gatunkéw szkodnikow
wystepujacych na pomidorze.

Gatunek Progi zagrozenia Termin lustracji Szkodliwe
szkodnika i zwalczania stadium
Stonka okoto 150 jaj lub powyzej czerwiec, lipiec owad dorosty

ziemniaczana | 15 larw na 10 kolejnych larwa
roslinach*
Mszyce pojedyncze kolonie na 10 % | po sadzeniu roslin do owad dorosty,
ro$lin* gruntu larwa
Przedziorek 1 kolonia na li$ciu na 10 czerwiec, lipiec owad dorosty,
chmielowiec | kolejnych roslinach larwa
z brzegu plantacji*
Rolnice 6 gasienic lub marzec - wrzesien gasienica
uszkodzone rosliny na 1 m?
uprawy**
rozsada: 4-6 gasienic /1 m? L .
uprawy** kwiecien, maj
Drutowce 5-6 drutowcow na 1 m’ marzec - wrzesien larwa
uprawy do glebokosci 20
Cm**

* liczba obserwacji: od 3 do 5 w zalezno$ci od powierzchni uprawy
** wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami roslin

Monitoring szkodnikow w uprawach pomidora. W uprawie pomidora do monitorowania
nalotu szkodnikéw na plantacje sa stosowane rdzne metody. Najprostsza jest prowadzenie
lustracji plantacji 1 przegladanie roslin. Inng metoda jest okresowe odtawianie owaddw przy
uzyciu réznego rodzaju putapek chwytnych, w ktérych wykorzystuje sie zdolno$¢ owaddéw do
reagowania na barwy lub zapachy.
Pulapki barwne. Do sygnalizacji mszyc uzywa si¢ zoOlte tablice lepowe. Tablice
o rozmiarach 20x20 cm powinny by¢ tak umocowane aby 1/3 tablicy wystawata ponad
wierzchotki roslin. Wadg tej putapki jest rownoczesne odtawianie innych, licznych gatunkow
owadow, oraz koniecznos$¢ identyfikacji odtowionych gatunkow.
Pulapki feromonowe. Jako substancje wabigce najczesciej] wykorzystywane w ochronie sg
feromony piciowe - wydzielane przez osobniki jednej ptci wabig osobniki pici przeciwnej. W
uprawach warzyw przy pomocy putapek feromonowych okreslany jest termin rozpoczgcia
nalotu szkodnika na rosliny, jego przebieg oraz maksimum lotu. Obecnie dostepne sg putapki
feromonowe do odlowu rolnic — zbozowki, panewki, czopdéwki, gwozdziowki i stonecznicy
orgzowki. W ustalonych terminach — najczgsciej dwa razy w tygodniu kontroluje i liczy
odtowione owady. Z powodu wietrzenia substancji zapachowej dyspenser nalezy wymieniaé¢
$rednio co 4-5 tygodni
Zasady stosowania zoocydow.
e Wszystkie zabiegi ochrony ro$lin nalezy wykonywa¢ w warunkach optymalnych dla ich
dzialania 1 w taki sposob, aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczna
aktywnos$¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek.
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e Sposob przeprowadzania zabiegow powinien by¢ jak najbezpieczniejszy dla organizmow
pozytecznych, np. ograniczajac uzycie pestycydow do okresu, gdy rosliny s3 jeszcze
mtode, stosujac je w formie zapraw nasiennych lub podlewanie rozsady.

e Precyzyjne stosowanie, tylko w miejscu wystepowania szkodnika.

e Dla wigkszosci $rodkow temperatura powietrza podczas wykonywania opryskiwania,
powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzszej temperaturze, zabieg nalezy wykona¢ w
p6znych godzinach popotudniowych.

6.4. Ochrona organizmo6w pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych

ich rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizmdéw, m.in. pasozytniczych i drapieznych owadow,
pajakéw (sieciowe 1 kosarze), nicieni, ptakéw polega na stworzeniu im korzystnych
warunkow do rozwoju, m.in. na zapewnieniu biologicznej biordznorodnosci wokot

gospodarstwa. Namnazaniu wrogoéw naturalnych szkodnikow sprzyja pozostawienie remiz w

postaci drzew 1 krzewdéw w otulinie pol oraz wieszanie skrzynek lggowych dla ptakow.

Znajomos$¢ biologii szkodnika i jego wrogow naturalnych pozwala na ustalenie takiego

terminu zwalczania, by zabijajac szkodnika nie szkodzi¢ jego wrogom.

Wsrdd zoocyddow stosowanych w zwalczaniu szkodnikoéw pierwszenstwo majg $rodki
biologiczne i $rodki selektywne, czyli takie, ktore dziataja na okreslong grupg organizmow.

Nalezy unika¢ zabiegow w formie opryskiwania, poniewaz maja bezposredni wptyw na
organizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczne dla organizméw pozytecznych sa Srodki
stosowane w formie podlewania, granulatow, zaprawiania, zatrutych przynet.

Zasady ochrony gatunkow pozytecznych:

e Stosowanie $rodkdw ochrony ros§lin w oparciu o realne zagrozenie uprawy przez
szkodniki, oceniane na podstawie monitoringu ich wystgpowania i nasilenia. Nalezy
unika¢ insektycydow o szerokim spektrum dzialania 1 =zastgpowaé je $rodkami
selektywnymi.

e Rezygnacja z zabiegu w przypadku matej liczebno$ci szkodnikow, gdy nie zagrazaja one
wyraznemu obnizeniu plonéw, a wystgpuja z nimi liczne gatunki pozyteczne.

e Termin zabiegu dobiera¢ tak, aby nie powodowac zatru¢ 1 wysokiej smiertelnosci owadow
pozytecznych.

e Stosowanie zapraw nasiennych, ktére nie sg grozne, ale czgsto eliminuja konieczno$¢
opryskiwania roslin w poczatkowym okresie wegetacji.

e Swiadomos¢ faktu, ze chroniac zapylacze oraz wrogéw naturalnych szkodnikow, chroni
si¢ takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne.

e Pozostawienie miedz, remiz §rodpolnych i innych uzytkow ekologicznych w krajobrazie
rolniczym, gdyz s3 one miejscem bytowania wielu gatunkow owadow pozytecznych.

e Przed opryskiwaniem nalezy doktadnie zapoznawac si¢ z trescig etykiety, dotgczonej do
kazdego $rodka ochrony roslin oraz przestrzega¢ informacji w niej zawartych.

Odpornos¢ szkodnikow na insektycydy i metody jej ograniczania

Powstawanie potencjalnej odpornosci u szkodnikoéw zalezy od wielu czynnikéw. Kazda

populacja zawiera osobniki genetycznie odporne, ktorych liczebnos¢ w populacji moze sie¢ w

odpowiednich warunkach zwigksza¢. Proces powstawania odporno$ci przebiega szybciej u

owadow roslinozernych niz zoofagow, gdyz maja one wigcej enzymoéw zdolnych do

rozktadania trucizn.

Metody przeciwdzialania odpornosci na insektycydy. Zwigzane sg z wlasciwosciami

insektycydow, sposobami ich stosowania. Mozna je podzieli¢ na trzy grupy: metody

umiarkowane, radykalne i wielokierunkowej presji.

Metody umiarkowane to: - mniejsza czestotliwos¢ zabiegdw; - nie stosowanie $rodkow

persystentnych (dtugotrwale dziatajacych); - zwalczanie jednego stadium, przede wszystkim
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imago; - nie stosowanie insektycydow na duzych powierzchniach; - nie zwalczanie mato
licznych pokolen; - ochrona refugiow (miejsca schronienia i zimowania dla wielu gatunkéw
wrogow naturalnych szkodnikéw), - stosowanie zabiegu tylko po przekroczeniu progu
szkodliwosci. Metody umiarkowane sg bardzo korzystne dla srodowiska, sa mniej szkodliwe
dla wrogéw naturalnych szkodnikow, ale sg bardzo trudne do zaakceptowania przez
producentéw, gdyz moga powodowac zmniejszenie plondéw lub pogorszy¢ ich jakos$¢.
Metody radykalne to: - stosowanie wysokich dawek insektycydow w celu zniszczenia
odpornych genotypow; - stosowanie insektycydow w rotacji (przemiennie).
Metody wielokierunkowej presji to przede wszystkim stosowanie insektycydow
zawierajacych kilka substancji aktywnych (mieszaniny). Mieszaniny powinny by¢ stosowane
przed wystapieniem odpornosci na ktorykolwiek ze sktadnikow.
Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczot i innych owadow zapylajacych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje srodki ochrony roslin
ze wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczét na podstawie oceny poziomu ryzyka,
zgodnie z wytycznymi Europejskiej i Srédziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin
(EPPO) PP 3/10. Sa one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczot (w przypadku wysokiego ryzyka)

2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku $redniego ryzyka)
Pestycydy ($rodki do zwalczania agrofagdw), ktore nie sg zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy
toksyczno$ci, nie sa klasyfikowane pod wzgledem toksycznosci dla pszczét z powodu
niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia. Do tych $rodkéw naleza takie, z ktérymi
pszczoly nie maja kontaktu np. zaprawy nasienne, srodki doglebowe (za wyjatkiem $rodkow
systemicznych), $rodki stosowane w pomieszczeniach zamknigtych lub pod ostonami, jesli
nie s3 wykorzystywane owady zapylajagce oraz S$rodki stosowane jako przynety
gryzoniobojcze. Podzial zalezy od tego do jakiej grupy chemicznej nalezy substancja
aktywna. O stopniu toksycznosci dla pszczoly miodnej informuje podany na etykiecie okres
prewenc;ji dla pszczot:

PREWENCJA DLA PSZCZOL. - jest to okres jaki musi uplynaé od zabiegu
do momentu, kiedy kontakt pszczoly z opryskana rosling jest bezpieczny.

Nalezy pamigtac, ze nie ma srodkow ochrony roslin, ktore bytyby bezpieczne dla pszczol.

Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszcz6t 1 innych owaddw zapylajacych:

1. Nie stosowac srodkow w okresie kwitnienia roslin. Zasada dotyczy rowniez srodkéw mato
toksycznych dla pszczot oraz nawozéw dolistnych. Kazdy §rodek ma specyficzny zapach
I pszczota pokryta taka substancjg jest nie wpuszczana przez strazniczki do ula poniewaz
pachnie inaczej niz pszczoty z tej rodziny.

2. Stosowac¢ $rodki mato toksyczne dla pszczot.

3. Przestrzega¢ okresOw prewencji.

4. Stosowac ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy podczas zabiegu.

5. Zabiegi wykonywa¢ pdznym wieczorem lub noca gdy owady zakonczyty loty.

Jesli istnieje zagrozenie dla uli podczas wykonywania zabiegu nalezy je zabezpieczyc.
Pszczoty podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktérzy przez nierozmyslne lub celowe
dziatanie powoduja $mier¢ pszczot podlegaja karze. Kontrole nad poprawnym stosowaniem
srodkow ochrony ro§lin sprawuja Odziaty Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa, ktore musza reagowac na kazde zgloszenie informujace o zagrozeniu dla
pszczot. Producent, ktory nieprawidtowo wykonal zabieg podlega karze mandatem lub jest
zobowigzany do pokrycia strat w przypadku wytrucia rodzin pszczelich.

Bardzo niebezpieczne sg zatrucia dzikich owadoéw zapylajacych (trzmiele, pszczotly
samotnice, murarki) wiosna, kiedy samice zakladaja gniazda. Smieré¢ samicy jest przyczyna
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braku nastgpnego pokolenia owada. Czasem niewlasciwie wykonany jeden zabieg
insektycydem niszczy pozyteczng entomofaung w okolicy na wiele lat.

VII. DOBOR TECHNIK APLIKACJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

e Opryskiwana powierzchnia powinna by¢ doktadnie i réwnomiernie pokryta ciecza
uzytkowa. Efektywno$¢ zabiegow chemicznych w uprawach polowych warzyw zalezy od
uzytego srodka ochrony ro$lin, terminu wykonania, doboru i sprawnosci aparatury uzytej
do opryskiwania, a takze precyzji wykonania zabiegu.

e Srodki stosowane doglebowo przedostaja sie na powierzchni¢ gleby prawie w catosci, a
krople cieczy uzytkowej dobrze pokrywaja jej powierzchni¢. Jedynie niewielka ilo$¢
cieczy jest znoszona lub podlega parowaniu. Duze straty powstajag w przypadku $rodkoéw
stosowanych nalistnie, gdyz na ros§ling naniesiona zostaje czg¢s¢ cieczy. Niekiedy tylko 3%
srodka pokrywa powierzchni¢ rosliny chronionej, pozostata czg$¢ zostaje na powierzchni
gleby. Ilo$¢ utraconej cieczy zalezy od wielkos$ci opryskiwanych roélin i ich pokroju.

e Znoszenie cieczy uzytkowej przez wiatr na sasiednie plantacje lub jej przenoszenie przez
prady konwekcyjne powietrza, w okresie bezwietrznym, nawet na znaczne odlegto$ci
moze powodowac uszkodzenia ro$lin uprawnych na sgsiednich polach.

e Coraz wicksza uwage zwraca si¢ obecnie na skazenia miejscowe, ktore powstaja
najczesciej w miejscach przechowywania $rodkow, przygotowywania cieczy uzytkowej
i mycia opryskiwaczy, sktadowania opakowan oraz w mniejszym stopniu w miejscach
nieprawidtowo przeprowadzanych zabiegéw chemicznych.

e Wykonywanie zabiegéw $rodkami ochrony roslin wymaga odpowiedniego opryskiwacza i
wlasciwego ustawienia parametréw jego pracy. Wybor opryskiwacza dla gospodarstwa i
jego wyposazenia zaleza od gatunkéw chronionych roslin uprawnych, wielkos$ci plantacji i
zwalczanych agrofagow.

e Szeroko$¢ robocza opryskiwacza powinna obejmowaé swym zasiggiem parzysta liczbe
rzgdow 1 zapewnia¢ rbwnomierne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanego pasa.

e Najlepsze pokrycie traktowanej powierzchni uzyskuje si¢ przez wytworzenie drobnych
kropel cieczy, jednak przy zmiennym, a zwlaszcza zbyt silnym wietrze moze dochodzi¢ do
znoszenia cieczy 1 nierownomiernego jej roztozenia na glebie lub roslinie. Zastosowanie
opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), zapobiega tym
niekorzystnym efektom, jak rdwniez umozliwia zmniejszenie ilosci cieczy zuzywanej na
hektar (wytwarzaja drobne krople), zwigkszenie szybkosci przejazdu ciggnika.

e PSP polepsza rozpylenie cieczy i zwigksza jej predkosé po wyptywie z rozpylaczy, dzieki
czemu przeciwdziala znoszeniu na sgsiednie uprawy. Zabieg opryskiwaczami bez PSP
mozna wykonywac przy sile wiatru do 5 m/s, a z PSP przy wietrze dochodzacym do 8 m/s.

Kalibracja opryskiwacza

e Ustalanie parametrow opryskiwania w czasie regulacji okreslane jest jako kalibrowanie
opryskiwacza. Umiej¢tno$¢ kalibracji opryskiwacza ma podstawowe znaczenie dla
prawidlowego stosowania srodkow ochrony roslin.

e Kalibracje opryskiwacza nalezy obowigzkowo przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem sezonu
opryskiwan, a takze w przypadku wymiany elementéw i podzespotéw opryskiwacza (np.
rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace), zmiany rodzaju stosowanych $rodkow
(np. z herbicydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy uzytkowej, oraz ustawienia
parametréw pracy opryskiwacza (np. cisnienie).

e Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie takich parametrow pracy, ktore
zapewnig rownomierne pokrycie gleby lub powierzchni roslin ciecza uzytkowa w czasie
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zabiegu. W czasie kalibracji nalezy ustali¢ typ i wielko$¢ rozpylaczy oraz cisnienie
robocze, uwzgledniajac przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predkos¢ robocza
opryskiwania.

Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci:

1. Okreslenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalistny, doglebowy) oraz wybdr typu
1 rozmiaru rozpylaczy oraz wartosci ci$nienia roboczego.

2 Ustalenie dawki $rodka oraz dawki wody na hektar, na podstawie etykiety srodka,
w zaleznosci od rodzaju opryskiwania (drobnokroplisty, sredniokroplisty, grubokroplisty).

3. Ustalenie predkosci przejazdu opryskiwacza na polu, poprzez pomiar czasu przejazdu
okreslonego odcinka, np. 100 m (dla wybranych biegdw ciggnika i obrotow silnika)
i obliczenie predkosci wedlug nastepujacego wzoru (dla przejazdu 100 m):

gdzie: V — predkos¢ jazdy ciggnika w km/godz.
t — czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach;
4. Obliczenie natezenia wyplywu cieczy z jednego rozpylacza, ktory zapewni uzyskanie
planowanej ilo$ci cieczy na hektar, wedlug nastepujacego wzoru:

_Q-V-S
9% 7600 -1

gdzie: g — wydatek cieczy z jednego rozpylacza w I/min
Q — dawka cieczy uzytkowej w 1/ha
V — predkos$¢ jazdy ciagnika w km/godz.,
S — szerokos¢ robocza opryskiwacza w metrach,
n — liczba rozpylaczy na belce polowej.

5. Wybor rozpylacza, ktoérego wydatek cieczy jest najbardziej zblizony do wyniku
uzyskanego w obliczeniach. Wydatek cieczy poszczeg6élnych rozpylaczy, przy okreslonym
cisnieniu podany jest w tabeli 6.

6. Montaz wybranych rozpylaczy na belke polowa, uruchomienie opryskiwacza 1 sprawdzenie
w czasie pracy nat¢zenia wyptywu wody z rozpylaczy, przy ustalonym cis$nieniu.
Wyptywajaca ciecz z rozpylaczy zbiera¢ do podstawionych pod kazdy rozpylacz
zbiorniczkow 1 zmierzy¢ jej objeto$¢. Roznice migdzy natgzeniem wyplywu cieczy
z poszczegolnych rozpylaczy nie moga przekracza¢ 5%, a S$rednia ze wszystkich
rozpylaczy powinna by¢ zblizona do wydatku cieczy z jednego rozpylacza, jaka przyjeto
przed kalibrowaniem. W przypadku wyraznych roznic nalezy zmieni¢ jeden z parametrow
opryskiwania, najczesciej ci$nienie 1 ponownie wykona¢ pomiar natgzenia wyplywu
cieczy, przynajmniej z 3 rozpylaczy. Pomiary nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania
zatozonego wyptywu cieczy.

e Rozpylacze roznig si¢ kolorami 1 maja okreslone kody cyfrowe, ktore okreslajag wydatek
jednostkowy rozpylacza (intensywnos$¢ wypltywu cieczy w jednostce czasu). Intensywnos$¢
wyplywu cieczy opisana jest cyframi: 01; 015; 02; 03; 04; 05 itd. Przy wymianie
rozpylaczy nalezy zawsze zaklada¢ ten sam numer i1 kolor rozpylacza, gdyz jest to
podstawowy warunek poprawnego dawkowania cieczy na hektar.

e 7 rodzajem rozpylaczy wigze si¢ tez zalecana wielkos¢ kropli cieczy uzytkowej. Do
stosowania fungicydow 1 zoocydoéw zaleca si¢ najczesciej opryskiwanie drobnokropliste
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(ponad 10% kropel o $rednicy ponizej 100 p) lub $redniokropliste (5-10% kropel o
$rednicy ponizej 100u), dla herbicydow doglebowych — $redniokropliste 1 grubokropliste
(mniej niz 5% kropel o $rednicy ponizej 100 p), a dla nalistnych - Sredniokropliste.

Tabela 6. Wydatek cieczy standardowych rozpylaczy ptaskostrumieniowych

Kolor rozpylacza Oznaczenie* Wydatek cieczy w 1/min. przy ci$nieniu
2 bary 3 bary 4 bary 5 baréw
Pomaranczowy 01 0,32 0,39 0,45 0,51
Zielony 015 0,48 0,59 0,68 0,76
Zolty 02 0,65 0,80 0,92 1,03
Fioletowy 025 0,81 0,99 1,15 1,28
Niebieski 03 0,97 1,19 1,38 1,53
Czerwony 04 1,30 1,59 1,83 2,05
Brazowy 05 1,61 1,97 2,28 2,55
Szary 06 1,94 2,37 2,74 3,05
Biaty 08 2,60 3,20 3,70 4,10
Jasno-niebieskKi 10 3,27 4,00 4,62 5,16

* - Do oznaczania rozpylaczy stosuje si¢ migdzynarodowe kody ISO.

Zrédta danych: informatory firm produkujacych rozpylacze.

Przygotowywanie cieczy uzytkowej sSrodkéw ochrony roslin

Ciecz uzytkowa srodkéw ochrony roslin nalezy przygotowywacé bezposrednio przed
zabiegiem. Mozna to robi¢ bezposrednio na polu lub na terenie gospodarstwa, na podtozu
nieprzepuszczalnym, uniemozliwiajagcym skazenie $rodowiska, w przypadku rozlania
cieczy czy rozsypania $rodka.

Do przygotowania cieczy uzytkowej, napetniania opryskiwacza i jego mycia po zabiegu,
mozna wykorzysta¢ stanowisko typu biobed lub inne, z aktywnym biologicznie podtozem,
w ktorym nastgpuje biodegradacja srodkéw ochrony roslin.

Przed zabiegiem nalezy przygotowac taka ilo$¢ cieczy uzytkowej, jaka jest niezbgdna do
opryskiwania plantacji. Nalezy doktadnie ustali¢ potrzebng ilo§¢ $rodka, odmierzy¢ ja i
wla¢ do zbiornika opryskiwacza, czeSciowo napelnionego woda (z wlaczonym
mieszadlem), uzupetni¢ woda do potrzebnej ilosci i dokladnie wymieszaé, a oprdznione
opakowania przepluka¢ woda i poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza z ciecza
uzytkows.

W przypadku przerw w opryskiwaniu, przed ponownym przystapieniem do pracy, ciecz
uzytkowa nalezy doktadnie wymiesza¢ w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz uzytkowa nie
powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach opryskiwacza, gdyz moga wytraci¢ si¢
poszczegblne sktadniki lub powsta¢ zwiazki szkodliwe dla ro$liny.

Obliczanie ilo$ci Srodka jaka nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza, wedlug wzoru:

G-C

P==3

gdzie: P — oznacza ilo$¢ $rodka jaka ma by¢ dodana do wody w opryskiwaczu
G — dawka $rodka na hektar
C — objetos¢ cieczy w zbiorniku
Q — dawka cieczy na hektar (I/ha)
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Dawki cieczy uzytkowej.

Dawki cieczy uzytkowej na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznosci od stosowanych srodkow,
rodzaju opryskiwacza, zwalczanego agrofaga, terminu zabiegu.

Zakresy dawek cieczy uzytkowej dla opryskiwaczy konwencjonalnych i z pomocniczym
strumien powietrza (PSP), roznig si¢ dla poszczegdlnych grup s$rodkow. Najczesciej
zalecana obecnie ilo$¢ cieczy uzytkowej dla herbicydéw doglebowych wynosi 200-300
I/ha dla opryskiwaczy konwencjonalnych i 100-150 I/ha dla opryskiwaczy z pomocniczym
strumieniem powietrza (PSP), a dla herbicydow nalistnych odpowiednio 150-250 I/ha i 75-
150 I/ha. Do opryskiwania fungicydami i zoocydami roslin nie zakrywajacych
mi¢dzyrzedzi, zaleca si¢ dla opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400 I/ha cieczy, a z PSP
- 100-150 l/ha, natomiast w poOzniejszych okresie, gdy rosliny sa silniej rozrosnigte,
odpowiednio 400-600 i 100-200 I/ha.

Technika i warunki opryskiwania w uprawach polowych warzyw

Opryskiwanie zaleca si¢ wykonywa¢ w warunkach sprzyjajacych wysokiej skutecznosci
dzialania stosowanych $rodkow - w temperaturze do 20°C, wilgotnosci powietrza powyzej
50% i zalecanej predkosci wiatru.

Do ograniczenia znoszenia cieczy uzytkowej mozna wykorzysta¢ rozpylacze
przeciwznoszeniowe (antydryftowe).

Fungicydy i zoocydy mozna stosowaé przy uzyciu rozpylaczy wirowych, natomiast
herbicydy stosuje si¢ opryskiwaczami wyposazonymi w standardowe belki polowe z
niskoci$nieniowymi lub §rednioci$nieniowymi rozpylaczami ptaskostrumieniowymi.

Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowadzona na jednakowej wysokosci nad
opryskiwang powierzchnig. Niektore opryskiwacze wyposazone sg w stabilizatory belki
polowej, ktére zapewniajg jej utrzymywanie w poziomie, nawet na niewyrownanej
powierzchni pola.

Zabieg nalezy wykonywac¢ ze statg predkoscig jazdy. Zmiana predkosci w czasie zabiegu
powoduje zmiang dawki $rodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejazdu opryskiwacza
moze spowodowaé nierOwnomierne pokrycie cieczg uzytkowg opryskiwanej powierzchni i
zwigkszyc¢ jej znoszenie.

Dla opryskiwaczy bez pomocniczego strumienia powietrza (PDSP) optymalna predkosé
robocza miesci si¢ w przedziale 4-7 km/godz.,, a dla opryskiwacza z regkawem
i1 PSP optymalny zakres przyjmuje si¢ 8-12 km/godz.

Nalezy pozostawi¢ nie opryskiwang czg$¢ pola lub na czgéci pola wykona¢ opryskiwanie
z wigksza predkoscia, aby rozprowadzi¢ na niej ciecz uzytkowa, pozostata po zabiegu oraz
poptuczyny.

Warunki bezpiecznego stosowania Srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roélin powinny byé stosowane na rosliny suche, w dobrej kondycji, bez
objawow uszkodzen czy stresu wywotanego niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.
Zabiegi srodkami ochrony ro$lin nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej odziezy ochronne;j,
rekawicach ochronnych i okularach. Podczas zabiegu nie wolno jes¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu.
Nalezy unika¢ zanieczyszczenia skory i oczu 1 nie wdychaé rozpylonej cieczy uzytkowe;j.
W razie potknigcia S$rodka nalezy niezwlocznie zasiegng¢ porady lekarza, a dla
identyfikacji wchlonietej substancji pokaza¢ opakowanie lub etykiete srodka. W etykiecie
srodka podane sg adresy o$rodkow toksykologicznych, do ktorych nalezy si¢ zwrécié, jesli
wymagana jest specjalistyczna pomoc medyczna.

Po =zakonczeniu opryskiwania resztki cieczy uzytkowej nalezy rozcienczy¢ woda
1 wypryska¢ na nie opryskiwanym pasie pola, pozostawionym do pozbycia si¢ resztek
cieczy. Niedopuszczalne jest wylewanie pozostalej po zabiegu cieczy na glebe, czy do
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systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu
uniemozliwiajacym jej zebranie.

e Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, zwlaszcza przed jego uzyciem w
innych ros$linach lub przed zabiegami innymi $rodkami. Do mycia najlepiej stosowaé
specjalne $rodki, produkowane na bazie podchlorynu sodowego.

e Najlepszym sposobem zuzycia resztek cieczy jest ich wylewanie na stanowisku typu
biobed, ktore moze stuzy¢ tez do napetniania opryskiwacza, przygotowania cieczy
uzytkowej 1 mycia opryskiwaczy.

e Stanowisko biobed to odpowiednio przygotowane miejsce, z aktywnym biologicznie
podiozem, z ktorego resztki cieczy czy srodkow nie przedostaja si¢ do srodowiska.

e Niezuzyte $rodki ochrony roslin i opakowania nalezy traktowac¢ jako odpad niebezpieczny.
Opréznione opakowania po Srodkach nalezy zwrodci¢ sprzedawcy, u ktorego zostat
zakupiony $rodek. Zabrania si¢ spalania opakowan po $rodkach we wilasnym zakresie,
wykorzystywania oproéznionych opakowan po srodkach do innych celow, w tym takze do
traktowania ich jako surowce wtdrne.

e Przeterminowane $rodki wraz z opakowaniami nalezy podda¢ utylizacji przez
specjalistyczne firmy, ktére maja odpowiednio przygotowane spalarnie odpadéw
niebezpiecznych lub dostarczajg srodki do takich spalarni.

VIII. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

e Do zapewnienia wtasciwych warunkéw przechowywania srodkow chemicznych konieczne
sa odpowiednie pomieszczenia, spetniajace okreslone wymagania, a takze ustalony tryb
postepowania w zakresie sposobu roztadunku s$rodkéw, przygotowywania cieczy
uzytkowych, napetiania zbiornika opryskiwacza, postgpowania po wykonaniu zabiegu.

e Warunki przechowywania $rodkéw ochrony ro$lin okresla rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy stosowaniu i magazynowaniu Srodkow ochrony roslin oraz nawozow
mineralnych i organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr 99, poz. 896).

e Srodki nalezy przechowywaé w magazynie, ktéry powinien byé dobrze zabezpieczony,
zamykany na kiodke 1 wewnetrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany tablica
ostrzegawcza.

e Pomieszczenie magazynowe powinno by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim temperatura
nie mniejsza niz 10°C. Magazyn musi mie¢ tez zamontowany wymuszony (aktywny)
system wentylacji, wlaczany na czas przebywania uzytkownika w magazynie.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe magazynu $rodkéw ochrony ro$lin i pomieszczen, w
ktorych wykonuje si¢ prace ze Srodkami, stanowig gasnice przeciwpozarowe, okresowo
kontrolowane i poddawane legalizaciji.

e Srodki ochrony roélin lub inne substancje chemiczne, powinny by¢ przyjmowane do
magazynu i przechowywane w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach.

e Powinna by¢ prowadzona ewidencja srodkéw przyjmowanych i zuzywanych.
Przeterminowane $rodki ochrony ro$lin musza by¢ odpowiednio zabezpieczone
i umieszczane w metalowych szafach lub pojemnikach drewnianych. Srodki te powinny
by¢ okresowo przekazywane do utylizacji. Systematycznie sprawdza¢ waznos¢ srodkow.

e Aby ustrzec si¢ przed srodkami podrobionymi nalezy: - kupowaé je w sprawdzonych
punktach sprzedazy; - zada¢ dowodu zakupu; - sprawdzac¢ opakowanie i etykiete produktu
(etykieta musi by¢ w jezyku polskim i trwale przytwierdzona do opakowania); - unikac
specjalnych ofert cenowych.
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IX. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

e Wiasciciele 1 uzytkownicy gruntdw zobowigzani s3 do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegow $rodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi
wykonujg sami, czy wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik
profesjonalny pestycydow.

e Ewidencji podlegaja wszystkie zabiegi ochrony ros§lin wykonywane w gospodarstwie,
ktore musza by¢ systematycznie zapisywane.

e Dokumentacja dotyczaca zabiegéw $rodkami ochrony roslin musi by¢ przechowywana
przez okres co najmniej 3 lat.

e Przykladowa tabela do prowadzenia ewidencji zabiegdw $rodkami ochrony roslin
przedstawiona jest ponizej.

Tabela 7. Tabela do ewidencji zabiegdow $srodkami ochrony ro$lin w gospodarstwie
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X. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN POMIDORA W SKALI BBCH

Okreslanie faz rozwojowych roslin uprawnych i chwastow w formie opisowej czgsto jest
mato precyzyjne 1 stanowi utrudnienie przy dokonywaniu doktadnych opiséw roslin czy np.
podawaniu precyzyjnych zalecen stosowania §rodkow ochrony ro$lin, w $cisle okreslonym
terminie. W koncu lat 90. XX wieku opracowano uniwersalng skale BBCH, w ktorej kody
liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu i rozwoju rosliny. Skala BBCH jest
skalg dziesietng, w ktorej caly okres rozwoju rosliny w okresie wegetacyjnym zostat
podzielony na dziesig¢ gldéwnych, wyraznie r6znigcych sie faz rozwojowych i podrzgdne fazy
rozwojowe. Glowne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujgc numeracj¢ od 0 do 9. Kody te sg
takie same dla kazdego gatunku rosliny uprawnej, a w przypadku braku wystgpowania
okreslonej fazy, sg pomijane. Skala dziesigtna BBCH oparta jest w duzym stopniu na skali
Zadoks’a, ktora zostata opracowana dla zboz. Obecnie skala BBCH jest najbardziej popularng
skalg opisujaca rozwdj roslin. Aby doktadnie wyznaczy¢ termin zabiegu lub date wykonania
oceny czy pomiaréw nalezy poda¢ numer glownej 1 numer podrzednej fazy rozwojowej, np.
09. Do okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gtownej, mozna je zapisaé
uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okreslenia faz zaliczanych do dwoéch faz
glownych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.
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Rozpoznawanie chwastoOw oraz precyzyjne okreslanie faz rozwojowych rosliny uprawne;j
i chwastdow maja duze znaczenie w integrowanej ochronie, s3 bowiem pomocne przy
podejmowania decyzji o potrzebie i terminie wykonania zabiegu herbicydami. Dzigki temu
mozemy uzyska¢ wigksza skuteczno$¢ dziatania $rodka, stosujac go w fazie najwickszej
wrazliwosci chwastow i zapobieganie uszkodzeniom roslin uprawnych. Oprocz uzycia skali
przy stosowaniu herbicydow, moze ona by¢ wykorzystywania przy stosowaniu fungicydow
1 insektycydoéw do okreslania faz rozwojowych rosliny uprawne;.

Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych pomidora

KOD  OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 000 Suche nasiona

01 001 Poczatek pecznienia nasion

03 003 Koniec pecznienia nasion

05 005 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 007 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng
09 009 Liscienie przedostajg si¢ na powierzchni¢ gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj liSci
10 100 Liscienie catkowicie rozwinigte
11 101 Pierwszy lis¢ wlasciwy na pedzie gldéwnym catkowicie rozwiniety
12 102 Rozwinigty drugi lis¢ wlasciwy na pedzie gtownym
13 103 Rozwinigety trzeci li§¢ wlasciwy na pedzie gldéwnym
1. 10. Fazytrwaja az do...
19 109 Rozwinigtych 9 lub wiecej liSci na pedzie glownym (skala 2-stopniowa)
Na gltéwnym pedzie rozwinigty 9 1is¢ (skala 3-stopniowa)
110 Na glownym pedzie rozwinigty 10 1is¢
11. Fazy trwajg az do...
119 Na glownym pedzie rozwinigty 19 1i$¢

Glowna faza rozwojowa 2: Rozwoj pedow bocznych
21 201 Widoczny pierwszy, pierwszorzgdowy ped boczny
22 202 Widoczny drugi, pierwszorzedowy ped boczny
2. 20. Fazytrwaja az do...
29 209 Widocznych 9 lub wigksza liczba pedow pierwszego rzedu
221 Widoczny pierwszy ped drugiego rzedu
22. Fazy trwajg az do...
229 Widocznych 9 pedow drugiego rzedu
231 Widoczny pierwszy ped trzeciego rzedu
Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu
51 501 Na pedzie gtownym widoczny zawigzek pierwszego paka
kwiatowego na wydluzonej szyputce
52 502 Na pedzie glownym widoczny zawigzek drugiego paka
kwiatowego na wydluzonej szyputce
53 503 Na pedzie gldownym widoczny zawiazek trzeciego paka
kwiatowego na wydtuzonej szyputce
55 505 Na pedzie glownym widoczny zawiazek pigtego paka
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kwiatowego na wydluzonej szyputce

Fazy trwaja az do...

Na pedzie gléwnym widocznych 9 lub wigcej zawiazkow pakow

kwiatowych na wydtuzonej szyputce

Na pedzie gldéwnym widocznych 10 lub wigcej zawiazkow pakow
kwiatowych na wydluzonej szyputce

Fazy trwaja az do...

Na pedzie gléwnym widocznych 19 lub wiecej zawigzkéw pakoéw kwiatowych
Na pedzie drugiego rzgdu widoczny zawiazek pierwszego paka kwiatowego
Na pedzie trzeciego rzgdu widoczny zawigzek pierwszego paka kwiatowego

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

Na pedzie glownym otwarty pierwszy kwiat

Na pedzie gléwnym otwarty 2 kwiat

Na pedzie glownym otwarty 3 kwiat

Fazy trwaja az do...

Na pedzie gldownym otwarty 9 kwiat

Na pedzie glownym otwarty 10 kwiat

Fazy trwajg az do...

Na pedzie gldownym otwarty 19 kwiat

Na pedzie drugiego rzgdu otwarty pierwszy kwiat
Na pedzie trzeciego rzgdu otwarty pierwszy kwiat

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

5. 50.
59 509
510
51.
509
521
531
61 601
62 602
63 603
6. 60.
69 609
601
61.
619
621
631
71 701
72 702
73 703
7. 170.
79 709
721
731

Pierwszy owoc na pegdzie gtownym osigga typowy ksztatt i wielko$¢ zbiorcza
Drugi owoc na pedzie gtownym osiaga typowy ksztalt i wielko$¢ zbiorcza
Trzeci owoc na pedzie gldwnym osiagga typowy ksztatt i wielkos¢ zbiorcza
Fazy trwaja az do...

9 lub wigksza liczba owocow na pedzie gldwnym osiagneta typowy

ksztatt i wielko$¢ zbiorcza

Pierwszy owoc na rozgalezieniu drugiego rzedu osiaga typowy

ksztatt i wielko$¢ zbiorcza

Pierwszy owoc na rozgalezieniu trzeciego rzedu osigga typowy

ksztatt i wielko$¢ zbiorcza

Gléwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie nasion i owocow

81
82
83
84
85
86
87
88
89

801
802
803
804
805
806
807
808
809

10% owocow uzyskuje typowa barwe
20% owocow uzyskuje typowa barwe
30% owocow uzyskuje typowa barwe
40% owocow uzyskuje typowa barwe
50% owocow uzyskuje typowa barwe
60% owocow uzyskuje typowa barwe
70% owocow uzyskuje typowa barwe
80% owocow uzyskuje typowa barwe
Pelna dojrzatos¢: wszystkie owoce majg typowa barwe

Gléwna faza rozwojowa 9: Zamieranie
97 907 Rosliny zamieraja
99 909 Zebrane owoce, nasiona, okres spoczynku
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