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1. WSTEP

Zgodnie z postanowieniami art. 14 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
2009/128/WE oraz rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Europy Nr 1107/2009
wszyscy profesjonalni uzytkownicy $rodkéw ochrony roslin maja obowiazek stosowania za-
sad integrowanego systemu ochrony roslin. Podstawg tego systemu jest maksymalne wyko-
rzystanie metod niechemicznych, ktére powinny by¢ uzupelniane stosowaniem pestycydow
wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez agrofagi bedg wyzsze niz
koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi zasadami integrowanej ochrony roslin okre§lonymi
w zalgczniku III do dyrektywy 2009/128/WE (www.minrol.gov.pl), nalezy metody nieche-
miczne (np. biologiczna, fizyczna, hodowlana) przedktada¢ nad chemiczne. Gtownym celem

jest skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie liczebnosci populacji agrofagdw do poziomu,
przy ktorym nie wyrzadzaja one juz szkdd gospodarczych. Cel ten jest osiggany m.in. dzigki
badaniom nad poznaniem biologii, mozliwo$ciami rozprzestrzeniania si¢ i szkodliwoscig
agrofagdéw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia. Wyniki tych badan sa
wdrazane do praktykii stanowig podstawe opracowania skutecznych sposobdéw zapobiegania
oraz zwalczania chorob 1 szkodnikow, a takze regulowania zachwaszczenia. Uwzglednia si¢
przy tym uwarunkowania zwigzane z zalezno$ciami mi¢dzy danym organizmem szkodliwym,
ro$ling, a $srodowiskiem.

Wspotdziatanie réznych czynnikéw wystepujacych na konkretnej plantacji, decyduje o na-
sileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

Opracowana Metodyka Integrowanej Ochrony Porzeczki obejmuje wszystkie najwaz-
niejsze aspekty zwigzane z uprawg i ochrona, poczawszy od przygotowania gleby i1 posadze-
nia ro$lin, az do zbiorow. Szczegdlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod niechemicz-
nych, mozliwosci sygnalizacji 1 prognozowania wystgpowania choréb i szkodnikéw oraz
prawidtowa technike¢ stosowania $rodkow ochrony ro$lin, jako podstawy — z jednej strony
wysokiej skutecznosci zabiegéw, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

e Umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadow 1 roztoczy oraz uszkodzen przez
nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresdw pojawiania si¢ stadiow powodu-
jacych uszkodzenia roslin oraz wpltywu warunkéw pogodowych na rozwoj szkodni-
kow, metod prognozowania terminu ich pojawu, prawidtowej oceny liczebnos$ci oraz
zagrozenia dla danej uprawy.

e Znajomosci epidemiologii chordb, metod prognozowania terminu ich wystapienia oraz
prawidlowej oceny nasilenia i zagrozenia dla danej uprawy.

e Znajomosci fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcow 1 pasozytow szkod-
nikow, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielko$ci populacji.
Znajomosci przyjetych progow zagrozenia (jesli sa okres$lone).

e Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwdj chordb, szkodnikow
1 chwastow.

e Umiejetnosci identyfikacji chwastéw 1 znajomosci ich biologii.

e Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;.


http://www.minrol.gov.pl/

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKLADANIE PLANTACJI
Dr Zbigniew Buler

2.1.  Stanowisko pod plantacje

Plantacje porzeczki nalezy zaktada¢ na glebach zyznych, przewiewnych o uregulowanych
stosunkach wodnych. Poziom wody gruntowej nie powinien by¢ wyzszy niz 50-60 cm od
powierzchni gleby. Pod uprawe porzeczki bardzo dobre sg gleby lessowe. Plantacji nie nalezy
zaktada¢ na glebach lekkich, piaszczystych oraz na glebach ciezkich. Odczyn gleby dla po-
rzeczki powinien by¢ lekko kwasny (pH od 6,2 do 6,7). Porzeczki beda dobrze rosty na gle-
bach od I do IV klasy bonitacyjnej. Najodpowiedniejsze pod uprawe porzeczek sa tereny
rowninne lub niewielkie sktony. Natomiast nie nadaja si¢ gleby o duzych spadkach terenu
oraz mocno pagoérkowate ze wzgledu na trudnosci podczas zabiegéw pielggnacyjnych oraz
zbioru owocow kombajnem. Pod uprawe porzeczek nie nadaja si¢ rowniez tereny z nieckowa-
tymi zaglebieniami, poniewaz tworzg si¢ tam zastoiska mrozowe.

2.2.  Przedplony i zmianowanie

Wiosna, na rok przed sadzeniem krzewow, wskazane jest wysia¢ nasiona ros§lin na nawoz
zielony, ktére przyoruje si¢, gdy sa w pelni kwitnienia. Najbardziej wartoSciowy nawdz zie-
lony uzyskuje si¢ z mieszanki: tubinu, peluszki, wyki, bobu z dodatkiem: facelii, stonecznika
I kukurydzy. Na hektar nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin straczkowych i co naj-
mniej 50 kg nawozu azotowego. Nie powinno si¢ sadzi¢ porzeczki po wieloletnich roslinach
bobowatych, poniewaz na takim stanowisku moga wystepowac opuchlaki.

Warto$ciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na hektar nalezy wysia¢ 30 kg nasion
gorczycy, a przed siewem zastosowac 100 kg mocznika lub pdzniej 100 kg saletry amonOwej.
Mozna jg wysiewac na przyoranie 2 razy w sezonie. Gorczyca ogranicza wystgpowanie szko-
dliwych nicieni.

Zmgczeniu gleby zapobiega takze wprowadzenie duzej dawki obornika (40-50 t/ha), torfu
lub kompostu i wykonanie glebokiej orki (25-30 cm), a uprawa gryki ogranicza wystepowa-
nie pedrakow.

2.3.  Otoczenie plantacji oraz zabiegi agrotechniczne

Plantacji porzeczki czarnej nie zaklada¢ w sgsiedztwie starych plantacji, zasiedlonych
przez wielkopgkowca porzeczkowego. Wokot plantacji nie nalezy niszczy¢ starych dziko ro-
sngcych krzewow, gdyz sg miejscem schronienia dla owadoéw pozytecznych. W celu ograni-
czenia liczby pedrakéw, zaleca si¢ mechaniczng uprawg gleby ostrymi narzedziami.

2.4. Sadzenie ro§lin

Porzeczka rozpoczyna wegetacj¢ bardzo wczesng wiosng, wigc lepiej sadzi¢ krzewy jesie-
nig. Rosliny z przeznaczeniem do kombajnowego zbioru owocoéw sadzi si¢ w rozstawie od
3,5 do 4,0 m miedzy rzedami i 50-60 cm w rzedzie, | Ok. 5-6 cm glebiej niz rosty w szkotce.
Korzenie maja woéwczas lepszy dostep do wilgoci w glebie, a z pedow, ktore znalazty sig
W ziemi wyrosng Korzenie, przez co powstanie silniej rozgaleziony system korzeniowy. Na
duzych plantacjach stosuje si¢ maszynowe sadzenie roslin sadzarkg doczepiang do ciggnika.



2.5. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do
nawadniania zawarte sa w Prawie Wodnym http://isap.sejm.gov.pl/. Kazdy wlasciciel
systemu nawodnieniowego zobowigzany jest do posiadania dokumentéow potwierdzaja-
cych prawo do korzystania z zasobow wody. Podczas doboru instalacji, a takze samego
procesu nawadniania powinniSmy szczegolng uwage zwraca¢ na oszczgdne gospodarowanie
woda. Ze wzgledu na najwyzsza efektywnos$¢ wykorzystania wody do nawadniania roslin
sadowniczych zalecane jest stosowanie systemow kroplowych.

Deszczowanie

Podczas deszczowania woda zrasza liScie krzewow, dlatego szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na prawidlowa ochrone porzeczki przed chorobami. Deszczowanie nalezy wykony-
wa¢ w godzinach porannych tak, aby licie mogly jak najszybciej wyschnaé. System desz-
czowniany moze stuzy¢ takze do ochrony ros$lin przed przymrozkami wiosennymi. Deszczo-
wanie roslin w okresie wystepowania przymrozkow moze zapobiega¢ uszkodzeniu kwiatow
nawet przy spadku temperatury do -5 °C.

Minizraszanie

Minizraszacze stosowane sg przede wszystkim w przypadku wysokiej zawartosci zelaza
W wodzie, a zastosowanie odzelaziania jest zbyt kosztowne. Specjalne modele minizraszaczy
umieszczane ponad krzewami mogg stuzy¢ do ochrony kwiatow 1 zawigzkéw owocowych
przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe

Nawadnianie kropelkowe polecane jest dla gospodarstw o ograniczonych zasobach wody
(studnie glebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii kroplujgcych o rozstawie
emiterow co 30-40 cm, a na glebach cigzkich co 50 cm.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby
nie doprowadza¢ do wymywania sktadnikéw mineralnych poza strefe systemu korzeniowego
roslin. Dhugotrwate zalanie korzeni ogranicza im dostepno$¢é powietrza i Stwarza warunki
sprzyjajace rozwojowi patogendéw glebowych. Czestotliwos¢ i wielko$¢ dawki nawodnienio-
wej moze by¢ ustalana na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej gleby. Czujniki wil-
gotnosci gleby lub tensjometry umieszcza si¢ w rzedzie krzewdw na glebokosci 20-25 cm.
W przypadku systemow kroplowych jest to okoto 15-20 cm od kroplownika.

Literatura fachowa oraz inne aplikacje po$wiecone nawadnianiu zawarte sg w Serwisie
Nawodnieniowym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa — PIB:
http://www.nawadnianie.inhort.pl.



http://www.nawadnianie.inhort.pl/

2.6. Zréwnowazone nawoZzenie i wapnowanie
Dr hab. Pawet Wojcik, prof. 10-P1B

NawoZenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe w stosunku do N mozna oszacowa¢ na podstawie zawarto$ci materii
organicznej w glebie (tabela 1). Podane dawki N nalezy traktowa¢ jako orientacyjne, weryfi-
Kujac je zawsze z sitg wzrostu drzew i/lub zawartoscig N w lisciach (tabela 2).

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji porzeczki w zalezno$ci od zawartosci
materii organicznej w glebie

Zawarto$¢ materii organicznej (%)

Wiek plantacji 0,5-1,5 1,6-2,5 2,6-3,5

Pierwsze 2 lata 20-25+ 15-20* 10-15*
Nastepne lata 100-120%* 80-100%* 60-80**

* dawki N w g/m?powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 2. Liczby graniczne zawarto$ci podstawowych makrosktadnikow w liciach porzeczki
(wedlug Ktossowskiego 1972, zmodyfikowane przez Sadowskiego i in. 1990) oraz polecane
dawki sktadnikow

7 e . oz o

Zakres zawartosci skladnika w lisciach

gmedawia ™ deficytowy | niski__]|  optymainy | wysoki |
skladnika deficytowy niski optymalny wysoKi

N (%) <2,00 2,00-2,69 2,70-3,20 > 3,20
Dawka N (kg/ha) 120-150 100-120 80-100 0-80

P (%) - <0,24 0,24-0,30 > 0,30
Dawka P20s (kg/ha) 50-100 0 0

K (%) <0,80 0,80-1,24 1,25-1,70 > 1,70
Dawka K0 (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0

Mg (%) <0,24 0,24-0,30 0,31-0,45 > 0,45
Dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0

NawoZzenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie opiera si¢ na porownaniu wynikow analizy gleby z tzw. liczbami granicznymi
zawartosci P, K i Mg (tabela 3). Na podstawie kwalifikacji zawarto$ci sktadnika w glebie do
odpowiedniej klasy zasobnosci, podejmuje si¢ decyzj¢ o celowosci nawozenia i dawce.

Na plantacji porzeczki istnieje takze mozliwos$¢ podejmowania decyzji o nawozeniu P, K
I Mg na podstawie analizy lisci. Wyniki analizy lisci porownuje si¢ z tzw. liczbami granicz-
nymi (tabela 2 i 3).

Wapnowanie

Skutecznym zabiegiem ograniczajagcym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena po-
trzeb wapnowania oraz dawka wapna zaleza od odczynu i kategorii agronomicznej gleby oraz
okresu uzycia wapna (tabela 4-6).

~



Tabela 3. WartoSci graniczne zawartosci fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) w glebie
oraz wysokos$¢ ich dawek, stosowanych przed zatozeniem plantacji porzeczki oraz w trakcie
jej prowadzenia (Sadowski i in. 1990)

Wyszczegolnienie wysoka
Zawartos¢ fosforu (mg P/100 g)

Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20 2-4 >4
warstwa podorna <15 1,5-3 >3

Dawka fosforu (kg P.Os/ha

100 100 -
Zawartos¢ potasu (mg K/100 g

Nawozenie
przed zatozeniem plantacji

Warstwa orna :

< 20% czgsci sptawialnych <5 5-8 > 8

20-35% czesci sptawialnych <8 8-13 >13

> 35% czgsci splawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna :

< 20% czgsci sptawialnych <3 3-5 >5

20-35% czesci sptawialnych <5 5-8 >8

> 35% czgsci splawialnych <8 8-13 >13
Nawozenie: Dawka potasu (kg K,O/ha)

przed zalozeniem plantacji 150-300 100-200 -

na owocujacej plantacji 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby:

< 20% czesci sptawialnych <25 2.5-4 >4

> 20% czeSci sptawialnych <4 4-6 >6
Nawozenie: Dawka mag

przed zalozeniem plantacii VAR VAT N T I

na owocujacej plantacji 12 6 i

Stosunek K : Mg
bardzo wysoki

>6.0 3,66,0 35

Dla wszystkich gleb niezaleznie od
warstwy gleby

Tabela 4. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznosci od kategorii agronomicznej
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)

OH

potrzeby
wapnowania -

bardzo lekka
Konieczne <40 <45 <50 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbgdne >55 >6,0 >6,5 >7,0



Tabela 5. Zalecane dawki nawozow wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomicznej
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG)*

Dawka CaO (t/ha
Aol Kategoria agronomiczna gleb

wapnowania -
Konieczne 3,0 3,5 45 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 15 1,7 2,0
Ograniczone = = 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem plantacji, najlepiej pod przedplon

Tabela 6. Maksymalne dawki nawozow wapniowych stosowane jednorazowo na plantacji
(Sadowski i in. 1990)

Kategoria agronomiczna gleb

Odczyn gleby
<45 1500 2000 2500
4,55,5 750 1500 2000
5,6-6,0 500 750 1500

2.7. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowana ochroneg
Dr hab. Stanistaw Pluta, prof. IO-PIB

Przy wyborze odmian porzeczek (czarnej i czerwonej) do uprawy metodami integrowanej
ochrony ro$lin nalezy wzia¢ pod uwage podatnos¢ roslin na gtdwne choroby grzybowe takie
jak: amerykanski maczniak agrestu, antraknoza lisci porzeczek, rdza wejmutkowo-
porzeczkowa, wirusowe - wirus rewersji porzeczki czarnej (BRV) oraz najgrozniejsze szkod-
niki, w tym wielkopagkowiec porzeczkowy, przedziorki i pryszczarki, szczegétowo opisane
w dalszej czgséci tej ,,Metodyki”. Ponadto nalezy uwzgledni¢ plenno$¢ krzewow, wielkos¢
i jako$¢ owocow, a takze przydatno$¢ odmian do kombajnowego zbioru owocow. Wazna jest
réwniez przydatno$¢ owocoéw dla przetworstwa i zamrazalnictwa, a ostatnio takze do spozycia
W stanie $wiezym (owoce deserowe).

Do zaktadania plantacji towarowych porzeczek nalezy uzywac tylko kwalifikowany mate-
riat szkotkarski, z pewnych szkotek, poniewaz daje to gwarancje wysokiej zdrowotnosci roslin,
tozsamos$ci odmianowej i wysokiej jakosci materiatu nasadzeniowego. W 2020 roku, w Kkrajo-

wym rejestrze (KR) Centralnego O$rodka Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU?)

1 (COBORU - Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych (www.coboru.pl)


http://www.coboru.pl/

w Shupi Wielkiej wpisanych byto 15 odmian porzeczki czarnej (5 — wczesnych, 8 — $rednio-

wczesnych i 2 - pézne) oraz 8 odmian porzeczki czerwonej (2 - wczesne, 1 - srednio-wczesna

i 5 - poznych). Nalezy podkresli¢, ze wérod odmian porzeczki czarnej, az 13 jest polskiej ho-
dowli Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego. Wsrod nich, starsze od-
miany, takie jak: ‘Tisel’, ‘Ruben’, ‘Tiben’ i ‘Ores’, oraz nowsze — ‘Tihope’, ‘Polares’ i naj-
nowsza odmiana - ‘Polben’ sg cenione przez producentdow. Odmiany te moga by¢ polecane
W pierwszej kolejnosci do uprawy towarowej w naszym kraju. Odmiana ‘Tihope’ charakteryzuje
si¢ matg podatnos$cig roslin na maczniaka i rdze, jest srednio podatna na antraknoze lisci. Krzewy
silnie rosng, majg luzny pokroj. Odmiana jest plenna, ma duze i jedrne owoce, przydatne wybitnie
na mrozonki oraz do przetwoérstwa. Natomiast ‘Polares’ jest pierwszg odmiang z genetyczng od-
porno$cig na najgrozniejszego szkodnika (wielkopgkowca porzeczkowego) - wektora rewersji
porzeczki czarnej. Rosliny sag mato podatne na amerykanskiego maczniaka agrestu oraz $rednio
podatne na antraknoze lisci i rdz¢ wejmutkowo-porzeczkowa. Cechujg si¢ stabym wzrostem
krzewow, dlatego do dobrego plonowania wymagaja zyzniejszych gleb. Owoce o wysokiej jako-
Sci, sg szczegblnie przydatne do przetwodrstwa na koncentrat (zaggszczony sok). Ostatnia odmiana
‘Polben’ wyroznia si¢ mata podatnoscia roslin na amerykanskiego maczniaka agrestu, $rednio
silnym wzrostem, a starsze krzewy majg srednio roztozysty pokrdj. Odmiana jest plenna 1 regu-
larnie plonujaca. Owoce sg $redniej wielkosci, jedrne 1 przydatne do przetworstwa i1 zamrazalnic-
twa.

Lista odmian roslin sadowniczych, w tym porzeczki czarnej i czerwonej, wpisanych do
krajowego rejestru (KR) COBORU w Polsce w 2020 r. znajduje si¢ stronie:
https://coboru.gov.pl/Publikacje COBORU/Listy odmian/lo_sady 2020.pdf

Krotki opis i charakterystyke odmian porzeczki czarnej i czerwonej pod wzgledem wy-

branych cech uzytkowych przedstawiono w tabelach 71 8.

Tabela 7. Krotka charakterystyka odmian porzeczki czarnej pod wzgledem wybranych cechy
uzytkowych z krajowego rejestru (KR) COBORU w 2020 r. (odmiany uszeregowano wg ter-
minu dojrzewania owocoOw)

Bona wczesna Srednia duza mata Srednia duza duza
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Tisel
Gofert
Tines
Ojebyn
Titania
Ceres
Ores
Tihope
Ben Lo-
mond
Tiben
Polben
Ruben
Polares
Polonus

wczesna
wczesna
wczesna
wczesna
§r-wczesna
§r-wczesna
§r-wczesna
§r-wczesna
sr-wczesna

Sr-wczesna

Sr-wczesna

Sr-wczesna
p6zna

pozna

duza

duza
srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia

duza

Srednia

Srednia
duza
duza

Srednia

srednia

Srednia
srednia
duza
srednia
Srednia
Srednia
Srednia
duze

Srednia

Srednia

Srednia

Srednia
mate

mate

mata
mata
mata
mata

matla

Srednia

Srednia

Srednia
duza

Srednia

srednia mata

mala
matla

duza

mala
mala
mala
mata

mata

Charakterystyka odmian podana jest na liscie opisowej COBORU
https://coboru.gov.pl/Polska/Rejestr/odm_w rej.aspx?kodgatunku=PCJ

matla
Srednia

Srednia

Srednia
Srednia
Srednia
Srednia

Srednia

mata
mata
Srednia
duza
mala
duza
mala
mala

duza

Srednia
Srednia
mala
Srednia

duza

mata
srednia
srednia

duza
srednia
odporna

matla
srednia

duza

srednia
srednia
srednia
odporna
odporna

Tabela 8. Krotka charakterystyka odmian porzeczki czerwonej pod wzglgdem wybranych
cechy uzytkowych z krajowego rejestru (KR) KR COBORU w 2020 r. (odmiany uszerego-
wane wg terminu dojrzewania owocoOw)

Jonkheer van Tets wczesna
Rolan wczesna
Detvan Sr-wczesna
Rosetta pozna
Holenderska s
Czerwona pozna
Rondom pozna
Tatran pozna
Rovada pézna

srednia

srednia

srednia
duza

duza

duza
duza
duza

duza
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia

mata

duza

mata
mata
mata
mala

mala

mata
mata

mala

Charakterystyka odmian podana jest na liscie opisowej COBORU
https://coboru.gov.pl/Polska/Rejestr/odm_w_rej.aspx?kodgatunku=PQOJ

Srednia
duza
Srednia
Srednia
Srednia
Srednia
mala
Srednia

mata
Srednia

mata
Srednia

mata

mala
mala
mala
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3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. IO-PIB

3.1.  Wprowadzenie

Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikaja z konkurencji o wode, substancje po-
karmowe, §wiatlo; niekorzystnego oddziatywania na rosling (allelopatia); pogarszania warun-
kow fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi choréb grzybowych i szkodnikow (przedziorkow,
mszyc) oraz utrudniajg mechaniczny zbior owocoéw. Integrowana ochrona zaktada tgczenie
réznych metod regulowania zachwaszczenia, jak: aplikacja herbicydow, zabiegi mechaniczne
(uprawa gleby i koszenie zbednej ro§linnosci), utrzymanie roslin okrywowych, $cidtkowanie
gleby oraz metody fizyczne (np. wypalanie chwastow palnikiem propanowym oraz traktowa-
nie goragca woda lub parag wodng). Integrowanie metod ochrony moze by¢ wspdtrzgdne (mu-
rawa w mig¢dzyrzedziach i1 pasy herbicydowe w rzedzie krzewow), w ramach rotacji (prze-
mienne wykorzystanie réoznych metod, np. mechaniczna uprawa gleby w mig¢dzyrzedziach
wiosng 1 wczesnym latem oraz koszenie chwastow od lipca do jesieni) oraz uzupelniajace
(pielenie lub opryskiwanie chwastow w $cidtkach). Istotng role w ograniczaniu zachwaszcze-
nia odgrywa profilaktyka, odpowiednie przygotowanie pola przed zatozeniem plantacji, zwal-
czanie chwastow przed wydaniem nasion.

3.2.  Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod plantacje
Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem porzeczek obniza liczebnos¢ chwastow
1 koszty ochrony pdzniej. Obejmuje ono: wybor dobrego przedplonu (trawy z wsiewka bobo-
watych, gorczyca), terminowe 1 wlasciwe wykonywanie zabiegéw uprawowych, chemiczne
niszczenie ucigzliwych i gieboko korzenigcych si¢ chwastow trwatych oraz nawozenie orga-
niczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktére uaktywniajg procesy mikrobiolo-
giczne prowadzace do inaktywacji (pasozytowania) nasion chwastow. Rozlogi i ktagcza chwa-
stow wieloletnich nalezy kilkakrotnie usuna¢ z powierzchni gleby brong typu chwastownik,
kultywatorem lub agregatem uprawowym. Uprawa z glgboszowaniem, ktéra prowokuje do
rozwoju gleboko korzenigce si¢ chwasty trwate, np. skrzyp polny, powoj polny, powinna by¢
uzupehiona zastosowaniem uktadowych herbicydow dolistnych przeznaczonych do tego ce-
lu, zgodnie z aktualnym stanem ich rejestracji. Herbicydy dolistne powinno si¢ stosowa¢ od
potowy maja do pazdziernika na zielone chwasty o wysokos$ci nie mniejszej niz 10-15 cm,
unikajac opryskiwania kwitngcych roslin. Jesli srednia dobowa temperatura powietrza po za-
biegu wynosi minimum 12-15 °C, to krzewy mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-6 tygo-
dni od opryskiwania $rodkami chwastobdjczymi. Chtody wydluzaja okres rozkladu herbicy-
déw. Staramy si¢ ogranicza¢ przenoszenie nasion i roztogow chwastow za posrednictwem
maszyn oraz zwalcza¢ zbedng roslinnos¢ przed wydaniem nasion, takze w otoczeniu plantacji,
jesli licznie rozwijaja si¢ tam chwasty, ktorych nasiona s3 roznoszone przez wiatr (astrowate,
np. przymiotno, nawto¢, mniszek, mlecze oraz wiesiotkowate — wierzbownice i wierzbowka).

3.3.  Zabiegi odchwaszczajace

Porzeczki sg szczegdlnie wrazliwe na konkurencje chwastéw od kwietnia do lipca, czyli od
poczatku wegetacji do zakonczenia wzrostu pedow. W tym krytycznym okresie zaleca si¢
przynajmniej dwa zabiegi odchwaszczajace, na przelomie kwietnia i maja oraz w czerwcu.
Zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby chwastami osiggnie 30-50% na mlodej —
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rocznej lub dwuletniej plantacji, oraz bedzie wyzsze niz 50% na starszych plantacjach,
a chwasty osiaggng wysoko$¢ 10-15 cm. Chwasty, ktorych todygi okrecaja si¢ wokot pedow
porzeczek 1 utrudniajag kombajnowy zbidér owocoOw, np. przytulia czepna, powdj polny, po-
winny by¢ zwalczane w kazdym terminie, ktory zapewnia skutecznos$¢ zabiegu 1 profilaktycz-
nie ogranicza ich wystgpowanie.

3.4.  Stosowanie herbicyd6éw na plantacji

Herbicydy powinno si¢ stosowa¢ z zachowaniem rotacji srodkéw o r6znym mechanizmie
dziatania, zgodnie z ich aktualng etykietg i ich uzycie powinno by¢ ewidencjonowane. Aktu-
alne informacje o herbicydach i ich aplikacji sg podane na stronach MRiRW (zaktadka: ety-
kiety instrukcje stosowania $rodkéw ochrony roslin, internetowa wyszukiwarka $rodkéw
ochrony roslin) i w wydawanych co roku Programach Ochrony Roslin Sadowniczych. Niedo-
stateczna rotacja herbicydoéw lub jej brak prowadza do kompensacji zachwaszczenia (wzrostu
liczebnosci chwastow z naturalng odpornoscig lub stabo zwalczanych), selekeji odpornych
form chwastow, gromadzenia pozostatosci w srodowisku i owocach oraz postepujacej fitotok-
sycznosci dla roslin uprawnych. Herbicydy doglebowe (o dzialaniu nastepczym) powinny by¢
stosowane na wilgotng i czystg glebe, niektore takze na chwasty we wezesnych fazach rozwo-
jowych, najlepiej w okresie chtodow — wiosng lub jesienig. Herbicydy doglebowe sg szcze-
gdlnie przydatne na mlodych plantacjach, zapewniaja dlugotrwata kontrole zachwaszczenia
| ograniczajg uzycie nieselektywnych herbicydow dolistnych, ktére moga uszkadza¢ krzewy.
Srodki dolistne r6znia si¢ zakresem dziatania i selektywnoscia dla porzeczki. Niektore z nich
wymagaja uzycia opryskiwacza z oslonami. Stosujac tylko $rodki dolistne, w ciggu sezonu
wykonuje si¢ 2-4 zabiegi, najczesciej na przetomie kwietnia i maja, na poczatku czerwca lub
w lipcu (po zbiorze owocow) oraz w listopadzie. Do zabiegu pdznojesiennego nalezy uzywac
wylacznie §rodkéw dobrze dzialajacych w niskiej temperaturze. Stosujac herbicydy z adiu-
wantami (wspomagaczami) lub mieszanki herbicydow, mozna obnizy¢ dawki srodkow oraz
poprawi¢ ich skuteczno$¢. Herbicydy powinno si¢ stosowac systematycznie wylacznie
w rzedach krzewoéw, w tzw. pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka
herbicydu odnosi si¢ do powierzchni opryskiwanej, a nie do calkowitej powierzchni plantacji.
Przy stosowaniu herbicydow nalezy przestrzega¢ okresu karencji podanego w dniach lub za-
chowac¢ termin zwalczania podany w etykiecie.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie
gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia sSrodkow do obrotu.

3.5.  Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Z powodu ograniczen w stosowaniu srodkéw chwastobdjczych, coraz wigcej uwagi po-
Swigca si¢ rozwigzaniom alternatywnym, takim jak uprawa i $cidtkowanie gleby, rosliny
okrywowe.

Do mechanicznych sposobow regulowania zachwaszczenia naleza uprawa gleby oraz koszenie
zbednej roslinnosci. Czarny ugoér z mechaniczng uprawa gleby jest obecnie praktykowany przede
wszystkim w miedzyrzedziach nowo zaktadanych i mlodych plantacji. Zabiegi s3 wykonywane
specjalistycznymi narzedziami, takimi jak: brony, pielniki - kultywatory i glebogryzarki oraz
agregaty uprawowe. W rzedzie nowo sadzonych plantacji chwasty sa niszczone pielnikami pal-
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cowymi, tzw. gwiazdkami oraz pielnikami rotacyjnymi lub sa motyczone. Pielniki sg mato sku-
teczne w zwalczaniu wieloletnich, gltgboko korzenigcych si¢ i roztogowych chwastow, np. perzu
wlasciwego. Gleba, szczegdlnie blisko krzewow, powinna by¢ uprawiana jak najptycej, aby ogra-
niczy¢ niszczenie korzeni porzeczek. Systematyczna uprawa glebogryzarka prowadzi do degrada-
cji gleby, dlatego liczbg zabiegdw ogranicza si¢ do 4-6, a na cigzkich, zwigztych glebach do
8 rocznie. Zabiegi wykonywane sa po masowych wschodach chwastow, obfitych opadach oraz po
powstaniu skorupy glebowej. Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykona¢ w sierpniu.

Rosliny okrywowe, najczeséciej murawy z wieloletnich traw lagkowych o umiarkowanym
wzroscie — kostrzewy czerwonej (formy kepkowe i roztogowe), wiechliny takowej oraz zyci-
cy trwalej (rajgrasu angielskiego), sa optymalnym sposobem utrzymania mi¢dzyrzedzi na
plantacji. Trawy wysiewa si¢ najczesciej w trzecim roku od posadzenia krzewow i kosi po
osiggnigciu 15 cm wysokosci, przecigtnie 4-8 razy w sezonie. Dopuszczone jest takze tzw.
naturalne zadarnienie mi¢dzyrzedzi, szczegodlnie, jesli rozwijaja si¢ w nim trawy, np. wiechli-
na roczna. Koszenie kwitnagcych chwastow miododajnych (mniszka, koniczyny biatej) w mu-
rawie zaleca si¢ w czasie kwitnienia porzeczek 1 przed planowanymi zabiegami Srodkami
ochrony roslin. Wczesniejsze zatozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia plan-
tacji, przewiduje si¢ na terenach pagérkowatych, aby ograniczy¢ erozje gleby oraz na glebach
bardzo zyznych. Szeroko$¢ pasa wolnego od statego zadarnienia wynosi najczesciej 1,5-2,0 m.

Fizyczne metody zwalczania chwastow sa w Polsce malo rozpowszechnione. Sposrod
nich, perspektywiczna metoda wydaje si¢ traktowanie chwastow goraca woda. Urzadzenia do
zwalczania chwastoOw goraca woda roznig si¢ wielkoscia, szczegotami konstrukcyjnymi, ro-
dzajem zasilania 1 wydajnoscig. W swojej istocie sg to przewozne kotly, ktore poprzez spala-
nie paliwa dieslowskiego (oleju opatowego) lub gazu (LPG), podgrzewaja wodg w trybie cig-
glym do temperatury 99,5°C. Zamieranie opryskiwanych chwastow nastepuje szybko.
W pierwszym roku, urzadzenie jest uzywane przecigtnie 4 razy.

Fot. 1. Przytulia czepna Fot. 2. Trzcinnik piaskowy
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4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB

Dr Agata Broniarek-Niemiec

4.1. Najwazniejsze choroby

Najwazniejszymi chorobami porzeczek w Polsce sa: rewersja porzeczki czarnej, antrakno-
za lisci porzeczki, biata plamisto$¢ lisci porzeczki, rdza wejmutkowo-porzeczkowa, rdza po-
rzeczkowo-turzycowa, amerykanski maczniak agrestu i szara plesn (tabela 9). Powodujace je
agrofagi zimuja na porazonych organach roslinnych, a wigc na pedach i lisciach, a w przy-
padku rdzy do petlnego rozwoju choroby konieczny jest drugi zywiciel — sosna wejmutka lub
turzyce. Zrodtem infekcji moga byé tez stare zaniedbane plantacje, skad czynniki infekcyjne
przenoszone s3 za posrednictwem wiatru lub wektorow na nowe uprawy. Znaczenie poszcze-
golnych choréb w uprawie porzeczek jest zroznicowane (tabela 9) i uzaleznione w duzym
stopniu od warunkéw atmosferycznych (tabela 10). Istotna jest rowniez znajomos$¢ biologii
patogenéw, ich cykli rozwojowych i zrodet zagrozen. Wiedza ta pozwala na zintegrowane
zwalczanie chorob przy uzyciu wszystkich dostgpnych metod, min. agrotechnicznej i che-
micznej.

Tabela 9. Znaczenie gospodarcze wybranych chordb porzeczki w Polsce

Rewersja porzeczki czarnej BRV, wirus rewersji porzeczki czarnej +++
Antraknoza liSci porzeczki Drepanopeziza ribis +++
Amerykanski maczniak agrestu Podosphaera mors-uvae ++
Rdza wejmutkowo-porzeczkowa Cronartium ribicola ++
Rdza porzeczkowo-turzycowa Puccinia caricina var. pringsheimiana +

Biata plamistos¢ liSci porzeczki Mycosphaerella ribis ++
Szara plesn Botrytis cinerea ++

+ male, wystepuje rzadko, na ogét w matym nasileniu;
++ $rednie, wystepuje na niektérych odmianach;
+++ duze, wystepuje na wigkszosci odmian.

Tabela 10. Warunki sprzyjajace rozwojowi chorob oraz zrddta infekcji

Antraknoza lisci porzeczki opadle porazone liscie,

zarodniki workowe 16-21°C opady
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Amerykanski maczniak

Agrestu

porazone pedy, zarodniki

Rdza wejmutkowo-porzeczkowa

Rdza porzeczkowo-turzycowa

Biata plamisto$¢ lisci porzeczkKi

Szara plesn

Rewersja porzeczki czarnej
(BRV, wirus rewersji porzeczki

czarnej)

15-25°C niska — srednia
workowe
sosna wejmutka, ecjospory 15-25°C srednia — wysoka
turzyce, basidiospory 15-20 °C Srednia — wysoka
opadte porazone liscie, 20-250C .
zarodniki workowe pady
rc?sztlg porazon}{ch roSlin, 18-95 °C wysoka
rowniez chwastow
wektor — wielkopgkowiec
porzeczkowy, porazone niezalezne niezalezne

sadzonki

Tabela 11. Objawy najwazniejszych chorob porzeczki

Antraknoza
lisci
porzeczki

Amerykanski
maczniak agre-
stu

Rdza
wejmutkowo-
porzeczkowa

Rdza
porzeczkowo-
turzycowa

Pierwsze objawy choroby sa widoczne juz w koncu
maja. Chlorotyczne, potem brunatniejagce plamy
rozwijaja si¢ gtownie na brzegach lisci. Na dolnej
stronie lisci w miejscu plam, w czasie deszczu po-
wstaja delikatne wycieki zarodnikow konidialnych.
Najpierw porazane sg liscie w dolnych partiach
krzewow. Z czasem plam przybywa i pojawiaja si¢
one na coraz wyzej potozonych lisciach. Przy duzym
porazeniu plamy zlewaja si¢ i opanOowuja caty lisc.
Chore liscie opadajg i juz w lipcu moze dojs¢ do
catkowitej defoliacji.

Wczesng wiosng widoczne sa porazone wierzchotki
pedow, a pierwsze maczyste plamy na liSciach
i pedach pojawiaja si¢ pod koniec maja lub na po-
czatku czerwca. Pozniej objawy choroby rozprze-
strzeniajg si¢, bialy nalot z czasem brunatnieje
i pokrywa wszystkie zielone czeSci rosliny.

Pierwsze objawy rdzy pojawiaja si¢ na poczatku
lipca. W ciagu lata nasilenie objawow wzrasta. Na
gornej stronie liSci rozwijaja si¢ chlorotyczne, p6z-
niej brunatne plamki, w miejscu ktorych, na dolnej
stronie, powstaja pomaranczowo-rdzawe skupiska
rdzy (urediniospory). Silnie porazone liscie zasycha-
ja i przedwczesnie opadaja.

Objawy choroby pojawiaja si¢ tuz po kwitnieniu. Na
lisciach, ogonkach lisciowych, a takze na owocach,
poczatkowo tworzg si¢ nabrzmienia, ktore wkrotce
przyjmujg posta¢ zottopomaranczowych czarek
(ecjow). Porazone i znieksztalcone owoce zwykle
opadaja. Wystapieniu choroby sprzyjaja znajdujace
si¢ w poblizu plantacji porzeczek podmokile Iaki
I nieuzytki oraz dtuga i ciepta jesien.

Przedwczesne opadanie
lisci wpltywa ujemnie na
wzrost krzewow i OWO-
cowanie oraz obniza
odpornos¢  roslin  na
mroz.

Porazone krzewy maja

zahamowany WZrost,
a wierzchotki pedow
Zamieraja.

Choroba jest mniej szko-
dliwa niz antraknoza,
jednak na plantacjach
odmian podatnych moze
powodowaé przedwcze-
sng defoliacje.

Choroba wystepuje lo-
kalnie, ma mate znacze-
nie ekonomiczne. Tylko
na niektéorych planta-
cjach i w niektére lata
moze powodowac straty
w plonie.
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Biata
plamistos¢ lisci
porzeczki

Szara plesn

Rewersja
porzeczki czar-
nej

Pierwsze objawy choroby sa widoczne na liSciach
juz w potowie maja, w postaci matych, kanciastych,
poczatkowo brunatnych, potem szarobialych plam.
Sa one zazwyczaj rownomiernie rozrzucone na po-
wierzchni blaszki lisciowej. Plamy sa suche i na ich
powierzchni pojawiajg si¢ czarne, drobne punkty —
piknidia grzyba.

Pierwsze objawy choroby pojawiaja si¢ po kwitnie-
niu. Porazeniu moga ulec wszystkie nadziemne czg-
sci krzewu, a wiec kwiaty, mtode zielne pedy, liscie
i owoce. Na porazonych organach pojawiaja si¢
poczatkowo chlorotyczne, a potem rozlegte, nekro-
tyczne, brunatne lub bragzowe plamy, ktére moga
powodowac zasychanie lisci i wierzchotkow pedow.
Porazone kwiaty brunatniejg i zasychaja. Najbar-
dziej charakterystyczne objawy sg widoczne na doj-
rzewajacych i pekajacych owocach, na ktorych po-
jawia si¢ szary nalot plesni. Owoce gnija i opadaja.
Najbardziej charakterystyczne objawy choroby wy-
stepuja na kwiatach. W przypadku rewersji typu
europejskiego (zwyktego) paki kwiatowe sg fioleto-
wo-czerwone i pozbawione wtoskow. Grona z nie-
licznymi kwiatami, zawiazuja tylko pojedyncze
owoce, co w efekcie prowadzi do znacznego spadku
plonu. W przypadku rewersji typu rosyjskiego kwia-
ty sa pozbawione pylnikow, a zamiast ptatkow ko-
rony wystepuja dwa okotki ostro wydhuzonych dzia-
ek kielicha. R6zowoczerwone kwiaty po przekwit-
nigciu zasychajg, nie zawigzujac owocow. Przy obu
typach rewersji, liScie maja stabiej wyksztalcone
klapy, sa proste u nasady, a zabki sg bardziej zao-
kraglone. Czesto zamiast piecioklapowych lisci
wystepuja liscie tylko o trzech klapach. Porazone
krzewy sa nizsze, wiosng wyraznie jasniej zabar-
wione, a pojedyncze pedy silnie rozkrzewione
0 pokrzywowatym wygladzie.

Szkodliwo$¢  choroby
jest mniejsza niz antrak-
nozy, ale w niektore lata
moze doprowadzi¢ do
przedwczesnej defoliacji
krzewow.

W lata z duzg iloscig
opadow, na zaggszczo-
nych plantacjach choro-
ba moze powodowac
zamieranie mtodych
pedow, a przy porazeniu
kwiatow 1 owocow
znaczng redukcj¢ plonu.

Choroba wystepuje po-
wszechnie 1 moze po-
wodowa¢ bardzo duze
straty w plonie.
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Fot. 9. Biata plamistos¢ lisci porzeczki Fot. 10. Objawy szarej plesni

Fot. 11 i 12. Objawy rewersji porzeczki czarnej na kwiatach i liSciach
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4.2.

Metody ograniczania chorob porzeczki

W integrowanej ochronie roslin przed chorobami szczegolnie duze znaczenie odgrywa

prawidlowa agrotechnika oraz uprawa odmian odpornych na choroby. Rosliny rosngce

W sprzyjajacych warunkach sa mniej podatne na porazenie przez czynniki chorobotwodrcze

| tatwiej regenerujg ewentualne uszkodzenia, gdyz w pelni wykorzystujg swoj potencjat bio-

logiczny (tabela 12). Natomiast uprawa odmian odpornych to najbardziej skuteczna i najtan-

sza metoda ochrony ro$lin przed chorobami, pozwalajagca w duzym stopniu ograniczy¢, a na-

wet zupetie wyeliminowac¢ stosowanie chemicznych §rodkéw ochrony roslin.

Tabela 12. Metody ograniczania chordb porzeczek

Antraknoza
lisci porzeczki

Amerykanski
maczniak agre-
stu

Rdza
wejmutkowo-
porzeczkowa

eograniczanie zrodta infek-
cji przez wygrabianie
I niszczenie opadtych lisci,

e prawidtowe cigcie — plan-
tacje niezaggszczone moz-
na doktadniej opryskaé

eusuwaniec wczesng wiosng
porazonych pedow w celu
ograniczenia zrodta choroby,

eunikanie  przenawozenia
plantacji — krzewy zbyt
silnie nawozone sg znacz-
nie tatwiej porazane przez
sprawce choroby,

eprawidtowe cigcie — plan-
tacje niezageszczone S3
W mniejszym stopniu po-
razane i mozna je doktad-
niej opryskac

uprawa odmian
srednio i mato
podatnych (tabela
7)

uprawa odmian
srednio i mato
podatnych (tabela
7)

uprawa odmian
srednio i mato
podatnych (tabela
7)

opryskiwanie fungicydami
nalezy rozpoczac¢ bezposrednio
przed kwitnieniem i kontynuo-
wacé do zbioru owocéw co 10-
14 dni, z zachowaniem okresu
karencji i z uwzglednieniem
warunkow  atmosferycznych;
w lata silnych epidemii ko-
nieczne jest rowniez wykona-
nie 1-2 zabiegow po zbiorze
OWOCOW

opryskiwanie fungicydami
konieczne tylko na plantacjach
odmian podatnych (np. Ben
Lomond, Ben Nevis, Ceres);
zabiegi rozpoczac ok. 2 tyg. po
kwitnieniu i kontynuowaé¢ do
zbioréw, przecigtnie co 10-14
dni, z zachowaniem okresu
karencji; w niektore lata na
silnie porazonych plantacjach
nalezy takze wykona¢ 1-2 za-
biegi po zbiorze owocow

najczesciej choroba jest zwal-
czana jednoczesnie z antrakno-
za lisci porzeczki; jesli zabiegi
przeciwko antraknozie nie sg
konieczne, na plantacjach od-
mian podatnych na rdzg zwal-
czanie choroby nalezy rozpo-
czg¢ w polowie czerwca i kon-
tynuowaé¢ do zbioru owocow
z zachowaniem okresu karen-
cji; niektére odmiany porze-
czek np. Titania, Tisel sa mato
podatne na rdz¢ i nie wymaga-
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Rdza
porzeczkowo-
turzycowa

Biata
plamistos¢ lisci
porzeczki

Szara plesn

Rewersja
porzeczki czar-
nej

eunikanie zakladania plan-
tacji w poblizu tak i nieu-
zytkow, na ktorych po-
wszechnie rosng turzyce,

e usuwanie turzyc rosnacych
w poblizu porzeczek

eWwygrabianie i niszczenie
opadlych lisci, bedacych
zroédtem choroby,

eunikanie zageszczenia
plantacji

sprawidtowe ciecie — plan-
tacje niezageszczone S3
W mniejszym stopniu ata-
kowane przez chorobe

esystematyczne  lustracje
| usuwanie porazonych
krzewow,

ezakladanie plantacji ze

zdrowego materiatu

brak odmian
mato podatnych

brak odmian
mato podatnych

brak odmian
mato podatnych

uprawa odmian
odpornych  na
rewersje lub
stabo zasiedla-
nych przez wiel-

ja ochrony

wczesnowiosenne zabiegi nie-
ktérymi fungicydami przeciw-
ko antraknozie ograniczaja
chorobe

choroba zwalczana jest rowno-
legle ze zwalczaniem antrak-
nozy lisci porzeczki; zwykle
nie ma potrzeby stosowania
oddzielnej ochrony

zabiegi powinny by¢ wykony-
wane w lata z duza iloScia opa-
dow w okresie kwitnienia i doj-
rzewania porzeczek; zabiegi
zapobiegawcze rozpoczac, gdy
miode pedy osiagna dtugos¢ 10-
20 cm lub w okresie kwitnienia i
po kwitnieniu przecigtnie co 10-
14 dni

nie ma mozliwosci chemiczne-
go zwalczania choroby; nato-
miast bardzo wazne jest zwal-
czanie wektora — wielkopa-
kowca porzeczkowego

kopakowca po-
rzeczkowego

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

Na wielkotowarowych plantacjach porzeczek podstawa ochrony pozostaje nadal metoda
chemiczna, ale stosowana racjonalnie i w taki sposob, aby nie stanowita zagrozenia dla ludzi,
zwierzat 1 srodowiska, a jednoczesnie przez skuteczne ograniczanie wystgpowania chordb
pozwalata uzyskiwa¢ wysokie i dobrej jakosci plony.

W przypadku choréb porzeczek nie ma okreslonych progow szkodliwosci, tzn. nie ma
Wyznaczonego najmniejszego nasilenia choroby, ktore uzasadnia wykonanie zabiegu ochro-
ny ro$lin. Na plantacjach porzeczek zabiegi przeciwko chorobom wykonywane sg zapo-
biegawczo, ale tylko w sytuacjach koniecznych, kiedy inne metody zwalczania sg mato sku-
teczne. Uzycie chemicznych $rodkow ochrony roslin powinno by¢ uzaleznione od nasilenia
choréb w poprzednim sezonie, podatnosci odmian, warunkow atmosferycznych oraz fazy
rozwojowej rosliny i patogena.
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Ustalajgc program ochrony danej plantacji, nalezy zwréci¢ uwage na prawidlowy wybor
fungicydu, zaréwno pod wzgledem zwalczanych patogenow, jak i panujacych warunkow
atmosferycznych. W wielu przypadkach przy systematycznej lustracji plantacji i dobrej zna-
jomosci biologii patogenéw, mozna w czasie jednego zabiegu zwalcza¢ jednoczes$nie kilka
chorob. Skuteczno$¢ fungicydoéw zalezy jednak od wielu czynnikéw fizycznych (temperatury,
wilgotnosci, opadéw, nastonecznienia) i $rodowiskowych (wieku i fazy rozwojowej roslin
i patogena). Fungicydy z grupy inhibitoréw biosyntezy ergosterolu (IBE) powinny by¢ stoso-
wane w temperaturze powyzej 12 °C. Ponadto preparaty te wymagaja czasu na wnikniecie do
tkanki roslin, dlatego nie moga by¢ stosowane podczas lub tuz przed deszczem, gdyz tatwo sg
zmywane, oraz podczas suchej i upalnej pogody, gdyz zbyt szybkie ich wyschniecie ograni-
czy wniknigcie fungicydu do tkanki. Fungicydy z grupy IBE charakteryzuja si¢ szerokim
spektrum zwalczanych patogenéw i w przypadku porzeczki polecane sg do zwalczania
wszystkich choréb grzybowych. Jednak czgste stosowanie fungicydow nalezacych do jednej
grupy chemicznej prowadzi do pojawiania si¢ form patogenow odpornych. Dlatego bardzo
wazna jest rotacja, polegajaca na przemiennym stosowaniu preparatow z réznych grup che-
micznych. W integrowanej ochronie fungicydy z grupy IBE nie powinny by¢ stosowane czg¢-
$ciej niz 2-3 razy w sezonie.

4.3. Metodyka oceny nasilenia choréb porzeczki

W celu okreslenia stopnia porazenia lisci przez patogeny konieczne sg lustracje roslin
w okresie od wczesnej wiosny, az do zakonczenia okresu wegetacji. Celem lustracji jest okre-
Slenie terminu pojawienia si¢ choroby na plantacji i1 tempa jej rozprzestrzeniania si¢. Oceng
zdrowotnosci porzeczek dokonuje si¢ na minimum 40 roslinach, w czterech powtdrzeniach
(W czterech roznych miejscach plantacji). W kazdym powtoérzeniu, liczacym ok. 10 roslin,
ocenia si¢ 100 losowo wybranych lisci lub pedow wedtug odpowiedniej skali bonitacyjnej.
Lustracje sa niezbedne do uzasadnienia decyzji o wykonaniu zabiegu ochrony.

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW
Mgr Wojciech Piotrowski, dr Malgorzata Tartanus, dr hab. Barbara H. Laba-
nowska

5.1. Wprowadzenie

Na porzeczce wystepuje wiele gatunkow szkodnikow, a niektore z nich moga niszczy¢ ro-
$liny 1 istotnie redukowacé plon, od kilku — kilkunastu do blisko 100%. Owady i roztocze mo-
g3 uszkadza¢ paki lisciowe 1 kwiatowe, kwiaty, zawigzki owocow, liscie, wierzchotki wzro-
stu, a takze pedy i owoce. Jednak zwykle tylko kilka gatunkow wystepujac licznie lub bardzo
licznie, moze powodowac straty o znaczeniu gospodarczym.

Od lat najwazniejszym szkodnikiem porzeczki jest wielkopgkowiec porzeczkowy, ale
istotne znaczenie majg takze: przedziorek chmielowiec, pryszczarek porzeczkowiak lisciowy,
przeziernik porzeczkowiec i pryszczarek porzeczkowiec pedowy, duzym zagrozeniem jest tez
muszka plamoskrzydta. Zwykle mniejsze znaczenie maj3: mszyce, zwojkoéwki lisciowe,
pryszczarek porzeczkowiak kwiatowy, krzywik porzeczkowiaczek. Lokalnie uszkodzenia
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moga powodowac brzeczaki, pilecznica, owocnica porzeczkowa, czerwce, opuchlaki i pedra-
Ki.
5.2. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow porzeczki
Wielkopakowiec porzeczkowy (Cecidophyopsis ribis)

Wielkopgkowiec porzeczkowy to maly roztocz, robakowatego ksztaltu o dlugosci
0,15-0,2 mm. Jajo jest szklistobiate, srednicy okoto 0,05 mm.
Na porzeczce czerwonej wystepuje pokrewny gatunek — Cecidophyopsis selachodon van
Eyndh., jednak z reguty obserwuje si¢ tylko pojedyncze uszkodzone paki na wierzchotkach
pedow.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Samice przg¢dziorka sg owalne, o dtugosci ciata ok. 0,5 mm, formy zimowe majg barwe
pomaranczowoczerwong, a letnie sa zottozielone z dwiema ciemniejszymi plamami po bo-
kach ciata. Samiec jest nieco mniejszy od samicy, zoltozielony, romboidalnego ksztattu. Za-
roéwno osobniki doroste jak 1 nimfy majg 4 pary noég. Larwa jest zoltozielona, z 3 parami nog,
mniejsza od dorostego przedziorka. Jajo jest zottawe, kuliste, dlugosci ok. 0,13 mm.

Pryszczarek porzeczkowiak lisciowy (Dasineura tetensi)

Muchowka jest malenka, wielkosci 1-1,5 mm, delikatna. Jajo jest wydtuzone, 0,2 x 0,05 mm,
przezroczyste, pdzniej mlecznobiale. Larwa jest beznoga, biata lub bialokremowa, dorasta do
2,4 mm.

Przeziernik porzeczkowiec (Synanthedon tipuliformis)

Ciato motyla ma dlugo$¢ ok. 12 mm, jest barwy niebiesko-czarnej, z metalicznym poty-
skiem. Na segmentach odwtoka samica ma 3, a samiec 4 zo6tte, poprzeczne pasy. Skrzydla sa
przezroczyste, o rozpigtosci 17-21 mm. Jajo jest owalne, dlugosci ok. 1 mm. Gasienica jest
biato-r6zowa z brazowa glowa, dorasta do 30 mm. Poczwarka jest jasnobrazowa, dtugosci
15-20 mm.

Pryszczarek porzeczkowiec pedowy (Resseliella ribis)

Owad dorosty to mata delikatna muchoéwka, wielkos$ci 1,7-2,3 mm, przypominajaca koma-
ra. Jaja sa mate, wielkosci 0,34 x 0,12 mm. Larwy sag beznogie, wydtuzone, bezbarwne, bia-
fawe, pdzniej pomaranczowe, dorastaja do 4 mm.

Muszka plamoskrzydla (Drosophila suzukii)

Mata muchéwka, wielkosci 2,5-3,5 mm, skrzydla maja rozpigtos¢ 5-6 mm. Na koncodw-
kach skrzydel samca wystgpuja ciemne plamy, za$ na faczeniach segmentéw przednich odno-
zy (1 1 2) seksualne grzebienie. Charakterystyczng cechg samcow i samic sg takze duze, czer-
wone oczy. Cialo ma barwe od zoéttawej do brazowej, z ciemnymi pasami na odwtoku. Od-
wlok samicy zakonczony jest silnie zabkowanym poktadetkiem na ktérym znajduje si¢ 30-36
zabkow. Wylegle z jaj larwy sg beznogie, biate lub brudnobiate, dorastaja do 6,0 mm dtugosci.
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Mszyca porzeczkowa (Aphis schneideri)
Dorosta mszyca jest granatowo-zielona, z jasnym nalotem woskowym, wielkosci 2 mm.
Larwy maja podobng barwe. Jaja sg owalne, czarne.

Mszyca porzeczkowo-czysciecowa (Cryptomyzus ribis)
Mszyca jest owalna, blyszczaca, jasnokremowa, wielkosci okoto 2 mm. Larwy sg podob-
nej barwy. Jajo jest owalne, czarne.

Zwojka rozoweczka (Archips rosana)

Motyl ma skrzydta rozpigtosci okoto 20 mm, barwy oliwkowobrazowej z ciemniejszym
rysunkiem. Jaja sg ptaskie, szarawozielonkawe, sg sktadane w ztozach po kilkanascie lub kil-
kadziesiat sztuk. Ztoze jaj ma ksztalt lekko wypuktej tarczki, srednicy okoto 8 mm, pokryte
wydzieling samicy. Gasienica zielona z ciemnobrazowa gtowa dorasta do 15-22 mm. Po-
czwarka jest ciemnobrazowa, dlugosci 9-11 mm.

Pryszczarek porzeczkowiak kwiatowy (Dasineura ribis)
Owad dorosty to mata muchéwka, ok. 2 mm dlugosci. Jajo jest przezroczyste, wydtuzone,
larwa jest beznoga, rézowopomaranczowa, dorasta do 2,5 mm.

Krzywik porzeczkowiaczek (Lampronia capitella)
Motyl jest niewielki, skrzydta maja rozpictos¢ okoto 14 mm, sg bragzowe, a na kazdym

z nich widoczne sg 3 prawie trojkatne, kremowobiale plamy. Jajo jest biatawe, owalne, dugo-
$ci do 0,7 mm. Gasienica tuz po wylggu jest biata, zimujaca jest czerwona, a starsza zielona
z czarng glowg, dorasta do 10 mm dlugosci. Poczwarka jest bragzowa, dlugosci 8 mm.

Tabela 13. Objawy zerowania i szkodliwos¢ wybranych szkodnikow porzeczki

Szkodnik Objawy zZerowania Szkodliwos¢

Wielkopakowiec Pierwsze zzflsiedlon_e qui Widogzpe s juz Duza Iub bardzo duza.
porzeczkowy w lipcu, kiedy staja si¢ bardziej owalne, Niszczy nawet do 100%
ado Jesieni znacznie si¢ powigkszaja I na- pakow.
brzmiewaja. Objawy te naJIepleJNW|dc’)c.zne Wielkopakowiec porzecz-
sa wiosna, na poczatku wegetacji. Jesli na K oot ied i
krzewach zasiedlone sa liczne paki, naste- Owy' Jest Jedynym pozna
puje ogolacanie sie pedow. Uszkodzone MNYM dotychcza; Wektorem
paki stopniowo zasychaja. W okresie kwit- Wirusa powodujgcego groz-
nienia porzeczki podczas masowej migracji na chorobg — rewersje po-
setki szpecieli przebywa na powierzchni rzeczki czarnej.
pakow, tworzac ,,biaty nalot”.
Przedziorek Na gornej stronie blaszki zasiedlonego Duza lub bardzo duza. Wy-
chmielowiec liscia powstaja mate, pozniej wigksze, zle- sysanie soku z komorek

wajace sig, zotte plamy, ktore moga po-
krywa¢ znaczna czgs¢ liscia. Brzegi silnie
uszkodzonych lisci zawijaja si¢ do gory,
a liscie stopniowo brazowieja, zasychaja
i opadajg. Na dolnej stronie liscia w miej-

lisci, ogtadzanie i ostabianie
roslin, sporadycznie zamie-
ranie krzewow. Zmniejsze-
nie plonowania i zawartosci
cukru w owocach.
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Pryszczarek
porzeczkowiak
lisciowy

Przeziernik
porzeczkowiec

Pryszczarek
porzeczkowiec

pedowy

Muszka plamo-
skrzydta

Mszyca porzeczkowa
i inne mszyce

Mszyca
porzeczkowo-
czySciecowa

Zwojka rozoweczka

scach zerowania przedziorkdw pojawia si¢
delikatna pajeczyna wytwarzana przez
szkodnika.

Larwy Zeruja na gornej stronie najmtod-
szych lisci, powoduja ich skrecanie.
Uszkodzone liScie s3g kruche, stopniowo
tkanka zasycha i fatwo si¢ wykrusza. Licz-
nie zerujace larwy sa przyczyna zniszcze-
nia wierzchotka pedu, ktory zasycha.
W wyniku tego nastgpuje zahamowanie
wzrostu, wybijanie pedow bocznych i nad-
mierne Krzewienie si¢ pedow.

Uszkodzone pedy sa ostabione, czgsto
wiedna i zasychaja, tatwo sie wylamuja. Na
ich przekroju widoczny jest czarny rdzen,
a miejsce wyjedzonej tkanki rdzenia jest
wypelione gruzetkowatymi, brazowymi
odchodami ggsienicy. W mtodych pedach
znajduja si¢ gasienice. Wiosng w otworach
wylotowych na pedach mozna znalez¢ po-
czwarke, a w czerwcu na liSciach motyle.

Pryszczarek zasiedla gléwnie pedy jedno-
roczne. W miejscu zerowania larw kora
ciemnieje 1 zapada sie¢, tkanka wokot czer-
nieje i zamiera. Pedy stopniowo wiedng
i zasychaja, tatwo wylamuja si¢, szczegol-
nie podczas zbioru kombajnem, utrudniajac
zbioér. Od czerwca do wrzesnia pod uszko-
dzong kora mozna znalez¢ Zerujace jasne
lub pomaranczowe larwy.

Na skorce dojrzewajacego owocu Wwi-
doczne niewielkie zranienie, przez ktore
samica ztozyla jajo. W owocu znajdujg si¢
najpierw jaja, na zewnatrz wystaja po dwie
biate rurki oddechowe, a pdzniej Zerujace
larwy, moze by¢ ich kilka. W miejscu ze-
rowania larw skorka zapada si¢. Uszkodzo-
ne owoce migkng i gnija, wyczuwalny jest
zapach fermentujgcego soku.

Zdeformowane wierzchotki niezdrewnia-
tych pedow, skrecone liscie, a na nich ko-
lonie mszycy. Zahamowany jest wzrost,
pedy sa cienkie, powyginane.

Weczesng wiosng, na gornej stronie lisci
widoczne sg charakterystyczne wybrzusze-
nia, zwane galasami. Moga by¢ wisniowo-
czerwone  lub  nekrotyczne  zobtto-
jasnozielone, czerwonawe.

W okresie bezlistnym na pedach porzeczki
widoczne sg ztoza jaj zwojki.
W czasie kwitnienia i po kwitnieniu po-

Krzewy sa bardziej wrazli-
We na mroz.

Lokalnie duza. Ostabienie
kondycji krzewow, redukcja
plonu, a w szkotkach liczby
pedow na sadzonki.

W szkotce krzewy nie osia-
gaja odpowiedniej wielko-
Sci.

Duza Ilub bardzo duza.
Niszczy od kilku do kilku-
dziesigciu procent jedno-
rocznych pedow, redukujac
plon.

Obecnos$¢ gasienic w sa-

dzonkach jest przyczyna
dyskwalifikacji  materiatu
szkotkarskiego.

Duza lub bardzo duza.

Niszczenie pedow i zmniej-
szenie plonowania. Uszko-
dzone pedy tamig si¢
i utrudniajg zbior kombaj-
nem.

Obecnos¢  uszkodzonych
pedow z larwami moze by¢
przyczyna dyskwalifikacji
materialu szkotkarskiego.
Bardzo duza. Moze znisz-
czy¢ caly plon. Owoce z
larwami tracg warto$¢ han-
dlowa.

Lokalnie duza. Ogranicza-
nie asymilacji, zahamowa-
nie wzrostu pedow i krze-
wow, redukcja plonu.

W mateczniku lub szkotce
deformuje pedy i hamuje
Wzrost.

Wektory wiruséw powodu-
jacych choroby wirusowe.

Lokalnie duza. Zniszczenie
znacznej czgsci lisci, kwia-
tow, a nawet zawigzkow
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owocOw, obnizenie wielko-
$ci 1 jakosci plonu.

rzeczki gasienice szkieletuja liScie. Zwinig-
te w rulon pojedyncze liscie lub oprzedzio-
ne rozety liSciowe z gasienicag w Srodku.

Pryszczarek Uszkodzone paki kwiatowe pozostaja za- Lokalna. Zwykle niszczy
porzeczkowiak mknigte, nabrzmiate, wigksze od zdrowych kilka do kilkunastu procent
kwiatowy i przebarwione na kolor zolttawopomaran- pakoéw kwiatowych.

czowy, nawet z odcieniem bordo. Wnetrze Redukcja plonu.

paka jest wyjedzone i znajduje si¢ w nim

kilka — kilkanascie pomaranczowych larw.
Krzywik Wezesng wiosng, na poczatku wegetacji, Lokalna. Niszczy od kilku

porzeczkowiaczek do kilkudziesigciu procent
pakow. Ostabianie wzrostu i

owocowania roslin.

gasienice (czerwone) zeruja wewnatrz pa-
kow, gtownie wierzchotkowych. Wyjadaja
je, pozostawiajac tylko tuski zewnetrzne,
w niektorych pakach znajduje si¢ zielong
gasienice, a we wszystkich gruzetkowate
odchody szkodnika. Czgsto w poczatko-
wym okresie zerowania ggsienic przez
otwor wejsciowy wysypuja si¢ trocinowate
odchody. Uszkodzone paki i rozety li§cio-
wo-kwiatowe wiedng i zamierajg.

Tabela 14. Metody ograniczania szkodnikow wystgpujacych na porzeczce oraz ich znaczenie

gospodarcze
agrotechniczna, hemiczna™ gospodarcze
biologiczna/ niechemiczna CHEHICZAE
Wielkopgkowiec e Sadzi¢ tylko kwalifikowane rodliny, wolne Zabiegi na Duze lub bardzo
porzeczkowy od wielkopakowca. poczatku ipo duze.
e Uprawia¢ odporne lub czesciowo odporne pelni kwitnie- Jest jednym z
odmiany (tabela 7). nia oraz tuz najwazniejszych
e Nie zaklada¢ plantacji w poblizu starych PO kwitnieniu.  szkodnikow
zasiedlonych upraw. Stosowac porzeczki czar-
e Likwidowa¢ plantacje, z uszkodzonymi qozwaone nej.
quaml srodki.
e Zbierac i niszczy¢ zasiedlone i uszkodzone PrePafaFY
paki, wycina¢ i pali¢ silnie zasiedlone pg- ZaWIerajace
dy. siarke 5t0s0-
wane nie poz-
niej niz 2-3
tygodnie
przed  kwit-
nieniem ogra-
niczaja szpe-
ciele.
Przgdziorek e Sadzi¢ krzewy wolne od przedziorka. Zabieg  po- Duze, lokalnie
chmielowiec eMozna introdukowaé drapiezne roztocze trzebny przed bardzo duze.
z rodziny Phytoseiidae. Uwaga: nie stoso- lub po kwit-
wa¢ $rodkéw chemicznych toksycznych —hieniu oraz po
dla drapiezcy. zbiorze owo-
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Pryszczarek
porzeczkowiak
lisciowy

Przeziernik
porzeczkowiec

Pryszczarek
porzeczkowiec

pedowy

e Mozna stosowaé substancje naturalne,
srodki wspomagajace ochrong np. polisa-
charydy, zwiazki silikonowe, lub naturalne
oleje np. z Inianki (po kwitnieniu, przed
zbiorem owocow).

e Unika¢ zaktadania plantacji w poblizu
zasiedlonych upraw.
e Sadzi¢ odporne lub mniej podatne odmia-

ny.

e Sadzi¢ tylko rosliny, z kwalifikowanych,
wolnych od szkodnika szkotek.

e Unika¢ zaktadania plantacji w poblizu
zasiedlonych plantacji.

e Wycinac i pali¢ ostabione pedy z gasieni-
cami, zanim wylecg z nich motyle.

e Stosowa¢ metode dezorientacji motyli za
pomoca dyspenseréw z feromonem.

e Sadzi¢ ro$liny kwalifikowane wolne od
pryszczarka.

e Wycina¢ i pali¢ zasiedlone, uszkodzone
pedy jesienig lub wczesna wiosna.

e Zbiér owocow prowadzi¢ prawidlowo
ustawionym kombajnem, by ograniczy¢
uszkodzenia pedow do minimum.

e Unika¢ uprawy odmian bardzo podatnych
na mechaniczne uszkodzenie pedow i ze

cow (doktad-
nie  opryski-
wac dolng
strong lisci).
Stosowac
tylko dozwo-
lone na po-
rzeczke aka-
rycydy.
Zwalczac,
podczas lotu
muchowek,
tuz po kwit-
nieniu i ok. 2
tygodnie po6z-
niej i dalej po
zauwazeniu
uszkodzonych
lisci.
Zwalczany z
innymi
szkodnikami.
Zabiegi na
zasiedlonych
plantacjach,
w okresie
masowego
lotu  motyli
(odlawia¢ je
w putapki z
feromonem),
sktadania jaj
i wylggania
si¢  gasienic
(zwykle pod
koniec maja i
w  czerwcu,
Czasami  po
zbiorze) pre-
paratem kon-
taktowym lub
wglebnym
(zachowaé
karencje).
Zabiegi w
okresie inten-
sywnego lotu
muchowek i
sktadania jaj
W koncu maja
lub poczatku
czerwca i ok.
2 tyg. pozniej.
Konieczne sa

Duze,
bardzo duze.

lokalnie

Duze, lokalnie

bardzo duze.

Duze, lokalnie

bardzo duze.
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Muszka plamo-
skrzydta

Mszyce

Zwojka r6zoéwecz-
ka i inne zwojki

Pryszczarek
porzeczkowiak
kwiatowy

sktonnoscig do pekania skorki.

o Introdukowac parazytoidy

o Stosowa¢ masowe odtawianie muchowek,
zawieszajac okoto 150-200 putapek wa-
biacych na 1 ha plantacji.

e Przykrywaé plantacje siatkami o matych
oczkach (< 1,0 mm?).

e Unika¢ zakladania plantacji w poblizu
zasiedlonych upraw.

o Wycina¢ i pali¢ pedy ze ztozami zimuja-
cych jaj lub zebrane ztoza jaj.

e Ogranicza je fauna pozyteczna.

e Stosowa¢ tylko $rodki selektywne, bez-
pieczne dla pasozytéow i drapiezcow, nie
stosowac totalnie dziatajacych.

e Unika¢ zakladania plantacji w poblizu
zasiedlonych upraw.
e Zbiera¢ uszkodzone paki kwiatowe z lar-

1-2  zabiegi
tuz po zbiorze
owocow  (sa-
mice drugiego
pokolenia

sktadaja jaja
w  zranienia
mechaniczne).
Przebieg lotu
muchowek

mozna ustalic,
obserwujac

sktadanie jaj
w sztuczne

zranienia na
pedach. Sto-
sowaé selek-
tywne srodki
kontaktowe

lub wglebne.

Na zagrozo-
nych planta-
cjach  zwal-
cza¢ dozwo-
lonymi $rod-
kami w miare
potrzeby, na
krotko przed

zbiorem, za-
chowa¢  ka-
rencje.

Zabieg w

okresie zero-
wania mszyc
na liSciach,
tuz przed lub
bezposrednio
po kwitnieniu,
zanim rozwi-
ng si¢ liczne
kolonie.
Zwalczac
zwykle  tuz
przed kwitnie-
niem porzecz-
ki, w okresie
Wylegania sie¢
gasienic, za-
nim zZwing
liscie.

Zabieg w
okresie  lotu
muchowek,

Niezbyt

Bardzo duze. Po
pojawieniu si¢
na plantacji
niszczy owoce,
co dyskwalifi-
kuje plon.

Zwykle niezbyt
duze, lokalnie
duze.

Lokalnie duze,
ostatnio notuje
si¢ wzrost za-
grozenia.

duze,
ale wzrasta,
lokalnie duze.
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wami i niszczy¢ je. zanim  zloza
jaja do pakow
kwiatowych,
przed kwitnie-
niem. Zwal-
czac, jesli
obserwowano
uszkodzone
paki w  po-
przednim roku
(prewencja).

Krzywik e Unika¢ zaktadania plantacji w poblizu Zwalczac, Lokalne.
porzeczkowiaczek  zasiedlonych upraw. jesli koniecz-
ne, podczas

pekania  pa-
kow.

* do ochrony porzeczek stosowaé tylko $rodki dozwolone, bezpieczne i selektywne dla fauny
pozytecznej.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie
gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia sSrodkow do obrotu.

5.3. Terminy lustracji i progi zagrozenia

Decyzj¢ o konieczno$ci wykonania zabiegow zwalczajacych szkodniki utatwiaja progi za-
grozenia. Poczatkowy wzrost populacji szkodnika nie powoduje zadnych strat az do osiagnig-
cia przez nig progu szkodliwos$ci, przy ktérym mozna juz odnotowac straty w plonie. Dalszy
wzrost liczebnosci szkodnika powoduje narastajace straty wartosci plonu. Przy niskiej liczeb-
nosci szkodnika straty sa mniejsze niz koszt zabiegu zwalczajacego, jednak na skutek dalsze-
go jej wzrostu dochodzi do zréwnania tych wartosci. Populacja osiaga wtedy prog ekono-
micznej szkodliwosci. Dalszy wzrost populacji powoduje to, ze straty wartosci plonu prze-
wyzszaja koszt zabiegu.
Prog zagrozenia to taka liczebnos$¢ populacji, przy ktorej zaleca si¢ wykona¢ zabieg, aby nie
dopusci¢ do sytuacji, kiedy strata wartosci plonu bedzie wigksza od catkowitych kosztéw za-
biegu.

Nalezy podkresli¢, Ze proponowane progi zagrozenia maja jedynie warto$¢ orientacyjng
I nie moga by¢ bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji. To plantator podejmuje ostateczng
decyzje o wykonaniu badZ zaniechaniu zabiegu, biorgc pod uwage szereg czynnikdéw, a wsrod
nich: odmiang¢ porzeczki (termin zbioru), faze fenologiczng rosliny, wspdtwystgpowanie cho-
réb 1 innych szkodnikéw, przewidywany plon, wystepowanie odpornosci szkodnika na do-
stepne preparaty chemiczne, ceng owocow, koszty zabiegow ochronnych. Decyzja 0 wykona-
niu zabiegu chemicznego, powinna zawsze by¢ poprzedzona oceng liczebnosci wystepowania
fauny pozytecznej. Dla oceny zagrozenia porzeczki przez szkodniki, potrzebna jest umiejet-
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nos¢ prawidtowego okreslenia liczebnosci ich populacji. Znajomos$¢ biologii szkodnikow,

utatwia wybranie wlasciwego terminu monitorowania ich wystgpowania na plantacji.

Tabela 15. Termin lustracji i progi zagrozenia porzeczki przez najwazniejsze szkodniki

Nazwa szkodnika

Wielkopakowiec
porzeczkowy

Przedziorek
chmielowiec

Pryszczarek
porzeczkowiak li-

sciowy

Przeziernik
porzeczkowiec

Pryszczarek
porzeczkowiec

pedowy

Termin lustracji

koniec marca,
kwiecien

przed kwitnieniem

po kwitnieniu, do
zbioru owocoOw, co
2 tygodnie

po zbiorze owocow
i dalej co 2 tygo-
dnie

tuz po kwitnieniu
oraz W czerwcu

i w lipcu

w okresie jesienno-
zimowym i/lub
w okresie prze-
swietlania krzewow

druga potowa maja,
czerwiec, lipiec

lustracje wykonaé
w okresie jesienno-
zimowym, W czerw-
Cu oraz po zhiorze
OWOCOW

Sposob lustracji

wiosng wykona¢  przy-
najmniej 1-2 lustracje
plantacji na obecnos¢ ,,ga-
lasowatych” pakow zasie-
dlonych przez szkodnika;
na plantacjach do 2 ha,
przejrze¢ wszystkie krze-
wy, na wigkszych obser-
wacje prowadzic w co
drugim lub co trzecim
rzedzie, na calej ich dtugo-
sci

wiosng najpierw sprawdzic
liscie najnizej polozone,
kazdorazowo okresla¢
liczebnos¢ szkodnika na
200 losowo wybranych
lisciach

przejrze¢ 200 losowo wy-
branych pedow 1 spraw-
dzi¢ obecnos¢ uszkodzen
ilarw na najmiodszych
liciach

z 200 krzewow wyciac
u podstawy po jednym
jednorocznym pedzie,
przecia¢ wzdluz, spraw-
dzi¢ obecnos¢ uszkodzen
i/lub gasienic

w polowie maja zawiesi¢
putapki z feromonem,
minimum 1-2 sztuki na
kazde 2-3 ha plantacji
i systematycznie co 3-4 dni
kontrolowa¢ liczbe odla-
wianych motyli
kazdorazowo przejrzeé
200 jednorocznych, loso-
wo wybranych pedow
i sprawdzié¢ obecno$¢
uszkodzen i larw

Prég zagrozenia

pojawienie si¢ pierw-
szych uszkodzonych
pakow

1-2 stadia ruchome

przedziorka/lis¢

2-3 stadia ruchome
przedziorka /1is¢

3-5 stadiow ruchomych
przedziorka /1is¢

10 % czyli 20 zasiedlo-
nych wierzchotkow w
probie

10% uszkodzonych
pedow z wyjedzonym
rdzeniem lub ggsienica
szkodnika

$rednio 15 odtowionych
motyli/putapke

5% czyli 10 uszkodzo-
nych pedow w probie
(Slady zerowania larw
pod skorka)
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Muszka plamo-
skrzydta

Mszyce

Zwojka
rézoéweczka
1 inne zwojki

Pryszczarek
porzeczkowiak
kwiatowy

Krzywik
porzeczkowiaczek

przez caly sezon,
glownie w okresie
przed i podczas
dojrzewania owo-
cOwW

od poczatku wege-
tacji, co 2 tygodnie
do zbioru owocow
okres wczesnowio-
senny

pod koniec kwit-
nienia

podczas kwitnienia

przy temp. powyzej
10°C od poczatku
nabrzmiewania
pakow, 1-2 razy

w ciagu 2-3 tygodni

prowadzi¢ monitoring przy
pomocy putapek wabia-
cych owady  doroste.
Sprawdzaé¢ obecnos¢ mu-
chowek szkodnika w pu-
tapkach i na owocach oraz
larw w owocach.

kazdorazowo przejrzec
200 losowo wybranych
pedoéw

przejrze¢ 200 losowo wy-
branych pedow

przejrze¢ 200 losowo wy-
branych wierzchotkow
pedow

przejrze¢ 100 losowo wy-
branych kwiatostanow

sprawdzi¢ obecnos¢ uszko-
dzonych pakéw (wyjedzo-
ne wnetrze) na 100 pedach
pobranych po  jednym
z krzewu

wykrycie nawet poje-
dynczych  muchoéwek
lub uszkodzonych owo-
cow

10% zasiedlonych pe-
dow

obecno$¢ zimujacych jaj
zwojki rozoweczki
w ztozach na 5% czyli
10 pedach w probie

10% czyli 20 wierz-
chotkow
z uszkodzonymi li§¢mi
W probie
10% uszkodzonych
pakow kwiatowych;

zabieg wykona¢ przed
kwitnieniem w roku
przysztym

5% pedow z uszkodzo-
nymi pakami, dodatko-
wo wskazany zabieg
W okresie pekania pa-
kow w roku nastgpnym

5.4. Podstawowe zasady prawidlowego stosowania zabiegéw ochrony roslin

1. Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu zwalczajacego szkodnika podejmuje si¢ na
podstawie oceny zagrozenia.

2. Do ochrony roslin stosowa¢ tylko selektywne $rodki, dozwolone W uprawie porzeczek.

3. Przed zabiegiem konieczne jest doktadne zapoznanie si¢ z etykieta danego srodka, na-
lezy przestrzegac zalecen zawartych w etykiecie.

4. Zabiegi ochrony roslin wykonuje si¢ w optymalnych warunkach meteorologicznych,
przy bezwietrznej pogodzie Iub bardzo stabym wietrze, by nie byto znoszenia cieczy na S3-
siednie pola, zwlaszcza na kwitngce rosliny. Szkodniki zwalcza si¢ przy temperaturze 15-25 °C,
przy nizszej sa one mato aktywne, a takze dziatanie $rodkéw owadobojczych jest stabsze.
Przy wyzszej temperaturze moze doj$¢ do poparzenia roslin, a ponadto ciecz szybko wyparo-
wuje, wigc srodki stabo dziatajg. W niektorych etykietach podany jest zakres najkorzystniej-
szych temperatur do przeprowadzenia zabiegu.

5. Jedli na ro$linach stwierdzi si¢ niezbyt liczng populacje szkodnikow, nawet zblizona
do progu zagrozenia, a jednocze$nie obecne sa liczne owady pozyteczne, nalezy poczekaé
z wykonaniem zabiegu.

6. Stosowac¢ ochrone¢ bezpieczng dla owadow zapylajacych oraz znanych gatunkow po-
zytecznych, nalezy oszczedzaé takze mniej znang faun¢ pozyteczng, ktéra réwniez odgrywa
pozytywna rolg.
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7. Pozostawia¢ miedze, zarosla $rodpolne i inne uzytki ekologiczne, gdyz tam maja
szanse przezy¢ owady i1 roztocze pozyteczne, ktore nalatujg na ros§liny uprawne.

5.5. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej
Dr Malgorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Nieprawidlowe stosowanie srodkéw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadow zapy-
lajacych i powodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to $rodkéw owado- i roz-
toczobdjczych, ale takze, choé zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony
ro$lin moga dziala¢ na owady kontaktowo, zotadkowo. W warunkach polowych najczestsza
przyczyng zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei toksyczno$¢ zotad-
kowa zdarza si¢ wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz) zostanie pobrany przez
pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec woéwczas cata rodzina pszczela, a takze wy-
produkowany przez nig mioéd. Nalezy pamigtaé, ze stosowane $rodki ochrony roslin wykazuja
jednoczesnie wigcej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadow zapylajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ kilku podstawowych zasad:

1. $rodki ochrony roslin stosowaé tylko wowczas, gdy jest to konieczne,

2. zabiegi ochrony roslin wykonywa¢ wytacznie srodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy,

3. przestrzega¢ zapisoOw etykiety-instrukcji stosowania srodkéw ochrony roslin,

4. nie stosowac niezalecanych mieszanin §rodkdw ochrony roslin,

5. prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

6. nie stosowa¢ srodkdw ochrony na rosliny pokryte spadzig, a jesli jest taka koniecz-
nos¢, to wybiera¢ srodki selektywne i przestrzegac okresu prewencji,

7. nie stosowac Ssrodkow ochrony roslin (gléwnie insektycyddéw) w czasie kwitnienia ro-
slin uprawnych, jak rowniez chwastow 1 innej roslinnosci znajdujacej si¢ w otoczeniu upraw,

8. w razie koniecznos$ci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg
nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczol, uzywajac srodkéw o prewencji nie
dhuzszej niz 6 godzin,

9. pamigtac o prawidtowej technice zabiegu,

10. zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywac¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu
cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby zachowac¢ lub zwigkszy¢ obecnos$¢ organizmoéw pozytecznych w danej uprawie, nale-
zy przede wszystkim:

o stosowac Srodki ochrony roslin selektywne lub czesciowo selektywne dla fauny pozy-
tecznej

e w miar¢ mozliwosci wprowadza¢ drapiezce 1 pasozyty pochodzace z hodowli laborato-
ryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystepujacych,
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e ZWigkszac bior6znorodno$¢ upraw (pozostawia¢ miedze, zarosla srodpolne i1 inne uzytki
ekologiczne, ktore stanowig miejsce schronienia, rozmnazania i zimowania wielu pozytecz-
nych gatunkoéw).

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne mogg by¢ drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu gatunkow naturalnie
wystepujacych w przyrodzie, jak rOwniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, naj-
szersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ li-
czebnos$¢ przedziorkdéw 1 szpecieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice majg ciato kremowo-zotte, gruszkowate, dtugosci okoto 0,3 mm. Samce sg
nieznacznie mniejsze od samic. Jaja sa biatawe, eliptyczne, czgsto sg sktadane w ztozach.
Stadia larwalne — przezroczyste, z 3 parami odn6zy. Stadia nimfalne z 4 parami odnézy sa

podobne do osobnikoéw dorostych, ale mniejsze.
Obecnie podejmuje si¢ proby wprowadzania dobroczynka gruszowca w opaskach filco-
wych na plantacje porzeczki. Opaski najlepiej przymocowac do pedow sznurkiem.

Zasady obowigzujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

e w sytuaciji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza
) g0 Wysiep Yy ych, najp g

si¢ je srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka gruszowca,

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ Srodki selektywne dla pozytecznych roztoczy.

Tabela 16. Fauna pozyteczna najcze$ciej wystgpujaca na plantacjach chronionych $rodkami
selektywnymi lub czesciowo selektywnymi

. Przykladowe . -
Fauna pozyteczna gatunki/rodzaje Glowne zZrédia pokarmu

Biedronkowate

Ztotooki
Drapiezne pluskwiaki

Drapiezne muchowki (gtownie
bzygowate, pryszczarkowate)
Owady pasozytnicze/ parazyto-
idy (mszycarzowate, gasienicz-
nikowate, kruszynkowate)

Chrzaszcze z rodziny biega-
czowatych i kusakowatych

Skorki

Drapiezne roztocze
(dobroczynkowate)

biedronka siedmiokropka
biedronka wrzeciazka
biedronka dwukropka

ztotook pospolity
dziubatek gajowy
dziubateczek maty

bzyg prazkowany
pryszczarek mszycojad

kruszynki
mszycarze

biegacz fioletowy
biegacz ztocisty
Oligota flavicornis

skorek pospolity
dobroczynek gruszowiec

mszyce, przedziorki, drobne
larwy motyli i muchéwek

mszyce, mate gasienice motyli

mszyce, wciornastki, prze-
dziorki, jaja i male ggsienice
motyli, larwy muchowek
mszyce, wciornastki

jaja, larwy, poczwarki, owady
doroste  szkodliwych — motyli
(zwojkowek lisciowych), mszyce
larwy 1 owady doroste wielu
szkodliwych motyli, blonko-
wek, chrzaszczy, przedziorki

mszyce, drobne owady i ich jaja
przedziorki, szpeciele
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Fot. 13. Wielkopakowiec porzeczkowy — uszkodzone Fot. 14. Objawy rewersji na pedzie porzeczki
paki

Fot. 15. Wielkopakowiec porzeczkowy — szpeciele w  Fot. 16. Przeziernik porzeczkowiec — motyle na podtodze
paku lepowej

Fot. 17. Gasienica przeziernika porzeczkowca Fot. 18. Pryszczarek porzeczkowiec pedowy — larwy
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Fot. 19. Pryszczarek porzeczkowiak kwiatowy — Fot. 20. Pryszczarek porzeczkowiak kwiatowy — larwy
uszkodzone paki w paku

Fot. 22. Przedziorek chmielowiec — uszkodzone liscie

Fot. 23. Krzywik porzeczkowiaczek — gasienica w Fot. 24. Mszyca porzeczkowo-czysciecowa
paku
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Fot. 26. Drosophila suzukii — samica i samce

Fot. 27. Putapka Drosinal do odtowu muchowek
Drosophila suzuki

6. STOSOWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN
dr hab.Grzegorz Doruchowski, prof. 10-PIB, dr Artur Godyn, prof. dr hab. Ryszard
Hotownicki, mgr Waldemar Swiechowski

6.1. Zasady ogolne

Ochrona roslin z uzyciem $rodkow chemicznych wiaze si¢ zagrozeniem dla operatora
i sSrodowiska, szczegolnie gdy wykonawca zabiegow postuguje si¢ nimi nieumiejetnie lub
niezgodnie z przepisami prawa, zapisami etykiety-instrukcji stosowania oraz gdy wykorzystu-
je do zabiegdw niesprawny technicznie lub nieskalibrowany sprzet. Dlatego uprawnienia 0s0-
bowe i sprzgtowe oraz sposob postepowania ze srodkami ochrony roslin, szczegodlnie w za-
kresie czynnosci wykonywanych przed zabiegiem i po jego zakonczeniu okreslone sa przepi-
sami rozporzadzen MRiRW. Ich uzupetieniem sg zasady Dobrej Praktyki Ochrony Roslin.

Uprawnienia i warunki stosowania srodkow ochrony roslin:
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e Srodki ochrony roslin moga by¢ nabywane i stosowane tylko przez osoby przeszkolo-
ne i posiadajace zaswiadczenie w zakresie ich stosowania.

e Sprzet ochrony roslin musi by¢ sprawny technicznie. Okresowe badania sprawnos$ci
sprzetu nalezy przeprowadza¢ w upowaznionych Stacjach Kontroli Opryskiwaczy.

e Opryskiwacz musi by¢ wykalibrowany. Kalibracja jest prawnym zobowigzaniem cia-
zacym na uzytkownikach opryskiwaczy

e Uzytkownik §rodkéw ochrony roslin musi prowadzi¢ ewidencj¢ zabiegdw i przecho-
wywac ja co najmniej przez okres 3 lat.

e Podczas wykonywania zabiegow w sgsiedztwie obszaréw wrazliwych (wod po-
wierzchniowych, pasiek, drog publicznych, terenéw nieuzytkowanych rolniczo) nale-
zy zachowac strefy buforowe, w ktorych stosowanie §rodkow ochrony roélin jest za-
bronione. Ich szeroko$¢ okres$lona jest na etykietach srodkéw ochrony rosélin i w prze-
pisach ogdlnych.

e Przechowywanie $rodkéw ochrony ro$lin, sporzadzanie cieczy uzytkowej, mycie
opryskiwaczy oraz zagospodarowanie ptynnych pozostatoéci regulowane jest przepi-
sami rozporzadzenia MRiRW (Dz.U. 2013, poz. 625).

Przechowywanie srodkow ochrony roslin

Nalezy je przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, w bezpiecznym miejscu unie-
mozliwiajagcym kontakt z zywno$ciag, woda (np. studnia, zbiornikiem lub ciekiem wodnym,
otwartym systemem kanalizacji), osobami trzecimi i zwierzetami. Srodki ochrony ro$lin po-
winno si¢ przechowywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 0°C 1 nie wyzszej niz 30°C, w po-
mieszczeniach suchych, chtodnych 1 prawidtowo wentylowanych. Nalezy przechowywac taka
los¢ srodkow, ktora zostanie zuzyta w ciggu 6-12 miesiecy.

Sporzgdzanie cieczy uiytkowej

Ciecz uzytkowa nalezy sporzadza¢ bezposrednio przed zastosowaniem w odpowiedniej
odziezy ochronnej (kombinezon, obuwie gumowe, rekawice nitrylowe, gogle, ekran ochronny
i potmaska) w odlegtosci co najmniej 20 m od studni, uje¢ wody, zbiornikoéw i ciekow wod-
nych. Sporzadzong ciecz uzytkowa nalezy niezwlocznie zuzy¢€. 1los¢ preparatu potrzebng do
sporzadzenia cieczy nalezy okresli¢ wykonujac nastepujace obliczenie:

Dawka srodka [l, kg/ha] x Objetosé cieczy w zbiorniku [I]
llosé srodka [1, kg] =

Dawka cieczy [I/ha]

Mycie opryskiwacza

Resztki cieczy uzytkowej po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda i wypryskaé na uprzednio
opryskiwanej powierzchni. Mycie opryskiwacza nalezy przeprowadza¢ w odlegtosci nie
mniejszej niz 30 m od studni oraz zbiornikdéw i ciekéw wodnych. Do przeptukania instalacji
cieczowej opryskiwacza na polu przydatny jest dodatkowy zbiornik na wodg¢ 1 ci$nieniowy
zraszacz do plukania zbiornika. W przypadku mycia opryskiwacza w gospodarstwie zaleca
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si¢ wykonywanie tej czynnosci na nieprzepuszczalnym podtozu i zbieranie zanieczyszczonej
wody, ktorg zgodnie z przepisami mozna zagospodarowac¢ z wykorzystaniem stanowiska bio-
remediacyjnego (gdzie biologiczna degradacja substancji zachodzi pod wplywem dziatania
mikroorganizméow glebowych) lub dehydratacyjnego (gdzie po odparowaniu wody pozostaje
osad podlegajacy utylizacji przez uprawnione do tego jednostki). Niedozwolone jest odpro-
wadzanie zanieczyszczonej wody po myciu opryskiwacza do zbiornikow i cieckow wodnych,
otwartych systemow kanalizacji lub rowow odwadniajacych.

Opakowania

Opréznione opakowania po srodkach ochrony roslin nalezy doktadnie wyptukaé, a poptu-
czyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Oplukane opakowania nalezy gromadzi¢ w specjalnie
oznakowanych workach foliowych i w tej formie zwraca¢ do punktow sprzedazy $srodkow
ochrony ro$lin. Nie mozna ich spala¢, zakopywac lub stosowa¢ do innych celow.

6.2. Technika stosowania Srodkow ochrony roslin

W mysl wymagan integrowanej ochrony ro$lin $rodki ochrony powinny by¢ stosowane
oszczednie, precyzyjnie, w sposob gwarantujacy ich ukierunkowanie na cel. Dlatego zabiegi
Z ich uzyciem nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach pogodowych, z wykorzysta-
niem odpowiednich srodkéw technicznych i prawidtowo dobranych parametrow pracy.

Warunki pogodowe

Opryskiwanie opraw nalezy przeprowadza¢ w warunkach umozliwiajacych precyzyjne na-
noszenie cieczy uzytkowej na rosliny przy najmniejszych mozliwych stratach, szczegodlnie
wynikajacych ze znoszenia cieczy uzytkowej. Najkorzystniej jest wykonywac¢ zabiegi w wa-
runkach pogodowych optymalnych i sprzyjajacych, ale nigdy nie przekraczajacych granicy
warunkoéw dopuszczalnych. Charakterystyke poszczegdlnych kategorii warunkow pogodo-
wych przedstawiono w tabeli 17.

Tabela 17. Charakterystyka warunkoéw pogodowych podczas zabiegoéw ochrony roslin

Warunki OPTYMALNE SPRZYJAJACE DOPUSZCZALNE
Temperatura powietrza [°C] 10-15 do 20 do25*
Wilgotnos¢ powietrza [%] 60-95 powyzej 50 powyzej 35 *
Predkos¢ wiatru [m/s] 0,5-1,5 do 2,5 do 4,0 **

DROBNE SREDNIE GRUBE

Zalecana wielkos¢ kropel SREDNIE GRUBE BARDZO GRUBE

* zgodnie z dobrq praktykq
** zgodnie z prawem (Rozp. MRIRW z dn. 31.03.2014 — Dz.U. 2014, poz. 516)

Technika opryskiwania roslin
Opryskiwanie krzewow jagodowych, najefektywniej przeprowadza si¢ przy uzyciu opry-
skiwaczy z ukierunkowanym strumieniem powietrza (USP), wyposazonych w wentylatory
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promieniowe, z ktorych powietrze jest rozprowadzane za pomocg 4-6 par elastycznych prze-
wodoéw pneumatycznych. Na ich zakonczeniu znajdujg si¢ wyloty powietrza w formie nieza-
leznie kierowanych dyfuzoréw z rozpylaczami. Precyzyjna regulacja zakresu dziatania stru-
mienia powietrza daje ogromne mozliwo$ci ograniczania dawek cieczy uzytkowej i redukcji
strat $rodkow ochrony roélin (tabela 18). Dobrym rozwigzaniem jest takze zastosowanie opry-
skiwaczy deflektorowych, z nisko usytuowanymi deflektorami, ktore kieruja strumien powie-
trza na boki 1 ograniczajg jego wyptyw ku goérze. Najmniejsze straty cieczy towarzyszg zabie-
gom wykonywanym opryskiwaczami tunelowymi. Standardowe opryskiwacze do ochrony
sadow majg zbyt wysoko potozone wentylatory, co powoduje nierownomierny rozktad cieczy
w krzewach oraz duze straty srodkow ochrony roslin w wyniku znoszenia. Wiaze si¢ to z ko-
niecznoscig stosowania wysokich dawek cieczy.

W ochronie plantacji krzewow jagodowych, stosuje si¢ glownie drobnokropliste rozpyla-
cze wirowe, ktore pracujg najefektywniej w zakresie 5-15 bar. Podczas wietrznej pogody
(powyzej 2,0 m/s) nalezy stosowac grubokropliste rozpylacze ezektorowe, wirowe lub pta-
skostrumieniowe o kacie rozpylania 80° lub 90°. Przy braku rozpylaczy ezektorowych wiel-
kos¢ kropel mozna zwigkszyé, stosujac rozpylacze wirowe o wigkszym wydatku przy mozli-
wie najnizszym ci§nieniu cieczy.

Wydajnosé wentylatora

Powinna by¢ na tyle duza, aby zapewni¢ rownomierne naniesienie, ale rowniez na tyle ni-
ska, aby straty cieczy wywotane jej przedmuchiwaniem byly mozliwie jak najmniejsze. Regu-
lacje wydajno$ci wentylatora przeprowadza si¢ poprzez zmiang¢ przelozenia przekltadni lub
zmiang kata ustawienia fopat wirnika, lub w ostateczno$ci poprzez zmiang obrotow silnika.

Predkosé¢ opryskiwania

Nie powinna wykracza¢ poza zakres 4,0-7,0 km/h. Zabiegi podczas wiatru oraz w przy-
padku szczegélnego zaggszczenia przestrzennie rozbudowanych roslin (np. w fazie petlnego
rozwoju lisci) powinno si¢ wykonywaé przy uzyciu dolnego zakresu predkosci (4,0-5,0
km/h). Wczesng wiosng 1 do okresu kwitnienia predkos¢ robocza mozna zwigkszy¢ do 8,0
km/h.

Dawka cieczy uiytkowej

Zakres dawek cieczy uzytkowej zalezy glownie od rodzaju opryskiwacza 1 wielkosci
krzewow. Nizsze dawki zaleca si¢, gdy zabiegi wykonywane sg przy uzyciu precyzyjnych
opryskiwaczy, wyposazonych w deflektory lub z ukierunkowanym strumieniem powietrza
(USP) (tabela 18).

Tabela 18. Dawki cieczy stosowane na plantacjach porzeczek przy uzyciu réznych typow
opryskiwaczy

Standardowy Deflektorowy

Tunelowy
i ,-:f" 3

Opryskiwacz
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Dawka cieczy
[I/ha]

* wskazane wylgczenie gornych rozpylaczy | ** mozliwy odzysk 20% cieczy uzytkowej
yiq

600-900* 500+600%** 400500 250+400**

Technika zwalczania chwastow

Zwalczanie chwastow przeprowadza si¢ przy uzyciu rozpylaczy Srednio- i grubokropli-
stych. Zabiegi doglebowe nalezy wykonywaé z zastosowaniem rozpylaczy wytwarzajacych
bardzo grube krople. Herbicydy stosuje si¢ w dawkach cieczy 150-250 I/ha, przy czym wyz-
sze dawki z tego zakresu — podczas zabiegdw doglebowych albo na wyro$nigte chwasty.

Przed zatozeniem plantacji zastosowanie majg opryskiwacze polowe, umozliwiajace row-
nomierne naniesienie herbicydow na wyrosni¢te chwasty. Na istniejacych plantacjach chwa-
sty zwalcza si¢ przy uzyciu belek herbicydowych wyposazonych zazwyczaj w 3-4 rozpylacze,
z ktorych skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym, a pozostale to standardowe o kacie rozpy-
lania 110-120°. Chwasty wystepujace placowo mozna zwalczaé przy uzyciu opryskiwacza
plecakowego z lancg wyposazong w ostong.

Herbicydy stosuje si¢ przy uzyciu rozpylaczy plaskostrumieniowych. W wersji standardo-
wej produkuja one krople $rednie, pozwalajace na uzyskanie poprawnej skutecznosci zabie-
gow lecz podatne na znoszenie. Ich stosowanie nalezy ograniczy¢ tylko do zwalczania chwa-
stow jednolisciennych w optymalnych lub sprzyjajacych warunkach pogodowych (tabela 17)
oraz do belek herbicydowych wyposazonych w ostony. Aby zminimalizowa¢ ryzyko znosze-
nia herbicydéw podczas wiatru, nalezy stosowac rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe,
ktére wytwarzajg krople grube 1 bardzo grube. W tej grupie rozpylaczy na szczeg6lng uwagg za-
stuguja rozpylacze dwustrumieniowe, ktoére poprawiajg naniesienie€ herbicydow na chwasty,
zarOwno we wczesnej jak 1 pdznej fazie ich rozwoju.

Zakres cisnien roboczych dla ptaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych
I ezektorowych kompaktowych wynosi 1,5-5 bar, a dla ezektorowych, tzw. dtugich, 3-8 bar.

Kalibracja opryskiwacza
Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika srodkow
ochrony roslin. Obowigzek ten wynika z ustawy o srodkach ochrony roslin (Dz.U. 2015, poz.
547). Kalibracja polega na okresleniu, doborze 1 regulacji parametrow jego pracy w sposob
zapewniajacy precyzyjng realizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych stra-
tach. W toku kalibracji dobierane sg nastepujace parametry:
e rozpylacze: typ, rozmiar, liczba na szerokos$ci dzialania opryskiwacza
e cisnienie cieczy
e wydatek rozpylaczy,
¢ predkos¢ robocza

e Wydajnos$¢ strumienia powietrza

W tabeli 19 przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chordb i
szkodnikow, a w tabeli 20 opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastow.
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Tabela 19. Kalibracja opryskiwacza do zwalczania chorob i szkodnikow

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO KRZEWOW

PRZYKtAD

Biorac pod uwage wielkosc¢ krzewow i ich faze
wzrostu okre$l wymagang dawke cieczy uzytkowej.

Sprawd? rozstawe rzedow krzewow.

Dawkev ciecgy = 500 lfha
Rogstowar = 3,0 wv

Okresli liczbe pracujacych rozpylaczy tak, aby,
zakres ich dziatania nie wykraczat poza
wielkosc krzewow.

ws=2x6 53l

Obserwujgc zakres dziatania rozpylaczy dobierz
obroty wentylatora tak, aby do minimum
ograniczy¢ przewiewanie cieczy przez krzewy.

Obroty silnika: 1500 ofm
Bieg w ciagnika: II
Priektadnia went.: I

Oblicz predkos¢ robocza opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci, na ustalonych jak wyzej
biegu i obrotach silnika w ciggniku.

@ t d=100 m
t= 50 sek
| d
. Dlugosc odcinka pomiarowego [m] 1 .
Predkosc [km/h] = x3,6 - x 3,6 =72 km/h
Czos przejazdu [sek]
Czas sek/100m |45 |48]80] 52| sa |56 |58 |60l 62| 6a| 66|68 |70] 72| 74| 76| 78 | 80] 85 | 90 Predkosé dia odcinka 100 m
[Predkosé ke [8.0f7.slma]eal6,7]6a]62]60[58]56]55]53]51]s0[as]a7|as]sa]a2]a0] moineodecaytac takze 2 tobel

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy dla swojej plantacji przy obliczonej jak
wyzej predkosci roboczej.

Dawka [l/ha] x Rozstawa rzedow [m] x Predkosé [km/h]

Dawkew ciecgy = 500 lfha
Rogstaw rzeddw = 3,0 mv
Liczgba rogpylacygy = 12
Predkosé = 7,2 kimfh

S00x 3,0x 7,2

Wydatek [I/min] =
600 x Liczba rozpylaczy

= 1,5 l/min
600x 12

Z tabeli wydatkéw nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz
rozmiar rozpylaczy i ci$nienie cieczy, dla ktérych wydatek jednostkowy
jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

Rogpylacyg ISO:
02 (zdtty) - 10,5 bar

1 min
Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz ﬁ
i ustaw nominalne cisnienie odczytane w tabeli wydatkow. _ :?:'%t @
Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu —“:“
1 minuty wydatek kilku rozpylaczy na kazdej sekcji ] ],

r.

i w razie niezgodnosci wyniku z wydatkiem
wymaganym skoryguj cisnienie i powtorz pomiar.

Rzecgyywiste, skovygowane
wawtosci cik nienia po-
pomiarze wydatkw
rogpylacyy:

11,0 bawr

e Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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Tabela 20. Kalibracja opryskiwacza do zwalczania chwastow

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO ZWALCZANIA CHWASTOW

PRZYKLAD

Okresli szerokosc opryskiwanego
pasa herbicydowego

Pay herbicydowy = 2 mv

Okres$l wymagang dawke cieczy uzytkowej
w pasie herbicydowym.

Dawka ciecyy = 200 lfha

Okresl liczbe rozpylaczy przypadajacych

rozmiar rozpylaczy i cisnienie cieczy, dla ktérych wydatek jednostkowy
jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

na szerokos¢ pasa herbicydowego Licgbarogpylacgy = 5 szt
Oblicz predkosc robocza opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci.
@ t d= 100 mv
—u d t= 58 sek
Dtugosc odcinka pomiarowego [m] 100
Predkosc [km/h] = X 3,6 x 3,6 = 6,2 km/h
Czas przejazdu [sek]
Czas sek/100m |45|48|50 | 52| 54 | 56 60|62 |64|66|68|70(72|74|76|78|80] 85 |90 Predkost dio odcinka 100 m
[Prediosé kmh |8.0f7.5|7.2[69[6.7|6.4[82]6.058[5.6]5.5]53[51[s0|s9]a7|a5]aa]s2]a0] moina odcaytac takie z tabel
D kwaw’ = 200 lfha
Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji RM rzedow = 2.0 wy
wyznaczonej dawki cieczy przy obliczonej jak wyzej predkosci L ? bevro ;;yl =’ 5
roboczej. Predkoit = 6,2 kmfh
Dawka [I/ha] x Szer. pasa herbic, [m] x Predkosc [km/h] 200x%2,0x 6,2
Wydatek [I/min] = L - 0,83 UYmin
600 x Liczba rozpylaczy na pas herbicydowy 600 5
e Z tabeli wydatkéw nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz Rogpylacy ISO:

02 (26ity) - 3,2 baw

. . 1 min
Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz

i ustaw nominalne ci$nienie odczytane w tabeli wydatkow. :,;‘ @
_}_imé"-_ o

Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu

1 minuty wydatek kilku rozpylaczy i w razie niezgodnosci
wyniku z wydatkiem wymaganym skoryguj cisnienie

i powtorz pomiar.

Rzecgywiste, skorygowane
wawrtosci ciénienia po-
pomiawze wydatkw
rozpylacyy:

4,0 bar

e Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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6.3. Bezpieczenstwo dla operatora i Srodowiska

Srodki ochrony osobistej

Podczas wszelkich czynno$ci z uzyciem srodkow ochrony roslin nalezy stosowac¢ srodki
ochrony osobistej, tzn: odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, buty gumowe z nogawkami
spodni wypuszczonymi na cholewy, nitrylowe lub neoprenowe rekawice przeznaczone do
pracy z substancjami chemicznymi, si¢gajace za przeguby i schowane w rekawach kombine-
zonu, oraz okulary ochronne lub oston¢ twarzy z przezroczystym ekranem. Podczas odmie-
rzania srodkéw ochrony roslin 1 sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegolnie na-
razony na bezposredni kontakt ze stezonymi preparatami. Dlatego podczas tych operacji nale-
zy dodatkowo stosowa¢: fartuch gumowy lub foliowy, ostaniajacy tutéw i nogi, gogle szczel-
nie chronigce oczy, okrycie glowy oraz pdétmaske z filtrem przeciwpytowym P2 do prepara-
tow sypkich lub z pochtaniaczem A2/A3 do preparatow ptynnych.

Ograniczanie znoszenia

Uzywane na plantacjach jagodowych techniki ograniczajace znoszenie obejmuja rozpyla-
cze grubokropliste (np. ezektorowe) oraz opryskiwacze z deflektorami, USP i tunelowe. Po-
nadto znaczng redukcje znoszenia mozna osiagnacé poprzez odpowiednig regulacj¢ strumienia
powietrza, jak rowniez przez obnizenie cisnienia cieczy i predkosci robocze;j.

Strefy buforowe

W celu ochrony obszaréw wrazliwych na zanieczyszczenie Srodkami ochrony ros$lin nalezy
przestrzega¢ zakazu ich stosowania w strefach buforowych o szerokosci okreslonej na etykie-
cie. Dotyczy to szczegdlnie wod powierzchniowych i terendw nieuzytkowanych rolniczo.
Niezaleznie od stosowanego §rodka ochrony ro$lin zawsze nalezy zachowac strefe buforowa
20 m od pasiek, oraz 3 m od drog publicznych z wylaczeniem drog gminnych i powiatowych
(rozporzadzenie MRiRW, Dz.U. 2014, poz. 516). Jesli etykieta $rodka ochrony ro$lin nie
okresla szerokosci strefy buforowej dla wod powierzchniowych to nalezy zachowa¢ minimal-
ng szerokos¢ strefy, wynoszaca 3 m.

7.SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed
agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa — PIB prowadzone sg badania nad ich opracowaniem,
z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkow ochrony mozna skorzystac z:

e Programu Ochrony Ro$lin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach, a wydawanego przez Polskie Wydawnictwo
Rolnicze Sp. Z o.0. (aktualny z 2021)

e wykazu etykiet-instrukcji srodkéw ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi: strona etykiety instrukcje:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin

lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

42


https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa — PIB:
http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

http://piorin.gov.pl/ — Panstwowa Inspekcja Ochrony Ros$lin i Nasiennictwa, Gtoéwny
Inspektorat w Warszawie

http://www.inhort.pl/ — Instytut Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach
http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin — Serwis Ochrony Roslin Instytutu Ogrodnic-
twa — PIB

https://www.ior.poznan.pl/ — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
w Poznaniu

http://www.ihar.edu.pl/ — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Ba-
dawczy

https://ios.edu.pl/ — Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy
https://www.pzh.gov.pl/ — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad
Higieny

http://www.iung.pulawy.pl/ — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy
Instytut Badawczy

http://coboru.gov.pl/ — Centralny Os$rodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych w Shupi
Wielkiej

8. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1), wiasciciele gospodarstw
rolnych s3 zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegdw wykonywanych przy uzyciu
chemicznych $rodkow ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje, jak: nazwe
uprawianej rosliny, powierzchni¢ uprawy w gospodarstwie, wielko$¢ powierzchni oraz termin
wykonania zabiegu, nazwe¢ zastosowanego $rodka ochrony roslin, dawke¢ $rodka, przyczyne
zastosowanego $rodka ochrony roslin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres
przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.
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Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji srodkéw ochrony roslin
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Dane o ewidencji srodkéw mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe (temperaturg, nasto-
necznienie, wiatr) podczas zabiegu, fazg rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po zabiegu. Mo-
g3 by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia
choréb 1 celowosci wykonania kolejnych zabiegoéw.

9. LISTA KONTROLNA INTEGROWANEJ OCHRONY PORZECZK

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak / Nie

Przed zalozeniem plantacji

1. |Czy bezposrednio przed zatozeniem plantacji sprawdzono w glebie obec-
no$¢ i liczebnos¢ szkodnikow glebowych (nicienie, pedraki, drutowce, larwy | /U

opuchlakow)?

2. |Czy na polu bezposrednio przed zatozeniem plantacji uprawiano rosliny /0
fitosanitarne (np. gorczyce)?

3. |Czy zastosowano zabiegi eliminujace chwasty wieloletnie (np. gteboka orka, /0
herbicydy)?

4. |Czy wykonano analiz¢ gleby na zasobnos¢ w sktadniki pokarmowe oraz jej /0
odczyn?

5. |Czy zastosowano w odpowiednim terminie i dawce nawozy, $rodki odkwa- Q/a
szajace 1 Srodki poprawiajgce wlasciwosci gleby?

6. |Czy material szkotkarski pochodzit z certyfikowanej szkotki? Q/Q

Zabiegi pielegnacyjne na plantacji
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7. |Czy nawozy i srodki odkwaszajace uzyto w oparciu o wyniki analizy gleby
. o Q/Q
i/lub lisci ?
8. |Czy w sytuacji koniecznos$ci stosowano herbicydy w rzgdach krzewow? Q/a
9. |Czy koszono murawe lub uprawiano gleb¢ w migdzyrzedziach? Q/a
10. |Czy na starszych plantacjach stosowano ciecie odmtadzajgco-
przeswietlajace?
Zabiegi ochrony roslin
11. |Czy na plantacji prowadzone sg systematyczne obserwacje dotyczace stanu Q/a

zdrowotnego roslin?

12. | Czy ochrona chemiczna jest/ byta prowadzona w oparciu o progi ekono-
micznej szkodliwosci i sygnalizacj¢ wystepowania szkodnikow (tam, gdzie |L/0
jest to mozliwe), a takze o wyniki oceny zagrozenia chorobowego uprawy ?

13. |Czy w celu ograniczania lub eliminacji zrodta infekcji usuwano porazone

) Q/Q
organy roslin (np. pedy) lub cate krzewy?
14. | Czy zastosowano na plantacji specjalne putapki do odtowu:
Q/Q
a) przeziernika porzeczkowca?
15. |b) muszki plamoskrzydte;j? Q/a
16. (b) owocnicy porzeczkowej? Q/Q
17. |Czy stosowano na plantacji niechemiczne metody ograniczania liczebno$ci
iy . o . . .. Q/Q
szkodnikéw (np. Srodki biologiczne, wprowadzanie drapieznych roztoczy)?
18. | Czy prowadzono notatki dotyczace lustracji, wykonywanych zabiegow oraz /0
zjawisk majacych znaczenie dla produktywnosci plantacji, np. gradobicie?
Suma Q/a
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