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I. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku, wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin maja
obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami art. 14
dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Podstawg zintegrowanego
systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny by¢
uzupeliane stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne
powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z og6lnymi zasadami
integrowanej ochrony roslin okres§lonymi w zataczniku III do dyrektywy 2009/128/WE

(www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane)

przedktada¢ nad chemiczne. Glownym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie
populacji agrofagdw do poziomu, przy ktorym nie wyrzadzaja one juz szkoéd gospodarczych.
Cel ten jest osiggany poprzez prowadzenie badan nad poznaniem biologii, mozliwosci
rozprzestrzeniania si¢ i szkodliwosci agrofagdw, w tym prognozowania ich pojawu oraz
oceny zagrozenia. Uwzglednia si¢ przy tym uwarunkowania zwigzane z zalezno$ciami
miedzy danym organizmem szkodliwym, rosling, a srodowiskiem. Wspotdziatanie réznych
czynnikow wystepujacych w konkretnym sadzie, decyduje o nasileniu agrofaga i jego
szkodliwosci.

Ochrona wi$ni przed chorobami, szkodnikami i chwastami jest oparta gtdéwnie na metodzie
chemicznej. W planowaniu programow ochrony niezbedne jest prowadzenie monitoringu
w poszczegblnych fazach fenologicznych, co umozliwi oceng nasilenia chorob, a w przypadku
szkodnikow — takze okreslenie progéw zagrozenia. Podstawg tego dziatania jest prawidtowa
diagnostyka w oparciu o oznaki etiologiczne, a w razie konieczno$ci - wyniki analizy
laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetno$¢ identyfikacji szkodnikow, w tym
wykorzystanie znajomosci objawow ich zerowania.

Opracowana ,Metodyka Integrowanej Ochrony Wisni” obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawg i1 ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin, az do
zbiorow. Szczegdlng uwage zwrdécono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci
sygnalizacji 1 prognozowania wystgpowania chorob i szkodnikéw oraz prawidtowa technike
stosowania $rodkow ochrony roslin, jako podstawy - z jednej strony wysokiej efektywnosci

zabiegdw, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.


http://www.minrol.gov.pl/

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

1. Znajomosci epidemiologii choréb, metod prognozowania terminu ich wystgpienia oraz
prawidtowej oceny nasilenia i zagrozenia dla danej uprawy.

2. Umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadow 1 roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okresow pojawiania si¢ stadidow powodujacych
uszkodzenia ro$lin oraz wptywu warunkow pogodowych na rozwdj szkodnikéw, metod
prognozowania terminu ich pojawu, prawidtowej oceny liczebno$ci oraz zagrozenia dla
danej uprawy.

3. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcéw i pasozytow szkodnikow,
ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielko$ci populacji.

4. Znajomosci przyjetych progow zagrozenia (jesli sa okreslone).

5. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj chordb, szkodnikow
i chwastow.

6. Umiejetnosci identyfikacji chwastoéw i znajomosci ich biologii.

7. Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych 1 agrotechnicznych zapewniajacych

optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;.
II. PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKLADANIE I PROWADZENIE SADU
dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod sad

Siedlisko pod nowy sad powinno by¢ tak dobrane, aby zapewniato regularne plony
owocOw wysokiej jako$ci przy zastosowaniu minimalnej chemizacji. Nalezy wybieraé
miejsca o sprzyjajacych warunkach mikroklimatycznych, tzn. nie sadzi¢ drzew, gdzie
wystepuja zastoiska mrozowe, a takze na podmoktych glebach oraz tam, gdzie wystepuja
przeptony piaskowe. Wisnie podobnie, jak i inne gatunki drzew pestkowych rozwijajg si¢ na
wiosne wczesniej niz jablonie i z tego powodu kwiaty s3 czesciej uszkadzane przez
przymrozki. Wobec tego idealnym stanowiskiem pod sad wisniowy jest niewielkie
wzniesienie, na ktérym drzewa nie przemarzng w czasie mroznej zimy, a takze unikng szkod
przymrozkowych na wiosng. Wszelkie nieckowate zaglebienia terenu i1 doliny rzek s3 mato
przydatne pod sad, gdyz tworzg si¢ tam zastoiska mrozowe.

Dla wisni idealnym stanowiskiem jest tagodny stok. Wisnie wymagaja gleb zyznych,
przewiewnych, o odczynie stabo kwasnym zblizonym do obojetnego (pH od 6,2 do 7,0). Pod
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sady wisniowe nie nadaja si¢ gleby cig¢zkie, wilgotne, o poziomie wod gruntowych plytszym
niz 150-180 cm, natomiast dobrze rosng na glebach zaliczanych do III i IV klasy bonitacyjne;j.
Na glebie najstabszej, klasy V, niezbedne jest stosowanie nawadniania. Sadéw wisniowych
nie nalezy zaklada¢ obok zakladow przemystowych powodujacych zanieczyszczenie
srodowiska. Problem ten wystepuje gtéwnie na Gérnym Slasku, a lokalnie w catej Polsce.
Kwiaty narazone sg tam na opady kwasnego deszczu, w skutek czego gorzej zawigzuja

OWOCc.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wisnie rosng najlepiej, gdy sa posadzone na polu uprzednio nieuzytkowanym sadowniczo.
Wiosng, na rok przed sadzeniem drzewek, nalezy wysia¢ nasiona roslin na nawoz zielony,
ktore przyoruje si¢, gdy sag w peini kwitnienia. NajwartoSciowszy nawoéz zielony uzyskuje si¢
z mieszanki ro$lin stragczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z dodatkiem zbo6z: facelii,
stonecznika i1 kukurydzy. Nie powinno si¢ sadzi¢ drzew owocowych po wieloletnich roslinach
bobowatych, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo rozwoju niektorych choréb i szkodnikow,
na przyktad larw pedrakow lub drutowcow po uprawianej koniczynie czy lucernie. Na hektar
nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin strgczkowych i co najmniej 50 kg nawozu
azotowego.

Jedna z choréb grzybowych wisni jest wertycylioza drzew owocowych. Dlatego nie nalezy
ich sadzi¢ na polu, gdzie wcze$niej uprawiano rosliny podatne na tego patogena, takie jak:
truskawki, pomidory, ziemniaki, ogorki czy rosliny kapustne. Warto§ciowym przedplonem
pod sad wisniowy jest gorczyca. Na | ha wystarczy wysia¢ 30 kg nasion. Gorczyce wysiewa
si¢, jak najwczesniej na wiosng, dajac 100 kg mocznika przed siewem lub zasilajac rosliny po
wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Pod koniec czerwca lub na poczatku lipca gorczyce
rozdrabnia si¢ $cinaczem do zielonek lub kosiarkg sadowniczg i natychmiast ptytko przyoruje,
a nastgpnie ponownie wysiewa si¢ jej nasiona, zasilajagc nawozami, jak na wiosne. Drugi plon
gorczycy jest do przyorania we wrzesniu lub pazdzierniku. Przyorana gorczyca ogranicza
wystepowanie szkodliwych nicieni, myszy i nornic. Jest ona rosling fitosanitarng, dlatego
polecana jest zawsze jako przedplon w sytuacjach, gdy istnieje konieczno$¢ sadzenia sadu po
sadzie.

Dobrag metoda przeciwdzialania zmegczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjatu
biologicznego przez wniesienie duzej ilo$ci materii organicznej. Najprostszym rozwigzaniem

jest wprowadzenie duzej dawki obornika (40 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie glgbokiej
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orki (25-30 cm). Obornik mozna zastagpi¢ nawozami zielonymi. W ograniczeniu
wystepowania niektorych nicieni w glebie bardzo dobre rezultaty daje uprawa aksamitki. Na
wiosne wysiewa si¢ od 5 do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig rosliny nalezy
rozdrobni¢ 1 przyora¢. Natomiast pedraki ogranicza si¢ przez wysianie gryki, ktorg po

wyros$nigciu rozdrabnia si¢ i przyoruje.

2.3. Otoczenie sadu

Na terenach narazonych na silne wiatry, a takze w celu ostoni¢cia sadu wisniowego od
innych upraw, nalezy posadzi¢ od strony zachodniej 1 pdéinocno-zachodniej rosliny ostonowe.
Oslone tatwo zatozy¢, sadzac wzdhuz granicy sadu jeden lub dwa rzedy szybko rosnacych
drzew. Odpowiednie do tego celu sg gesto sadzone olchy w odstgpach co 1-2 m, gdyz szybko
tworza zwarty, lecz wysmukty szpaler. Na ostony bardzo wskazane sg takze lipy, jako drzewa
miododajne. Drzew silnie rosngcych, takich jak: topole, akacje, czy jesiony nalezy unikac,
gdyz staja si¢ wkrotce konkurencyjne dla wisni w sadzie. Wskazana jest uprawa drzew
1 krzewow rodzacych soczysty pokarm dla ptakéw, takich jak: dzikie czere$nie, morwa, roze
OWOCOWE itp.

Zadrzewienia 1 zakrzewienia migedzy sadami, jak i w obrgbie sadu, sg ostojg dla owadoéw
pozytecznych i ptakdw, ktdre znajdujg tam schronienie. Zaro$la wokot plantacji tworzg takze
korzystne Srodowisko dla owadow zapylajacych, gtéwnie dla trzmieli. Podczas grodzenia
sadow nalezy zadba¢ réwniez o schronienia dla matych zwierzat drapieznych jak: kuny,
fasice, tchorze, gronostaje, ktoére pomagaja w ograniczaniu populacji myszy polnych, nornic
1 karczownikdéw. Schronieniem dla zwierzat drapieznych sg zaro$la i rumowiska kamieni,
ktoére nalezy pozostawi¢ przy ogrodzeniu sadu. W sadzie zaleca si¢ zawiesza¢ skrzynki
legowe dla ptakow oraz ustawiac tyczki z poprzeczkami dla ptakoéw drapieznych. W ten
sposOb beda stworzone korzystne warunki do rozmnazania si¢ organizmoéw pozytecznych.
W celu ograniczenia liczby pedrakow czy drutowcoéw w glebie, powinno si¢ uprawiac glebe

brong talerzowa, dzieki czemu zostang one takze zniszczone.

2.4. GestoS¢ sadzenia drzew

Rozstawa, w jakiej bedg sadzone wisnie zalezy od rodzaju gleby, podktadki i sity wzrostu
danej odmiany. Na glebach 1zejszych mozna zastosowa¢ mniejszg rozstawe niz na glebach
cigzszych. Odleglos¢ sadzenia migdzy rzedami dla wisni powinna wynosi¢ 3,5-4,0 m. Stabo

rosngce odmiany wisni jak ‘North Star’ czy ‘Lutéwka’, sadzi si¢ w rzedzie co 1,5 m,
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a odmiany silnie rosnace jak ‘Nefris’, ‘Debreceni Botermo’, co 2,0-2,3 m. Wisnie szczepione
na antypce nalezy sadzi¢ na glebach 1zejszych i1 $rednich, natomiast szczepione na czeresni
ptasiej lepiej rosng na glebach $rednich i1 cig¢zszych gliniastych. Nadmierne zaggszczenie
podnosi koszty zatozenia sadu, moze by¢ takze powodem pogorszenia jako$ci owocOw oraz
utrudnia ochron¢ drzew przed chorobami i szkodnikami. Posadzenie do sadu drzewek
najwyzszej jakosci, w duzym stopniu ogranicza pojawienie si¢ na nich niektérych chorob
1 szkodnikow. Nowo zaktadany sad wisniowy powinien znajdowac si¢ w odleglosci ok. 200-
400 m od istniejacych juz owocujacych innych sadow wisniowych ze wzgledu na
ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ bardzo groznych choréb wirusowych wisni. Wisnie

mozna sadzi¢ jesienig lub wczesng wiosng.
2.5. Nawadnianie
prof. dr hab. Waldemar Treder

Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do
nawadniania zawarte s3 w Prawie Wodnym. Kazdy wtasciciel systemu nawodnieniowego jest
zobowigzany do posiadania dokumentéw potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobow
wody. Podczas doboru instalacji, a takze samego procesu nawadniania powinni§my
szczegblng uwage zwraca¢ na oszczedne gospodarowanie woda. Ze wzgledu na najwyzsza
efektywnos¢ wykorzystania wody do nawadniania roslin sadowniczych, zalecane jest

stosowanie systemow kroplowych.

Deszczowanie.

Podczas deszczowaniu woda zrasza liscie drzew, dlatego szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic¢
na prawidlowa ochrong¢ czeresni przed chorobami. Deszczowanie nalezy wykonywac
w godzinach porannych, aby lisScie mogly jak najszybciej wyschna¢. System deszczowniany
moze stuzy¢ takze do ochrony ro$lin przed przymrozkami wiosennymi. Deszczowanie roslin
w okresie wystepowania przymrozkdéw moze zapobiega¢ uszkodzeniu kwiatow nawet przy

spadku temperatur do -5°C.

Minizraszanie.
Nalezy zwraca¢ uwage, aby woda nie zwilzata pni drzew. Diugotrwate zraszanie pni moze

by¢ przyczyng wystepowania chorob kory 1 drewna. Specjalne modele minizraszaczy



umieszczane ponad koronami drzew moga stuzy¢ do ochrony kwiatow i zawigzkow

owocowych przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe.

Polecane jest dla sadéw intensywnych 1 dla gospodarstw majacych ograniczone zasoby
wody (studnie glebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii kroplujacych
o rozstawie emiterow, co 40-50 cm, a na glebach cigzkich 60 cm. Niezaleznie od
zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby nie doprowadzac
do wymywania sktadnikow mineralnych poza strefe systemu korzeniowego roslin.
Dhugotrwate zalanie gleby ogranicza korzeniom dostgpnos¢ tlenu i dodatkowo stwarza
warunki sprzyjajace rozwojowi patogenow glebowych. Czestotliwos¢ 1 wielkos¢ dawki
nawodnieniowej moze by¢ ustalana na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej gleby.
Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza si¢ w rzedzie drzew na glebokosci
20-25 cm.

Literatura poswigcona nawadnianiu oraz szczegétowe zalecenia i informacje o potrzebach
wodnych wisni zawarte s3 w Serwisie Nawodnieniowym na stronie internetowej Instytutu

Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.6. Zré6wnowazone nawozenie i wapnowanie
dr hab. Pawet Wojcik, prof. 10

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadéw wisniowych w stosunku do N mozna oszacowac na podstawie
zawarto$ci materii organicznej w glebie (tabela 1). Podane dawki N nalezy traktowaé jako
orientacyjne, weryfikujac je zawsze z sita wzrostu drzew i/lub zawartoscia N w liSciach

(tabela 2).

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera si¢ na poréwnaniu wynikoOw analizy gleby z tzw.
liczbami granicznymi zawartosci P, K 1 Mg (tabele 3-5). Na podstawie kwalifikacji
zawarto$ci sktadnika w glebie do odpowiedniej klasy zasobno$ci, podejmuje si¢ decyzje
o celowos$ci nawozenia danym sktadnikiem oraz jego dawce. W peini owocujagcym sadzie

istnieje takze mozliwos¢ podejmowania decyzji o nawozeniu P, K i Mg na podstawie analizy


http://www.nawadnianie.inhort.pl/

liSci. Wykorzystanie wynikéw analizy lisci do nawozenia sadow polega na pordwnaniu

zawartosci danego sktadnika w probce z tzw. liczbami granicznymi (tabela 2).

Wapnowanie
Skutecznym zabiegiem ograniczajagcym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena
potrzeb wapnowania oraz dawka wapna zaleza od odczynu i kategorii agronomicznej gleby

oraz okresu uzycia wapna (tabele 6, 7).

Nawozenie dolistne wapniem (Ca) w ograniczaniu pekania owocow

Jednym ze sposobow ograniczajacych pgkanie owocdéw jest opryskiwanie nawozami
wapniowymi. Zabiegi te mozna wykonywac¢ rutynowo, 3, 2 i tydzien przed zbiorem owocow
lub tez bezposrednio przed spodziewanym opadem deszczu, rozpoczynajac oprysk 3 tygodnie

przed zbiorem owocow.

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadu wisniowego w zaleznosci od zawarto$ci
materii organicznej w glebie

Zawartos$¢ materii organicznej (%)
Wiek sadu
0,5-1,5 1,6-2,5 | 2,6-3,5
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 15-20* 10-15% 5-10*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40%*

* dawki N w g/m? powierzchni nawozone;j
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 2. Liczby graniczne zawartosci sktadnikow w liciach wisni* (wg Klossowskiego
1972, uzupeione i zmodyfikowane przez Sadowskiego 1 in. 1990 oraz Wojcika 2021) oraz
polecane dawki sktadnikow stosowane doglebowo w owocujacym sadzie

Skladnik/dawka Zakres zawartoSci skladnika

skladnika w deficytowy niski optymalny wysoki

nawozeniu*
N (%) <1,80 1,80-2,29 2,30-2,80 >2,80
Dawka N (kg ha”) 100-120 80-100 50-80 0
P (%) <0,12 0,12-0,14 0,15-0,30 >0,30
Dawka P>0s (kg ha) 150 100 0 0
K [%] <0,70 0,70-1,19 1,20-1,80 >1,80
Dawka K>0 (kg ha') 120-140 80-120 50-80 0
Mg [%] <0,15 0,15-0,25 0,26-0,40 >0,40
Dawka MgO (kg ha) 80-100 60-80 0 0
B (mg kg) <20 20-160 >160
Dawka B (kg ha™) ] 1-2 0 0
Mn (mg kg™) <20 20-29 30-70 >70
Dawka Mn (kg ha) 15-20%** 10-14%* 0 0
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Fe (mg kg™) <30 30-49 50-150 -
Dawka Fe (kg ha™) 30-40** 20-29** 0
Zn (mg kg™) <12 12-19 20-50 -
Dawka Mn (kg ha) 8-11%* 6-7%* 0
Cu (mg kg™) - <5 5-15 -
Dawka Mn (kg ha™) SHE 0

? LiScie z ogonkami pobierane bezposrednio po zbiorze owocoéw ze Srodkowej czesci
jednorocznych przyrostow.

* Dawki sktadnikéw w przeliczeniu na powierzchni¢ nawozona.

** W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych nalezy stosowaé nawozy
chelatowe lub wykona¢ opryski Fe, Mn, Zn i/lub Cu.

Tabela 3. Nawozenie doglebowe fosforem (P) przed zalozeniem sadu oraz w trakcie jego
prowadzenia w zalezno$ci od przyswajalnosci P w glebie” (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane
przez Wojcika, 2021)

Zasobnos$¢ warstwy prochnicznej w P
niska | optymalna ‘ wysoka
Zawarto$¢ P (mg kg! s.m.)
<40 | 40-80 | >80
Nawozenie fosforem przed zatozeniem plantacji (kg P,Os ha™')?
100-150° | 50-100 | 0-50°
Nawozenie fosforem na plantacji (g P.Os m2)°
10-15 | 0 | 0

* Przyswajalno$¢ P w glebie oznaczona metoda Egnera-Riehma

2 Dawka fosforu podana na powierzchni¢ nawozong

b Zmniejszone lub zwickszone dawki fosforu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie ponizej poziomu
prochnicznego wynosi odpowiednio > 40 mg P kg'! s.m. oraz < 20 mg P kg'! s.m.

¢ Stosowa¢ nawozy zawierajace polifosforany bez konieczno$ci mieszania z gleba

Tabela 4. Nawozenie doglebowe potasem (K) przed zatozeniem sadu oraz w trakcie jego
prowadzenia w zalezno$ci od przyswajalnoéci K w glebie” oraz sktadu granulometrycznego
(Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Udzial w cze$ci ziemistej ZasobnoS$¢ warstwy prochnicznej w K
czastl;’%l;lz; v[s;:)lkosa niska optymalna wysoka
Zawarto$¢ K (mg kg s.m.)
<50 | 50-80 | > 80
20 Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji (kg K>O ha™)?
150-200 ° | 100-150° | -
Nawozenie potasem na plantacji (g K.O m?)
8-10 | 5-8 | -
Zawarto$¢ K (mg kg! s.m.)
<80 | 80-130 | >130
20-35 Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji (kg K>O ha)?
200-250 © | 150-200 © | -
Nawozenie potasem na plantacji (g K.O m?)
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10-12 | 8-10 | -
Zawarto$¢ K (mg kg! s.m.)
<130 | 130-210 | >210
35 Nawozenie potasem przed zalozeniem plantacji (kg K>O ha)?
250-300° | 200-250¢ | -
Nawozenie potasem na plantacji (g K2O m?)
12-16 | 10-12 | -

* Przyswajalno$¢ K w glebie oznaczona metodg Egnera-Richma

2Dawka potasu podana na powierzchni¢ nawozong

b Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg K kg™ s.m. oraz <30 mg K kg™!' s.m.

¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto§¢ w warstwie bezposrednio

ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >80 mg K kg'!' s.m. oraz <50 mg K kg'' s.m.

4 Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >130 mg K kg™ s.m. oraz <80 mg K kg'' s.m.

Tabela 5. Nawozenie doglebowe magnezem (Mg) przed zalozeniem sadu oraz w trakcie jego
prowadzenia w zaleznoséci od przyswajalnosci Mg w glebie” oraz sktadu granulometrycznego
(Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika, 2021)

Udzial w cz¢$ci ziemistej Zasobno$é warstwy prochnicznej w Mg
czastek gleby o .
k tymal k
wielkosci <0,02 mm (%) nuska optymalna wysoka

Zawarto$¢ Mg (mg kg! s.m.)

<30 | 30-50 | >50
Nawozenie magnezem przed zalozeniem plantacji
<20 (kg MgO ha)*®

80-100° | 60-80° | -
Nawozenie magnezem na plantacji (g MgO m™)
8-10 | 6-8 | -

Zawarto$¢ Mg (mg kg! s.m.)

<50 | 50-70 | >70

Nawozenie magnezem przed zalozeniem plantacji
(kg MgO ha!)*®

=20 100-120¢ | 80-100° | -
Nawozenie magnezem na plantacji
(g MgO m~)
10-12 | 8-10 | -

* Przyswajalno$¢ Mg w glebie oznaczona metodg Schachtschabela

* Dawka magnezu podana na powierzchni¢ nawozona

> W przypadku gdy odczyn warstwy prochnicznej jest ponizej optymalnej wartosci dla danego gatunku ro$liny,

nalezy uzy¢ wapno magnezowe w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowani.

¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki magnezu o 20% stosuje si¢, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg Mg kg™!' s.m. oraz <35 mg Mg kg™ s.m.

4 Zmniejszone lub zwickszone dawki magnezu o 20% stosuje sie, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >70 mg Mg kg! s.m. oraz <50 mg Mg kg™ s.m.
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Tabela 6. Zalecane podstawowe dawki wapna w zaleznos$ci od kategorii agronomicznej gleby
oraz ich odczynu przed posadzeniem sadu (opracowano na podstawie zalecen IUNG, 2021)

Dawka CaO (t/ha)

Odczyn gleby Kategoria agronomiczna gleby

Lekka Srednia Cigzka
3,843 3,5 5,0 6,0
4,4-4.9 2,1-3,4 4,4-5,0 5,1-6,0
5,0-5,5 0,2-1,8 2,4-4.2 3,0-4,8
5,6-6,0 - 0,4-2,0 0,8-2,5
6,1-6,3 - - 0,2-0,5

Tabela 7. Jednorazowe dawki wapna stosowanego w sadach wisniowych w zaleznosci do
aktualnego odczynu gleby oraz jej kategorii agronomiczne;j

Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby* Lekka ‘ Srednia ‘ Cigzka
Dawka (kg CaO 100 m™)
<4,5 17 20 30
4,5-5,5 10 15 20
5,6-6,0 5 8 15
6,1-6,5 - 5 10
6,6-7,0 - - 5

" Odczyn gleby w warstwie od 0 do 20-30 cm

2.7. Formowanie i ci¢cie drzew
dr Zbigniew Buler, dr Halina Morgas

Prawidtowe formowanie i cigcie drzew jest konieczne w celu uzyskania corocznych
plonéw owocoéw wysokiej jakosci. Celem cigcia jest doprowadzenie do réwnowagi migdzy
wzrostem wegetatywnym drzew a ich owocowaniem oraz utrzymanie jej przez wszystkie lata
eksploatacji sadu. Cigcie spetnia takze funkcje zabiegu formujacego ksztaltt (forme¢) korony
oraz regulujacego jej rozmiar i zaggszczenie. Drzewa z odpowiednig forma beda wygodne
w pielegnacji, skutecznie bedzie si¢ je wtedy opryskiwato 1 sprawnie zbierato z nich owoce.
Cigcie jest rowniez bardzo waznym zabiegiem fitosanitarnym. W jego trakcie usuwa si¢ pedy
porazone przez rdzne patogeny. Bezwzglednie nalezy przy tym przestrzegaé zasady, ze
wyciete (porazone) pedy sa usuwane z sadu i niszczone. Zabieg cigcia umozliwia swobodny
ruch powietrza i przenikanie promieni stonecznych w obrgbie korony drzewa. Jest to bardzo
wazne w uprawie tego gatunku — podatnego na choroby grzybowe i bakteryjne. Do infekcji
dochodzi zwtlaszcza na drzewach ostabionych przez mroz i suszg. Cigcie wykonane

niewtasciwie lub w nieodpowiednim terminie, moze zwigksza¢ podatno$¢ drzew na choroby.
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Z tego wzgledu drzewa wisni znajdujace si¢ w pelni owocowania powinny by¢ cigte
w okresie wegetacji (w drugiej potowie lipca i w sierpniu). Cigcie wéni w okresie spoczynku

jest ryzykowne 1 w Polsce nie polecane.

Ciecie po posadzeniu. Celem tego zabiegu jest przywrdcenie réwnowagi, naruszonej
przez wykopywanie drzewek ze szkotki. W czasie wykopywania ok. 2/3 korzeni pozostaje
w glebie. Biorac pod uwage, ze przecigtnie w Polsce w okresie wiosny (poczatek wegetacji)
obserwujemy niedobory wilgoci w glebie, uszkodzenie systemu korzeniowego mtodych
drzewek moze negatywnie wplyna¢ na ich kondycje. Wisnie sg szczegdlnie wrazliwe na stres
zwigzany z przesadzaniem. Cigcie po posadzeniu ma na celu m.in. zlagodzenie tej
niekorzystnej sytuacji. Z materiatem szkotkarskim nalezy obchodzi¢ si¢ bardzo ostroznie.
Korzenie wisni trzeba zabezpiecza¢ przed przesuszeniem w czasie transportu. Wiosng nalezy
przycinana¢ mtode drzewka/okulanty. Drzewka silne, z licznymi odgalezieniami bocznymi,
przeznaczone na gleby zasobne z uregulowanymi stosunkami powietrzno-wodnymi, po
posadzeniu na miejsce state nalezy przycia¢ lekko. Usuwaé trzeba tylko pedy zbedne lub
wyrastajace zbyt nisko (do 70 cm od ziemi). Pozostale mozna skroci¢ o 1/3 lub o potowe.
W przypadku wisni przeznaczonych do sadu intensywnie prowadzonego, sadzonych w duzym
zageszcezeniu, w celu uzyskania szybkiego wzrostu przewodnika, ktoéry bedzie dominujacy
nad pozostalymi pedami, nalezy wszystkie pedy boczne przyciag¢ krotko na 1-2 oczka,
pozostawiajac jedynie czopy dhugosci okoto 5-10 cm. Po takim cigciu przewodnik szybko
zdobedzie dominacje 1 utworzy gtowng o§ w koronie drzewa. Z pozostawionych czopow
wyrosnie 1-2 pedow z kazdego, lecz beda one duzo stabsze od przewodnika. Jesli posadzone
wisnie miaty pien bardzo niski, nizszy niz 70 cm, to dolne galazki trzeba wycia¢ na gladko do
tej wilasnie wysokosci. Na przetomie maja i czerwca na wierzchotku kazdego drzewa
znajdziemy w tym czasie kilka nowych pgedéw rosngcych pionowo do gory o podobnej sile
wzrostu. Potrzebny jest tylko jeden ped silnie rosnacy przedtuzajacy przewodnik. Pozostate
pedy w liczbie 2-4, wyrywamy szarpigc je energicznie w dot. Jesli z zabiegiem tym sp6znimy
si¢ do drugiej potowy czerwca, to zbedne pedy lepiej jest wycigé sekatorem na gladko.
Wiosng drugiego i trzeciego roku nie potrzeba pedow bocznych wycina¢ ani skracac.
U wierzchotka drzewa powinien by¢ jeden ped przewodnikowy. Jesli wierzchotek sktada si¢
z 2-3 pionowych pedow rosngcych obok siebie to pozostawiamy tylko jeden wycinajac

pozostate.
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Ciecie drzew rosnacych. Sita i sposoéb cigcia musza by¢ dostosowane do systemu uprawy.
Zabieg cigcia powinien wspomaga¢ utrzymanie mozliwie wysokiego poziomu corocznego
owocowania 1 wysoka jako$¢ produkowanych owocow. Wisnie nalezy cig¢ regularnie,
corocznie. W systemie uprawy tradycyjnej, gdzie drzewa sadzi si¢ w luznej rozstawie, a ich
korony rozwijaja si¢ swobodnie, cigcie sluzy utrzymaniu wlasciwego rozmiaru/wielko$ci
korony. Ponadto zadaniem cigcia jest utrzymanie odpowiedniej gestosci korony. Stuzy temu
wycinanie nadmiaru pedow, nazywane cigciem przeswietlajacym. W czwartym roku po
posadzeniu drzew, w sadach z drzewami rosngcymi w intensywnej rozstawie, rozpoczynamy
cigcie odnawiajace. Cigcie po zbiorach owocow w czwartym roku i w latach nastgpnych
wykonujemy z pozostawieniem 15-20 cm czopu. Z czopu wyrosng miode pedy, ktore
stopniowo zastgpig wyciete gatezie. Rozpoczynajac ciecie nalezy zwroci¢ uwage, czy jest
odpowiednia odlegtos¢ (okoto 70 cm) od ziemi do najnizszych gatezi. Najstarsze galezie
zazwyczaj poktadaja si¢ na ziemi. Jedng lub dwie nalezy wycia¢ na czop. Z pozostalych
nalezy usuna¢ pedy, ktore zwisaja az do ziemi. Wyzej w koronie znajduja si¢ gatezie, ktore sg
najgrubsze lub wychodza na migdzyrzedzie przeszkadzajac w przejezdzie ciagnika. Srednio
na drzewie bedzie ich 3-4 do wycigcia na czop, czyli do odnowienia. Po wycieciu tych gatezi
nalezy usuna¢ z korony takze pgdy mniej wartoSciowe, nagie, bez pakow 1 lisci, zwisajace,
poktadajace si¢ na sobie. Specyficznego cigcia, polegajacego na skracaniu pedow, wymaga
wisnia odmiany ‘Lutéwka’. Forma korony i rozstawa sadzenia drzew muszga zapewnic liSciom
1 rosngcym owocom wilasciwe nastonecznienie przez caly sezon. Struktura korony musi by¢
silna, a katy odgatezien konarow bocznych musza by¢ szerokie. Zabiegi formujace nalezy
prowadzi¢ w pierwszych 3-4 latach zycia drzew. System sadzenia drzew powinien
wspomaga¢ producenta w ograniczaniu koniecznosci stosowania herbicydow. Umozliwia to
sadzenie drzew w jednym rzg¢dzie. Najkorzystniejszym jest uktad rzedow poinoc — potudnie

zapewniajace optymalne nastonecznienie drzew.

Terminy ciecia drzew. Najlepszym terminem ci¢cia mlodych drzewek wisni, w okresie
ich formowania (do 3-4 roku po posadzeniu) jest okres poéznowiosenny (druga polowa
kwietnia). Drzewa juz uformowane powinny by¢ ciete w okresie letnim, po zebraniu owocow.
Po wykonaniu cigcia latem korony drzew beda obficie nastonecznione az do jesieni i dzieki
temu zawiaza duzo pakéw kwiatowych na rok nastgpny. Paki beda dobrze wyksztalcone co
korzystnie wptynie na wielkos¢ owocow. Poza tym drewno drzew pestkowych jest bardziej

podatne na choroby grzybowe i bakteryjne niz drewno gatunkéw ziarnkowych. Zarodniki
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tych choréb przenikaja do kory i drewna takze przez rany po wykonanym cigciu.
Niebezpieczenstwo infekceji jest duzo mniejsze podczas cigcia drzew latem, gdy pogoda jest
stoneczna 1 sucha. Ze wzglgdu na dobre nastonecznienie i ograniczenie rozwoju chorob

uformowane korony wisni powinny by¢ ciete latem.

Inne metody regulowania wzrostu i owocowania drzew. Kazdy zabieg, inny niz cigcie,
wplywajacy na intensywno$¢ wzrostu lub poziom owocowania, jest zabiegiem regulujagcym.
Mozna do nich zaliczy¢ formowanie szerokich katow odgatezien i odginanie pedéw do
potozenia poziomego, jak réwniez stosowanie bioregulatoréw i1 innych srodkow chemicznych,
dopuszczonych prawem do uzycia w produkcji owocoOw w Polsce. Preparaty te powinny by¢
stosowane W razie rzeczywiste] potrzeby, zgodnie ze wskazaniami producenta

umieszczonymi na etykiecie.

Przerzedzanie kwiatéw/zawigzkéw. Wisnie nie wykazujg tendencji do drobnienia

owocow. W ich przypadku nie stosuje si¢ przerzedzania zawigzkow.
2.8. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowana ochrone
dr Elzbieta Rozpara, prof. 10, mgr Agnieszka Glowacka

Wybo6r odmiany wisni do integrowanej produkcji zalezy przede wszystkim od tego czy
owoce s3 przeznaczone na rynek owocow §wiezych, do przetworstwa, czy do zamrazalnictwa.

Podstawowa odmiang w polskich sadach jest ‘Lutowka’. Jest ona najlepiej dostosowana do
warunkow klimatycznych naszego kraju. Jest samoptodna, nie wymaga obcego zapylenia. Jej
drzewa rzadko przemarzaja, a kwiaty, dzieki péznej porze kwitnienia, najczesciej unikaja
wiosennych przymrozkéw. Dzigki temu ‘butéwka’, przy starannej, integrowanej ochronie
drzew przed chorobami i szkodnikami jest prawie niezawodna w owocowaniu. Drzewa s3
stosunkowo mato podatne na raka bakteryjnego i, w porownaniu z innymi wisniami, znacznie
mniej podatne na brunatng zgnilizng drzew pestkowych. Z tego tez wzgledu owoce ‘Lutéwki’
stanowig w naszym kraju blisko 80% wszystkich wisni, jakie trafiaja na rynek. Sa one
przeznaczane gldwnie dla przetworstwa, ale przy braku owocow typowo deserowych, stuza
réwniez do bezposredniego spozycia. Owoce ‘Lutowki’ zbiera si¢ w Polsce najczesciej od
konca lipca do konca pierwszej dekady sierpnia cho¢ w lata ciepte dojrzewaja wczesnie;.
Duzy udzial w uprawie tylko jednej odmiany ma swojg zalete. Jest nig mozliwos¢ tatwego

zorganizowania skupu duzej masy jednolitego surowca na potrzeby zaréwno krajowego, jak
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1 zagranicznego odbiorcy, w tym przypadku dla przetworstwa i zamrazalnictwa. Dzigki
duzym nasadzeniom drzew ‘butowki’, Polska jest najwigkszym dostawca wisni do
przetworstwa na europejskie rynki. Minusem duzej podazy surowca w jednym czasie jest
uzyskiwanie niskiej 1 nicoptacalnej ceny przez producenta. Ponadto ‘Lutowka’ jest odmiang
péznej pory dojrzewania 1 w zwigzku z tym zanim w Polsce dojrzeja jej owoce czgs¢
importerdw zdazy zaopatrzy¢ si¢ w wisnie w innych krajach, np. w Serbii lub na Wegrzech,
gdzie ze wzgledu na cieplejszy klimat wisnie dojrzewaja znacznie wczesniej. Ponadto
w uprawie w tych krajach dominuja odmiany o wczeséniejszej niz ‘Lutéwka‘ porze
dojrzewania. Z tego powodu polscy producenci uzyskuja za swoje owoce zbyt niska cene lub
nie maja na nie odbiorcy.

Dla poprawy optacalnosci uprawy wisni nalezy zdywersyfikowa¢ zarowno dobor odmian,
jak 1 kierunki wykorzystania owocow wisni. Jednym z waznych, ale nie docenianym
dotychczas w Polsce kierunkdw wykorzystania owocoOw wisni jest ich spozycie w stanie
$wiezym, nie przetworzonym. Swieze wisnie sa bogatym zroédlem bioflawonu — jednego
z najskuteczniejszych przeciwutleniaczy. Zawieraja takze znaczace ilo$ci witamin 1 mineralow.
Sa bogate w pierwiastki wzmacniajace serce, system nerwowy i 0g6Ilng odpornos¢ organizmu,
a mianowicie: potas, wapn i magnez. Wisnie maja dzialanie przeciwzapalne, a ponadto
korzystnie wptywaja na procesy trawienne, w tym na perystaltyke jelit. Sa to tylko niektore
z zalet owocOw wisni.

Wisnie deserowe uprawiajg gtownie Wegrzy. Oni réwniez eksportujg je na europejskie
rynki. Polskim producentom nie bedzie tatwo konkurowaé¢ z wisniami wegierskimi
w Europie, ale warto podja¢ taka produkcje, chocby na potrzeby krajowych konsumentow.
Z grupy wisni wezesnych jako deserowe mozna poleci¢ odmiany: ‘Czudo Wisznia’, ‘Sabina’,
‘Turgieniewka’, ‘Debreceni Botermo’ (tabela 8). Z wisni, ktére moga by¢ zagospodarowane
jako deserowe i1 przetworcze wymieni¢ nalezy odmiany: ‘Granda’, ‘Pandy 103°, ‘Groniasta
z Ujfehertoi’, ‘Nefris’, a jako przetworcze: ‘Oblacinska’, ‘Morina’ i ‘Turmalin’ (‘Coralin’)

(tabela 8).

Tabela 8. Krotka charakterystyka odmian wisni

. Czerwien Podatno$¢ odmiany na:
. Termin Masa y 1
Odmiana Wzrost doi . skorki Zapylacz
ojrzewania | owocu
drzewa oWochw* [e] owocu raka monilioze drobna
& bakteryjnego plamistos¢
Czudo Wisznia** bardzo -35 7,5- ciemna brak mata mata mata
silny 8,5 danych
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Debreceni Botermo | $rednio -14 5,5- ciemna Neftis, mata $rednia mata

silny/silny 6,5 Koral
Ekowis silny -10 6-7 ciemna w trakcie mata Srednia mata
badan
Galena silny -26 6-6,5 | jasna w trakcie mata mata mata
badan
Granda $rednio -24 5-6,5 | bardzo Nefis, $rednia $rednia $rednia
silny ciemna Lucyna
Wanda
Groniasta z silny -14 5-6,5 | ciemna Kelleris mata Srednia mata
Ujfehertoi 16, Neftis,
Koral
Kelleris 16 $rednio -14 4,5-5 | bardzo S $rednia $rednia $rednia
silny ciemna
Lutowka staby k.VIl/pocz. 5,0- ciemna S mata mata b. duza
VI 6,5
Lucyna silny -14 5-5,5 ciemna S mata $rednia mata
Morina ** staby -10 4,5- | bardzo S mata mata mata
5,0 ciemna
Nana $rednio -10 5-6 jasna Kelleris mata mata mata
silny 16, Neftis,
Koral
Nefris srednio -10 6-7 bardzo S duza $rednia $rednia
silny ciemna
Northstar staby -18 4,5-5 | ciemna S mata duza mata
Oblacinska** staby -7 4-5 bardzo S mata Srednia mata
ciemna
Pandy 103 bardzo -16 6-7 ciemna Kelleris mata $rednia mata
silny 16, Neftis,
Koral
Sabina $rednio -28 5-6 ciemna S mata mata mata
silny
Turgieniewka** srednio -24 6-7 bardzo S mata mata $rednia
silny ciemna
Turmalin $rednio -7 5,5-6 | bardzo S mata mata mata
(Coralin)** silny ciemna
Wanda silny -20 4,5-5 | bardzo S duza mata $rednia
ciemna

* liczba dni przed odmiang ‘Lutowka’
** odmiany spoza Rejestru
S — odmiana samoptodna

III. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA

dr hab. Jerzy Lisek, prof. 10

3.1. Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespdt dziatan utrzymujacych chwasty na niskim
poziomie, ktory pozwala na dobry rozwo6j i plonowanie roslin uprawnych. Zagrozenia

powodowane przez chwasty wynikaja z konkurencji o wodg, substancje pokarmowe i $wiatlo;
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niekorzystnego oddziatywania chemicznego (allelopatii); zwigkszenia strat powodowanych
przez przymrozki wiosenne i gryzonie; pogorszenia warunkow fitosanitarnych co sprzyja
rozwojowi chorob grzybowych oraz szkodnikéw (przedziorkow, mszyc, drutowcoéw).
U drzew, jako roslin wieloletnich, obserwuje si¢ przeniesienie efektu szkodliwosci chwastow
na nastgpny sezon wegetacyjny. Chwasty pelnia tez pozyteczne funkcje okreslane mianem
ustug ekosystemowych ($rodowiskowych). Dlatego powinny by¢ zwalczane przede
wszystkim w okresie duzej szkodliwo$ci 1 po wytworzeniu bujnego porostu. Pielegnacja
gleby 1 regulowanie zachwaszczenia sg ze sobg $cisle powigzane 1 wymagaja wspolnego
programu dziatan. Integrowana ochrona zaktada taczenie metod regulowania zachwaszczenia,
najczesciej takich jak: aplikacja herbicydéw, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci,
utrzymanie ro$lin okrywowych oraz $cidtkowanie gleby. Integrowanie odbywa si¢
wspotrzednie (murawa w miedzyrzedziach 1 pasy herbicydowe pod koronami drzew),
w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie r6znych metod) oraz uzupetniajaco (np. pielenie

lub stosowanie herbicydow w $cidtkach).

3.2. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola obejmuje: wybor dobrego przedplonu (zboza, rzepak,
gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula, fasola, groch, marchew),
terminowe 1 wlasciwie wykonywanie zabiegow uprawowych, chemiczne niszczenie
ucigzliwych 1 gleboko korzenigcych sie chwastow trwatych oraz nawozenie organiczne lub
uzycie biostymulatorow biosfery gleby, ktére uaktywniaja procesy mikrobiologiczne,
prowadzace do inaktywacji (pasozytowania) nasion chwastéw. Uprawa z gleboszowaniem,
ktora prowokuje do rozwoju gleboko korzenigce si¢ chwasty, np. skrzyp polny, powoj polny,
powinna by¢ uzupeilniona stosowaniem uktadowych herbicydow dolistnych, najczesciej
glifosatu oraz $rodkow zaliczanych do pochodnych kwasow karboksylowych, o dziataniu
zblizonym do auksyn: MCPA 1 fluroksypyr. Wymienione herbicydy dolistne powinno si¢
stosowa¢ od potowy maja do pazdziernika, na zielone chwasty o wysoko$ci nie mniejszej niz
10-15 cm, unikajac opryskiwania kwitngcych ros$lin. Jesli $rednia dobowa temperatura
powietrza po zabiegu wynosi minimum 12-15°C, to drzewka mozna bezpiecznie sadzi¢ po
uptywie 3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem 1 5-6 tygodni od opryskiwania
odpowiednikami auksyn. Chtody wydluzaja okres rozktadu herbicydow. Glifosat moze by¢
stosowany na zielone chwasty p6zna jesienig (w listopadzie), jesli temperatura podczas
zabiegu bedzie wyzsza od 0°C.
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3.3. Stosowanie herbicydow w sadzie

Drzewa pestkowe sg wrazliwe na konkurencj¢ chwastow wiosng 1 latem, od kwietnia do
wrze$nia. W okresie tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest opryskiwanie herbicydami,
jesli pokrycie gleby chwastami osiggnie 30-50% w miodym sadzie oraz begdzie wyzsze niz
50% w starszym, przynajmniej kilkuletnim sadzie, a wysokos$¢ chwastow osiagnie 10-15 cm.
Starannego odchwaszczania wymagaja drzewa mtode, ktore posiadaja relatywnie stabo
rozwinigty system korzeniowy i sg wrazliwe na konkurencj¢ chwastow oraz sa zagrozone
przez gryzonie.

Uzycie herbicydow powinno odbywaé si¢ z zachowaniem rotacji $§rodkéw o réznym
mechanizmie dziatania, zgodnie z ich aktualng etykieta 1 powinno by¢ ewidencjonowane.
Aktualne informacje dotyczace stosowania herbicydow mozna znalez¢ na stronach MRiRW
(zakladka: etykiety-instrukcje stosowania §rodkéw ochrony roslin, internetowa wyszukiwarka
srodkow ochrony ro$lin) lub w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Roslin
Sadowniczych. Niedostateczna rotacja lub jej brak, prowadza do kompensacji zachwaszczenia
(wzrostu liczebnosci chwastow z naturalng odpornoscia lub stabo zwalczanych), selekcji
odpornych form chwastéw, gromadzenia pozostatosci w $rodowisku i owocach oraz
postepujacej fitotoksycznosci dla roslin uprawnych. Herbicydy doglebowe (o dziataniu
nastepczym) powinny by¢ stosowane na wilgotng i1 czysta glebe, niektore takze na chwasty
we wczesnych fazach rozwojowych, najlepiej w okresie chtodéw — wiosng lub jesienia.
Herbicydy doglebowe sa szczegolnie przydatne w mlodych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciagu
roku, zapewniajg dlugotrwata kontrol¢ zachwaszczenia i ograniczajg uzycie nieselektywnych
herbicydéw dolistnych, ktéore moga powodowaé uszkodzenia drzew. Herbicydy dolistne
roznia si¢ zakresem dziatania. Srodki nieselektywne (np. glifosat) maja szerokie spektrum
zwalczanych chwastow i uszkadzaja drzewa po opryskaniu ich zielonych czesci. Srodki
selektywne cechuje wybidrcze dzialanie. Jesli chemiczna ochrona przed chwastami jest
prowadzona tylko $rodkami dolistnymi, to w ciggu roku w sadzie wykonuje si¢ 2-4 zabiegi,
najczesciej na przetomie kwietnia i maja, w czerwcu, lipcu oraz w sierpniu lub wrzes$niu.
Stosowanie herbicydow z adiuwantami (wspomagaczami) oraz mieszanek herbicydowych
pozwala na obnizenie dawek $rodkow chwastobojczych oraz poprawia ich skutecznosc.
Herbicydy nalezy stosowac systematycznie, wylacznie pod koronami drzew, w tzw. pasach
herbicydowych o szeroko$ci 0,6-2 m. Zalecana dawka herbicydu odnosi si¢ do realnie

opryskiwanej, a nie do catkowitej powierzchni sadu. Pomimo praktycznych zalet herbicydow,
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nalezy pamigtac ze dzialaja one niekorzystnie na srodowisko i stanowig ryzyko zdrowotne dla

cztowieka. Dlatego nalezy je stosowa¢ odpowiedzialnie i tylko wtedy, gdy jest to niezbedne.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje o dopuszczeniu srodkow do obrotu.

3.4. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Wdrozenie $cidtkowania, uprawy gleby i roslin okrywowych pod koronami drzew jest
trudniejsze 1 bardziej kosztowne niz stosowanie herbicydéw. Czarny ugdér z mechaniczng
uprawg gleby jest wdrazany przede wszystkim w miedzyrzedziach nowo zaktadanych
1 mtodych sadéw. Zabiegi sa wykonywane takimi narzedziami, jak: kultywatory, brony,
glebogryzarki lub agregaty uprawowe. Czarny ugér moze by¢ utrzymywany przez caty sezon
lub taczony z siewem roslin okrywowych. Uprawa gleby pod koronami drzew daje si¢
zmechanizowa¢ za pomocg specjalistycznych sadowniczych pielnikéw, takze typu
glebogryzarka, z bocznymi, uchylnymi sekcjami roboczymi. Glebogryzarki sg mato skuteczne
w zwalczaniu wieloletnich, gteboko korzenigcych si¢ i roztogowych chwastow, np. perzu
wlasciwego. Gleba powinna by¢ uprawiana jak najptycej, aby ograniczy¢ niszczenie korzeni
drzew, a liczba zabiegdw nie powinna przekraczac¢ 4-6 w sezonie, z ktorych ostatni wykonuje
si¢ nie pozniej niz w sierpniu. Glebogryzarki z aktywnymi, obrotowymi nozami niszczg
strukturg gleby 1 nalezy je zastgpowac tzw. pielnikami pasywnymi z nozami podcinajgcymi,
z¢bami lub dyskami.

Rosliny okrywowe, najczg¢éciej murawy z wieloletnich traw takowych — kostrzewy
czerwone] (formy kepkowe 1 roztogowe), wiechliny tgkowej oraz zycicy trwalej (rajgrasu
angielskiego), sg optymalnym sposobem utrzymania mi¢dzyrzedzi w sadzie. Trawy wysiewa
si¢ najczesciej w trzecim roku od posadzenia drzew (na terenach pogorkowatych i na zyznych
glebach mozna to robi¢ juz w nowo sadzonych sadach) i kosi po osiggnigciu 15 cm
wysokosci, przecietnie 6-8 razy w sezonie. Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie
miedzyrzedzi, ale podobnie jak murawa z siewu, musi by¢ ono czesto koszone. Szerokos¢
pasa wolnego od statego zadarnienia wynosi najczesciej 1,5-2,0 m.

W ramach integrowanego regulowania zachwaszczenia mozna wdraza¢ kompleksowe

technologie pielegnacji gleby, okreslane jako ,,sandwich” lub kanapka. W ramach tego
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https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

systemu, posrodku rzgdu drzew pozostawia si¢ nieuprawiany pas roslinnosci zielnej
o szerokos$ci 30-50 cm. W sadach ekologicznych jest on pokryty roslinami okrywowymi lub
koszony. W sadzie z integrowang ochrong dopuszcza si¢ tam sporadyczne uzycie herbicydow.
Po obydwu stronach strefy srodkowej pozostawia si¢ pas gleby o szerokosci 60-90 cm, ptytko
uprawiany kilka razy w roku przy uzyciu narzedzi pasywnych. Posrodku miedzyrzedzi
utrzymywana jest murawa.

Do redukcji zachwaszczenia w sadach wykorzystywane sg $ciotki syntetyczne — czarna
folia polietylenowa, czarna witoknina polipropylenowa 1 poliakrylowa oraz $ciotki
pochodzenia naturalnego — stoma zbozowa i rzepakowa (uwaga na gryzonie), trociny, zr¢bki
roslinne, kora drzewna, obornik, wegiel brunatny, kompost, wytloki owocowe oraz odpadki
wildkiennicze. Folia 1 wiokniny s3 wykladane najczesciej w nowo zaktadanych sadach,
a $ciotki pochodzenia naturalnego wiosng, po usuni¢ciu chwastow. Przed uzyciem $ciotek
organicznych bogatych w celuloze (kory, trocin, stomy, zrebkéw) nalezy przeprowadzié
nawozenie azotowe, dostarczajac do gleby 20-40 kg/ha N w czystym skladniku. Zywotno$¢
sciotek syntetycznych wynosi kilka lat, po czym wymagaja one utylizacji (zbierania

1 przetwarzania lub spalania w spalarniach).

Fot. 1. Jasnota purpurowa

IV. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB WISNI
dr Agata Broniarek-Niemiec, dr hab. Mirostawa Cieslinska, prof. 10

4.1. Wprowadzenie
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Wisnie przez caly okres uprawy sa narazone na dziatanie czynnikdéw infekcyjnych
powodujacych choroby grzybowe, bakteryjne i wirusowe. Do zakazen moze dochodzi¢ juz
w szkotkach drzew, skad choroby przenoszone sg do sadow. Rosliny mogg by¢ porazane
przez grzyby, bakterie 1 wirusy od wczesnej wiosny az do jesieni, a choroby przez nie
powodowane mogg by¢ przyczyna znaczacych strat. Ograniczanie sprawcoéw chorob jest wigc

niezbednym dziataniem w procesie uprawy wisni.

4.2. Najwazniejsze choroby wisni

Najwazniejszymi chorobami wisni w Polsce s3: drobna plamisto$¢ lisci drzew pestkowych,
gorzka zgnilizna wiéni, brunatna zgnilizna drzew pestkowych, srebrzysto$¢ lisci drzew
owocowych, leukostomoza drzew pestkowych i rak bakteryjny drzew owocowych. Mniejsze
znaczenie gospodarcze maj3: guzowatos¢ korzeni, wertycylioza drzew 1 krzewow
owocowych, nekrotyczna pierscieniowa plamisto$¢ drzew pestkowych czy zoéitaczka wisni
(tabela 9). Powodujace je agrofagi zimuja na porazonych organach ro$linnych, a wigc na
pedach, pniach, liciach i owocach, a w przypadku wertycyliozy i guzowatosci korzeni —
w glebie. Zrédlem infekcji moga by¢ takze stare zaniedbane sady, skad czynniki infekcyjne
przenoszone s3 za posrednictwem wiatru lub narzedzi na nowe uprawy. Bardzo wazna jest tez
zdrowotno$¢ materiatu nasadzeniowego. Drzewa powinny pochodzi¢ z kwalifikowanych
szkotek 1 by¢ wolne zwlaszeza od chordb wirusowych i guzowatosci korzeni. Szkodliwos¢
1 nasilenie poszczegdlnych choréb w uprawie wisni jest zroznicowane i uzaleznione w duzym
stopniu od warunkow atmosferycznych (tabela 10). W integrowanej ochronie roslin bardzo
wazna jest umiej¢tnos¢ rozpoznania chorob, mig¢dzy innymi na podstawie ich objawow
(tabela 11). Istotna jest rowniez znajomos$¢ biologii patogendéw, ich cykli rozwojowych
1zrodet zagrozen. Wiedza ta pozwala na zintegrowane zwalczanie choréb wszystkimi

dostgpnymi metodami, m.in. agrotechniczng, hodowlang i chemiczng.

Tabela 9. Znaczenie gospodarcze wybranych choréb wisni w Polsce

Choroba Sprawca Znaczenie
Brunatna zgnilizna drzew Monilinia laxa i Monilinia fructigena ot
pestkowych
Drobna plamistosc¢ lisci drzew Blumeriella jaapii +++
pestkowych
Gorzka zgnilizna wisni Glomerella cingulata +++
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Guzowato$¢ korzeni Agrobacterium tumefaciens ++
Leukostomoza drzew pestkowych | Leucostoma cincta, Leucostoma persooni ++
Nekrotyczna pierscieniowa wirus nekrotycznej pier§cieniowej ++
plamisto$¢ drzew pestkowych plamistosci drzew pestkowych (Prunus
necrotic ringspot virus, PNRSV)
Rak bakteryjny drzew owocowych | Pseudomonas syringae pv. syringae ++
Srebrzystos¢ lisci drzew Chondrostereum purpureum ++
owocowych
Wertycylioza drzew i krzewow Verticilium dahliae ++
owocowych
Zbltaczka wisni wirus kartowatosci sliwy (Prune dwarf virus, ++
PDV)
+ mate, wystepuje rzadko, na ogét w matym nasileniu
++ $rednie, wystepuje czesto, w réznym nasileniu
+++ duze, wystepuje bardzo czgsto, w duzym nasileniu
Tabela 10. Warunki sprzyjajace rozwojowi choréb oraz zrodta infekcji
Sprzyjajace warunki
. optymalna
Choroba Zrédlo infekeji PLy wilgotnos§¢
temperatura ; .
srodowiska
[°C]
Brunatna zgnilizna drzew porazone pedy i porazone, 15-25 wysoka
pestkowych zaschniete owoce — mumie,
zarodniki konidialne
Drobna plamistosé¢ lici drzew | opadte porazone liscie, 16-20 opady
pestkowych zarodniki workowe
Gorzka zgnilizna wiSni porazone, zaschniete owoce 20-25 wysoka
— mumie, zarodniki
konidialne
Guzowatos$¢ korzeni zakazona gleba, bakterie 22-28 wysoka
Leukostomoza drzew nekr(?zy 1 rany  na -8 wysoka
pestkowych porazonych galeziach,
zarodniki  konidialne i
workowe
Nekrotyczna pierscieniowa porazone drzewa, pytek 15-25 wysoka
plamisto$¢ drzew pestkowych
Rak bakteryjny drzew rany na galeziach i 15-17 wysoka
owocowych konarach, bakterie
Srebrzystos¢ lisci drzew porazone zamierajace lub 10-21 wysoka
owocowych zamarle pnie lub konary z
owocnikami grzyba,
zarodniki podstawkowe
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Wertycylioza drzew i krzewow | zakazona gleba z 15-25 wysoka
owocowych mikrosklerocjami, z
ktérych rozwija si¢
zarodnikujgca grzybnia
Zéltaczka wisni porazone drzewa, pytek 10-16 srednia
Tabela 11. Objawy najwazniejszych chordb wisni
Choroba Objawy choroby Szkodliwo$¢

Brunatna zgnilizna
drzew pestkowych

Najbardziej charakterystycznym objawem choroby
na wisniach sg brunatniejgce 1 zamierajgce kwiaty,
pozostajace na drzewie przez dlugi czas. Z
porazonych kwiatow grzyb przerasta do pedow,
powodujac ich zamieranie. Objawom tym
towarzyszg charakterystyczne gumowate wycieki.
Czasami, w okresie dojrzewania, zakazeniu ulegaja
takze owoce, glownie uszkodzone. Masowe gnicie
owocOw wystepuje zwlaszcza w okresach opadow,
gdy owoce pekaja. Na gnijacych owocach
pojawiajg si¢ szare (M. laxa) lub zo6ttobrunatne (M.
fructigena), brodawkowate, sporodochia z licznymi
zarodnikami konidialnymi. Porazone owoce ulegaja
mumifikacji 1 pozostaja na drzewie do przyszlego
roku.

W sadach wisniowych
najwicksze szkody
choroba wyrzadza na
pedach. W lata silnych

infekcji moze
powodowa¢ zamieranie
wigkszosci pedow, a

nawet calych drzew.

Drobna plamistos¢
lisci drzew
pestkowych

Pierwsze objawy choroby w postaci nielicznych,
najpierw  bladozielonych, potem  brunatno-
czerwonych plamek pojawiajg si¢ na lisciach juz w
koncu maja. Na dolnej stronie liSci, w miejscu
plam, powstajag male wzniesienia, z widocznymi
biato-kremowymi skupieniami zarodnikow
konidialnych. Zarodniki te stanowig zrodto infekcji
wtornych, w wyniku ktorych nasilenie objawow
moze gwaltownie wzrasta¢. Plamy wystepuja
zwykle najliczniej na obrzezach lisci 1 mogg zlewac
si¢ w wicksze skupienia. Porazone liscie zotkng i
opadajg z drzew. Calkowita defoliacja moze
wystapi€ juz przed zbiorem.

Wecezesna defoliacja
powoduje zaktocenia w
dojrzewaniu  owocow,
ktore nie wybarwiajg si¢
i traca warto$¢
handlows. Ponadto
wczesna defoliacja
powoduje stabe
zawigzywanie  pakow
kwiatowych co skutkuje
zmniejszeniem

plonowania oraz

wzrostem  wrazliwo$ci
drzew na przemarzanie.

Gorzka zgnilizna
wisni

Porazeniu ulegaja owoce w rdéznym stadium ich
rozwoju, ale najbardziej podatne sg one w fazie
dojrzewania. W wyniku infekcji na owocach
powstaja gnilne, zapadajace si¢ plamy, na ktorych
w okresie wilgotnej pogody pojawiajg si¢
pomaranczowo-kremowe  skupienia zarodnikow
konidialnych, stanowigcych  zrodto  infekcji
wtornych. Porazone owoce najczesciej zasychajg i
pozostaja na drzewie w postaci mumii, stanowiac
zrodlo infekcji w nastegpnym sezonie. Choroba

W sprzyjajacych
procesom chorobowym
warunkach choroba
moze powodowac
znaczne straty w plonie.
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moze mie¢ takze przebieg utajony, bez widocznych
objawow w sadzie, a objawy powstaja dopiero
podczas transportu i przechowywania owocow.

Guzowato$¢ korzeni

Objawy choroby w postaci roznej wielkoSci
guzowatych naro$§li s3 widoczne na korzeniach
gléwnych 1 bocznych oraz na szyjce korzeniowej.
Zaleznie od miejsca powstania guzy moga miec
wymiary od kilku milimetrow do kilkunastu
centymetrow. Na mlodych korzeniach guzy sa
owalne, gladkie, jasnobrunatne i poczatkowo
migkkie. Natomiast na szyjce korzeniowej i na
korzeniu glownym sa duze, ciemne, nieregularne,
powierzchnia ich jest popgkana, chropowata i sg
zawsze twarde.

Choroba jest
szczegdlnie grozna w
produkcji szkotkarskiej,
ale takze
spowodowaé szkody w
mlodym sadzie. Drzewa

moze

z silnie  porazonym
systemem korzeniowym
rosng stabo, a w
skrajnych przypadkach

moga zamierac.

Leukostomoza Choroba objawia si¢ wigdnigeciem lisci, nekrozami .
p ) b ; hani todveh pedbw i satezi Rozwoj nekroz
rzew pestkowyc na korze oraz zasychaniem mtodyc .pQ .ow 1 galezi, prowadzi do zamierania

a nawet calych drzew. Na zamierajacej korze ,

) konarow a nawet catych

tworza si¢ masowo drobne brodawkowate, drzew

ciemnoszare wzniesienia — piknidia grzyba, z '

ktorych przy wilgotnej pogodzie wydobywajg si¢

sluzowate, czerwone do zoéltawych, spiralne nitki z

zarodnikami  konidialnymi. Na  porazonych

organach widoczne s3 gumowate wycieki, a drewno

na przekroju ma siny kolor.
Nekrotyczna Objawy choroby zaleza od szczepu wirusa i | Wirus powoduje
pier§cieniowa podatno$ci odmiany. Niektore szczepy nie | zahamowanie Wwzrostu
plamisto$¢ drzew wywotuja widocznych szkod w sadzie, wigkszo$¢ | drzew, zamieranie
pestkowych jednak powoduje objawy na lisciach, kwiatach, | pakow, straty w plonie

owocach 1 pedach. Wiele pakéw wisni zamiera,
kwiatostany sg zdeformowane, a szyputki owocow
skrocone. Wiosng, na lisSciach pojawiaja si¢
chlorotyczne plamy Iub pierScienie, ktore nastepnie
ulegaja nekrozie i wykruszaja si¢ pozostawiajac
nieregularne dziurki. Charakterystycznym objawem
wywoltywanym  przez
szczepOw wirusa (tzw. szczep szteklenberski) jest

jeden z wirulentnych
wyrastanie grzebieniastych wyrostkdw (enacji) na
spodniej stronie blaszki lisciowej. Chore drzewa
ogatacajg si¢, zawigzuja mato pakow
kwiatowych 1 stabo owocuja. W pierwszych latach

wisni

owocowania (okres szoku) plon z drzew chorych
jest znacznie nizszy, a w przypadku porazenia przez
szczep szteklenberski straty w plonie owocow
sicgaja nawet 90%. Po kilku latach choroba
przechodzi w fazg chroniczng, w czasie ktorej plon
owocow jest tylko nieco nizszy, niz ze zdrowych
drzew. Owoce sa jednak drobne, mniej smaczne, a

o 20-60%, drobnienie
owocOw 1 opodznienie
ich dojrzewania.

Zwigksza si¢ podatnos¢
chorych drzew na mréz
i choroby.
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drzewa s3 wrazliwe na przemarzanie i latwiej
ulegaja infekcjom powodowanym przez grzyby
patogeniczne.

Rak bakteryjny
drzew owocowych

Pierwsze objawy choroby mozna zaobserwowac na
przedwio$niu. Porazone paki nabrzmiewaja, ale nie
rozwijaja si¢, lecz zamierajg i pozostajg zaschnigte
na pedach. Wiosng porazane sg kwiaty, ktore
czerniejy, kurcza si¢ 1 zamierajg, pozostajac przez
pewien czas na drzewach. Objawy choroby moga
rowniez wystepowac na lisSciach i owocach. Na
liSciach wystepuja brunatne, nekrotyczne plamy o
bardziej lub mniej regularnym ksztalcie, zwykle
otoczone obwodkg. Nekrotyczna tkanka z czasem
wykrusza si¢ powodujac dziurkowatos¢ lisci. Na
owocach tworzg si¢ poczatkowo uwodnione plamy,
ktoére potem brunatnieja, czerniejg i zapadaja sig.
Porazone owoce s3g znieksztalcone i tracg warto$¢
handlowsg. Jednak dla drzew najbardziej grozne sa
infekcje organow zdrewniatych, na ktorych tworza
si¢ rozleglte nekrozy i Czgsto
towarzyszg im gumowate wycieki. Ze wzgledu na
podobienstwo

zrakowacenia.

objawow powodowanych przez
rézne czynniki biotyczne i abiotyczne trudno jest
okreslic ich pierwotnego sprawce¢ bez analizy
laboratoryjne;j.

Zrakowacenia moga
by¢ przyczyna
zamierania porazonych
galezi, a nawet catych
drzew.

Srebrzystosé lisci
drzew owocowych

Charakterystyczne srebrzenie liSci jest objawem
wtornym, bedacym efektem dziatania toksyn
grzyba. Srebrzenie moze obejmowac liScie calej

korony lub tylko pojedynczych gatezi. Inne objawy

choroby to: sinienie i brunatnienie drewna,
papierowato$¢ 1 tuszczenie si¢ kory, nagle
obumieranie konarow 1 galezi oraz glebokie

zgorzele. Natomiast typowa etiologiczng oznaka
choroby
grzyba na konarach i pniach porazonych drzew.
Owocniki te sg plaskie, podlkoliste o falistych
brzegach, szarawo-biale od gory i jasno- lub
fioletowopurpurowe od dotu.
choroby sprzyjaja mrozne zimy.

sg dachowkowato ulozone owocniki

Wystepowaniu

Porazone drzewa stabiej

plonuja,  poczatkowo
dochodzi do
obumierania

pojedynczych gatezi i
konarow, a nastepnie
catkowitego zamierania
drzew.

Wertycylioza drzew
1 krzewow
owocowych

Jednym z bezposrednio widocznych objawow
choroby jest stopniowe lub gwaltowne wigdnigcie
lisci, na ktérych z czasem tworza si¢ zotte plamy.
Nastepnie liscie brunatniejg i opadajg. Wiedng i
zamieraja réwniez poszczegdlne konary lub cale
drzewa. Wiednigcie jest obserwowane zwlaszcza
podczas suchej i upalnej pogody, kiedy uszkodzone

W  miodych sadach
choroba moze
powodowaé zamieranie
catych drzew.
Natomiast starsze
drzewa maja
zahamowany wzrost i sg
nieproduktywne.
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wigzki naczyniowe nie s3 w stanie dostarczy¢
odpowiedniej ilosci wody. Grzyb rozwija si¢ w
drewnie, powodujac jego brazowe
zabarwienie, widoczne na przekroju porzecznym
zamierajacych gatezi.

ciemno

7Zo6ttaczka wisni

Objawy choroby sa najlepiej widoczne na
przetomie maja i czerwca, okoto 3-4 tygodnie po
kwitnieniu. Nizsze temperatury powietrza sprzyjaja
ich rozwojowi, za$ podczas upatéw objawy moga
stopniowo zanika¢. Paki porazonych wisni
zamieraja, a liScie zotkna i przedwczesnie opadaja,
co jest przyczyng stopniowego ogatacania si¢
pedow. Owoce sa znieksztatcone, drobne, gorzej
wybarwione.

Zahamowanie
wyksztalcania si¢
krotkopedow
owoconos$nych oraz

pakow prowadzi do
strat w plonie owocow
o 10-75% w zaleznosci
od odmiany wisni i
szczepu wirusa.

Fot. 3. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych
- objawy na kwiatach wisni

Fot. 4. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych

., €

- porazony ped
- ; ‘i}al’ i

Fot. 51 6. Drobna plamistos¢ liSci drzew pestkowych — objawy na li§ciach i defoliacja
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Fot. 7. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych  Fot. 8. Gorzka zgnilizna wisni — objawy
— objawy na owocach na owocach

Fot. 9. Guzowato$¢ korzeni ~ Fot. 10. Nekrotyczna pierécienioa plamistos¢
drzew pestkowych

Fot 11. Rak bkteryjny drzew owocowych Fot. 12. Objawy raka bakteryjnego drzew
— objawy na owocach owocowych na owocach i lisciach wisni
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Fot. 13. Owocniki grzyba Chondrostereum Fot. 14. Wertycylioza drzew i krzewow
purpureum sprawcy srebrzystosci owocowych

Fot. 15. Zéttaczka wisni

4.3. Metody ograniczania choréb wisni

W integrowanej ochronie sadéw wisniowych najwazniejsze znaczenie ma metoda
agrotechniczna (prawidtowe cigcie 1 nawozenie, zdrowotno$¢ materialu nasadzeniowego,
wybor stanowiska, izolacja przestrzenna od starych zaniedbanych sadow, uwzglednienie
naturalnej odpornosci odmian na choroby) i mechaniczna (wycinanie i usuwanie porazonych
pedow lub catych drzew) (tabela 12). W niektorych przypadkach metody niechemiczne
okazuja si¢ mato skuteczne lub niemozliwe do zastosowania. Wowczas istnieje konieczno$¢
wykonania zabiegdbw chemicznymi S$rodkami ochrony roslin. W integrowanej ochronie
chemiczne zwalczanie choréb powinno by¢ poprzedzone dokladng lustracja sadu w celu
ustalenia najbardziej odpowiedniego terminu zwalczania oraz wyboru najskuteczniejszego

w danych warunkach i najmniej szkodliwego fungicydu.
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Tabela 12. Metody stosowane w zapobieganiu chordéb wisni

Metoda
Choroba
agrotechniczna i mechaniczna chemiczna
Brunatna Wycinanie i1 niszczenie porazonych pedow | Zabiegi na poczatku kwitnienia

zgnilizna drzew

oraz porazonych 1 zaschnigtych owocow

lub dwukrotnie, na poczatku i w

pestkowych (mumii) ogranicza zrodto choroby. Uprawa | pelni kwitnienia.
odmian mniej podatnych na pgkanie owocow.
Drobna Ograniczanie zrodta infekcji  przez | Zabiegi bezposrednio po

plamistos¢ lisci
drzew
pestkowych

wygrabianie 1 niszczenie opadlych lisci.
Prawidlowe cigcie drzew.

kwitnieniu, a dalsze 23
kontynuowa¢ co 10-14 dni; z
zachowa¢ okres karencji 1 z
uwzglednia¢ ~ warunki  atmo-
sferyczne; w lata
wilgotne, gdy porazenie liSci
wynosi ponad 10%, wykona¢ 1-2
zabiegi po zbiorze owocow.

szczegblnie

Gorzka
zgnilizna wisni

Usuwanie 1 niszczenie porazonych i
zaschnigtych owocow (mumii), ktore sa
zrodlem infekeji w kolejnym sezonie; drzewa
prawidtowo cigte, niezaggszczone sg W
mniejszym stopniu atakowane przez chorobe i
mozna je dokladniej opryskaé;

odmian mniej podatnych na chorobg.

uprawa

Przeci¢tnie nalezy wykonaé 2-3
zabiegi co 10-14 dni, poczawszy
od 2-3 tygodnia po kwitnieniu; w
lata z duzg iloscig opadow
szczegodlnie istotne s3g zabiegi
wykonywane W okresie
wybarwiania 1  dojrzewania
owocOw, z zachowaniem okresu
karencji.

Guzowatos$é W  szkoétkach, gdzie choroba wystepuje, | Po  wykopaniu drzewek ze

korzeni wazne jest odpowiednie zmianowanie z | szkotki nalezy  odrzuci¢ i
uwzglednieniem roslin zbozowych, zwlaszcza | zniszczy¢ wszystkie z objawami
kukurydzy; na polach silnie zakazonych przez | guzowatosci na szyjce
A. tumefaciens; nie powinno si¢ uprawiac | korzeniowej i korzeniach
roslin-gospodarzy przez co najmniej 5-6 lat; | gldéwnych.  Korzenie  ro$lin
utrzymanie lekko kwasnego odczynu gleby | porazonych ~w  niewielkim
(pH 5,5-6,0), na przyktad przez zastosowanie | stopniu, po wycigciu guzow,
siarczanu amonowego, a takze nie zaktadanie | mozna zaprawia¢ w papce z
szkotek na glebach zlewnych i alkalicznych; | gliny z  0,5%  dodatkiem
unikanie ranienia korzeni ro$lin oraz | preparatu miedziowego.
zwalczanie szkodnikéw glebowych, ktore
moga powodowaé uszkodzenia.

Leukostomoza Unikanie zranien; prawidtowe i terminowe | Zabezpieczanie ran pasta

drzew (czerwiec-sierpien) ciecie koron; wybor | bezposrednio po cieciu drzew,

pestkowych odpowiedniego stanowiska pod sad, co m.in. | opryskiwanie fungicydami.
zapobiega uszkodzeniom mrozowym.

Nekrotyczna Zdrowy materiat nasadzeniowy; izolacja | Brak

pierscieniowa przestrzenna od starych zaniedbanych sadow i
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plamistosé
drzew
pestkowych

dziko rosngcych ro$lin z rodzaju Prunus
mogacych by¢ rezerwuarem wirusa; usuwanie
z sadu porazonych drzew.

Rak bakteryjny
drzew
owocowych

szkotkarski;
przestrzenna od istniejgcych sadow; usuwanie
z sadu porazonych drzew; ograniczanie
zrodla  infekeji silnie
porazonych galezi, konaréw, a nawet catych
drzew; cigcie drzew wykonywaé
bezposrednio po zbiorach owocow w suchy,
stoneczny dzien; wybor odpowiedniego
stanowiska pod sad, co m.in. zapobiega
uszkodzeniom

Zdrowy  materiat izolacja

przez wycinanie

mrozowym; wlasciwe
nawozenie (gtdownie azotowe) i zwalczanie
choréb  grzybowych drobne;j

plamistosci lisci drzew pestkowych oraz

zwlaszcza

uprawa odmian mniej podatnych na chorobe.

Zabezpieczanie ran bezposrednio
po cieciu drzew; zabiegi
preparatami miedziowymi w
okresie nabrzmiewania pakow
oraz 1-2 opryskiwania w czasie
opadania lisci.

Srebrzystos¢
lisci drzew
owocowych

Porazone drzewa zaznaczy¢ i cig¢ oddzielnie,
aby nie przenosi¢ sprawcy choroby na zdrowe
rosliny; silniej uszkodzone drzewa, zwlaszcza
z widocznymi owocnikami grzyba, usungc i
spali¢; wlasciwie formowac¢ korony, co
zapobiega rozlamywaniu si¢ galezi i
powstaniu ran; wlasciwy dobor stanowiska;
odpowiednie nawozenie (zwlaszcza azotowe)
i zwalczanie drobnej plamistosci liSci drzew
pestkowych co zapobiega uszkodzeniom
posrednio  wplywa na
szkod powodowanych przez

mrozowym i
ograniczenie
chorobe.

Zabezpieczanie ran bezposrednio
po cieciu drzew.

Wertycylioza
drzew
owocowych

Dobor wiasciwego przedplonu pod sad,;
nalezy unika¢ roslin szczegdlnie podatnych
na porazenie, takich jak: truskawki,
pomidory, ziemniaki, ogorki czy kapustne.

Brak

Zo6ltaczka wisni

Zdrowy material nasadzeniowy; izolacja
przestrzenna od starych zaniedbanych sadow i
dziko rosngcych ro§lin z rodzaju Prunus
mogacych by¢ rezerwuarem wirusa; usuwanie
porazonych drzew.

Brak

4.4. Termin prowadzenia lustracji

W integrowanej ochronie duze znaczenie

maja prawidlowo wykonane lustracje, ktore

pozwalaja na ocen¢ stanu zagrozenia przez choroby poszczegolnych kwater. Informacje te

stanowig podstawe do podejmowania decyzji odno$nie stosowania zabiegéw chemicznych.
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Lustracje nalezy przeprowadza¢ na losowo wybranych drzewach (zwykle na 10-15
drzewach na kwaterze 1 ha), ale ich liczba powinna by¢ zwigkszona, jesli uksztattowanie
terenu jest bardzo zroznicowane. Oceng przeprowadza si¢ na 100 losowo wybranych pedach,
lisciach lub owocach, liczac procent porazonych organdéw. W przypadku choréb, ktorych
wystapienie wymaga usuwania drzew (choroby wirusowe, srebrzysto$¢ lisci), lustracjami
nalezy obja¢ wszystkie drzewa.

W przypadku chordb wirusowych lustracje sg szczegolnie wazne w sadach mtodych,
w pierwszym 1 drugim roku po posadzeniu. Umozliwia to eliminacj¢ wszystkich chorych
drzew zanim zaczng obficie kwitng¢ i stang si¢ zrédlem infekcji dla drzew sasiednich.
Lustracje nalezy rozpocza¢ w okresie kwitnienia i prowadzi¢ do konca czerwca, gdyz wtedy
objawy choréb wirusowych sg najlepiej widoczne. W tym czasie dobrze widoczne sg takze
objawy raka bakteryjnego drzew owocowych. Obserwacje wystepowania objawdw brunatnej
zgnilizny i drobnej plamistosci lisSci drzew pestkowych najlepiej rozpoczaé okoto 2-3
tygodnie po kwitnieniu 1 w przypadku ostatniej choroby kontynuowaé do zbioréw oraz
ponowi¢ po zbiorach. Z kolei objawy gorzkiej zgnilizny wisni najlepiej widoczne sg

w okresie wybarwiania si¢ 1 dojrzewania owocoOw.

4.5. Zasady racjonalnego stosowania Srodkow ochrony roslin

W sadach wisniowych podstawa ochrony pozostaje nadal metoda chemiczna.
W integrowanej ochronie wazne jest, aby $rodki ochrony roslin byly stosowane racjonalnie,
tzn. tylko w sytuacjach koniecznych 1 w taki sposob, aby nie stanowily zagrozenia dla ludzi,

zwierzat 1 srodowiska.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje o dopuszczeniu srodkow do obrotu.

Wilasciwe stosowanie $rodkdw chemicznych pozwala na zwigkszenie efektywnos$ci
zabiegdw, czegsto nawet przy mniejszej ich liczbie i1 jest waznym elementem integrowanej
ochrony. W ustalaniu programu ochrony kazdego sadu, a nawet kwatery nalezy uwzgledni¢
zardwno podatno$¢ uprawianych odmian, jak i wystepowanie chorob. W kazdym sezonie
wegetacyjnym, w zalezno$ci od przebiegu pogody, nalezy na biezaco wprowadza¢ korekty do
wczesniej opracowanego programu ochrony. Dobor fungicyddow musi uwzgledniaé
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https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

zagrozenie chorobowe, warunki atmosferyczne, wystepowanie form odpornych grzybow
irotacje srodkdw o réoznym mechanizmie dziatania. Przy stosowaniu chemicznych $rodkéw
ochrony niezwykle istotne jest przestrzeganie obowigzujacych zalecen dotyczacych karencji

1 prewencji oraz liczby zabiegéw fungicydami z tej samej grupy srodkow.

Wykaz fungicydéw i bakteriocydow dopuszczonych do stosowania w Integrowanej Ochronie

zamieszczany jest w corocznie aktualizowanym Programie Ochrony Roslin Sadowniczych.

V. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

dr Malgorzata Sekrecka, dr Matgorzata Tartanus, dr Wojciech Warabieda, dr hab.
Barbara H. tabanowska, dr Alicja Maciesiak, dr Zofia Ptuciennik

5.1. Najwazniejsze szkodniki wisni

Na wisniach wystepuje kilka gatunkow szkodnikow, ktore majg istotne znaczenie
gospodarcze (tabela 14). Nalezg do nich: licinek tarninaczek, kwieciak pestkowiec, mszyca
czeresniowa, nasionnice: trzesnidéwka i nasionnica wschodnia oraz muszka plamoskrzydta.
Wisnie s3 réwniez zasiedlane przez polifagiczne gatunki owadow i roztoczy spotykane na
innych drzewach owocowych w tym przez tutkarze, ogrodnice niszczylistke, chrabgszcza
majowego, przedziorki, pordzewiacza $liwowego, a z blonkowek, $§luzownica ciemna.
Ponadto w najblizszych latach w sadach wisniowych nalezy zwrdci¢ uwage na wystepowanie

tarcznika niszczyciela oraz tarczowki marmurkowate;.
Objawy zerowania i1 szkodliwos$¢ szkodnikéw wisni podano w tabeli 12.

Mszyca czereSniowa (Myzus (Myzus) cerasi)
Mszyca bezskrzydta dtugosci 2-4 mm, czarna. Mszyca uskrzydlona — btyszczaca, dtugosci
okoto 2,5 mm, czarna. Jajo — owalne, czarne, btyszczace. Larwa podobna do dorostej mszycy,

mniejsza.

Nasionnica trzeSniowka (Rhagoletis cerasi) 1 Nasionnica wschodnia (Rhagoletis cingulata)
Muchowka dlugosci 4-5 mm, czarna, btyszczaca z zottopomaranczowa tarczka miedzy
nasadami przezroczystych skrzydet. Muchowki obu nasionnic maja na skrzydtach czarne,

poprzeczne pasy. U nasionnicy trze$niowki migedzy dwoma pasami znajduje si¢ dodatkowo
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bardzo krotki cienki pasek, co odréznia te dwa gatunki. Jajo — okoto 0,7 mm, biate, Larwa —

beznoga, biata, dorasta do okoto 4 mm.

Muszka plamoskrzydia (Drosophila suzukii)

Mata muchéwka, wielkosci 2,5-3,5 mm, skrzydta majg rozpigtos¢ 5-6 mm. Na dolnej
czescei skrzydet samca wystepuja ciemne plamy. Charakterystyczng cecha sa duze, czerwone
oczy. Ciato ma barwe od zoéttawej do brazowej, z ciemnymi pasami na odwloku. Odwtok
samicy zakonczony jest zabkowanym pokiadetkiem. Larwy sg beznogie, biate lub

brudnobiate, dorastajg do 3,5 mm.

Pordzewiacz Sliwowy (Aculus fockeui)
Maty, slomkowozotty szpeciel o ciele wrzecionowatym, dilugosci okolo 0,17 mm.
W przedniej czg$ci ciala ma dwie pary odnozy. Jaja sa okragle, splaszczone, srednicy okoto

0,05 mm.

Przedziorek chmielowiec (7etranychus urticae)

Samica jest owalna, dtugosci 0,4-0,6 mm. Samiec nieco mniejszy, ksztattu rombu. Formy
letnie sg zo6ltozielone z dwiema ciemnymi plamami po bokach. Zimujace samice s3
pomaranczowo-czerwone. Jaja sg kuliste, bezbarwne, pozniej zéttawe. Larwa jest zielonkawa,

z 3 parami odnozy, znacznie mniejsza od osobnikow dorostych.

Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi)

Samica owalnego ksztattu (dtugosci 0,4 mm), ciemnoczerwona. Na stronie grzbietowej na
jasnych wzgorkach sg osadzone dilugie szczeciny. Samiec dlugosci 0,3 mm, ma ksztatt rombu.
Jaja sa okragte, lekko splaszczone, zakonczone nitkowatym stylikiem. Tuz po zlozeniu jaja
letnie sg zielonkawe, pdzniej czerwone. Jaja zimowe s3 intensywnie czerwone. Larwa jest

blado pomaranczowa, dwukrotnie mniejsza od osobnika dorostego, ma trzy pary odnézy.

Licinek tarninaczek (Argyresthia (Argyresthia) pruniella)
Motyl dlugosci okoto 5 mm. Skrzydta waskie, o rozpigtosci 9-12 mm, rudobrazowe
z biatymi pasmami i ciemnym poprzecznym pasem. Jajo gruszkowate, o wymiarach 0,5 x 0,4

mm, oliwkowo-zielone z czarnymi kropkami. Gasienica dlugosci do 6 mm, zielonozoélta.

Zwojkowki lisciowe
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Motyle, ktorych gasienice uszkadzaja liscie, zwijajac je. Gasienice zielone, bragzowawe,

wielko$ci okoto 1,5 mm.

Zwéjka koroweczka (Enarmonia formosana)

Motyl o rozpigtosci skrzydet 15-18 mm. Skrzydta przednie sg zottobrgzowe, pokryte
brunatno-czarnymi plamkami i metalicznymi prazkami, tylne sa ciemnobrazowe. Jaja owalne,
o wymiarach 0,7 x 0,6 mm, biate do czerwonych. Gasienice dtugosci 8-11 mm sg brazowe lub

lososiowo-rézowe z brazowymi brodawkami 1 jasnobrazowa gtowa.

Kwieciak pestkowiec (Anthonomus (Furcipus) rectirostris)
Chrzaszcz dlugoscei 3,5-5,0 mm, czerwonobrazowy, z dlugim ryjkiem, pokryty szarymi
wloskami, z dwoma jasnymi, poprzecznymi pasami. Jajo — owalne, dlugos$ci okoto 0,7 mm,

biate. Larwa — beznoga, zgi¢ta na ksztatt rogala, dtugosci okoto 6 mm, biata.

Chrabgszcz majowy (Melolontha melolontha)

Chrzaszcz dhugosci 20-25 mm ma wydluzony ksztalt i jest czarny. Pokrywy, wachlarzowate
czutki i nogi sa brazowe. Na bokach odwtoka wystgpuja rzedy biatych, trojkatnych plam.
Wygieta w podkowke larwa jest biatokremowa, z duzg brunatng glowg i1 trzema parami nog

tutowiowych, dorasta do okoto 50 mm dtugosci.

Tarcznik niszczyciel (Diaspidiotus pernicious)

Dorosta samica jest bezskrzydta, ksztaltu gruszkowatego, dtugosci ok. 1,5-2 mm pokryta
okragta, lekko wypukla tarczka, koloru zblizonego do kory drzewa. Samiec jest uskrzydlony,
posiada odndza i moze si¢ aktywnie przemieszcza¢. Larwy samic s3 gruszkowatego ksztaltu,

okryte okragla ciemnoszarg tarczka, natomiast larwy samcow sg okryte wydtuzong tarczka.
Tarczowka marmurkowata (Halyomorpha halys)

Osobniki doroste to pluskwiaki o brunatno-szarym, plamistym ubarwieniu ciata, dtugosci ok.
17-19 mm. Cechg charakterystyczng tego gatunku jest m.in. uklad jasnych paskow na
czutkach oraz obecnos$¢ na tarczce i przedpleczu biatych plam. Pierwsze stadium larwalne ma
czarng glowe, czerwone oczy 1 czerwonawo-pomaranczowy odwlok z czarnymi paskami.
Nimfy od drugiego do pigtego stadium rozwojowego sg czarno-biale i maja dobrze

zaznaczone biale paski na nogach i czutkach.

Tabela 13. Objawy Zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikow wisni
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Szkodnik

Objawy Zerowania

Szkodliwos¢

Chrabaszcz Pedraki powoduja ostabienie, | Gléwne szkody powodujg pedraki,
majowy stopniowe wigdniecie 1 zamieranie, | ktore moga by¢ przyczyna silnego
szczegOlnie najmtodszych drzewek, w | ostabienia, a nawet zamierania
pierwszych latach po zalozeniu sadu. | drzewek w najmtodszych oraz w
Silnie uszkodzone drzewka tatwo jest | kilkuletnich sadach.
wyrwa¢ z gleby, gdyz ich szyjka
korzeniowa jest ogryziona, a korzenie Sa rejony, gdzie pedraki musza by¢
podgryzione. W glebie na szyjce systematycznie zwalczane przed
korzeniowej i korzeniach mozna zatozeniem sadu, gtdéwnie w poblizu
znalez¢ pedraki, ktore po zniszczeniu lasow, gdzie chrabgszeze zerujg na
jednego drzewka mogg przemieszczaé drzewach.
si¢ wzdhuz rzedu do kolejnych.
Chrzaszcze mogg szkieletowac liscie i
uszkadza¢ zawigzki owocow.
Nasionnica W czasie zbioru wewnatrz owocow | Wyrzadza duze szkody we

trzesniowka i
nasionnica
wschodnia

widoczne biale, beznogie larwy do 4
mm dlugosci.

wszystkich rejonach uprawy; im
wczesniejsze odmiany, tym bardziej
narazone na uszkodzenia.
Stwierdzenie obecnosci larw w
owocach deserowych, powoduje
utrate wartosci handlowej catego
plonu. W owocach przemystowych
dopuszcza si¢ 2% owocoOw
robaczywych.

Muszka
plamoskrzydla

Na skoérce dojrzewajacego
widoczne niewielkie zranienie, przez
ktore samica ztozyla jajo. W owocu
znajduje si¢ najpierw jajo,
zewnatrz wystaja dwie biale rurki
oddechowe, a poOzniej zerujace larwy,
moze by¢ ich kilka. W miejscu
zerowania larw skorka zapada sig.
Uszkodzone owoce migkna 1 gnija,

owocu

a na

wyczuwalny jest
fermentujacego soku.

zapach

Larwy powoduja robaczywienie
owocow co skutkuje
dyskwalifikacja plonu. Straty moga
sieggac¢ 100%.

Licinek
tarninaczek

Wiosng paki nie rozwijaja si¢ lub
rozwoj ich jest bardzo staby, a
nastgpnie wiedng 1 opadaja. W
uszkodzonych  pakach widoczne
odchody gasienic. Po kwitnieniu wida¢
wygryzione dziurki lub cate wnetrze
miodych zawigzkow.

Wystepuje lokalnie. Moze
zniszezy¢ 40-60% pakow i
zawigzkow.

Mszyca

Weczesng ~ wiosng — mszyce

mogaq

Zerowanie  mszyc  powoduje
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czeresniowa zasiedla¢c  kwiaty, powodujac ich | deformacje lisci i pgdow. Moze
opadanie. Liscie, na ktorych zeruja te | powodowac przedwczesne opadanie
owady silnie si¢ skrecaja. Moga | lisci. Na lisciach pokrytych rosg
zotkna¢ i opada¢. Mszyca wytwarza | miodowa rozwijaja si¢ grzyby
duze ilo$ci spadzi. ‘sadzakowe’, co ostabia proces
fotosyntezy. Efektem zerowania
mszyc jest zahamowanie wzrostu
pedow 1 wigksza ich wrazliwo$¢ na
uszkodzenia mrozowe. Gatunek
rozwija mniej pokolen, niz na
czeresni.
Kwieciak Wkrétce po kwitnieniu na mtodych | Wystepuje lokalnie, moze niszczy¢
pestkowiec zawiazkach widoczne naktucia zrobione | nawet kilkadziesiat procent
przez samic¢ sktadajaca jajo do wnetrza | zawigzkow. Wystepowaniu sprzyja
pestki. W okresie wybarwiania si¢ | sgsiedztwo czeremchy.
owocow migzsz i skorka sg uszkadzane
przez wychodzace z pestek chrzaszcze.
Owoce gnij3a.
Przedziorek Na lisciach widoczne poczatkowo Przy licznym wystepowaniu
chmielowiec jasnozielone, p6zniej zotte plamki, z przedziorkéw moze dochodzi¢ do
Przedziorek czasem zlewajace si¢ ze soba. Przy przedwczesnego opadania li§ci.
owocowiec silnym opanowaniu przez szkodnika Pozbawione asymilatow drzewa
liscie z6tkng, brazowieja, mogg by¢ stabiej kwitng i owocuja.
rowniez widoczne oprzedy z pajeczyny.
Pordzewiacz Zerowanie szpecieli powoduje Przy licznym wystepowaniu
sliwowy odbarwienie blaszki lisciowej widoczne | szkodnika moze dochodzi¢ do
W postaci tzw. srebrzenia si¢ li§ci przedwczesnego opadania lisci,
zahamowania rozwoju mtodych
drzew, spadku plonu.
Tarcznik W wyniku Zerowania szkodnika na W warunkach Polski nie okre§lona
niszczyciel lisciach, pedach i owocach mogg by¢ dla wisni.
widoczne chlorozy, nekrozy tkanek.
spadek plonowania, op6Znienie w
rozwoju drzew.
Tarczowka Na pakach, lisciach, pedach, W warunkach Polski nie okreslona.
marmurkowata w miejscach naktu¢ widoczne sa

nekrotyczne plamki. Uszkodzenia na
owocach sg widoczne przez caly sezon
wegetacyjny w postaci deformacji
owocow (uszkodzenia
wczesnosezonowe) lub widocznych
nekrotycznych plam (tzw.
korkowacenie) blisko powierzchni
skorki (zerowanie pluskwiakow na
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dojrzatych owocach pod koniec
sezonu). Ponadto w miejscach
zerowania tarczowki na skutek
zniszczenia struktur komorkowych
moze dochodzi¢ do wtérnych zakazen
przez patogeny.

Fot. 16. Zamierajace kilkuletnie drzewo wisni Fot. 17. Pedraki chrabgszcza majowego — rozne
uszkodzone przez pedraki stadia rozwojowe

Fot. 18. Mucha nasionnicy trzesniowki Fot. 19. Mucha nasionnicy wschodniej
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: 2l r . wlor - ;
Fot. 20. Zotta putapka lepowa do odtowu
much nasionnic

Fot. 22. Licinek tarninaczek — z lewej Fot. 23. Zawigzki uszkodzone przez chrzaszcze
strony uszkodzone paki tutkarzy

Fot. 24. Jaja zimowe przedziorka owocowca Fot. 25. Drapiezny roztocz dobroczynek
gruszowiec
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Fot. 28. Putapka i ptyn wabigcy Drosinal

do odtowu Drosophila suzuki

Fot. 30. Ztoze jaj tarczowki marmurkowétej*

Fot. 27. Drosophila suzuki — samiec

"_ e ; %“

Fot. 31. Najmlodsze stadium larwalne*
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Fot.32. Czwarte stadium nimfalne*

* zrodlo: https://njaes.rutgers.edu/stink-bug/identify.php

Fot. 33. Tarcznik niszczyciel — tarczki na pgdzie

Tabela 14. Metody ograniczenia szkodnikow wystepujacych na wisni oraz ich znaczenie
gospodarcze

Szkodnik

Metoda ograniczania

Agrotechniczna
Biologiczna/ Niechemiczna

Chemiczna

Znaczenie
gospodarcze

Chrabaszcz eBardzo wazny jest wybor pola Brak mozliwosci Lokalnie duze,
majowy wolnego od pedrakow. Unikanie pol w | chemicznego zwalczania | w rejonach
poblizu laséw i zadrzewien, na pedrakow. wystepowania
ktorych moga zy¢ pedraki i zerowac Lokalnie moze by¢ pedrakow
chrabaszcze. potrzebne zwalczanie chrabgszcza
eMechaniczne zwalczanie pedrakéw: | chrzaszezy podezas ich | majowego.
zaleca si¢ kilkakrotng mechaniczng zerowania na lisciach
uprawe gleby przy uzyciu ostrych drzew.
narzgdzi (np. glebogryzarkami).
Uprawa gryki — zawiera taniny, ktore
hamuja rozwdj pedrakow.
eBiologiczne zwalczanie z uzyciem
nicieni entomopatogenicznych;
stosowac zgodnie z zaleceniami
producenta.
Nasionnica Pasozyty poczwarek Zabiegi zwalczajace w Duze na
trzesniowka okresie lotu much i terenie catego
Nasionnica sktadania jaj (monitoring | kraju.
. — odtawianie na zotte
wschodnia )
tablice lepowe).
Najczesciej trzeba
wykona¢ 2 zabiegi
zwalczajace.
Muszka http://www.inhort.pl/files’komunikaty/ | Monitorowa¢ pojawienie | Po pojawieniu
plamoskrzydla | drosophila/Drosophila_suzukii.pdf si¢ szkodnika. W sic w sadzie

* Mozna stosowa¢ masowe odlawianie

zagrozonych sadach

niszczy
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muchdwek, zawieszajac okoto 200
pulapek wabigcych na 1 ha sadu.

zwalcza¢ dozwolonymi
srodkami w miare
potrzeby, na kréotko
przed zbiorem,
zachowac¢ karencje.

owoce, co
dyskwalifikuje
plon.

Licinek Pasozyty poczwarek oraz ptaki. Zabieg zwalczajacy w Lokalnie duze.
tarninaczek fazie nabrzmiewania i
pekania pagkow

Mszyca Usuwanie i niszczenie zasiedlonych Mszyca silne skrgca Szkodnik ma

czeresniowa przez mszyce pedow zmniejsza liscie co utrudnia dostep | duze
liczebnos¢ populacji mszyc. pestycydow do ich ciata. | znaczenie
Drapiezce: biedronkowate, Dlatego zwalczanie gospodarcze.
bzygowate, siatkoskrzydte np. nalezy wykona¢ jak
ztotooki, pluskwiaki réznoskrzydte, najszybciej po
np. dziubatkowate. przekroczeniu progu
Parazytoidy: pasozytnicze blonkowki | zagrozenia.
np. mszycarzowate. Dobor preparatow —

zgodny z Programem
Ochrony Roslin
Sadowniczych.

Kwieciak Pasozyty poczwarek i chrzaszczy oraz | Zabieg zwalczajacy Lokalnie duze.

pestkowiec ptaki. wkrotce po kwitnieniu.
Przedziorki Wprowadzaé do sadu drapiezne Zwalczanie chemiczne Szkodniki
roztocze z rodziny Phytoseiidaec w przedziorkow wystepuja
celu ograniczenia liczebnosci przeprowadzaé zaraz po | lokalnie. Przy
przedziorkow. przekroczeniu progu duzej
zagrozenia. liczebnosci
mogg
uszkadzac
znaczny
procent drzew.
Pordzewiacz e Zaklada¢ sad ze zdrowego W zagrozonych sadach Szkodnik
sliwowy materialu nasadzeniowego, wolnego zwalcza¢ po kwitnieniu | wystepuje
od szkodnika, kontrolowa¢ zrazy i dozwolonymi $rodkami. | lokalnie. Przy
podktadki uzywane do reprodukcji. duzej
liczebnosci

e Wprowadza¢ do sadu naturalnych moze

wrogow szpecieli — drapiezne uszkadzaé

roztocze z rodziny Phytoseiidae. znaczny
procent drzew.
Szczegdlnie
grozny w
mtodych
sadach
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Tarcznik e Zaktada¢ sad ze zdrowego Zabieg zwalczajacy Szkodnik

niszczyciel materiatu nasadzeniowego, wolnego wykona¢ w momencie wystepuje
od szkodnika, kontrolowac zrazy i wylegu i migracji larw lokalnie,
podktadki uzywane do reprodukcji. tarcznika. glownie na
jabtoni, ale
zasi¢g
wystepowania
rozszerza si¢.
Tarczéwka o Chrzaszcze biegaczowate, pajaki, | Brak zarejestrowanych Szkodnik
marmurkowata | skorki, drapiezne pluskwiaki oraz srodkow do zwalczania | wystepuje
parazytoidy jaj — zwlaszcza osa tarczowki lokalnie, ale
samurajska, Trissolcus japonicus zasieg
(Hymenoptera: Scelionidae) — wystepowania
ograniczaja liczebnos¢ szkodnika rozszerza sig.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dost¢pnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

gdzie znajduja sie aktualne informacje o dopuszczeniu sSrodkéw do obrotu.

5.2. Progi zagrozenia wisni przez szkodniki i metody okreslania ich liczebnosci

Decyzj¢ o koniecznosci wykonania zabiegéw zwalczajacych szkodniki utatwiaja progi
zagrozenia. Poczatkowy wzrost populacji szkodnika nie powoduje zadnych strat az do
osiggniecia przez nig progu szkodliwosci, przy ktorym mozna juz odnotowac straty w plonie.
Dalszy wzrost liczebnosci szkodnika powoduje wzrost strat wartosci plonu. Poczatkowo
straty warto$ci plonu sg mniejsze, niz koszt zabiegu zwalczajacego szkodnika, jednak
w pewnym momencie dochodzi do zréwnania tych wartosci. Dalszy wzrost populacji
powoduje to, ze straty przewyzszaja koszt zabiegu. Prég zagrozenia to taka liczebnos¢
populacji, przy ktérej zaleca si¢ wykonaé zabieg, aby nie dopusci¢ do sytuacji, kiedy straty
warto$ci plonu beda wigksze od catkowitych kosztow tego zabiegu. Nalezy podkresli¢, ze
proponowane progi zagrozenia majg warto$¢ orientacyjng i nie moga by¢ bezkrytycznie
stosowane w kazdej sytuacji. To sadownik podejmuje ostateczng decyzje o wykonaniu badz
zaniechaniu zabiegu, bioragc pod uwage szereg czynnikow, a wsérdd nich: odmiang wisni
(termin zbioru), faze fenologiczng rosliny, wspotwystgpowanie chordb i innych szkodnikow,
przewidywany plon, wystepowanie odpornosci szkodnika na dostgpne preparaty chemiczne,
cene owocow, koszty zabiegdbw ochronnych. Ponadto decyzja o wykonaniu zabiegu

chemicznego, powinna zawsze by¢ poprzedzona oceng liczebnos$ci wystgpowania fauny
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pozytecznej. Do oceny zagrozenia wisni przez szkodniki, potrzebna jest umiej¢tnosé

prawidtowego okreslenia liczebnosci ich populacji. Znajomos$¢ biologii szkodnikdéw, utatwia

wybodr wlasciwego terminu monitorowania ich wyst¢powania w sadzie. (tabela 15).

Tabela 15. Terminy lustracji i progi zagrozenia dla wybranych szkodnikéw wisni

Termi

Nazwa szkodnika erm“,l, Sposdb lustracji Prog zagrozenia
lustracji

Pedraki Od maja do Pobrac¢ probki gleby z 32 losowo 1 pedrak na 2 m?

(przed zatozeniem
sadu)

konca sierpnia

wybranych miejsc (dotki, o
wymiarach 25¢cm x 25¢m 1 30 cm
glebokosci) = 2 m? powierzchni
gleby, sprawdzi¢ obecnosé
pedrakow.

powierzchni gleby

Mszyca Kwiecien-lipiec | Co 14 dni przeglada¢ ulistnienie 1 drzewo z koloniami
czereSniowa 50 losowo wybranych drzew mszyc w probie 50
drzew.
Licinek Nabrzmiewanie | Pod binokularem przejrzec¢ z 10 10 pakéw z gasienicami.
tarninaczek i pekanie losowo wybranych drzew po 20
pakow pakow (razem 200) sprawdzi¢
obecnos$¢ gasienic.
Kwitnienie Przejrze¢ na 10 losowo wybranych | 20-30 uszkodzonych
drzewach po 20 rozet kwiatowych | kwiatow — konieczno$¢
(razem 200) na obecno$¢ zwalczania w
uszkodzen. nastepnym sezonie.
Kwieciak Koniec Strzasanie z 35 losowo wybranych | 5 chrzaszczy
pestkowiec kwitnienia drzew (po 1 galezi z drzewa). strza$nigtych z 35
gatezi.
Nasionnice Od kofica maja | Zdblte putapki lepowe do odtowu Srednio 2 muchy
do pierwszej owadow dorostych nasionnicy, odlowione na 1 putapke.
dekady lipca sprawdza¢ 2 razy w tygodniu.
Muszka Przez caly Prowadzi¢ monitoring przy Wykrycie nawet
plamoskrzydia sezon, gtownie | pomocy putapek wabigcych owady | pojedynczych
w okresie doroste. Sprawdza¢ obecnosé muchowek Iub
dojrzewania muchowek na owocach i larw w uszkodzonych owocow.
OWOCOW. owocach.
Gasienice Zielony i bialy | Przejrze¢ na poszczegdlnych 3-5 gasienic zerujacych
zjadajace liscie pak kwaterach po 200 rozet (20 drzew | w 100 rozetach.
x 10 rozet).
Przedziorek Okres bezlistny | Przejrze¢ z 40 drzew po jednej 2-3 | Skala pokrycia pedow
owocowiec — letniej gatezi na obecnosé jaj Jjajami 3-4 (grupa jaj o

zimowych przedziorka owocowca.

srednicy 0,5 cm do
powyzej 1 cm)
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Przedziorek
chmielowiec
Przedziorek
owocowiec

Czerwiec-lipiec

Przejrze¢ z 40 losowo wybranych
drzew po 5 lisci (razem 200) na
obecnos¢ form ruchomych
przgdziorka.

3-51 wigcej form

ruchomych na 1 1is¢.

Pordzewiacz
sliwowy

Okres bezlistny

Z 20 wybranych drzew pobra¢ po
1 pedzie i policzy¢ zimujace
samice. Na pedach jednorocznych
przejrze¢ paki, na starszych
rowniez fatdy i spgkania skorki.

Potowa czerwca
do konca lipca

Co 3 tygodnie pobra¢ z 20 drzew
po 10 lisci i1 przejrzeé pod
binokularem na kazdym lisciu 1
cm? dolnej powierzchni w poblizu
nerwu glownego, liczac szpeciele.

W Polsce
nie opracowano

Tarcznik
niszczyciel

maj-pazdziernik

Sprawdza¢ pnie, galezie, pedy,
liscie na obecnos¢ tarczek oraz
larw

koniec kwietnia

Wywiesi¢ putapki z feromonem
Obecno$¢ samcoéw w putapkach
sprawdza¢ min raz w tygodniu od
maja do polowy czerwca.

W Polsce
nie opracowano.

Tarczowka
marmurkowata

koniec maja —
poczatek
czerwca

Wywiesi¢ putapki z feromonem.
Obecnos¢ szkodnika w putapkach
sprawdza¢ raz w tygodniu do

W Polsce
nie opracowano.

listopada.

Liczenie szpecieli nalezy wykona¢ przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (powickszenie 40-
krotne).

5.3. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Nieprawidtowe stosowanie $srodkéw ochrony roslin moze by¢ szkodliwe dla owadow
zapylajacych 1 powodowac¢ ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to $srodkéw owado-
i roztoczobdjczych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki
ochrony roslin mogg dziata¢ na owady kontaktowo, zotadkowo i1 gazowo. W warunkach
polowych najczestsza przyczyng zatrucia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem, cho¢
zdarza si¢ takze toksyczno$¢ zotadkowa, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, spadz) zostanie
pobrany przez pszczoly i zaniesiony do ula. W takiej sytuacji zatruciu moze ulec cata rodzina
pszczela, jak rowniez skazony moze zosta¢ wyprodukowany przez nig miod. Nalezy
pamigtac, ze stosowane srodki ochrony roslin wykazuja jednoczesnie wigcej niz jeden rodzaj

toksycznosci dla owadow zapylajacych.
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Aby w jak najwigkszym stopniu zapobiec spadkowi liczebno$ci fauny pozytecznej nalezy

bezwzglednie przestrzega¢ nastepujacych zasad:

l.
2.

10.
11.

srodki ochrony ro$lin stosowac tylko wowczas, gdy jest to konieczne,

zabiegi ochrony ro$lin wykonywa¢ wylacznie $rodkami zarejestrowanymi dla danej
uprawy,

przestrzegaé zapisOw etykiety-instrukcji stosowania srodkow ochrony roslin,

nie stosowac niezalecanych mieszanin srodkow ochrony roslin,

prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu; w przypadku
niektorych szkodnikow termin zabiegu wyznacza¢ na podstawie odtowow w putapki
lepowe (nasionnice) lub putapki z feromonem (zwojkowki),

nie stosowa¢ S$rodkow ochrony na rosliny pokryte spadzig, a jesli jest taka
koniecznos¢, to wybiera¢ srodki bezpieczne 1 przestrzegac okresu prewencji,

nie stosowa¢ §rodkdw ochrony roslin (glownie insektycydow) w czasie kwitnienia
ros$lin uprawnych, jak réwniez chwastow 1 innej ro$linnosci znajdujacej si¢
W otoczeniu upraw,

w razie koniecznos$ci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg
nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczot, uzywajac srodkdw o prewencji
nie dtuzszej niz 6 godzin,

tam, gdzie to mozliwe stosowa¢ niechemiczne metody ograniczania liczebno$ci
szkodnikéw (np. srodki biologiczne, wprowadzanie drapieznych roztoczy)

pamigtac o prawidtowej technice zabiegu,

zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywaé w warunkach zapobiegajacych znoszeniu

cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Przed wykonaniem zabiegu ochronnego, bardzo wazna jest ocena wystepowania w sadzie

drapiezcéw oraz parazytoidéow (tabela 16). Niejednokrotnie, kiedy liczebno$¢ populacji

szkodnika osigga prog zagrozenia i jednocze$nie populacja drapiezcow lub parazytoidow jest

odpowiednio wysoka, decyzje o wykonaniu zabiegu mozna opdzni¢ 1 zabieg wykona¢ po

kolejnej lustracji sadu.
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Tabela 16. Fauna pozyteczna najczes$ciej wystepujaca w sadach chronionych $rodkami
selektywnymi lub cze$ciowo selektywnymi

Przedstawiciele fauny Przykladowe Glowne zZrédla pokarmu
pozytecznej gatunki/rodzaje
Biedronkowate biedronka siedmiokropka mszyce, czerwce, przedziorki,
biedronka wrzeciazka drobne larwy motyli i muchowek
biedronka dwukropka
skulik przedziorkowiec
Z}otooki ztotook pospolity mszyce, mate gasienice motyli
Drapiezne pluskwiaki dziubatek gajowy mszyce, wciornastki, przedziorki,

dziubateczek maty
delikacik zielonawy

jaja i mate ggsienice motyli, larwy
muchowek

Drapiezne muchéwki (gtownie
bzygowate, pryszczarkowate,

bzyg prazkowany
przyszczarek mszycojad

mszyce, czerwce, weiornastki

raczycowate)

Owady kruszynki jaja, larwy, poczwarki, owady
pasozytnicze/parazytoidy mszycarze doroste wielu gatunkow
(mszycarzowate, szkodliwych motyli (w tym
gasienicznikowate, zwojkowek lisciowych,

kruszynkowate, bleskotkowate)

owocowek), mszyce, kwieciaki,
miseczniki, szkodniki minujgce
liscie

Chrzaszcze z rodziny
biegaczowatych i

biegacz fioletowy
biegacz ztocisty

larwy i owady doroste wielu
szkodliwych motyli, btonkowek,

kusakowatych Oligota flavicornis chrzaszczy, przedziorki

Skorki skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja
Drapiezne roztocze dobroczynek gruszowiec przedziorki, szpeciele
(dobroczynkowate, bursztynka jabloniowa

Stigmacidae)

Liczebno$¢ owaddéw pozytecznych mozna oszacowac, wykorzystujgc do tego celu metode otrzgsania

ich z gafezi na bialg plachte entomologiczng o powierzchni 0.25 m?. Na kazdej kwaterze nalezy
otrzasnac¢ po 1 gatezi z 30 losowo wybranych drzew.

Aby zachowaé lub zwigkszy¢ obecno$¢ organizmow pozytecznych w danej uprawie

nalezy przede wszystkim:

e tam, gdzie to mozliwe, stosowa¢ w pierwszej kolejnosci Srodki ochrony roslin

selektywne lub czeSciowo selektywne dla fauny pozytecznej,

e w miar¢ mozliwosci wprowadza¢ drapiezce 1 pasozyty pochodzace z hodowli

laboratoryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie wystepujacych,
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o zwigksza¢ bior6znorodnos¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych bardzo pomocne mogg by¢ drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrdéd wielu gatunkow naturalnie
wystepujacych w przyrodzie, jak réwniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych,
najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢

liczebnos¢ przedziorkow i szpecieli w sadzie, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice maja cialo kremowozotte, gruszkowate, dlugosci okoto 0,3 mm. Samce sg
nieznacznie mniejsze od samic. Bialawe, eliptyczne jaja sa czgsto skladane w ztozach. Stadia
larwalne sg przezroczyste, z 3 parami odn6zy. Stadia nimfalne z 4 parami odnézy sa podobne
do osobnikow dorostych, ale mniejsze.

Dobroczynka gruszowca mozna wprowadzi¢ do sadu w opaskach filcowych zasiedlonych

przez tego drapiezce. Opaski najlepiej przymocowac¢ do pedow/pnia sznurkiem.

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu dobroczynka:
e w sytuacji bardzo licznego wyst¢gpowania roztoczy roslinozernych (przedziorkow,
szpecieli), najpierw ogranicza si¢ je srodkiem roztoczobojczym, a dopiero pozniej
wprowadza dobroczynka gruszowca,

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ srodki selektywne dla pozytecznych roztoczy.
VI. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. 10, prof. dr hab. Ryszard Holownicki, dr Artur
Godyr, mgr Waldemar Swiechowski

Technika ochrony ro$lin musi zapewnia¢ skutecznos¢ zabiegoéw oraz bezpieczenstwo dla
ludzi i srodowiska. Cele te mozna uzyskac¢ poprzez:

e przeprowadzanie zabiegdw w odpowiednich warunkach pogodowych

e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),

e wybdr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wlasciwym doborze

rozpylaczy i innych parametrow pracy.
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Warunki pogodowe

Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody
z naniesione] ciecz uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza
zabiegi powinno si¢ przeprowadza¢ w nastepujacych warunkach pogodowych (wartosci
optymalne oraz graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20°C (max 25°C; przy zwalczaniu szkodnikoéw min. 12-15°C)

e wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min. 40%),

e predkos¢ wiatru: 0,5-2 m/s (max 4 m/s — dopuszczalna granica okreslona w przepisach

prawa).

Precyzyjne techniki zwalczania chorob i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa si¢ przy udziale strumienia powietrza,
wytwarzanego przy uzyciu wentylatorow osiowych lub promieniowych. Konwencjonalne
opryskiwacze wentylatorowe wyposazone w wentylatory osiowe, wytwarzajace radialnie
skierowany strumien powietrza, przeznaczone s3 do ochrony sadow tradycyjnych
z odmianami silnie rosngcymi, o wysokich i przestrzennie rozbudowanych koronach drzew,
gdzie niezbedny jest strumien powietrza o duzej wydajnosci. Odmiany na podktadkach
kartowych, oraz sady z drzewami do wysokosci 4 m mozna opryskiwa¢ przy uzyciu
opryskiwaczy deflektorowych, z wentylatorami osiowymi wyposazonymi w kierownice
powietrza (deflektory), ktére kierujg jego strumien na drzewa i1 umozliwiajg bardziej
rownomierny rozktad cieczy na roslinach. Jeszcze wigksza precyzje¢, szczegdlnie w przypadku
sadow karlowych zapewniaja opryskiwacze o ukierunkowanym strumieniu powietrza — USP,
z wentylatorami promieniowymi i ukladami rozprowadzania powietrza za pomoca
przewodow pneumatycznych, zakonczonych indywidualnie kierowanymi dyfuzorami.
Dopasowanie systemu emisji powietrza z rozpylong cieczag do wielkosci 1 ksztattu drzew
pozwala na bardzo precyzyjne i roéwnomierne nanoszenie $rodkéw ochrony roslin przy
mniejszych stratach ciecz. W kwestii skuteczno$ci 1 bezpieczenstwa zabiegéw ochrony roslin
na szczegdlng uwage zastuguja opryskiwacze tunelowe. Ich stosowanie w najwyzszym
stopniu ogranicza znoszenie, a zatem straty cieczy uzytkowej oraz umozliwia odzyskiwanie
duzej czesci cieczy przewiewanej przez drzewa i wprowadzanie jej do ukladu cieczowego

opryskiwacza. Recyrkulacja cieczy, bedaca efektem samoregulacji jej dawki w zaleznos$ci od
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gestosci koron drzew, pozwala na znaczne obnizenie zuzycia $rodkéw ochrony roélin,

szczegoblnie we wezesnym okresie rozwoju roslin, bez uszczerbku dla skuteczno$ci zabiegow.

Technika zwalczania chwastow

Szczegdlowe zalecenia dotyczace techniki stosowania réznych herbicydow zwykle
uwzgledniajg ich specyfike (zakres stosowania i mechanizm dzialania) i zawarte sg w tresci
etykiet. Nalezy ich $cisle przestrzegaé, szczegdlnie w odniesieniu do dawek, terminow,
parametréw technicznych 1 warunkéw stosowania. W przypadku braku szczegdtowych
zalecen, parametry pracy i typ rozpylaczy nalezy dobiera¢ w taki sposéb, aby umozliwié
stosowanie kropel $rednich na chwasty jednoliScienne, $rednich i grubych na dwuliscienne
i bardzo grubych w zabiegach doglebowych. W warunkach niskiego ryzyka znoszenia cieczy
uzytkowej oraz przy uzyciu oston ochronnych glifosat mozna stosowa¢ z wykorzystaniem
rozpylaczy drobnokroplistych. Wymagang jako$¢ rozpylania (kategori¢ wielkosci kropel)
mozna uzyska¢ poprzez odpowiedni dobor rodzaju i rozmiaru rozpylaczy oraz ci$nienia
cieczy. W stosownym dla herbicydéw zakresie zastosowan ptaskostrumieniowe rozpylacze
standardowe wytwarzaja krople drobne 1 $rednie, a ptaskostrumieniowe rozpylacze
ezektorowe krople grube i1 bardzo grube. Dla kazdego rodzaju rozpylaczy stosuje si¢ zasada:
im wigkszy rozmiar, a zatem wydatek rozpylacza oraz im nizsze cis$nienie cieczy tym wigksze
sg wytwarzane przez rozpylacze krople.

Do zwalczania chwastow przed zalozeniem sadu nalezy stosowaé opryskiwacz
wyposazony w belke polowa z rozpylaczami plaskostrumieniowymi o szerokim kacie
rozpylania (110-120°), ktére umozliwiaja rownomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni.
Podczas wietrznej pogody, stwarzajacej podwyzszone ryzyko znoszenia cieczy, dobra
alternatywg sa plaskostrumieniowe rozpylacze ezektorowe dwustrumieniowe.

W rosngcym sadzie zwalczanie chwastow w rzedach drzew przy uzyciu herbicydoéw
nieselektywnych wymaga uzycia $rednio- lub grubokroplistych rozpylaczy asymetrycznych,
zamontowanych na obu koncach belki i ostonigtych przed znoszeniem cieczy. Podczas
przejazdu kazdy rozpylacz powinien pokrywac¢ swoim zasiggiem lekko ponad potowe
szerokos$ci pasa herbicydowego (ok. 20-30 cm poza linig drzew). Zabiegi nalezy wykonywac
unikajac opryskiwania liSci oraz niezdrewnialych pedoéw drzew. W przypadku sadow
z drzewami o nisko formowanych koronach konieczne jest stosowanie niskich belek
herbicydowych, z wigksza liczba rozpylaczy, wymagang do opryskania odpowiedniej

szerokosci pasa herbicydowego. Oprécz skrajnych rozpylaczy asymetrycznych stosuje si¢
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wtedy dodatkowo typowe rozpylacze ptaskostrumieniowe o szerokim kacie rozpylania 110-
120°. Herbicydy nalistne stosuje zwykle w dawkach cieczy 200-250 1/ha, a doglebowe 250-
300 I/ha. Glifosat nanoszony przy uzyciu ostoni¢tych rozpylaczy drobnokroplistych mozna

stosowa¢ w dawce 100-150 1/ha.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja prawnemu obowigzkowi badania sprawno$ci technicznej
w specjalistycznych stacjach kontroli opryskiwaczy. Pierwsze badania nowego opryskiwacza
nalezy przeprowadza¢ nie pdzniej niz 5 lat od chwili nabycia, a kolejne w okresach nie
dluzszych niz 3 lata. Badania polegaja na wizualnej ocenie stanu technicznego
1 funkcjonalnym tescie poszczegdlnych podzespotow opryskiwacza, oraz ocenie dziatania

rozpylaczy na podstawie pomiaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielko$ci i gestosci drzew oraz
stosowanej techniki opryskiwania (tabela 17). Zbyt niska nie gwarantuje rOwnomiernego
rozktadu srodkow ochrony roslin w drzewach, a zbyt wysoka powoduje ociekanie cieczy
1 zmniejszenie ilo$¢ naniesionej na rosliny substancji. W obu przypadkach moze to prowadzi¢
do obnizenia skuteczno$¢ zabiegu. Orientacyjng dawke cieczy dla konkretnego sadu mozna
okresli¢ biorac pod uwage objetos¢ koron drzew, ktéra oblicza si¢ na podstawie
podstawowych wymiarow drzew wedlug zalezno$ci zamieszczonej w tabeli 18. Tak
wyznaczong dawke mozna bezpiecznie i skutecznie, a zatem racjonalnie, stosowacé przy
uzyciu opryskiwaczy konwencjonalnych. Zastosowanie bardziej precyzyjnych technik

ochrony pozwala na jej zredukowanie zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w tabeli 17.
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Tabela 17. Dawki cieczy uzytkowej zalecane dla r6znych sadow i technik opryskiwania

Sad Opryskiwacz
a
Konwecjonalny Deflektorowy usp Tunelowy
Wielkos¢
Rozstawa| drzew -
Szer. X Wys.

6,0 4,0x3,5 600 + 800 - - -

4,5+5,0 | 3,5x3,0 500 + 750 300 + 500 - -
4,0 2,8x2,0 300 + 500 250 + 300 250 + 300 250 + 300*
3,0:3,5| 2,1x1,5 200 + 300 150 + 200 150 + 200 150 + 200*

* Mozliwo$¢ recyrkulacji cieczy w zakresie 15-30%

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest z mocy prawa obowigzkiem kazdego profesjonalnego
uzytkownika srodkow ochrony roslin. Polega ona na doborze i regulacji parametréw pracy
opryskiwacza w sposob zapewniajacy precyzyjng realizacj¢ zatozonej dawki cieczy przy
mozliwie najmniejszych stratach. W toku kalibracji okreslane sg nastepujace parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza,

e ciSnienie cieczy,

e wydatek rozpylaczy,

e predkos¢ robocza,

e wydajnos¢ strumienia powietrza.

W tabeli 18 przedstawiono procedur¢ kalibracji opryskiwaczy do ochrony sadow,

a w tabeli 19 opryskiwaczy do zwalczania chwastow w pasach herbicydowych.
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Tabela 18. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadow

Dawka cieczy [l/ha] =

Rozstawa rzedéw [m]

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA SADOWNICZEGO PRZYKLAD
Oblicz optymalng dawke cieczy dla swojego sadu -
na podstawie podstawowych parametrow uprawy:
W - wysokosc koron drzew W= 3,0
S - szerokosc koron drzew S=0,8 m
R - rozstawa rzedow R = 4,0 m
Wysokosc [m] x Szerokosc [m] 3,0x0,8

x 330 = 200 l/ha

2

Okresli liczbe pracujacych rozpylaczy tak, aby,
zakres ich dziatania nie wykraczat poza wielkos¢
koron drzew.

Wytacgono géirne
rozpy

nw=2x6 szl

Obserwujgc zakres dziatania rozpylaczy dobierz
obroty wentylatora tak, aby podczas jazdy w sadzie
do minimum ograniczy¢ przewiewanie cieczy przez
drzewa.

Obwoty silnika: 1500 of v
Biegw ciagnikow: II
Przekladnio went.: I

Oblicz predkosc robocza opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci, na ustalonych jak wyzej
biegu i obrotach silnika w ciggniku.

Q-

T o d=100 m
t =50 sek
- Dtugosc odcinka pomiarowego [m] 100
Predkosc [km/h] = - 3,6 x 3,6 = 7,2 km/h
Czas przejazdu [sek] 50
Czas sek/100 m |45 (48|50 52 |54 [ 56|58 60|62 |64 | 66|68 |70|72]| 72| 76| 78| 80| 85 | 90 Predkosé dla odcinka 100 m
Predkosé km/h |8,007,5|7,2]6,9(6,7(6,4|6,2|6,05,8|5,6(5,5|5,3|5,1|5,0{4,9|2,7|4,5|4,4[4,2|a,0] mozina odczytac takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy w swoim sadzie przy obliczonej jak wyzej
predkosci roboczej.

Dawka [l/ha] x Rozstawa rzedoéw [m] x Predkosc [km/h]

Dawkaew ciecgy = 200 ltha
Rogstaw rzedow = 4,0 my
Licgbo rogpylacgy = 12
Predkoic = 7,2 kimfh

200x 4,0x 7,2

Wydatek [l/min] = = 0,80 l{min
600 x Liczba rozpylaczy 600x 12
Z tabeli wydatkéw nominalnych — na odwrocie — wybierz rozpylacze i Rogpylacze ISO:
cisnienie cieczy, dla ktérych wydatek jednostkowy jest najblizszy 01 -12 bawr
obliczonemu jak powyzej. 015 - 5 baw

1 min

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz
i ustaw nominalne cisnienie odczytane w tabeli wydatkow.
Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu
1 minuty wydatek kilku rozpylaczy na kazdej sekcji

i w razie niezgodnosci wyniku z wydatkiem
wymaganym skoryguj cisnienie i powtdrz pomiar.

g

Rzecgpywiste; skovygowane
wawtos ci cis nienia po-
pomiaize wydatiw
rogpylacgy:

01 - 13,0 bawr
015 - 6,5 bowr

e Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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Tabela 19. Procedura kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chwastow w pasach

herbicydowych

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO ZWALCZANIA CHWASTOW

PRZYKtAD

Okredli szerokosé opryskiwanego
pasa herbicydowego oraz
wymagang dawke cieczy
uzytkowej do zastosowania
W pasie

Pas herbicydowy = 1,0 m
Dawka ciecgy = 200 l/ha

Okresl liczbe rozpylaczy
przypadajacych na szerokosé
pasa herbicydowego

Licgba rogpylacgy = 2 s5¢

Oblicz predkos¢ robocza opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci.

Q-

rozmiar rozpylaczy i cidnienie cieczy, dla ktérych wydatek jednostkowy
jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

d =100 mv
T d t=58 sek
Dtugosé odcinka pomiarowego [m] 100
Predkosc [km/h] = x3,6 x 3,6 = 6,2 km/h-
Czas przejazdu [sek] 58
Czas sek/100m [45|48|50 |52 |54 |56|58] 60|62 |64 |66 |68|70]|72|74| 76| 78|80 85 | 90 Predkosc dla odcinka 100 m
Predkosé km/h |8,017.5(7,2[6.96,7]6,4[6,2|6,0(5.8]5,6(5,5|5.3|5,1[5.0{4,9|4,7|a5]|a,4|2,2|a0]| moznaodezytac takze z tabeli
Dawkwow,cgé y = 200 lftha
Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji Szer kosé p Z1.0m
wyznaczonej dawki cieczy przy obliczonej jak wyzej predkosci . ’
ro{mcze' : yere 1K WYzl prE Licgba rogpylacgy = 2
]- Predkoit = 6,2 kimfh
Dawka [I/ha] x Szer. pasa herbic. [m] x Predkos¢ [km/h] 200% 2,0x 6,2
Wydatek [l/min] = = 1,03 lfmin
600 x Liczba rozpylaczy na pas herbicydowy 600x 5
Z tabeli wydatkow nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz Rogpylacge ISO:

02 (zdtty) - 5,0 bar
Lub-

03 (niebieski) - 2,5 bow

1 min

:

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz
i ustaw nominalne ci$nienie odczytane w tabeli wydatkow.

Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu

1 minuty wydatek kilku rozpylaczy i w razie niezgodnosci
wyniku z wydatkiem wymaganym skoryguj ciénienie

i powtorz pomiar.

Rzecgywiste, Mgowm
woutosci cié nieniow po-
pomioarze wydatkiv
rogpylacgy:

02 - 5,5 bar
-

03 - 2,7 bawr

o Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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Rozpylacze i ciSnienie cieczy

W ochronie sadow powszechnie stosuje si¢ standardowe rozpylacze wirowe, ktore
wytwarzajg strumien drobnych kropel w formie pustego stozka o kacie rozpylania 80°.
Pracuja one w zakresie cisnien od 5 do 25 bar (zakres zalecany 5-15 bar). Podczas wietrznej
pogody (predkos¢ wiatru powyzej 2,0 m/s) drobne krople sa latwo znoszone z ruchem
powietrza stwarzajac ryzyko obnizenia skuteczno$ci zabiegu i zanieczyszczenia srodowiska.
Ztagodzenie tego zjawiska poprzez zwickszenie kropel do $Sredniej wielkosci jest mozliwe
przy zastosowaniu standardowych rozpylaczy wirowych o duzym wydatku przy najnizszym
cisnieniu z zalecanego zakresu. W trudniejszych warunkach pogodowych nalezy stosowac
rozpylacze ezektorowe, ktére wytwarzaja krople grube i bardzo grube, najmniej podatne na
znoszenie. Rozpylacze ezektorowe s3a dostepne w wersji rozpylaczy wirowych lub
ptaskostrumieniowych do upraw sadowniczych (kat rozpylania 90°). Pracuja one w tym

samym zakresie ci$nien co standardowe rozpylacze wirowe.

Wydajnos¢ wentylatora

Podczas opryskiwania sadow wydatek strumienia powietrza wytwarzanego przez
wentylator opryskiwacza powinien zapewnia¢ catkowita wymiane powietrza w koronach
drzew. Przy okreslonej wydajnos$ci wentylatora wazne jest zatem utrzymanie odpowiedniej
predkosci roboczej. Nadmierna predkos¢ nie zapewnia bowiem wystarczajgcej penetracji
drzew, a zbyt niska przyczynia si¢ do strat wywolanych jej przewiewaniem przez drzewa.
Regulacje wydatku powietrza przeprowadza si¢ poprzez zmiang przetozenia przektadni
wentylatora lub zmian¢ kata ustawienia lopatek wirnika, a w ostateczno$ci poprzez zmiang
obrotow silnika w ciggniku. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz
wigze si¢ z mozliwg redukcjg wydajnosci pompy opryskiwacza, co moze zwigkszy¢ pulsacje

ci$nienia 1 pogorszy¢ efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkos¢ opryskiwania

W ochronie sadéw predko$¢ opryskiwania nie powinna wykracza¢ poza zakres 5,0-8,0
km/godz. Zabiegi podczas wiatru i w gestych przestrzennie rozbudowanych drzewach
powinno si¢ wykonywac przy uzyciu dolnego zakresu predkosci (5,0-6,0 km/godz.). Wczesng
wiosng 1 do okresu kwitnienia predko$¢ roboczg mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/godz. Zbyt
niska predkos¢ robocza, dla opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci,
wrecz pogarsza efekt nanoszenia kropel i w wyniku ich przewiewania przez drzewa

zanieczyszcza glebe 1 powietrze.
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Ograniczanie znoszenia

Uzywane w sadach techniki ograniczajgce znoszenie obejmujg rozpylacze grubokropliste
(np. ezektorowych) oraz opryskiwacze deflektorowe, typu USP lub tunelowe. Ponadto
znaczng redukcj¢ znoszenia mozna osiggnaé poprzez zastosowanie rozpylaczy o duzym
wydatku pracujacych przy niskim ci$nieniu cieczy oraz przez odpowiednia regulacje

kierunku, predkosci 1 zakresu dziatania strumienia powietrza.

Strefy buforowe

Mimo stosowania §rodkow ograniczajacych znoszenie cieczy uzytkowej zjawiska tego nie
da si¢ zupelie wyeliminowaé, co powoduje, ze wcigz istnieje ryzyko zanieczyszczenia
obiektow wrazliwych, w tym szczegdlnie wod powierzchniowych w sasiedztwie sadow.
Dlatego w strefach buforowych, bezposrednio przylegajacych do obiektow wrazliwych,
stosowanie $rodkow ochrony ro$lin jest prawnie zabronione. Dla pasiek minimalna strefa
buforowa wynosi 20 m, a dla drég publicznych, z wylaczeniem drog gminnych
1 powiatowych, 3 m. Dla wod powierzchniowych 1 obszaréw nieuzytkowanych rolniczo
szerokosci stref buforowych podawane s3 na etykietach $rodkow ochrony roslin.
W przypadku braku tych informacji nalezy stosowaé przepis ogolny, zgodnie z ktdrym
minimalna strefa buforowa dla wod powierzchniowych w przypadku opryskiwaczy

sadowniczych wynosi 3 m.

Srodki ochrony indywidualnej

Wszelkie czynno$ci z uzyciem $rodkdw ochrony ro$lin stanowia ryzyko dla zdrowia
operatora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowa¢ $rodki ochrony
indywidualnej, tzn.: odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, wysokie buty, najlepiej
gumowe z nogawkami spodni wypuszczonymi na cholewy, rgkawice nitrylowe sig¢gajace za
przeguby 1 schowane w rekawach kombinezonu, oraz ekran ochronny ostaniajacy twarz.
Podczas odmierzania $rodkow ochrony roslin i sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest
szczegblnie narazony na bezposredni kontakt ze stgzonymi preparatami. Dlatego podczas tych
operacji nalezy dodatkowo stosowac: fartuch gumowy lub foliowy, ostaniajacy tutéw 1 nogi,
ochrong oczu w formie gogli lub szczelnych okularow, oraz w przypadku preparatéw sypkich
poimaske filtrujaca typu P2 lub P3, a w przypadku preparatéw ptynnych maske¢ pochtaniajaca

typu A2. Taka kompleksowa ochron¢ (z wylaczeniem fartucha) nalezy stosowacé takze
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podczas wykonywania zabiegéw z uzyciem ciggnika bez szczelnej kabiny lub sprzetu

obstugiwanego recznie
VII. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systeméw wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed
agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa — PIB prowadzone sa badania nad ich opracowaniem
z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna skorzystac z:

e Programu Ochrony Ros$lin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa — Skierniewice, a wydawanego przez wydawnictwo Hortpress Sp. z o.o.
w Warszawie (aktualny z 2023)

e wykazu etykiet — instrukcji srodkow ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
1 Rozwoju Wsi: strona etykiety instrukcje:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin

e lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym na

stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa — PIB: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

http://piorin.gov.pl/ — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Glowny

Inspektorat w Warszawie

http://www.inhort.pl/ — Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy

http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin — Serwis Ochrony Roslin Instytutu Ogrodnictwa

https://www.ior.poznan.pl/ — Instytut Ochrony Ros$lin — Panstwowy Instytut Badawczy

http://www.ihar.edu.pl/ — Instytut Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin — Pafstwowy Instytut

Badawczy

https://ios.edu.pl/ — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

https://www.pzh.gov.pl/ — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad

Higieny
http://www.iung.pulawy.pl/ — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy
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http://www.ihar.edu.pl/
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https://www.pzh.gov.pl/
http://www.iung.pulawy.pl/

Instytut Badawczy
http://coboru.gov.pl/ — Centralny O$rodek Badania Odmian Ros$lin Uprawnych w Stupi
Wielkiej

VIII. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str.1), wiasciciele
gospodarstw rolnych sa zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegéw wykonywanych
z uzyciem chemicznych $rodkow ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje
jak: nazwa uprawianej rosliny, powierzchnia uprawy w gospodarstwie, wielko$¢ powierzchni
oraz termin wykonania zabiegu, nazwe¢ zastosowanego $rodka ochrony roslin, dawke $rodka,

przyczyng zastosowanego srodka ochrony roslin.

Przykladowa tabela do prowadzenia ewidencji Srodkow ochrony roslin
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Dane o ewidencji $rodkdw mozna uzupelni¢ o warunki pogodowe (temperature,
nastonecznienie, opad, wiatr) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po
zabiegu. Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz
nasilenia chorob i celowos$ci wykonania kolejnych zabiegow.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania

zabiegu.
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IX. LISTA KONTROLNA INTEGROWANEJ OCHRONY WISNI
Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak / Nie
Przed zalozeniem sadu
1. |Czy bezposrednio przed zatozeniem sadu sprawdzono w glebie obecnos¢ 1
liczebno$¢ szkodnikow glebowych (nicienie, pedraki, drutowce, larwy a/a
opuchlakow) ?
2. |Czy na kwaterze bezposrednio przed zalozeniem sadu uprawiano rosliny Q/Q
fitosanitarne (np. gorczyce)?
3. |Czy zastosowano zabiegi eliminujace chwasty wieloletnie (np. gleboka
: a/a
orka, herbicydy)?
4. |Czy wykonano analiz¢ gleby na zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe oraz jej 0/Q
odczyn?
5. |Czy zastosowano w odpowiednim terminie i dawce nawozy organiczne
. . Q/Q/
i/lub mineralne (w tym wapno)?
6. |Czy materiat szkotkarski pochodzi od zarejestrowanych przez PIORIN a
producentéw?
Zabiegi pielegnacyjne w sadzie
7. | Czy uzyto nawozy mineralne (w tym wapno) w oparciu o wyniki analizy
. i Q/a
gleby 1/lub lisci?
8. | Czy utrzymywano zachwaszczenie w rz¢dach drzew na niskim poziomie,
ograniczajac go w miar¢ potrzeb poprzez stosowanie herbicydow lub
.y . ) . ) a/a
metodami niechemicznymi, takimi jak np. uprawa gleby, koszenie,
opryskiwanie gorgcg woda, $cidtki, rosliny okrywowe.
9. | Czy koszono murawe¢ w migdzyrzedziach? Q/a
10. | Czy po zbiorze owocdéw wykonano ci¢cie formujace 1 fitosanitarne? Q/a
Zabiegi ochrony roslin
11. |Czy w sadzie prowadzone sg systematyczne obserwacje dotyczace stanu a0
zdrowotnego drzew?
12. |Czy ochrona chemiczna jest/ byla prowadzona w oparciu o progi
zagrozenia i sygnalizacje wystepowania szkodnikow (tam, gdzie jest to Q/a
mozliwe), a takze o wyniki oceny zagrozenia chorobowego uprawy ?
13. |Czy w celu ograniczania lub eliminacji zrodta infekcji usuwano porazone
. . . a/a
organy drzew (np. gal¢zie, mumie owocow) lub cate drzewa?
14. | Czy zastosowano w sadzie barwne tablice lepowe do monitoringu o/Q
nasionnic nasionnic?
15. | Czy zastosowano pulapki z substancja wabiacg do odlowu muszki
. Q/a
plamoskrzydlej?
16. | Czy zastosowano pulapki feromonowe do odlowu zwoéjkéwek? /a4
17.|Czy stosowano w sadzie niechemiczne metody ograniczania liczebnosci

szkodnikow (np. $rodki biologiczne, wprowadzanie drapieznych roztoczy)?
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18. | Czy prowadzono notatki dotyczace lustracji, wykonanych zabiegow
. : . L /a4
oraz zjawisk majacych znaczenie dla produktywnosci sadu?
Suma Q/a
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