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I. WSTEP

Niniejsze opracowanie stanowi zbior informacji oOraz =zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w zapobieganiu wystgpowania i zwalczaniu najgrozniejszych chorob
I szkodnikéw borowki wysokiej. Jest adresowane do szerokiego gremium odbiorcow, od
producentow, stuzb doradczych i1 inspektorow ochrony roslin, po eksporteréw owocow
borowki wysokiej. Czgs¢ poswiecona chorobom obejmuje opisy powodowanych przez nie
objawow, warunkow wplywajacych na ich rozwdj oraz sposobdéw okreSlania potrzeby
zwalczania. Szczeg6lng uwage zwrocono na elementy diagnostyki symptomopatologicznej
wzbogacajgc je dokumentacjg fotograficzng. Nalezy jednak podkresli¢, ze nie zawsze jest
mozliwe prawidlowe rozpoznanie choroby po objawach. Dotyczy to zwlaszcza plamistosci
lisci, zamierania pedow lub catych roslin. Konieczne wtedy bedzie wykonanie analizy
laboratoryjnej. W czesci dotyczacej szkodnikow przedstawiono zagrozenie plantacji
powodowanych przez agrofagi, opisano uszkodzenia na ro6znych organach rosliny, cechy
szkodnika pomocne w jego rozpoznaniu, zarys biologii, sposéb prowadzenia monitoringu, a
tam gdzie byto to mozliwe — podano progi zagrozenia wskazujace na celowo$¢ wykonania
zabiegéw zwalczajacych.

Prawidlowe rozpoznanie sprawcow chordb oraz poprawna identyfikacja szkodnikow
majg decydujace znaczenie w zastosowaniu odpowiedniego programu ochrony borowki
wysokiej, umozliwiajacego minimalizacj¢ strat i uzyskanie plonu wysokiej jakosci.
Metoda chemiczna jest tu najwazniejsza i1 stanowi podstawe tego programu. O jej
skutecznos$ci decydujg m.in. termin i technika wykonania zabiegu oraz dobdr srodka ochrony
roslin. Elementem wspomagajacym jest monitoring zagrozenia oparty o regularne lustracje
plantacji i jej najblizszego otoczenia. Bardzo pomocne w okreslaniu obecnosci szkodnikow sg
np. putapki z feromonem, pufapki Swietlne, barwne tablice lepowe, putapki z substancja
wabigca, zaleznie od gatunku monitorowanego szkodnika a takze lupy.

Ze wzgledu na ciagle zmiany w zakresie rejestracji sSrodkow ochrony roslin, ich okresow
karencji 1 termindéw stosowania w Poradniku nie zamieszczono programu ochrony boréwki
wysokiej, ani wykazu tych srodkow. Program Ochrony Roslin Sadowniczych, w tym borowki
wysokiej, uwzgledniajacy zabiegi w poszczegolnych fazach fenologicznych oraz zawierajacy
wiele szczegotowych informacji pomocnych w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest
corocznie opracowywany oraz uaktualniany przez pracownikow Instytutu Ogrodnictwa w
Skierniewicach i publikowany na tamach prasy ogrodniczej, przez wydawnictwo Hortpress.

Pragniemy takze zacheci¢ odbiorcow Poradnika do korzystania z Metodyki Integrowane;j
Produkcji Borowki Wysokiej oraz Metodyki Integrowanej Ochrony Borowki Wysokiej,
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dostgpnych na stronach internetowych: Instytutu Ogrodnictwa (www.inhort.pl), Gtownego

Inspektoratu  Ochrony Ros$lin i Nasiennictwa (Www.piorin.gov.pl) oraz Ministerstwa

Rolnictwa i Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl). Opracowania te obejmujg wszystkie aspekty
zwigzane Z uprawg i ochrong tego gatunku poczgwszy od przygotowania gleby i posadzenia
roslin az do zbiord6w owocow. Szczegdlng uwage zwroécono na wykorzystanie metod
niechemicznych majacych istotne znaczenie w ograniczaniu zrddet infekcji oraz populacji
szkodnikéw. Dzigki temu mozliwe jest uzyskanie wysokiej skutecznosci ochrony oraz

ograniczenia liczby zabiegdw chemicznych.


http://www.inhort.pl/
http://www.piorin.gov.pl/
http://www.minrol.gov.pl/

II. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA,
PROGI ZAGROZENIA)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Roslin (IP) oraz
obowigzujacy wszystkich uzytkownikow $rodkéw ochrony roslin system Integrowanej
Ochrony Roslin (IO) stawiaja duze wymagania producentom boroéwki wysokiej. W obu
systemach jedna z podstawowych zasad jest wykorzystanie w ochronie przed chorobami,
szkodnikami 1 chwastami wszystkich mozliwych 1 aktualnie dostepnych metod
niechemicznych, a metody chemiczne mogg by¢ stosowane tylko wtedy, gdy spodziewane

straty przewyzszajg koszt zabiegu.
Podstawa takiej ochrony jest:

e Umiejetno$¢ rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okresOw pojawiania si¢ stadidéw powodujacych
uszkodzenia roé$lin, metod prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikow,
prawidtowej oceny ich liczebnosci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ epidemiologii chordb, metod prognozowania ich wystapienia oraz
prawidtowej oceny zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcow 1 pasozytow
szkodnikow, ich biologii, umiej¢tnos¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkosci
populacji.

e Znajomo$¢ przyjetych progow zagrozenia (jesli sg okreslone).

Do monitorowania organizméw szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane sa
rozne metody i narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna
polegajaca na lustracjach ros§lin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie
niektorych szkodnikow na podstawie ich wygladu lub spowodowanych przez nie uszkodzen.
Metoda ta jest takze pomocna w okres§laniu obecnosci fauny pozytecznej. Do prawidlowej
identyfikacji organizméw bardzo przydatne sa roznego rodzaju lupy (o powigkszeniu
minimum 3-5, a najlepiej 10-20-krotnym) wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Czesto
potrzebne jest pobranie reprezentatywnych prob lisci, pakow kwiatowych, kwiatow czy
innych organow i ich ocena w laboratorium przy uzyciu lupy, mikroskopu stereoskopowego

(binokular) lub mikroskopu optycznego.



Metoda wizualna jest wykorzystywana np. do okreslenia objawoéw wystepowania pryszczarka
boréwkowca lub mszyc. Objawy uszkodzenia przez pryszczarka borowkowca ocenia si¢ na
podstawie obecnosci uszkodzonych najmtodszych lisci na wierzchotkach pedow, zas mszyc

kontrolujac ich obecnos¢ na lisciach 1 wierzchotkach wzrostu.

Lupy (fot. W Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)



Przegladanie lisci pod binokularem (fot. B. Labanowska)

Narzedziami ulatwiajacymi odlawianie szkodnikoéw w uprawie borowki sa:

e Barwne tablice lepowe
Owady sa wabione przez kolor tablicy, a nalatujac przyklejaja si¢ do jej powierzchni
pokrytej substancja klejaca. Metoda jest przydatna do okres$lania obecnos$ci i terminu lotu

owadow dorostych. Przyktad tablic: niebieskie i zotte - do odlawiania wciornastkow.

e Ptytki o §rednicy okoto 10-15 cm, na ktore strzasa si¢ owady.
Owady strzasnigte na ptytke sa identyfikowane i liczone. Metoda jest bardzo przydatna
do oceny obecnosci np. zmienikow, mszyc, wciornastkow i innych matych owadéw

zerujacych na pakach, kwiatach 1 zawigzkach owocow.

Strzasanie owadow na podstawiong biatg ptytke (fot. B. Sobieszek)



e Samotowki swietlne lub biate pod§wietlane ekrany o wymiarach np. 2x3 m lub wigksze.
Czynnikiem wabigcym jest lampa rteciowa zasilana ze zrddta pradu zmiennego.
Odtawianie owadow na $wiatto wykorzystywane jest gtownie do odtawiania chrzaszczy

chrabgszcza majowego. Odtawia si¢ zarowno samce, jak i samice owadow.

Opisane powyzej metody i narzedzia do odtawiania obcigzone s3 powazng wadg. Oprocz
poszukiwanych gatunkow szkodliwych, odtawiane sg réwniez gatunki pozyteczne i obojetne
dla chronionych upraw. Dlatego przy ich zastosowaniu niezbe¢dna jest szeroka wiedza z
zakresu morfologii owadow, pozwalajagca odrézni¢ poszczegolne gatunki szkodliwe i

pozyteczne.

Do narzgdzi umozliwiajacych odtawianie tylko wybranej grupy owadoéw, czy wrecz

jednego konkretnego gatunku, naleza:

e Pulapki z ptynem lub inng substancja wabigca, np. atraktantem zapachowym
Sa to wszelkiego typu dostgpne komercyjne lub przygotowywane we wlasnym zakresie
putapki do odlawiania np. muszki plamoskrzydtej (Drosophila suzukii). Pulapke z
ptynem wabigcym lub substancja zapachowa w specjalnej saszetce w ztozonej zoltej
tablicy lepowej zawiesza si¢ na krzewach lub na rusztowaniu pomigdzy roslinami.
Owady wabione wpadajg do plynu lub przyklejaja si¢ do tablicy lepowej, jednak na
tablicy trudniej je oznaczy¢, gdyz na z6lty kolor odtawiajg si¢ r6zne owady, szczegdlnie
muchowki 1 wigksze muchy. Ptyn wabigcy co kilka dni nalezy przela¢ przez sitko i
odtowione owady zabra¢ do identyfikacji, za§ ptyn ponownie wla¢ do pojemnika 1
uzupetni¢ do okreslonej ilosci. Jesli jest mozliwe, co 3-4 tygodnie mozna wymieni¢ ptyn

na inny.

Putapka z ptynem wabigcym do monitoringu Drosophila suzukii (fot. B. Labanowska)
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e Putapki z feromonem
Zawieraja odpowiednio przygotowany feromon samicy 1 stluzg do odtawiania samcow
danego gatunku szkodliwego owada. Podstawa jest dyspenser z substancja wabiaca, ktory
umieszcza si¢ w rdéznego typu putapkach. Na plantacjach boréwki mozna zastosowaé
putapki typu Delta z podloga lepowa do odtawiania np. zwojkowek lisciowych lub
ogrodnicy niszczylistki. Moga by¢ tez pulapki kominowe lub kubetkowe, w ktorych
umieszcza si¢ feromon Samicy lub inny wabik, takze zapachowy (np. do odtawiania
muchowek Drosophila suzukii) a owady wpadaja do odpowiedniego pojemnika. Moze
by¢ w nim woda np. z dodatkiem kilku kropel plynu zmniejszajacego napigcie
powierzchniowe. Putapki te sg bardzo pomocne do okreslania obecnosci szkodnikow, ale
tez poczatku wylotu i dynamiki lotu owaddéw oraz wyznaczania optymalnych termindéw

zwalczania.

Putapka typu Delta (fot. B. Sobieszek)

W celu okreslenia liczebno$ci szkodnikow zyjacych w glebie zalecane jest pobranie
odpowiedniej wielkosci probek gleby. Wiosng (koniec kwietnia lub poczatek maja) badz w
lecie (druga i trzecia dekada sierpnia) pobiera si¢ probki gleby z 32 losowo wybranych miejsc
(z powierzchni 1 ha), z dotkéw o wymiarach 25 cm x 25 cm i1 30 cm glebokosci, co stanowi 2
m? powierzchni pola. Nastepnie wysypuje si¢ glebe na plachte np. z folii i sprawdza obecno$é
pedrakow, larw opuchlakéw czy drutowcow (larwy chrzaszezy z rodziny sprezykowatych).
Metoda powinna by¢ powszechnie stosowana w rejonach uprawy boréwki wysokiej

zagrozonych przez pedraki chrabgszczy.
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Przegladanie prob gleby na obecnos¢ pedrakow chrabaszceza majowego (fot. B. Labanowska)

Do monitorowania choréb borowki wysokiej najczgéciej wykorzystywana jest metoda
wizualna polegajaca na lustracjach ro$lin na plantacji oraz rozpoznaniu chordb na podstawie
typowych objawow lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa, ale
niekiedy konieczne moze by¢ pobranie zmienionych chorobowo fragmentoéw roslin i ocena
pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektorych chordb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamisto$ci liSci czy zamieranie pedow), moze by¢é konieczna
szczegbtowa analiza laboratoryjna z zastosowaniem réznych metod, w tym molekularnych.

Analizy takie wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Monitoring wystgpowania chorob i szkodnikow powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet w poszczegdlnych kwaterach o zréznicowanym potozeniu i posadzonych na
nich r6znych odmianach. Celem monitoringu jest okreslenie nasilenia choréb i liczebnosci
szkodnikow, a tam gdzie jest to mozliwe porownanie wynikow z progami zagrozenia. Prog
zagrozenia okresla liczebno$¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podjac¢ jego zwalczanie, by nie
dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wptyw na wzrost i plonowanie. Natomiast podstawg

strategii ochrony plantacji boréwki wysokiej przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.
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Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z monitoringdbw w
poszczegolnych latach, znacznie ulawia przewidywanie wystgpowania zard6wno chorob, jak i
szkodnikow boréwki wysokiej w danym sezonie.

Ocena szkodliwosci wystepowania choréb 1 szkodnikow, to jednorazowe lub kilkakrotne
w ciggu sezonu okre§lenie (wyrazone najczgsciej w procentach) liczby uszkodzonych
wierzchotkow pedow, kwiatéw, owocow, pedow, czy catych roslin lub tez okreslenie liczby
szkodnikéw. Ocena ta wykonywana jest w odpowiednej fazie rozwojowej rosliny oraz
terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest niezb¢dne do sygnalizacji wystgpienia
zagrozenia ze strony chordb i szkodnikéw. Taki monitoring ulatwia podjecie decyzji o
potrzebie wykonania zabiegow zapobiegawczych (w zwalczaniu chorob) lub zabiegdéw

zwalczajacych poszczegolne gatunki szkodnikow, zgodnie z programem ochrony.
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ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY BOROWKI WYSOKIEJ PRZED CHOROBAMI

1. Szara plesn borowki wysokiej - Botrytis cinerea

Czynnik sprawczy

Grzyb Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel, anamorfa Botrytis cinerea (Pers.)

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Choroba wyst¢puje na wielu plantacjach borowki wysokiej powodujac najczesciej
zamieranie wierzchotkow pedow i gnicie owocow. Jej nasilenie zalezy od warunkow
pogodowych, wielko$ci zrodia infekcji oraz podatnosci odmiany.

Pierwsze objawy, w postaci brunatnienia i zakrzywiania niezdrewniatych wierzchotkow
pedow, obserwowane sg wiosng. Grzyb przerasta nastepnie w dot pedu, powodujac jego
zamieranie. W pozniejszym okresie porazone pedy staja si¢ srebrzystoszare.

W czasie kwitnienia dochodzi do porazenia kwiatow lub calych kwiatostanow, ktore
brunatniejg i zasychajag. W warunkach wysokiej wilgotno$ci powietrza z porazonych
czg¢sci okwiatu grzyb moze przerasta¢é do zielonego owocu, powodujac powstawanie
suchej, brazowej nekrozy.

Najczeéciej zmiany chorobowe obserwowane sg na owocach dojrzatych, gdyz ich
podatno$¢ wzrasta w miar¢ ich dojrzewania. Owoce gnija, zwlaszcza w okresie
przedzbiorczym oraz w trakcie obrotu handlowego i przechowywania.

Przy silnym porazeniu objawy choroby moga wystapi¢ takze na liSciach w postaci
duzych, nekrotycznych, brunatnych plam.

Na powierzchni porazonych organdéw, w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza,
pojawia si¢ biata, puszysta grzybnia oraz szary, pylacy nalot trzonkéw konidialnych z

zarodnikami konidialnymi.

Z czym mozna pomvli¢

Objawy choroby w postaci nekroz na pedach oraz zamierania pedow moga by¢ podobne do

tych powodowanych przez inne grzyby patogeniczne, jak Godronia cassandrae, Phomopsis

spp. czy Botryosphaeria spp. Natomiast brunatnienie i zamieranie kwiatéw moze powodowac

takze grzyb Monilinia vaccinii-corymbosi. W celu okreslenie czynnika chorobotworczego
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czasami wystarczy umieszczenie porazonych fragmentoéw rosliny w pojemniku wytozonym

wilgotng bibutg i pozostawienie na 3-4 dni w temperaturze pokojowej. W przypadku

porazenia przez B. cinerea chore organy pokryja si¢ szarym nalotem grzybni i zarodnikow.

Jezeli taki test nie da pozytywnego wyniku potrzebne jest przeprowadzenie analizy

laboratoryjnej, w tym izolacji sprawcy choroby na podtoza mikrobiologiczne.

Warunki rozwoju choroby

Grzyb zimuje w resztkach roslinnych (np. opadtych owocach, chwastach) w formie
sklerocjow oraz w $cidtce przerosnietej grzybnia.

Wiosng, na materiale przero$nigtym grzybnia, tworza si¢ trzonki konidialne z
zarodnikami, ktore stanowig pierwotne zrodto infekcji pedow i kwiatow.

Przymrozki wiosenne, uszkadzajace mtode, niezdrewniate przed zima pedy, zwickszaja
znacznie podatnos¢ roslin na zakazenie.

Duze nasilenie choroby na owocach obserwuje si¢ szczegdlnie wtedy, gdy w czasie
kwitnienia boréwki wysokiej czesto padaja deszcze, ktore stymuluja zarodnikowanie
grzyba, rozprzestrzenianie si¢ zarodnikow i ich kietkowanie.

Na porazonych organach rozwijaja si¢ masowo zarodniki konidialne, ktore dokonuja

licznych infekcji wtornych.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Obserwacje w okresie wiosennym nalezy prowadzi¢ pod katem wystgpowania zamierania
wierzchotkow pedow. Pedy z objawami choroby nalezy wycina¢ i usuwaé z plantacji.
Porazenie powyzej 5% pedoéw $wiadczy o duzym Zrddle infekcji stanowiacym zagrozenie
dla rozwijajacych si¢ kwiatow i wskazuje na konieczno$¢ zastosowania chemicznej
ochrony w czasie kwitnienia, zwtaszcza w czasie deszczowej pogody.

Kolejng obserwacj¢ nalezy wykona¢ tuz po kwitnieniu, w celu okreslenia nasilenia
zamierania kwiatostandw. Porazenie powyzej 5% kwiatow wskazuje na koniecznos$¢
kontynuacji chemicznej ochrony w okresie wzrostu owocow.

W czasie zbioru nalezy oceni¢ nasilenie szarej plesni na owocach liczac gnijace jagody w
probie 4 x 100 sztuk. Przy porazeniu powyzej 3% owocOw nie powinny one by¢
przechowywane, ani nie powinny pozostawa¢ zbyt dlugo w obrocie handlowym,
poniewaz istnieje ryzyko ujawnienia si¢ infekcji ukrytej i gnicia owocow (tzw. gnicia
gniazdowego).
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e Ochron¢ chemiczna nalezy rozpoczaé¢ na poczatku kwitnienia (gdy rozwinietych jest 10%
kwiatow) i kontynuowaé¢ do zbioru co 7-10 dni, uwzgledniajac przebieg pogody z
zachowaniem karencji stosowanych srodkow.

o Fungicydy z poszczegolnych grup chemicznych nalezy stosowac przemiennie.

e Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

— wycinanie i niszczenie porazonych pedow przez caly okres wegetacji, szczegdlnie
istotne wczesng wiosna,

— zapewnienie dobrego przewictrzania krzewow poprzez ich prawidlowe cigcie,
zachowanie odpowiedniej rozstawy mig¢dzy roslinami, staranne odchwaszczanie,

— szybkie schiadzanie zebranych owocow.

Zamieaie wiehokc')w e;dc')w
Zrédto: http://ncblueberryjournal.blogspot.com/2012/02/botrytis-flower-blight.html

) Zamieranie pedow — widoczne zarodnikowanie grzyba
Zrodio: http://ncblueberryjournal.blogspot.com/2012/02/botrytis-flower-blight.html
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Zamieranie kwiatow porazonych przez B. cinerea
Zrédto: http://bb.bluesticker.com/botrytis-blight-and-fruit-rot/

] Porazenie niedojrzalych owocow
Zrodto: http://bb.bluesticker.com/botrytis-blight-and-fruit-rot/

Porazenie dojrzalch ‘vowocc')w
Zrédto: http://bb.bluesticker.com/botrytis-blight-and-fruit-rot/
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2. Zgorzel pedow boréwki wysokiej - Godronia cassandrae

Czynnik sprawczy

Grzyb Godronia cassandrae Peck., anamorfa Fusicoccum putrefaciens Shear

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Choroba wystepuje powszechnie we wszystkich rejonach uprawy boréwki wysokie;j.
Objawy wystepuja najpierw w dolnej czgéci jednorocznych i dwuletnich pedoéw, na
ktorych wokot miejsca infekcji, gltownie wokot blizn polisciowych, tworzg sig
poczatkowo wodniste (okres jesieni), potem czerwone (okres zimy), eliptyczne,
nekrotyczne plamy, otoczone czerwono-purpurowg obwodka.

Wiosng i latem plamy powigkszaja si¢ obejmujac czesto caty obwdd pedu. Niekiedy
nekrozy sg tak rozlegte, ze obejmuja takze szyjke korzeniowa, co powoduje zamieranie
catego krzewu.

Kora w miejscu nekroz staje si¢ srebrzystoszara, peka i tuszczy sie, a na jej powierzchni
pojawiaja si¢ drobne, czarne owocniki stadium konidialnego grzyba (piknidia).

Latem, przy wysokiej temperaturze powietrza w czasie owocowania, liscie na
porazonych pedach wiednag i z czasem przebarwiajg si¢ na czerwono lub bragzowo.
Szkodliwo$¢ choroby jest duza na mtodych plantacjach, poniewaz w ciggu dwoéch, trzech

lat od posadzenia ro$lin moze doj$¢ do ich masowego zamierania.

Z czym mozna pomvli¢

Objawy choroby w postaci nekroz na pedach lub zamierania pedow boréwki wysokiej moga

by¢ podobne do tych powodowanych przez inne grzyby patogeniczne jak Botrytis cinerea,

Phomopsis spp. czy Botryosphaeria spp. Po umieszczeniu fragmentow pedow, porazonych

przez Godronia cassandrae, w pojemniku wylozonym wilgotng bibutg lub gaza, po 5-7

dniach w temperaturze pokojowej pokryja si¢ one zotto-pomaranczowa grzybnia. Jezeli test

nie da pozytywnego wyniku potrzebne bedzie przeprowadzenie analizy laboratoryjnej.

Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w porazonych pgdach w formie grzybni lub piknidiéw, w ktorych wiosna
tworzg si¢ zarodniki konidialne.

Zakazenie nastgpuje od okresu pgkania pakéw az do opadania lisci.
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Wrotami infekcji sg blizny poli§ciowe oraz inne uszkodzenia pgdow.

Stadium doskonate grzyba wystepuje rzadko i nie odgrywa istotnej roli w rozwoju

choroby.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Pierwsze obserwacje nalezy prowadzi¢ wczesng wiosng, w okresie bezlistnym, kiedy

objawy na pedach sg najlepiej widoczne. Bardzo istotne sg lustracje mtodych plantacji, w

celu wykrycia pierwszych objawdéw choroby. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na

wyglad pedéow u nasady. Porazone pgdy nalezy wycina¢ ponizej miejsca infekcji 1

niszczy¢. Porazenie powyzej 10% peddéw uwazane jest za duze 1 wymaga obserwacji

rozwoju krzewow w okresie wegetacji.

Ochrona chemiczna jest szczegodlnie wazna na mlodych plantacjach. Zabiegi nalezy

rozpocza¢ od fazy pekania pagkow do kwitnienia.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

zaktadanie plantacji ze zdrowych, kwalifikowanych sadzonek,

zapewnienie dobrego przewietrzania plantacji (prawidtlowe cigcie formujace i
przeswietlajace krzewy, odpowiednia rozstawa mig¢dzy roslinami, odchwaszczanie),
wycinanie i usuwanie z plantacji porazonych pgdow,

nie obsypywanie ro$lin zbyt grubg warstwg $cidtki, poniewaz powoduje to

,wydelikacenie” dolnej czesci pedow i1 zwieksza ich podatno$¢ na zakazenie.
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Fragmenty porazonych pedow borowki, przetrzymywane w warunkach wysokiej wilgotnosci
powietrza, pokrywaja si¢ charakterystyczng grzybnig Godronia cassandrae
(fot. M. Michalecka)

Charakterystyczne objawy zgorzeli pgdow wokol pagkow i1 $ladow polisciowych

Zrédto: https://pnwhandbooks.org/plantdisease/host-disease/blueberry-vaccinium-

corymbosum-fusicoccum-canker-godronia-canker
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e 9 o

Zgorzel pedow boroéwki wysokiej

Zrodio: https://pnwhandbooks.org/plantdisease/host-disease/blueberry-vaccinium-

corymbosum-fusicoccum-canker-godronia-canker

Zamieranie pedow borowki wysokiej spowodowane przez grzyb G. cassandrae

Zrédto: http://bb.bluesticker.com/godronia-canker/
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3. Brunatna zgnilizna owocéw - Monilinia vaccinii-corymbosi

Czynnik sprawczy

Grzyb Monilinia vaccinii-corymbosi (Reade) Honey, anamorfa Monilia vaccinii-corymbosi

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Choroba wystgpuje powszechnie na plantacjach borowki wysokiej w USA 1 Kanadzie. W
Europie stwierdzona w Austrii i Stowenii, w Polsce dotychczas nie zauwazona.

Pierwsze objawy brunatnej zgnilizny widoczne sg najcze$ciej na liSciach w postaci
bragzowienia ich srodkowej czesci, wzdhuz nerwu gléwnego.

W czasie kwitnienia dochodzi do porazenia kwiatow lub calych kwiatostanow, ktore
brunatnieja 1 zasychaja.

Porazone, zielone owoce pozornie wydaja si¢ by¢ zdrowe, ale na ich przekroju
poprzecznym widoczna jest biata grzybnia.

W czasie dojrzewania owoce te nie wybarwiajg si¢, tylko staja si¢ kremowo-tososiowe,
mickng, a nastgpnie wiedng i zasychaja, tworzac mumie, ktoére opadaja z krzewow
zwykle jeszcze przed zbiorem.

W warunkach wysokiej wilgotno$ci powietrza na porazonych organach pojawiaja si¢
szare sporodochia z zarodnikami konidialnymi grzyba.

Szkodliwo$¢ choroby jest duza w latach sprzyjajacych rozwojowi patogena. Wowczas

obserwuje si¢ masowe gnicie 1 opadanie owocow.

Z czym mozna pomylié

Nekrozy na kwiatach mozna pomyli¢ z objawami szarej plesni (Botrytis cinerea). Natomiast

przebarwianie i zasychanie dojrzewajacych owocow oraz grzybnia wewnatrz owocow sg

charakterystyczne dla tej choroby.

Warunki rozwoju choroby

Grzyb zimuje w postaci pseudosklerocjow (mumie owocoOw przerosniete grzybnig), na
ktorych wiosng tworzg si¢ apotecja (owocniki stadium doskonatego), w ktérych powstaja
zarodniki workowe.

Zarodniki workowe uwalniajace si¢ z owocnikOwW s3 rozprzestrzeniane na znaczne

odlegtosci dokonujac infekcji pagkow lisciowych 1 kwiatowych.
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e W ciggu sezonu wegetacyjnego na porazonych organach wytwarzane sa zarodniki

konidialne dokonujace wtérnych infekc;ji.

Terminy lustracji 1 zabiegdw ochronnych

e Lustracje nalezy prowadzi¢ w okresie od kwitnienia do konca zbiorow obserwujac
objawy na lisciach, kwiatach, zawigzkach i owocach.
e Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:
— usuwanie z plantacji porazonych owocoéw (mumie) stanowigcych gléwne Zrodto
infekcji pierwotnych lub przysypywanie ich gleba lub $cidtkowanie podtoza,

— odpowiednie przeswietlanie krzewow w celu lepszego ich przewietrzenia,

— usuwanie z otoczenia plantacji dziko rosnagcych gatunkéw z rodzaju Vaccinium.

Objawy choroby na lisciach i kwiatach boréwki wysokiej
Zrodlo:https://www.apsnet.org/edcenter/intropp/lessons/fungi/ascomycetes/Pages/MummyBe

rry.aspx

Objawy brunatnej zgnilizny na dojrzewajacych owocach

Zrédto: http://www.goodfruit.com/managing-mummy-berry/
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Objawy brunatnej zgnilizny na przekroju niedojrzalych owocow

Zrédto: http://www.goodfruit.com/managing-mummy-berry/

"6

Owoce porazone przez Monilinia vaccinii-corymbosi opadle na ziemie

zrodlo:https://www.apsnet.org/edcenter/intropp/lessons/fungi/ascomycetes/Pages/MummyBer

ry.aspx
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4. Rak borowki wysokiej — Botryosphaeria spp.

Czynnik sprawczy

Grzyby Botryosphaeria dothidea (Moug. ex Fr.) Ces. & De Not. i Botryosphaeria corticis
(Demaree & Wilcox) Arx & E. Mull.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e W Polsce choroba wyst¢puje lokalnie i w niewielkim nasileniu. Jej objawy mogg si¢
nieznacznie rozni¢ w zaleznos$ci od gatunku sprawcy.

e Poczatkow0 pojawiajg si¢ drobne, lekko zapadniete nekrozy na pedach, ktore z czasem
stajg si¢ wypukle 1 stozkowate, przypominajac strupy. Nekrozy wolno si¢ powiekszaja.
Po 2-3 latach od zajscia infekcji na podatnych odmianach przybieraja posta¢ spekanych
zrakowacen, a na mniej podatnych — pozostaja jako niewielkie, lekko wybrzuszone i
ograniczone do epidermy nekrozy (Botryospaeria corticis). W czasie, gdy grzyb
przerasta drewno, glebokie zrakowacenia moga prowadzi¢ do zamierania pedow.

e We wczesnym etapie rozwoju choroby charakterystycznym objawem jest zotknigcie i
czerwienienie lisci na jednym lub kilku pgdach, a nastepnie ich brazowienie. Jesli do
infekcji doszlo u podstawy pedu, przebarwione liscie pozostajg nadal, a ich kolor
wyroznia porazone pedy od zdrowych (tzw. ,,oflagowanie”) (B. dothidea).

e Na przekroju podtuznym porazonego pedu wida¢ jednolita, jasnobragzows nekroze,
wyraznie odcinajaca si¢ od zdrowej tkanki, rozchodzaca si¢ w gére 1 w dot od miejsca
infekcji; zwykle widoczng po jednej stronie pedu. Nekroza moze objaé powierzchnie od
kilku centymetrow do catego pedu (B. dothidea).

e W przypadku porazenia miodych peddéw, szczegodlnie u podstawy, grzyb powoduje ich
gwattowne zamieranie.

e W przypadku porazenia starszych krzewow, zwykle dochodzi do zamierania

pojedynczych pedow.

Z czym mozna pomylié

Zmiany chorobowe na pedach, polaczone z przebarwianiem si¢ i zasychaniem lisci, moga
przypomina¢ objawy powodowane przez inne grzyby powodujace nekrozy, takie jak z

rodzaju Diaporthe, Colletotrichum, Godronia czy Botrytis, a takze uszkodzenia
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spowodowane przemarzni¢gciem. Dlatego tez, w celu prawidtowe]j identyfikacji sprawcy

choroby zalecana jest analiza laboratoryjna porazonego materiatu roslinnego.

Warunki rozwoju choroby

P6zna wiosng, w warunkach wysokiej wilgotno$ci powietrza, z pseudotecjow oraz
piknidiow grzyba, ktore przezimowaly na porazonych pedach, uwalniane sg odpowiednio
zarodniki workowe 1 konidialne, ktore z wiatrem przenoszone s3 na nowo wyrastajace
pedy boréwki i powoduja ich zakazenie. Optymalna temperatura dla wzrostu grzyba B.
corticis wynosi 25-28°C. Tylko nowe przyrosty sg podatne.

Zarodniki konidialne B. dothidea sa uwalniane i rozsiewane z deszczem, natomiast
zarodniki workowe sa przenoszone z wiatrem podczas calego sezonu wegetacyjnego,
szczegOlnie w czerwcu i lipcu. Temperatury minimalna, optymalna i maksymalna dla
wzrostu grzyba to odpowiednio: 10°C, 28°C i 32-35°C. Objawy na porazonych roslinach
sg widoczne w ciggu 4-6 tygodni od zakazenia. Grzyb dokonuje infekcji pedow przede
wszystkim w miejscach uszkodzen mechanicznych, np. przez narzedzia podczas
wykonywania prac pielggnacyjnych, wskutek zerowania owaddéw, wystgpowania
przymrozkow lub tez porazenia przez inne grzyby patogeniczne, jak np. B. cinerea czy
Phomopsis spp. W przypadku porazenia niezdrewniatych pedéw choroba rozprzestrzenia
si¢ gwaltowne na wszystkie organy, natomiast infekcja starszych pedow skutkuje

zamieraniem pojedynczych pedow, ale nie catych roslin.

Terminy lustracii 1 zabiegdw ochronnych

Lustracje nalezy prowadzi¢ w okresie intensywnego wzrostu ro$lin. Obserwowaé

pojawianie si¢ charakterystycznych nekroz (‘strupéw’) na niezdrewniatych pedach,

drobnienie li$ci i ich przebarwianie na z6tto 1 brazowo na pojedynczych pedach.

Plantacje nalezy zaktada¢ ze zdrowych sadzonek oraz uprawia¢ odmiany mato podatne

na chorobg.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

— usuwanie i1 palenie peddéw z wyraznymi zrakowaceniami,

— zapewnienie dobrego przewietrzania plantacji (odpowiednie odleglosci miedzy
roslinami, odchwaszczanie),

— stosowanie racjonalnego nawozenia,
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— kropelkowe nawadnianie rosliny, a w przypadku deszczowania plantacji zabieg
przeprowadzaé tylko w godzinach rannych,
— unikanie mechanicznego uszkadzania pedow,

— dezynfekowanie narzgdzi do cigcia.

Zmiany chorobowe na pedach boréwki wysokiej powodowane przez grzyb

Botryosphaeria sp.(fot. M. Michalecka)

Charakterystyczne ,,strupy” na pedach boréwki wysokiej powodowane przez grzyb

Botryosphaeria sp.(fot. M. Michalecka)
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5. Zgnilizna korzeni borowki wysokiej - Phytophthora cinnamomi

Czynnik sprawczy

Legniowce z rodzaju Phytophthora, gtownie Phytophthora cinnamomi Rands.

Wystepowanie i objawy chorobowe

W Polsce choroba wystepuje na plantacjach borowki lokalnie i w niewielkim nasileniu,
natomiast wigkszy problem stanowi w szkotkach borowki wysokiej. Wystepowaniu
choroby sprzyja uprawa boréwki na zle zdrenowanych, ciezkich, gliniastych glebach.
Pierwsze objawy widoczne na nadziemnych cz¢s$ciach roslin, to zoétknigcie, wiedniecie i
zasychanie lisci.

Porazone ro$liny nie wytwarzaja nowych przyrostow i maja wyraznie skarlaty pokrdj.
Zdrowo wygladajace pedy nagle zamieraja, a ich wierzchotki zaginajg si¢ na ksztalt
pastoratu.

Objawy na podziemnej czesci roslin to niewielkie nekrozy na mtodych korzeniach i/lub
rozlegle nekrozy prowadzace do gnicia glownych korzeni i znacznej redukcji systemu
korzeniowego.

Na przekroju podtuznym korzenia widoczne sg czerwonobragzowe nekrozy wielkosci do
kilku centymetrow.

W miare rozwoju choroby wzrost lisci ulega zahamowaniu, stajg si¢ one czerwonawe z
nekrozami na obwodzie, z czasem opadaja.

Na przekroju podtuznym chorej rosliny wyraznie wida¢ granicg¢ migdzy zdrowg jasng, a

chorg, czerwonobragzowa tkanka.

Z czym mozna pomylié

Zbtknigcie, zasychanie lisci oraz pedéw, a w pézniejszym okresie zwijanie sig, czerwienienie

1 opadanie li§ci oraz zamieranie catych peddéw i ro§lin mogg przypomina¢ efekty zerowania

szkodnikow na korzeniach, a takze uszkodzen spowodowanych przez silny wiatr czy zalanie

systemu korzeniowego. Dlatego tez, w celu prawidlowej identyfikacji sprawcy choroby

zalecana jest analiza laboratoryjna porazonego materiatu roslinnego oraz prob gleby pobrane;j

z sgsiedztwa systemu korzeniowego rosliny. Analize gleby pod katem wystepowania

Phytophthora spp. dobrze jest takze wykona¢ przed zalozeniem plantacji borowki (metoda

testow putapkowych z wykorzystaniem lisci r6zanecznika).
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Warunki rozwoju choroby

Forma przetrwalnikowa (zimujaca) patogena sa chlamydospory wytwarzane w
porazonych korzeniach i uwalniane do gleby wraz z ich rozpadem.

Infekcji milodych korzeni dokonuja zoospory (zarodniki ptywkowe). W sprzyjajacych
warunkach - wysokiej wilgotnosci gleby i temperaturze 20-32°C - zarodniki te kietkujg i
juz w ciggu 4 godzin dokonujg infekcji rosliny. Strzepki patogena pokonujg epiderme, a
nastepnie przerastajg komorki kory pierwotnej, tyka i drewna (w ciggu 24 godzin).

Na powierzchni korzeni patogen wytwarza kolejne sporangia z zoosporami, ktére w
obecnosci wody uwalniajg si¢ 1 staja si¢ zrodiem infekcji sgsiednich, zdrowych roslin.

W warunkach sprzyjajacych infekcji i rozwojowi patogena choroba szybko sie
rozprzestrzenia na kolejne rosliny. Szczegdlnie sprzyjajace jej wystapieniu sg gleby

zwigzle i Zle zdrenowane, ulewne deszcze i Stojaca w obnizeniach terenu woda.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Wiosng, w okresie intensywnego wzrostu roslin, nalezy obserwowac zolknigcie |

zasychanie lisci i pedow, w pozniejszym okresie zwijanie si¢, Czerwienienie i opadanie

lisci.

Objawy choroby moga wystepowac na pojedynczych roslinach lub grupach roslin, cz¢sto

w rzedach, wzdhuz linii nawadniajacych, gdyz zoospory rozprzestrzeniaja si¢ wraz z

woda.

Patogen rozprzestrzenia si¢ z porazonym materialem ros§linnym, z glebg i woda, jak

rébwniez na obuwiu, $rodkach transportu, maszynach. Dlatego zaleca si¢ odkazanie

wszystkich powierzchni majacych styczno$¢ ze skazong glebg i resztkami ro§linnymi.

W przypadku wykrycia patogenow w glebie zaleca si¢ przed zalozeniem plantacji

przeprowadzi¢ odkazanie gleby zarejestrowanymi do tego celu fumigantami.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:

— zaktadanie plantacji ze zdrowych sadzonek, uprawa odmian mato podatnych na
chorobe,

— unikanie stanowisk zle zdrenowanych,

— racjonalnie nawozi¢ rosliny w celu stymulowania rozwoju systemu korzeniowego,

— unikanie zbyt gl¢bokiego sadzenia lub obsypywania roslin duza iloScia ziemi czy

trocin, poniewaz opdznia to drewnienie pedow 1 zwigksza ich podatno$¢ na porazenie.
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Po prawej - zdrobniaty pOkI‘OJ i zredukowany system korzeniowy rosliny porazonej przez
Phytophthora sp., po lewej zdrowa roslina.
zrodto: http://www.growingproduce.com/fruits/berries/fighting-phytophthora-in-

blueberries/

Czerwonobrazowe nekrozy na korzeniach boréwki wysokiej porazonej przez
Phytophthora sp.
zrodto: https://pnwhandbooks.org/node/2318/print
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Gwaltowne zamieranie catych roslin w trakcie sezonu wegetacyjnego na skutek porazenia
przez Phytophthora sp.
zrodto: http://www.uky.edu/Ag/kpn/kpn_09/pn_090616.html
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6. Zamieranie pedéw i zgnilizna owocéw boréwki wysokiej — Diaporthe spp.

Czynnik sprawczy

Grzyby z rodzaju Diaporthe (anamorfa Phomopsis), gléwnie Diaporthe vaccinii Shear

(organizm kwarantannowy wg EPP, lista A2), Diaporthe eres Nitschke i inne

Wystepowanie i objawy chorobowe

Patogeny z rodzaju Diaporthe wystepuja powszechnie na plantacjach borowki wysokiej
w Europie i Ameryce Poélnocnej, w sprzyjajacych warunkach moga powodowaé duze
straty w uprawie, powodujac gnicie owocoOw, zamieranie pedow. W naszych warunkach
klimatycznych obserwuje si¢ gtdéwnie nekrozy i zamieranie pgdow.

Najbardziej charakterystyczne objawy widoczne sg latem na jednorocznych pedach, w
postaci niewielkich, brazowych nekroz/zgorzeli. Z czasem nekrozy moga osigga¢ 10-20
cm dhugosci 1 zazwyczaj powigkszajg si¢ w dot od miejsca infekcji.

Nekrozy obejmujace kilka sasiadujacych ze soba pakow kwiatowych moga prowadzi¢ do
zmniejszenia plonowania.

Zgorzele badz bragzowa nekroza moze obejmowac caty obwod pedu. Infekcja pedow u
podstawy prowadzi do ich zasychania.

Starsze nekrozy maja wyrazng granicg. Na dwu-, trzyletnich pedach, pod koniec sezonu,
nekrozy przebarwiaja si¢ na szaro i lekko zapadaja. Na ich powierzchni grzyb tworzy
piknidia.

Wierzcholki porazonych, niezdrewniatych pedoéw zaginajg si¢ na ksztalt pastoratu. Ped na
przekroju ma brazowe przebarwienia.

Ciepta pogoda w okresie dojrzewania owocOw sprzyja zamieraniu porazonych dwu-,
trzyletnich pedow. Liscie pozostaja na tych pedach i przebarwiajg si¢ na czerwono.

W momencie, gdy grzyb zainfekuje blaszke liSciowa 1 przeros$nie przez ogonek lisciowy
do todygi, moze doj$¢ do infekcji systemicznych. Nekrozy na liSciach sa czerwone,
osiggaja wielko$¢ do okoto 10 mm.

Porazone owoce sg migkkie, czesto rozpadajg si¢ i wyplywa z nich sok. Migzsz owocow

jest gabczasty 1 przebarwiony na czerwonobrazowo.
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Z czym mozna pomylié¢

Objawy choroby w postaci brunatnych nekroz na pedach moga przypomina¢ zmiany

powodowane przez inne patogeny zakazajace pedy, takie jak grzyby z rodzajow

Botryosphaeria Colletotrichum, Godronia czy Botrytis cinerea. Kiedy porazeniu ulegaja

wierzchotki niezdrewnialych pedow, objawy moga by¢ mylone z uszkodzeniami przez

przymrozki.

Warunki rozwoju choroby

Grzyb zimuje w postaci grzybni w zrakowaceniach na pedach.

Grzyb wytwarza piknidia, w ktorych powstaja zarodniki konidialne, dokonujace infekcji
pierwotnych 1  wtérnych ro$lin. Zarodniki sa uwalniane podczas deszczu 1
rozprzestrzeniane z kroplami na sasiadujace rosliny, szczegoélnie intensywnie w okresie
pekania pakéw kwiatowych 1 podczas kwitnienia. Pekajace paki kwiatowe 1 kwiaty sg
wrotami infekcji dla patogena.

Zarodniki grzyba kietkujg w obecnosci wody w ciggu 48 godzin w temperaturze 10-27°C.
Temperatura 25-30°C sprzyja rozwojowi grzyba i zasychaniu porazonych dwu-, trzyletnich
pedow.

Grzyb wnika do pedu przez paki kwiatowe 1 przerasta przez kore pierwotng todygi. Jego
rozwoj skutkuje porazeniem zwykle kilku (5-6) sasiadujacych pgkow, potozonych w dot
od miejsca infekcji.

Wszelkie mechaniczne uszkodzenia powierzchni pedow, takze przez przymrozki,

zwigkszaja podatnos¢ roslin na chorobg.

Terminy lustracii 1 zabiegdw ochronnych

Pierwsze lustracje nalezy prowadzi¢ wiosng, w okresie pekania pakow kwiatowych, pod
katem wystgpowania brunatnych nekroz i1 zrakowacen na pedach. Szczegdlnie nalezy
obserwowa¢ mtode, niezdrewniale pedy.

Notowac¢ zasychanie pojedynczych peddéw z charakterystycznym czerwienieniem lisci,
pozostajacych na zasychajacych pedach.

Stosowa¢ fungicydy zarejestrowane do ochrony przed zamieraniem pedoéw bordwki
wysokiej.

Zaktada¢ plantacje ze zdrowych sadzonek, uprawia¢ odmiany mato podatne na chorobe.
Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby:
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— usuwac i pali¢ pedy z wyraznymi zrakowaceniami, zapewni¢ dobre przewietrzanie
plantacji (odpowiednie odlegto$ci miedzy ro§linami, odchwaszczanie),

— stosowac racjonalne nawozenie,

— nawadnia¢ rosliny kropelkowo, a w przypadku deszczowania plantacji zabieg
przeprowadza¢ tylko w godzinach rannych,

— unika¢ mechanicznego uszkadzania pedow,

— dezynfekowac narzedzia do cigcia.

Zamieranie pgdow powodowane przez grzyb Diaporthe vaccinii
zrodto: https://pnwhandbooks.org/plantdisease/host-disease/blueberry-vaccinium-

corymbosum-twig-blight

Zbrazowiate wigzki przewodzace widoczne na przekroju poprzecznym porazonego pedu
zrodto: https://pnwhandbooks.org/plantdisease/host-disease/blueberry-vaccinium-

corymbosum-twig-blight
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7. Rdza borowki wysokiej - Pucciniastrum vaccinii

Czynnik sprawczy

Grzyb Pucciniastrum vaccinii (G. Wint.) Jorst.

Wystepowanie i objawy chorobowe

® Choroba wystepuje lokalnie na plantacjach borowki w kraju, jej nasilenie jest

zroznicowane w zaleznosci od miejsca i sezonu.

* Pierwsze objawy choroby widoczne sa na gornej stronie liSci w postaci matych,
chlorotycznych lub zo6itych plam, ktére z czasem przyjmuja czerwono-bragzowe

zabarwienie.

® Przy duzym nasileniu choroby plamy mogg si¢ zlewaé¢ tworzac rozlegle nekrozy

prowadzace do zamierania lisci.

* Na spodniej stronie lisci, w miejscach zmian chorobowych, powstajg zottawo-
pomaranczowe uwypuklenia (uredinia), ktore w miar¢ dojrzewania staja si¢ rdzawo-

czerwone.

® Zainfekowane li§cie zwykle przedwczesnie opadaja.

Z czym mozna pomylié

Poczatkowe objawy choroby na lisciach moga przypomina¢ objawy raka bakteryjnego
powodowanego przez bakteri¢ Pseudomonas syringae pv. syringae, jednak w przypadku rdzy
na dolnej stronie liScia w miejscach plam tworza si¢ charakterystyczne zgrubienia tkanki

(uredinia) z zarodnikami grzyba.

Warunki rozwoju choroby

e Zrodtem infekcji pierwotnych sa zarodniki tworzace si¢ w ecjach na choinie (Tsuga sp.).
® Do infekeji lisci dochodzi juz wiosng w poczatkowym okresie ich wzrostu.

* Okolo potowy lata, na dolnej stronie lisci w miejscach plam, tworza si¢ uredinia, a
wysiewajace Sie z nich zarodniki dokonujg do konca sezonu wegetacyjnego licznych

infekcji wtornych.

® Okres inkubacji patogena na roslinie w temperaturze 18-20°C trwa okoto 10 dni.
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® Porazone liScie opadaja na ziemi¢. Na nich rozwija si¢ kolejna generacja zarodnikow,

ktore infekujg igly choiny zamykajac tym samym cykl rozwojowy patogena.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

* Lustracje plantacji nalezy prowadzi¢ od kwietnia do drugiej potowy lata.

* Nie nalezy zaktada¢ plantacji w okolicy rosnacych choin (Tsuga sp.) lub wycina¢ drzewa
bedace zywicielem posrednim patogena.

® Usuwac i niszczy¢ porazone liscie bezposrednio po opadnigciu.

® Obecnie brak zarejestrowanych srodkéw do zwalczania choroby.

Dobér odmian

¢ (Odmiany o umiarkowanym lub wysokim stopniu odporno$ci na chorobg, to np.

‘Bluecrop’, ‘Earliblue’, ‘Collins’, ‘Weymouth’, ‘Burlington’.

Poczatkowe objawy rdzy borowki wysokiej na lisciach sadzonki (fot. M. Michalecka)
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Rdza boréwki wysokiej — objawy na dolnej stronie lisci.

zrodto: https://blog.extension.uga.edu/baconag/2017/02/blueberry-rust-and-thrips/

Rdza boréwki wysokiej — objawy na gornej stronie lisci

zrédto: https://ohioline.osu.edu/factsheet/plpath-fru-43
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8. Maczniak borowki wysokiej - Microsphaera vaccinii

Czynnik sprawczy

Grzyb Microsphaera vaccinii (Schwein.) Cooke & Peck

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

* Choroba wystepuje lokalnie na podatnych odmianach borowki wysokiej w kraju, w

wickszym nasileniu W lata z niewielka ilo$cig opadow.

® Patogen poraza gtownie pedy i liScie.

® Poczatkowo na liciach tworza si¢ czerwonawe plamy, ktore z czasem pokrywaja si¢
strzepkami grzyba M. vaccinii.

* Grzybnia patogena moze rozrasta¢ si¢ na dolnej i gornej stronie blaszki lisciowej lub tylko

na dolnej.
* Porazone krzewy ulegaja wczesniejszej defoliacji.

® Patogen, zimujacy w pakach, powoduje zwiekszenie podatno$ci roslin na przemarzanie.

7. czym mozna pomylié

Poczatkowe objawy maczniaka borowki na lisciach sa podobne do objawéw powodowanych
przez wirus czerwonej pierscieniowe]j plamisto$ci borowki (BRRV), jednak w przypadku

infekcji wirusowej plamy pozostaja czgsto zielone w srodkowej czesci.

Warunki rozwoju choroby

e Zrodlem infekeji pierwotnych jest grzybnia patogena zimujaca na pedach i w pakach, na
ktorej tworzg si¢ zarodniki konidialne.

* Do kietkowania zarodnikdw nie jest potrzebna obecnos¢ wody, a wprost przeciwnie

podczas dtugotrwatych opadow zarodniki grzyba ulegajg uszkodzeniu.

* Rozwojowi choroby sprzyja brak opadow i wysoka wilgotnos¢ powietrza.

* Delikatna grzybnia rozwijajaca si¢ na gornej stronie liscia bywa cz¢sto zmywana przez
gwaltowne opady deszczu 1 wraz z wodg przenoszona na liscie znajdujace si¢ nize;j.

o Zrodtem infekcji wtornych sg liczne zarodniki konidialne wytwarzane na powierzchni

grzybni patogena.
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Zarodniki konidialne sg rozprzestrzeniane gtdwnie przez wiatr oraz z kroplami wody.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Lustracje plantacji rozpocza¢ w potowie lata 1 kontynuowac do konca sezonu.
Niechemiczne metody ograniczania choroby to:
—prawidlowa agrotechnika, w tym odpowiednie nawozenie roslin,
—sadzenie roslin w luznej rozstawie w celu zapewnienia dobrego przewiewu,
—wycinanie 1 palenie porazonych pedow.
Pierwsze zabiegi ochronne nalezy wykona¢ przed kwitnieniem.

W razie koniecznos$ci ochrong chemiczng prowadzi¢ w czasie infekcji wtornych.

Dobér odmian

Odmiany podatne na maczniaka: ‘Pioneer’, ‘Cabot’, ‘Wareham’, ‘Collins’, ‘Rubel’,
‘Blueray’, ‘Herbert’ 1 ‘Jersey’,

Odmiany srednio podatne: ‘Concord’, ‘Jersey’, ‘Bluecrop’, ‘Rancocas’, ‘Weymouth’,

‘Pemberton’ 1 ‘Dixi’,

Odmiany odporne: ‘Stanley’, ‘Harding’, ‘Katherine’, ‘Berkley’, ‘Earliblue’ i ‘Ivanhoe’.

Maczniak borowki wysokiej — maczysty nalot widoczny na brzegach lisci

zrodto: https://extension.psu.edu/powdery-mildew-on-blueberries-not-symptoms-you-d-

expect
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Maczniak borowki wysokiej — maczysty nalot na calych lisciach
zrodto: https://www.extension.umn.edu/garden/yard-garden/fruit/pest-management-for-home-

blueberry-plants/powdery-mildew/index.html

Maczniak borowki wysokiej — objawy na dolnej stronie liscia, nalot grzybni przybiera z
czasem fioletowa barwe.
zrodto: https://extension.psu.edu/powdery-mildew-on-blueberries-not-symptoms-you-d-

expect
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9. Guzowatos$¢ korzeni - Agrobacterium spp., Rhizobium rhizogenes

Czynnik sprawczy

Tumorogenne bakterie glebowe z rodzaju Agrobacterium i gatunku Rhizobium rhizogenes

(Riker et al., Young et al.)

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Choroba wystepuje na ponad 600 gatunkach roslin dwuli$ciennych, w tym na boréwce

wysokiej, a jej nasilenie zalezy od podatnosci odmiany, stopnia zasiedlenia gleby

patogenicznymi szczepami i rodzaju gleby. Szczegoélnie czgsto wystepuje na glebach

zlewnych o odczynie zasadowym.

e Guzowate naro$le moga wystgpowaé na wszystkich czgsciach systemu korzeniowego.

Poczatkowo sa to niewielkie nabrzmienia pod tkanka okrywajaca powstajace tylko w

miejscach mechanicznych uszkodzen.

e Z czasem guzy rozwijaja si¢ osiggajac wielko$¢ od kilku milimetrow do kilkunastu

centymetrow.

o Wielko$¢ guzéw zalezy od podatnosci rosliny, intensywnos$ci jej wzrostu, warunkow

glebowych oraz szczepu infekujacego.

e Miode guzy majg najczgsciej ksztatt kulisty, sa gladkie, migkkie, o jasnokremowym

zabarwieniu. W miare starzenia si¢ drewnieja, zmienia si¢ ich ksztalt, powierzchnia staje

si¢ chropowata 1 w wyniku zamierania zewnetrznych komorek przybiera barwe

ciemnobrunatng do czarne;.

e Guzy ograniczaja funkcje fizjologiczne korzeni, takie jak transport wody i substancji

odzywczych.

e Choroba rzadko jest przyczyna zamierania ro$lin, ale zwlaszcza w warunkach suszy,

chore rosliny rosng zdecydowanie wolniej, p6zniej zaczynajag owocowac, a w pierwszych

latach po posadzeniu plon jest wyraznie zredukowany.

Z czym mozna pomvli¢

Choroba powoduje bardzo charakterystyczne objawy, jednak niewielkie guzy mogag byc

rowniez powodowane przez zmiany fizjologiczne W roslinie. Guzowato$§¢ moze by¢

potwierdzona lub wykluczona na podstawie analizy laboratoryjnej, w tym izolacji bakterii na

podtoza mikrobiologiczne 1 identyfikacje technikg PCR.
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Warunki rozwoju choroby

Infekcja roslin zachodzi w miejscach zranienia korzeni w glebie zasiedlonej przez
tumorogenne bakterie.

Proces infekcji ma charakter genetyczny i polega na transformacji genomu rosliny,
skutkujgcego powstaniem guzowatych narosli.

Od momentu transformacji obecno$¢ bakterii nie jest konieczna do rozwoju guzow.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Nie ma mozliwo$ci zwalczania choroby, gdy juz wystgpi. W jej ograniczaniu
najwazniejsza jest profilaktyka.

Gléwnym zrodltem choroby jest skazona bakteriami gleba, do ktorej zwykle dostaja si¢
one z rozpadajacych sie guzow.

Bakterie moga rozprzestrzenia¢ si¢ z roztworem glebowym, a takze za posrednictwem
narzedzi uprawowych, szkodnikow zyjacych w glebie (np. nicieni).

Pole przeznaczone pod uprawe boréwki powinno by¢ wolne od tumorogennych bakterii,
a material szkotkarski pochodzi¢ z kwalifikowanych szkotek.

Nie nalezy sadzi¢ ro$lin nawet z niewielkimi guzami, poniewaz w ten sposob
doprowadza si¢ do zakazenia gleby, a patogeniczne bakterie mogg w niej przezy¢ nawet
kilkanascie lat.

Bardzo istotne jest przestrzeganie wilasciwego ptodozmianu z uwzglednieniem ro$lin
zbozowych, w tym kukurydzy.

Nie powinno si¢ uprawia¢ borowki na polach o wysokim odczynie gleby, podmoktych, a
w wypadku stwierdzenia obecnosci bakterii zalecane jest zakwaszanie gleb poprzez
stosowanie nawozow fizjologicznie kwasnych.

Nalezy unika¢ uszkadzania korzeni roslin podczas zabiegéw pielegnacyjnych oraz
zwalcza¢ nicienie 1 inne szkodniki Zerujace na korzeniach, gdyz bakterie powodujace
guzowato$¢ infekujg rosliny przez rany.

Porazone rosliny, zwlaszcza te z guzami na korzeniu gtownym lub szyjce korzeniowej

nalezy usuwac 1 niszczy¢.

42



Guzowatos¢ korzeni boréwki wysokiej (fot. J. Putawska)

43



10. Guzowatos¢ pedow - Agrobacterium rubi

Czynnik sprawczy

Tumorogenne bakterie Agrobacterium rubi (Hildebrand, Starr and Weiss)

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje na borowce wysokiej a takze na malinie i jezynie, we wszystkich
rejonach uprawy, a jej nasilenie zalezy od podatnosci gatunku/odmiany.

Bakterie powodujace guzowato$¢ pedow zyja takze w roslinie, czgsto wiele lat nie dajac
objawéw chorobowych (zazwyczaj guzy na pedach boréwki pojawiajg si¢ dopiero 2-4
lata po posadzeniu krzewow) 1 w zwigzku z tym bardzo tatwo rozprzestrzeniaja si¢ wraz
z bezobjawowo zakazonym materiatem roslinnym.

Guzy pojawiaja si¢ wiosna lub wczesnym latem, jako jasne, gabczaste narosle, ktore z
czasem ciemnieja, brazowiejg az w koncu czerniejg i rozpadaja sig.

Czesto guzy zajmuja znaczng powierzchni¢ pedow w postaci pojedynczych zgrubien lub
szerokiego, okalajacego ped pierScienia.

Na chorych pedach owoce sg zasuszone, a pedy stabiej rosna.

W niektérych wypadkach liczba porazonych roslin moze sigga¢ nawet 90-100%.

7 czym mozna pomvli¢

Guzowato$¢ ma bardzo charakterystyczne objawy, niemniej jednak pegkanie tkanki i1

niewielkie guzy na pedach moga mie¢ rowniez podloze fizjologiczne, a pojedyncze guzy

mogg by¢ powodowane przez inne patogeny.

Warunki rozwoju choroby

Czynnikiem sprzyjajacym wystgpowaniu choroby sa uszkodzenia mechaniczne lub
mrozowe roslin.

Proces infekcji ma charakter genetyczny i polega na transformacji genomu rosliny,
skutkujgcego powstaniem guzowatych narosli.

Od momentu transformacji, obecnos¢ bakterii nie jest konieczna do rozwoju guzow.
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Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Najwazniejsza w ochronie roslin przed guzowatos$cig jest profilaktyka, poniewaz nie ma
mozliwos$ci zwalczania choroby, kiedy juz wystapi.

Gtownym zrodlem choroby jest bezobjawowy, zainfekowany material ro§linny oraz
skazona bakteriami gleba, do ktérej zwykle dostaja si¢ one z rozpadajacych si¢ guzdw.
Bardzo wazne jest sadzenie zdrowego materiatu szkotkarskiego, pochodzacego ze
sprawdzonego zrodta.

Plantacje nalezy zaktada¢ na polu, ktérego historia jest znana i nie notowano na nim
guzowato$ci pedow krzewow jagodowych.

Jezeli choroba pojawi si¢ na plantacji, chore pedy nalezy usuwac i palic.

Objawy guzowatosci pedow borowki wysokiej (fot. J. Putawska)

Przekroj pedu boréwki z objawami guzowatosci (fot. J. Pulawska)
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11. Rak bakteryjny boréwki wysokiej - Pseudomonas spp

Czynnik sprawczy:

Bakterie z rodzaju Pseudomonas

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

W Polsce choroba wystepuje od 2011 roku, a jej nasilenie wzrasta z roku na rok.
Dotychczas obserwowano ja na odmianach: ‘Nelson’, ‘Toro’, ‘Elliot’, ‘Duke’ i ‘Chandler’.
Objawy choroby obserwuje si¢ gldéwnie na mtodych roslinach, gldwnie na lisciach i
czasami na pedach. Dotychczas nie stwierdzono w kraju objawow na owocach.

Na liciach w okresie pdzniej wiosny i lata widoczne sg brunatne, mniej lub bardziej
regularne plamki o $rednicy okoto 0,3-0,5 cm, z czasem lgczace si¢ ze soba. Niekiedy
tkanka liScia w srodku plamy zamiera.

Na jednorocznych pedach, zwykle pozng zimg lub wczesng wiosng powstaja
ciemnozielone, uwodnione plamy, przechodzace nastgpnie w czerwonobrgzowe do
czarnych zrakowacen. Plamy sa wielkosci od kilku milimetrow, az do objgcia catego
obwodu pedu. Maja wyrazng granice. Paki w obrgbie porazenia zamieraja.

Choroba znacznie ostabia ros§ling. W Stanach Zjednoczonych stwierdzano catkowite
zamieranie porazonych ro$lin, natomiast w Polsce do tej pory nie obserwowano zamierania

roslin.

Z czym mozna pomvli¢

Plamy na liciach moga by¢ mylone z poczatkowymi objawami rdzy boréwki wysokiej

(Pucciniastrum vaccinii) na wierzchniej stronie lisci lub z wczesnym stadium maczniaka

prawdziwego borowki wysokiej (Microsphaera vaccinii).

Warunki rozwoju choroby

Infekcja roélin nastepuje jesienia lub wiosng. Zrédtem infekcji pierwotnych moga by¢
bakterie, ktore przezimowaty w porazonych pakach, tkankach wokoét §ladéw po opadtych
lisciach oraz na pograniczu nekroz i zrakowacen.
Warunki sprzyjajace rozwojowi choroby to temperatura okoto 15°C i wysoka wilgotno$é¢
powietrza.
Objawy choroby najczesciej obserwuje si¢ wiosng i latem.
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Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

e Pierwsze obserwacje nasilenia choroby nalezy przeprowadza¢ zima lub wczesng wiosna,
oceniajac liczbe porazonych pedow.
e W ograniczaniu choroby najwazniejsza rolg odgrywa profilaktyka:

— zdrowotno$¢ materiatu szkotkarskiego (wolny od choroby),

prawidtowa lokalizacja plantacji,

optymalne nawozenie azotem (unikanie przenawozenia),
— wycinanie i niszczenie porazonych organdéw, co ogranicza zrodto infekcji.

e  Obecnie brak srodkow zarejestrowanych w kraju do walki z choroba.

Objawy raka bakteryjnego na lisciach borowki wysokiej (fot. M. Katuzna)
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Bordowe plamy na li$ciach z zamarta/nekrotyczng tkanka w srodku (fot. M. Katuzna)

- e . . m ‘.-

Objawy raka bakteryjnego na pedach borowki

Zrédto: http://msue.anr.msu.edu/topic/blueberries/pest_management/diseases:
,bacterial canker (pdf)”
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12. Oparzelina borowki wysokiej

Czynnik sprawczy

Wirus oparzeliny boréwki wysokiej (ang. Blueberry scorch virus, BBScV).

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Choroba czasem wystepuje na starszych plantacjach borowki wysokiej. Jej nasilenie
zalezy od podatnosci odmiany.

Wirus powoduje zamieranie lisci i kwiatow, a niekiedy catych roslin.

Zaschnigte kwiaty pozostaja na pgdach, lecz chore krzewy juz wczesnym latem traca
liscie. Niekiedy wystepuje chloroza brzegoéw lisci.

W poczatkowym okresie, 1-2 lata po infekcji, objawy choroby moga wystepowac tylko
na kilku pedach. W kolejnych latach ich nasilenie si¢ zwigksza prowadzac do

stopniowego pogorszenia stanu zdrowotnego roslin.

7. czym mozna pomylié

Objawy choroby moga by¢ niekiedy mylone z uszkodzeniami powstalymi na skutek

przymrozkow wiosennych lub przez niektore grzyby patogeniczne (np. Botrytis cinerea). W

diagnostyce choroby stosuje si¢ testy ELISA lub RT-PCR.

Warunki rozwoju choroby

Zrédtem infekcji pierwotnych jest porazony materiat szkétkarski oraz chore krzewy
borowki wysokiej rosnace w sasiedztwie plantacji.

Wirus przenoszony jest podczas rozmnazania wegetatywnego, a takze przez mszyce.
Rozwojowi choroby sprzyjaja niekorzystne dla rozwoju krzewow warunki $rodowiska
np.: nizsza temperatura w okresie wegetacji, susza, niedobor sktadnikéw pokarmowych
oraz porazenie roslin przez inne patogeny.

Nasilenie objawow choroby zalezy od podatnosci odmiany na zakazenie wirusem oraz od

wirulentno$ci jego szczepu.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

Monitoring pod katem wystepowania choroby powinien by¢ prowadzony od wiosny

przez caty sezon wegetacyjny.
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e Wirusa nie mozna zwalczy¢ przy uzyciu §rodkdw chemicznych.
e Nalezy podejmowac¢ dziatania profilaktyczne:

— sadzenie krzewow wolnych od wirusa,

— zachowanie izolacji przestrzennej od zrodet infekcji

— usuwanie z plantacji roslin porazonych BBScV.

Dob6r odmian

e Do odmian podatnych zalicza si¢ m.in. Rubel, Bluejay, Spartan, Berkeley czy Herbert.

e U ro$lin niektorych odmian np. Bluecrop, Jersey, Concorde infekcja przebiega
bezobjawowo lub towarzysza jej tylko niewielkie zmiany chorobowe nie majace

wyraznego wpltywu na wysokos¢ 1 jako$¢ plonu owocow.

Zaschniete kwiaty na pedach boréwki wysokiej porazonej wirusem oparzeliny
(fot. M. Cieslinska)
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13. Mozaika borowki wysokiej

Czynnik sprawczy

Wirus mozaiki borowki wysokiej (ang. Blueberry mosaic virus, BIMoV).

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Choroba wystepuje stosunkowo rzadko na plantacjach w Kraju.

Charakterystycznym objawem porazenia sg nieregularne przebarwienia lisci na kolor
jasnozielony i z6lty, a czasem ré6zowy lub karminowy.

Liscie stajg si¢ skorzaste i zdeformowane.

W niektore lata nie obserwuje si¢ zmian chorobowych, lecz po okresie pozornego
wyzdrowienia objawy chorobowe znéw sg widoczne.

Owoce zawigzujace si¢ na chorych krzewach dojrzewaja pozniej i sg gorszej jakosci, a

plon moze by¢ nizszy o kilkanascie procent.

Z czym mozna pomylié¢

Objawy wywotywane przez wirus mozaiki moga by¢ niekiedy mylone ze zmianami o podtozu

genetycznym. W diagnostyce choroby stosuje si¢ testy RT-PCR.

Warunki rozwoju choroby

Wirus przenoszony jest podczas rozmnazania wegetatywnego, dlatego zrodtem infekcji
pierwotnych jest porazony materiat szkotkarski.

Nie wiadomo w jaki sposob patogen przenosi si¢ na plantacjach.

Rozwojowi objawdw choroby sprzyja silne nastonecznienie.

Nasilenie objawow choroby zalezy od podatnosci odmiany na zakazenie wirusem.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Monitoring pod katem wystgpowania choroby powinien by¢ prowadzony od wiosny
przez caty sezon wegetacyjny.

Wirusa nie mozna zwalczy¢ przy uzyciu §rodkdw chemicznych.

Plantacje nalezy zaktadac¢ z roslin wolnych od wirusa.

Nalezy usuwac z plantacji ro$liny porazone BIMoV.
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Dobér odmian
e Wszystkie odmiany moga ulega¢ porazeniu wirusem, lecz do szczegdlnie podatnych

nalezg m.in. Bluecrop, Pioneer, Cabot, Rubel, Concord, Earliblue, Jersey i Stanley.

Przebarwienia na lisciu boréwki wysokiej porazonej wirusem mozaiki
(fot. M. Cieslinska)
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14. Czerwona pierscieniowa plamisto$¢ borowki wysokiej

Czynnik sprawczy

Wirus czerwonej pierscieniowej plamistosci boréwki (ang. Blueberry red ringspot virus,
BRRV).

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Choroba wyst¢puje stosunkowo rzadko na plantacjach w kraju.

e Charakterystycznym objawem porazenia sg czerwone, pierscieniowe plamy tworzace si¢
latem na jednorocznych pedach, gornej powierzchni lisci, a czasami rdGwniez na owocach.

e Na mlodych lisciach na ogét nie obserwuje si¢ objawow chorobowych.

e Plon owocow z chorych krzewow jest nizszy o ok. 25%.

Z czym mozna pomylié

Objawy choroby moga by¢ nickiedy mylone z uszkodzeniami spowodowanymi przez
porazenie maczniakiem, jednak grzyb powoduje przebarwienia zaréwno na gornej, jak i
dolnej stronie lisci. W przypadku niektorych odmian, np. Bluetta, drobne, pierscieniowe
plamy o czerwonawym zabarwieniu przypuszczalnie moga mie¢ podloze genetyczne. W

diagnostyce choroby stosuje si¢ testy RT-PCR.

Warunki rozwoju choroby

e Wirus przenoszony jest podczas rozmnazania wegetatywnego, dlatego zrodlem infekcji
pierwotnych jest porazony materiat szkotkarski.

e Nie wiadomo w jaki sposdb patogen przenosi si¢ na plantacjach.

e Rozwojowi choroby sprzyja wyzsza temperatura w okresie wegetacji.

e Nasilenie objawdw choroby zalezy od podatnosci odmiany na zakazenie wirusem.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

e Monitoring pod katem wystepowania choroby powinien by¢ prowadzony od wiosny
przez caly sezon wegetacyjny.

e Wirusa nie mozna zwalczy¢ przy uzyciu srodkdw chemicznych.

e Plantacje nalezy zaktada¢ z roslin wolnych od wirusa.

e Nalezy usuwac¢ z plantacji rosliny porazone BRRV.
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Dobér odmian

e Wszystkie odmiany moga ulega¢ porazeniu wirusem, lecz do szczegdlnie podatnych
naleza m.in. Darrow, Earliblue i Rubel, natomiast Jersey 1 Bluecrop cechuje wysoka

odpornos$¢ na porazenie wirusem.

Plamy na gornej powierzchni lisci boréwki wysokiej porazonej wirusem czerwonej
pierscieniowej plamistosci (fot. M. Cieslinska).
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15. Nitkowatos¢ borowki wysokiej

Czynnik sprawczy

Wirus nitkowato$ci borowki wysokiej (ang. Blueberry shoestring virus, BSSV).

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Choroba wystepuje stosunkowo rzadko na plantacjach w Kraju.

e Pierwsze, wyrazne objawy chorobowe wystepuja po kilku latach od infekcji.

e Na mitodych pedach, szczegodlnie od nastonecznionej strony, pojawiaja si¢ czerwonawe
smugi dtugosci 3-20 mm.

e Platki kwiatowe przybieraja barwg rozowa.

e Liscie sag waskie lub sierpowate; niekiedy widoczne sa na nich czerwonawe wzory
przypominajace zarys liscia debu.

o (zgs¢ jagod z porazonych krzewdw nie osigga petnej dojrzatosci.

Z czym mozna pomylié¢

U niektérych odmian np. Blueray czerwone zabarwienie pgedow jest cecha odmianows, co
moze by¢ niekiedy mylone z objawami choroby. W diagnostyce nitkowato$¢ borowki

wysokiej stosuje si¢ testy ELISA i RT-PCR.

Warunki rozwoju choroby

e Wirus przenoszony jest podczas rozmnazania wegetatywnego, dlatego zrodlem infekcji
pierwotnych jest porazony materiat szkotkarski.

e Na plantacjach wirus przenoszony jest przez mszyce, ktore zeruja gtdwnie na mtodych
lisciach 1 wierzchotkach pedow.

e Rozwdj choroby w warunkach polowych nastepuje kilka lat po infekc;ji.

e Nasilenie objawow choroby zalezy od podatno$ci odmiany na zakazenie wirusem oraz

wirulentno$ci szczepu BSSV.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

e Monitoring pod katem wystepowania choroby powinien by¢ prowadzony od wiosny
przez caty sezon wegetacyjny.

¢ Wirusa nie mozna zwalczy¢ przy uzyciu srodkdw chemicznych.
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e Bardzo wazne jest terminowe i doktadne zwalczanie mszyc.
e Nalezy podejmowac dziatania profilaktyczne: sadzenie krzewdéw wolnych od wirusa,
zachowanie izolacji przestrzennej od zrddel infekcji oraz usuwanie z plantacji roslin

porazonych BSSV.

Doboér odmian
o Wszystkie odmiany moga ulega¢ porazeniu wirusem, lecz niektére z nich np. Bluecrop

wykazuja odpornos$¢ polowa na tego patogena.

Roézowe przebarwienie ptatkoéw kwiatowych boréwki wysokiej porazonej wirusem
nitkowatosci (fot. M. Cieslinska)
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY BOROWKI WYSOKIEJ PRZED SZKODNIKAMI

1. Szpeciel paczkowy borowki - Acalitus vaccinii (Keifer)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Szpeciel paczkowy borowki — wystepuje w USA i w Europie, rowniez w Polsce, lokalnie i

tylko wowczas ma znaczenie.

Objawy zerowania

e Szpeciele uszkadzaja paki kwiatowe i mtode zawigzki owocow.

e Doroste szpeciele 1 larwy wysysajac soki z komoérek rosliny, silnie uszkadzajg kwiaty 1
zawigzki owocoéw, co prowadzi do znieksztalcenia, a nawet ich opadania, za$ skorka
owocow wyrastajacych z uszkodzonych zawiazkow staje si¢ chropowata.

e Na zasiedlonych i uszkodzonych roslinach ostabiony jest wzrost pedéw oraz zawigzkoéw
owocow, zas owoce tracg warto$¢ handlowa.

e Szpeciel najprawdopodobniej moze przenosi¢ wirusy powodujace choroby borowki.

Z czym mozna pomylié¢

e Objawy charakterystyczne, trudno z czyms$ pomylic.

Rozpoznanie szkodnika

e Dorosty szpeciel ma wielkos$¢ okoto 0,2 mm i jest niewidoczny gotym okiem.
e Jest on wydtuzony perfowo-biaty z dwiema parami odndzy w przedniej czgsci ciata,
e Jajo bardzo mate.

e Larwa wygladem przypomina osobniki doroste, jednak jest nieco mniejsza.

Zarys biologii
e Zimujg doroste szpeciele gromadzace si¢ w grupach po kilkanascie sztuk, pomig¢dzy

tuskami pakow.
e Wiosna, szpeciele opuszczaja miejsca zimowania w pakach, zasiedlaja paki kwiatowe,

kwiaty oraz zawigzki owocdw oraz nowo powstajace paki w katach lisci.
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e Szpeciele i larwy Zeruja przez caly sezon wegetacyjny.

e W ciaggu sezonu rozwija si¢ kilka pokolen szpeciela paczkowego borowki.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Wiosng nalezy przeglada¢ paki w poszukiwaniu zimujacych szpecieli. Konieczny jest
binokular lub dobra lupa (powiekszenie okoto 20 krotne).

e Podczas kwitnienia nalezy przeglada¢ kwiaty i zawigzki owocow na obecnos$¢ uszkodzen i
szpecieli, a takze obserwowac¢ wzrost pedow.

e Kontrolowa¢ obecnos¢ ordzawionych owocow oraz tych z chropowata skorka.

Prog zagrozenia

e Nie okreslono.

Terminy i sposoby zwalczania

e Na zagrozonych plantacjach zwalczanie prowadzi¢ przed kwitnieniem 1 ewentualnie po
rozwinigciu si¢ pierwszych kwiatow, zaleznie od potrzeby.
e Stosowac¢ dozwolone $rodki, najlepiej selektywne dla fauny pozytecznej. Stosowac okoto

750 1 cieczy uzytkowej na ha.

Szpeciel paczkowy boroéwki

http://www.lsuagcenter.com/topics/crops/fruits_and_vegetables/blueberries/pests/blueberry-
bud-mite
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Szpeciel paczkowy borowki - uszkodzenia

http://msue.anr.msu.edu/news/post_harvest_is_the_optimal_time_for_blueberry_bud_m

ite_control
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2. Muszka plamoskrzydta - Drosophila suzukii (Matsumura)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Muszka plamoskrzydta - D. suzukii jest nowym gatunkiem inwazyjnym, polifagicznym,
wykrytym w Polsce jesienig 2014 roku. Od tego czasu co roku zwigksza si¢ zasigg jej
wystepowania oraz liczebno$¢ odtawianych muchowek.

Muszka plamoskrzydta uszkadza owoce wielu gatunkow roslin uprawnych: borowka
wysoka, malina, jezyna, truskawka, porzeczka czarna i kolorowa, morela, brzoskwinia,
czere$nia, wisnia, agrest, §liwa, winoro$l i inne, jak i dziko rosnacych np. bez czarny,
jagoda les$na, jezyna, czere$nia ptasia, antypka i inne.

Rvyzvyko uszkodzen jest duze, gdyz szkodnik rozprzestrzenia sie bardzo szybko, muchéwki

moga zlozy¢ jaja w owoce, a zerujace larwy powoduja dyskwalifikacie owocow, gdyz

traca one warto$¢ handlowa.

Objawy zerowania

Na skorce owocu, W miejscu ztozeniu jaja, widoczne jest niewielkie zranienie - naktucie
poktadetkiem samicy i1 dwie wystajagce biate rurki oddechowe (widoczne pod
powigkszeniem).

W miejscu zerowania larw w migzszu owocu skorka zapada sig¢, nastgpuje Stopniowe
gnicie OwWocoOw.

W jednym owocu moze zerowac kilka, a nawet kilkanascie larw muszki plamoskrzydte;j.
Na owocach moga by¢ widoczne muchdéwki poszukujace miejsc lub skladajace jaja, a
pozniej takze poczwarki szkodnika.

Przez uszkodzong skorke do owocu wnikaja grzyby patogeniczne, przyspieszajace gnicie

OWOCOW.

Z czym mozna pomylié¢

Samice, jesli nie oglada si¢ doktadnie poktadetka, mozna pomyli¢ z muszka owocowa
Drosophila melanogaster.
Objawy zerowania na uszkodzonych owocach mozna pomyli¢ z zerowaniem muszki

owocowej — Drosophila melanogaster.
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Rozpoznanie szkodnika

Owad dorosty, czyli muchowka ma charakterystyczne duze czerwone oczy.

Samiec ma wielko$¢ 2,6-2,8 mm, charakterystyczng czarng plamke w dolnej czeSci
kazdego skrzydta oraz czarne grzebienie na tgczeniach segmentéw przednich odnézy.
Samica wielko$ci 3,2-3,4 mm, jej charakterystyczng cechg jest obecnos¢ na zakonczeniu
odwloka silnego zabkowanego poktadetka, ktorym nacina skorke owocu podczas sktadania
jaj do jego wnetrza.

Jajo jest podtuzne, dtugosci 0,4-0,6 mm i Srednicy 0,2 mm, poczatkowo jest przezroczyste,
p6zniej mlecznobiate, blyszczace. Jajo wcisniete jest w owoc, a ponad skorke owocu
wystaja dwie, delikatne, biate ,,rurki oddechowe”.

Larwa jest beznoga, po wylegu malenka, okoto 0,7 mm, za§ wyro$nigta osigga do 5,5-6,0
mm dilugosci, bialawa lub brudnobiata.

Poczwarka typu bobowka, cylindrycznego ksztattu, dtugosci do 3,5 mm, jasnobrgzowa, w
owocu lub na jego powierzchni, z charakterystycznymi matymi wyrostkami na obu

koncach ciala.

Zarys biologii

Zimujg owady doroste, ukryte w roznych miejscach na plantacji, w srodowisku naturalnym
badz zabudowaniach ludzkich.

Samice sktadajg jaja do dojrzewajacych i dojrzalych owocow, po kilka, a nawet
kilkanascie do jednego owocu.

Samice mogg sktadac jaja takze do owocOw uszkodzonych, przejrzatych, pozostajagcych na
krzewach lub pod nimi po zakonczonym zbiorze.

Rozwdj jaja trwa 1-3 dni, za$ larwy 3-13 dni, zaleznie od temperatury, a wyrosnigte larwy
przepoczwarczaja si¢ w owocu lub na jego powierzchni, czasami w glebie.

Stadium poczwarki trwa od 4 do 43 dni.

Muchéwki s najbardziej aktywne w temperaturze 20-25°C, za§ ich rozwdj jest
zahamowany w temperaturze 29-30°C i wyzsze;.

W ciggu roku muszka plamoskrzydta rozwija kilka-kilkanascie pokolen, zaleznie od
temperatury, np. 3 do 9 pokolen na terenie zachodniej czgsci USA, Kanady i Péinocnych
Wioch.

Prawdopodobnie w Polsce moze rozwing¢ kilka pokolen w ciggu roku.
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Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Do monitoringu, czyli odtawiania muchowek zaleca si¢ réznego typu putapki z substancja
wabigcg (atraktant zapachowy), np. Drosinal (polskiej produkcji), Suzukii Trap, a nawet
wykonane we wilasnym zakresie z ptynem wabigcym przygotowanym na bazie octu
winnego i czerwonego wina lub tez z wykorzystaniem profesjonalnych ptynow wabiacych
dostgpnych komercyjnie.

Dostepne sg tez zolte pulapki lepowe z substancjg wabigca w specjalnej saszetce
umieszczone w ztozonej tablicy lepowej (trudniejsza identyfikacja muchowek).

Obecnos¢ larw w owocach mozna monitorowaé szukajac uszkodzonych i sprawdzajac w
nich obecnos$¢ jaj lub larw.

Obecno$¢ larw w owocach mozna tez monitorowal zalewajac podejrzane owoce
nasyconym roztworem wody i cukru, lub solankg — larwy wyjda z owocow i mozna je
bedzie zauwazy¢ na powierzchni ptynu.

Prostag metodg jest pozostawienie podejrzanych owocoéw, w szklanym lub plastikowym
pojemniku zakrytym siatkg o gestych oczkach, w temperaturze pokojowej i obserwowanie
wylotu muchowek.

W warunkach polowych monitoring lotu muchowek nalezy prowadzi¢ od wiosny (maj) lub
najpozniej rozpocza¢ go okoto miesigc przed dojrzewaniem owocow i kontynuowaé do

po6znej jesieni (listopad/grudzien).

Prog zagrozenia:

Nie okreslono.
Wiedzac jednak jak duze szkody moze powodowac¢ D. suzukii, odtowienie nawet

pojedynczych muchéwek powinno by¢ sygnatem do podjecia zwalczania szkodnika.

Terminy i sposoby zwalczania

Bardzo wazne jest przestrzeganie higieny uprawy — usuwanie z roslin i gleby, a nast¢pnie
niszczenie zarowno zasiedlonych przez szkodnika, jak 1 przejrzalych oraz zgnilych
owocow, w ktorych moglaby rozwija¢ si¢ D. suzukii (zadanie bardzo trudne i
pracochtonne).

Owoce zbiera¢ tylko do czystych pojemnikow.

Zwigkszy¢ czestotliwos¢ zbioru owocoOw 1 zbiera¢ takze uszkodzone (do oddzielnych

pojemnikow).
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Po stwierdzeniu obecnos$ci D. suzukii na plantacji, prowadzi¢ sortowanie owocow podczas
zbioru i/lub po nim.

Stosowanie siatek z matymi oczkami (maks. 0,8 mm) — przykrywanie nimi calej

uprawy, jest najbardziej skuteczng, ale bardzo kosztowng metods.

Zaleca si¢ masowe odlawianie muchowek, co jest do$¢ skuteczne, ale konieczne jest
zawieszenie na 1 ha plantacji okoto 200 putapek z substancjg wabigca (atraktantem) do
odtawiania szkodnika.

W wielu krajach prowadzone sg badania nad przydatnoscia réznych §rodkow o dziataniu
repelentnym (odstraszajacym), ale dotychczas nie uzyskano na tyle skutecznych substancji,
by mozna je bylo zaleca¢ do praktyki.

Metoda biologiczna — prowadzone sg badania nad znalezieniem drapiezcow i parazytoidow
umozliwiajacych biologiczne zwalczanie, ale efektywnos¢ dostepnych na rynku jest
niewielka.

Na zagrozonych plantacjach zwalczanie nalezy prowadzi¢ przed pierwszym zbiorem i w
razie konieczno$ci pomi¢dzy zbiorami, zaleznie od potrzeby.

Stosowa¢ tylko dozwolone $rodki, bezpieczne dla konsumenta, o krotkim okresie
prewencji i karencji, selektywne dla fauny pozyteczne;j.

Stosowac okolo 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

http://www.inhort.pl/files/komunikaty/drosophila/Drosophila_suzukii.pdf

Drosophila suzukii - samiec (fot. W. Piotrowski)
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Drosophila suzukii — samica (fot. W. Piotrowski)

Drosophila suzukii — larwa (fot. W. Piotrowski)

Drosophila suzukii - putapka do monitoringu muchowek zawieszona w otoczeniu

plantacji (fot. W. Piotrowski)
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Drosophila suzukii - putapka do monitoringu muchowek zawieszona na krzewie (fot. B.
Labanowska)

Drosophila suzukii - putapka do monitoringu muchéwek zawieszona na krzewie (fot. B.
Labanowska)
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Putapka do monitoringu i odtawiania muszki plamoskrzydtej — D. suzukii

(fot. W. Piotrowski)

Drosophila suzukii — kontrola putapek do monitoringu lotu muchowek (fot. B. Labanowska)
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Drosophila suzukii — owoce nie powinny zostawaé pod krzewami (fot. B. Labanowska)
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3. Pryszczarek borowkowiec - Dasyneura vaccini (Smith.)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Pryszczarek borowkowiec - wystepuje w USA. Od Kkilkunastu lat notowany jest
powszechnie rowniez w Polsce na boréwce wysokiej i zurawinie.

Najbardziej zagrozone sg plantacje mateczne, szkotki i mtode plantacje produkcyjne, gdyz
zerowanie szkodnika hamuje wzrost krzewow.

Obserwuje si¢ takze rdéznice w zasiedleniu odmian borowki wysokiej, ale wigckszos¢ jest

uszkadzana.

Objawy zerowania

Larwy zZeruja na najmlodszych, rozwijajacych si¢ listkach na wierzchotkach wzrostu, a
wydzielane przez nie substancje enzymatyczne powoduja zwijanie si¢ liSci, co chroni
larwy przed wysychaniem.

Uszkodzone liscie ulegaja deformacji, brazowieja i zasychaja, a wierzchotki wzrostu
zwykle zamieraja.

Zahamowanie wzrostu pedow 1 jednoczesne nadmierne ich krzewienie si¢ na
wierzchotkach powoduje, ze rosliny uszkodzone przez larwy pryszczarka sg ostabione |
gorzej owocuja.

Najwicksze szkody pryszczarek powoduje na plantacjach matecznych i w szkotkach, gdzie
ogranicza liczb¢ i dlugos¢ pedow na sadzonki oraz pogarsza jako$¢ materiatu

nasadzeniowego, krzewy mogg nie dorasta¢ do odpowiedniej wielkosci.

Z czym mozna pomylié

Objawy sg dos$¢ charakterystyczne 1 trudno je z czyms$ pomyli¢. Czasami wierzchotki
pedow moga by¢ porazane przez szarag plesn, ale wowczas nie obserwuje sig

charakterystycznego zwinigcia lisci i larw pryszczarka.

Rozpoznanie szkodnika

Dorosty owad jest delikatng muchowka, dtugosci okoto 1,5 mm.
Jajo wydtuzone, poczatkowo blyszczace i przezroczyste, pdzniej zOttawe.

Larwa beznoga, wyrosnigta dtugosci 1,5-2,0 mm, koloru mleczno-biatego.
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Zarys biologii
e Zimuja larwy w glebie pod krzewami, gdzie wiosng przepoczwarczajg si¢.

e Muchowki pojawiaja si¢ wezesng wiosng, w okresie ukazywania si¢ nowych przyrostow.
e Samice sktadajg jaja od wiosny az do péznego lata, do czasu zakonczenia wzrostu pedow,
na gornej stronie najmtodszych, jeszcze zwinigtych listkow.

e W ciggu sezonu wegetacyjnego rozwijaja si¢ dwa i wiecej pokolen pryszczarka.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

o Lustracje krzewow i kontrolg najmtodszych listkow na wierzchotkach pedow na obecnosc¢
uszkodzen powodowanych przez larwy pryszczarka oraz jaj i larw na listkach, nalezy
przeprowadzaé, co okoto 2 tygodnie, od wczesnej wiosny az do konca okresu wzrostu

pedow.

Prog zagrozenia

e Od wczesnej wiosny do konca okresu wzrostu pedow - 10% zasiedlonych wierzchotkow, z

uszkodzonymi listkami.

Terminy i sposoby zwalczania

e Na zagrozonych plantacjach zwalczanie nalezy prowadzi¢ po zauwazeniu pierwszych
uszkodzonych lisci z larwami 1 dalej, zaleznie od potrzeby.

e Stosowa¢ tylko dozwolone $rodki, bezpieczne dla konsumenta, Selektywne dla fauny
pozytecznej.

e Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.
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Borowka - pryszczarek borowkowiec - uszkodzone wierzchotki (fot. B. Labanowska)

Pryszczarek borowkowiec - jaja na lisciu (fot. G. Labanowski)
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Pryszczarek borowkowiec - larwa na lisciu (fot. G. Labanowski)

Pryszczarek borowkowiec — larwy. (fot. G. Labanowski)
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4. Mszyca burakowa - Aphis fabae Scop.

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Mszyca w Polsce wystepuje powszechnie na burakach, ale réwniez jest notowana na

borowce wysokiej.

Objawy zerowania

Mszyca zeruje w koloniach na wierzchotkach niezdrewnialych pedoéw 1 lisciach
wierzchotkowych.

Podczas zerowania mszyca wysysa sok z komorek rosliny, ogtadza krzewy, powoduje
deformacj¢ pedow 1 lisci.

Na lisciach, pedach i owocach krzewdw zasiedlonych przez mszyce widoczny jest czarny

nalot grzybow sadzakowych rozwijajacych sie na stodkich wydalinach mszyc.

7. czym mozna pomylié

Z inng mszyca

Rozpoznanie szkodnika

Dorosta mszyca ma wielkos$¢ okoto 2,0 mm i barwe czarng. Osobniki uskrzydlone maja
ciato blyszczace.

Jaja zimujace sa czarne, blyszczace, ztozone na pedach, w poblizu pakow.

Mtodsze larwy maja barwe rudografitowa, sa jasniejsze od nimf.

Ostanie stadium larwalne (nimfa) posiada rzgdy biatych plam na grzbiecie.

Zarys biologii

Zimuja jaja na trzmielinie.

Wiosng larwy Zeruja na trzmielinie, na ktorej rozwija si¢ 2-4 pokolen.

Juz w drugim pokoleniu pojawiajg si¢ mszyce uskrzydlone, przelatujg one na inne rosliny
zywicielskie, takze na boréwke wysoka.

Po kilku tygodniach zerowania w populacji ponownie pojawiaja si¢ osobniki uskrzydlone i

przelatuja na inne rosliny.
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Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Od wiosny az do lata nalezy przeglada¢ krzewy poszukujac mszyc zerujacych w koloniach
na wierzchotkach niezdrewniatych pedéw oraz na dolnej stronie miodych jak i

wyro$nigtych lisci.

Prog zagrozenia

e Powyzej 5% pedow zasiedlonych przez mszycg.

Terminy i sposoby zwalczania

e Na zagrozonych plantacjach zwalczanie nalezy prowadzi¢ po zauwazeniu mszyc i
powtdrzy¢, zaleznie od potrzeby.

e Stosowa¢ tylko dozwolone $rodki, bezpieczne dla konsumenta, Selektywne dla fauny
pozytecznej.

¢ Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

Mszyca burakowa — kolonia.

Zrédto: http//zinfluentialpoints.com
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Mszyca burakowa — kolonia na boréwce (fot. B. Labanowska)
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5. Mszyca brzoskwiniowa - Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulz.)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Mszyca w Polsce wystepuje na wielu roslinach uprawnych w tym na brzoskwini, moreli,

réwniez borowce wysokiej, na ktorej pojawia si¢ od maja do poczatku lipca.

Objawy zerowania

e Mszyca zeruje na wierzchotkach niezdrewniatych pedow i lisciach wierzchotkowych.
e Wysysa sok z komorek rosliny, ogladza krzewy 1 wywoluje deformacje pedow i lisci.
e Na wydzielanych odchodach zwanych spadzig rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe.

e Mszyca jest rowniez wektorem wiruséw, ktore powoduja grozne choroby roslin.

7. czym mozna pomylié

e Zinng mszyca

Rozpoznanie szkodnika

e Dzieworddka bezskrzydta wielko$ci okoto 2 mm, jasnozielona z jasnymi, lekko rozdetymi
syfonami. Mszyca uskrzydlona ciemnobrazowa, a na zottozielonym odwtoku ma ciemng
plame.

e Jajo wielkosci okoto 0,4 mm, czarne, btyszczace.

e Larwa — podobna do dorostej mszycy, ale nieco mniejsza, barwy zottej, zielonej lub lekko

r6ZOWEj.

Zarys biologii

e Mszyca dwudomna. Zimuja jaja w poblizu pgkow, na pedach drzew. Wczesng wiosng
wylegaja si¢ larwy 1 Zeruja na pakach, pedach 1 lisciach drzew. Okoto potowy maja
pojawiaja si¢ mszyce uskrzydlone. Przelatujg one na zywiciela wtornego, np. ziemniaki ale
takze borowke, na ktorej moze rozwing¢ si¢ kilka pokolen mszycy.

e Jesienig ponownie pojawiaja si¢ mszyce uskrzydlone i wracajga na brzoskwinig, na ktorej

samica pokolenia piciowego sktada $rednio 6-8 jaj.
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Monitorowanie szkodnika

e Od maja nalezy przeglada¢ krzewy na obecnos$¢ uszkodzen i mszyc lub ich kolonii na

wierzchotkach niezdrewniatych pedow oraz na dolnej stronie lisci.

Prog zagrozenia

e Powyzej 5% zasiedlonych pedow.

Terminy i sposoby zwalczania

e Na zagrozonych plantacjach zwalczanie nalezy prowadzi¢ po zauwazeniu mszyc i
powtdrzy¢, zaleznie od potrzeby.

e Stosowa¢ tylko dozwolone $rodki, bezpieczne dla konsumenta, Selektywne dla fauny
pozytecznej.

e Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

Mszyca brzoskwiniowa

Zrédto: http://influentialpoints.com
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Myzus persicae © INRA, Bmhaubet

Mszyca brzoskwiniowa - kolonia

Zrodto: http//:-www 6.inra.fr

Myzus persicae © INRA, Bernard Chaubet

Mszyca brzoskwiniowa

Zrédto: http//:-www 6.inra.fr
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6. Misecznik sliwowiec - Parthenolecanium corni (Bche.)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Misecznik §liwowiec wystepuje na Sliwie, jabtoni, porzeczkach, agre$cie a ostatnio coraz
czesciej na borowce wysokiej oraz innych roslinach.

Zasiedlone i silnie uszkodzone pedy borowki przestajg rosngé, stopniowo zasychaja.
Owoce drobnieja i nie wybarwiaja sig.

Lokalnie na borowce wysokiej szkodliwos¢ duza lub bardzo duza. Na borowce moga

wystepowac takze inne gatunki misecznikow.

Objawy zerowania

Larwy i samice misecznikoOw wysysaja sok roslinny z komorek lisci i pedow, ogladzaja
ro$liny. Tkanki wokot miejsca wbicia ktujki owada zamieraja.

Uszkodzone pedy 1 roSliny sa ostabione, gorzej owocuja, a przy licznej obecno$ci
szkodnika obumieraja. Opanowane krzewy sa bardziej wrazliwe na mroz.

Na lisciach i pgdach krzewow zasiedlonych przez samice i larwy misecznika pojawia si¢
lepka stodka substancja, czyli obficie wydzielane odchody szkodnika, pokrywajace liscie,
pedy i owoce. Na tych wydalinach rozwijajg si¢ grzyby sadzakowe z rodzaju Capnodium,
widoczne w postaci czarnego nalotu na liciach, pedach, owocach. Zmniejsza si¢
powierzchnia asymilacyjna, a owoce pokryte czarnym nalotem grzybow sadzakowych

tracg warto$¢ konsumpceyjng i handlowa.

Z czym mozna pomylié

Objawy zerowania misecznikow sg dos¢ charakterystyczne (niezaleznie od gatunku) i
trudno je z czymkolwiek pomylic.
Lepkie odchody, na ktorych rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe, wydalane sa takze przez

mszyce.

Rozpoznanie szkodnika

Samica jest beznoga i bezskrzydta. Zesklerotyzowana strona grzbietowa jej ciata jest

twarda, wypukta, ma ksztatt potkolisty, barwe bragzowsg oraz 3-6 mm dtugosci.
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Samiec jest uskrzydlony, jasnobrazowy, wielkosci okoto 2,4 mm. Ma jedng parg
btoniastych biatych skrzydet, z zytkami, ztotawego koloru.

Jajo biate, owalne, dtugosci 0,25-0,35 mm.

Larwa w | - szym stadium jest ptaska, owalna, zielonkawobiata, dtugosci 0,3-0,4 mm.
Larwa Il - gim stadium jest bragzowa, dtugosci 1,5-2,0 mm. W kwietniu po zréznicowaniu
pici larwy zenskie szybko zwickszajg objeto$¢ ciata, nawet 20-krotnie, przeksztatcajg sie w

samice.

Zarys biologii

Zimuja larwy II stadium. Wczesng wiosna, zaleznie od temperatury, zwykle okoto potowy
marca lub nawet wczesniej, rozpoczynajg zerowanie na pedach.

Pod koniec maja pojawiajg si¢ samce, dojrzewajg tez samice. Zaptodnione samice sktadaja
jaja (do 1000 szt. kazda) pod potkolista, stwardniata ostone ciala, ktora grubieje i staje si¢
jednolicie bragzowa.

Larwy wylegaja sie pod koniec czerwca i w lipcu, zerujg na liSciach, a jesienig
przemieszczaja si¢ na pedy 1 tam zimujg.

Po wylegu larw zwykle miseczkowate ostonki samic odpadaja, a na pedach pozostaja biate
slady. Czg$¢ miseczkowatych ostonek samic takze pozostaje na pedach.

W ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie misecznika.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

W okresie bezlistnym przeglada¢ pedy w poszukiwaniu zimujacych larw misecznika.
Od konca czerwca przegladac liscie, gtownie dolng ich strone¢, poszukujac mtodych larw

oraz czarnego nalotu grzyboéw sadzakowych na lisciach, pedach i owocach.

Prég zagrozenia:

Nie okreslony.

Terminy i sposoby zwalczania

Na zagrozonych plantacjach zwalczanie nalezy prowadzi¢ wczesng wiosng lub po wylggu
larw w koncu czerwca, ewentualnie po zakonczonym zbiorze owocow.

Stosowa¢ tylko dozwolone $rodki, bezpieczne dla konsumenta, selektywne dla fauny
pozytecznej.
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¢ Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

Misecznik §liwowiec — ostonki samic 1 wychodzace mtode larwy na pedzie

(fot. B. Labanowska).

Misecznik §liwowiec (fot. B. Labanowska)
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7. Opuchlak truskawkowiec - Otiorhynchus sulcatus F.

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Chrzaszcz znany w USA i w calej Europie, w Polsce wystepuje powszechnie od lat, coraz
liczniej.

Bardzo czesto spotykany jest w duzym nasileniu, gléwnie na truskawce, borowce
wysokiej, malinie, winorosli, na ro§linach ozdobnych i innych.

Na boroéwce moze wystepowac takze opuchlak rudonog — Othiorhynchus ovatus, ktory jest

nieco mniejszy.

Objawy zerowania

Chrzaszcze wyjadaja tkanke na brzegach liSci pozostawiajac zatokowe wzery, co zwykle
nie ma znaczenia ekonomicznego. Objawy te widoczne sg glownie od konca maja
poczatku czerwca az do wrzesnia. Na mlodych plantacjach, wiosng chrzaszcze moga
ogryza¢ kor¢ na pedach, obraczkujac je, ale takze mogg wyjada¢ paki, powodujac
ogolacanie si¢ pedow.

Najwieksze szkody wyrzadzaja larwy. Zyja one w glebie, Zerujac ogryzaja kore z szyjki
korzeniowej i grubszych korzeni oraz zjadaja drobniejsze korzenie. Larwy wystepujac w
duzym nasileniu moga silnie ostabi¢ rosliny, ale takze powodowa¢ zamieranie krzewow
borowki.

Podobne uszkodzenia powoduja inne gatunki opuchlakow np. opuchlak rudondg —
Othiorhynchus ovatus, ktory jest nieco mniejszy.

Z czym mozna pomylié

Objawy zerowania chrzgszczy na liciach sg dos¢ charakterystyczne i trudno je z czyms
pomylicé.
Ostabienie wzrostu krzewoéw moze by¢ powodowane takze przez inne czynniki. np.

pedraki chrabaszcza czy tez czynniki chorobotworcze.

Rozpoznanie szkodnika

Chrzaszcz dlugosci 7 — 10 mm, z wyraznie bruzdkowanymi, czarnymi, btyszczacymi
pokrywami, pokryty jest zottawobrunatnymi wtoskami.

Jajo okoto 0,7 mm, poczatkowo biale, pozniej brazowawe, W glebie.
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Larwa dorasta do 8 — 10 mm, rogalikowato zgicta, kremowo-biata z bragzowa glowa.

Poczwarka kremowo-biata, typu wolnego, dtugosci 7 — 10 mm.

Zarys biologii

Zimujg glownie larwy, ale takze czeSciowo chrzgszcze, praktycznie samice opuchlaka, w
glebie, na glebokosci 10 — 30 cm. Gatunek rozwija si¢ partenogenetycznie.

Chrzaszcze opuchlaka truskawkowca pojawiajg si¢ nawet juz pod koniec maja lub na
poczatku czerwcu, pozostaja na krzewach przez lipiec i dtuzej, az do jesieni. Chrzaszcz
bezposrednio po wyjsciu z poczwarki w glebie jest kremowo-biaty lub rudy, zas po
wyijsciu z gleby ciemnieje, najpierw jest rudy a pozniej czarny.

Samica sktada od 150 do nawet 600 jaj do gleby, przy korzeniach rosliny zywicielskiej. Po
kilku, kilkunastu dniach wylegaja si¢ larwy. Nadgryzaja one grubsze i zjadaja drobne

korzenie. W ciggu roku rozwija 1 pokolenie opuchlaka.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Przed zatozeniem plantacji - pobra¢ odpowiedniej wielko$ci probki gleby z 32 losowo
wybranych miejsc na 1 ha pola (dotki, o wymiarach 25 cm x 25 cm i 30 cm glebokosci = 2
m? powierzchni pola), sprawdzi¢ na obecnosé larw szkodnikéw zyjacych w glebie, w tym
glownie pedrakow i opuchlakow.

W okresie od czerwca do wrzesnia podczas lustracji plantacji borowki przeglada¢ krzewy
na obecno$¢ chrzaszczy oraz powodowanych przez nie uszkodzen na liSciach. Wczesng
wiosng, na podejrzanych plantacjach, warto przeglada¢ dolng czg¢s¢ pedow, kontrolujac
obecno$¢ Uszkodzef, ogryzionej kory na najmlodszych pedach oraz obecnosci

wygryzionych zatok na brzegach li§ci, a nawet samych chrzaszczy.

Proqg zagrozenia

Przed zalozeniem plantacji, 10 larw opuchlakéw na 2 m? powierzchni pola.

Terminy i sposoby zwalczania

Plantacje zaktada¢ na polu wolnym od opuchlakéw.

Nie zaktada¢ plantacji po lucernie i koniczynie, ani po starych plantacjach truskawki, na
ktérych byty opuchlaki, ani tez obok zasiedlonych plantacji.

Na zagrozonych plantacjach zwalczanie chrzaszczy opuchlakow prowadzi¢ w okresie ich

zerowania na li$ciach, pod koniec czerwca i na poczatku lipca zaleznie od potrzeby.
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e Konieczna jest odpowiednia technika opryskiwania by ciecz z preparatem pokryta rosliny i
glebe pod nimi, gdzie w ciagu dnia mogg kry¢ si¢ chrzaszcze.

e Stosowa¢ dozwolone $rodki, najlepiej selektywne dla fauny pozytecznej. Stosowac okoto
750 | cieczy uzytkowej na ha.

e Do zwalczania larw opuchlakow mozna stosowac nicienie owadobdjcze np. w dostgpnych

na rynku produktach, stosujac je zgodnie z instrukcja podana na opakowaniu.

Opuchlak truskawkowiec — chrzaszcz (fot. G. Labanowski)

=

Opuchlak rudonog — chrzaszcz (fot. G. Labanowski)
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*

Ped borowki ogryziony przez chrzaszcze opuchlaka (fot. B. Labanowska)
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Poczwarka opuchlaka (fot. M. Tartanus)

85



8. Wciornastek rozowek - Thrips fuscipennis (Haliday)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Wystepuje w Europie, Azji, Ameryce Pétnocnej. W Polsce jest znanym szkodnikiem roslin
ozdobnych 1 warzywnych, ale wystepuje rowniez na truskawce, malinie, borowce
wysokiej, porzeczce, aronii i innych roslinach.

Lokalnie moze powodowac¢ istotne uszkodzenia.

Objawy zerowania

Doroste wciornastki i larwy zerujg na pakach kwiatowych i kwiatach, ale takze na
najmtodszych li§ciach boroéwki wysokiej, ogtadzajac rosling.

Woeciornastki nakluwaja tkanke rosliny, wysysaja sok z komorek, pozbawiaja rosline
asymilatow, silnie uszkodzone ros$liny majg zahamowany wzrost pedow, a takze stabiej
IR

Na lisciach pojawiajg zoltawe, szarzejace plamy.

Weciornastek moze przenosi¢ wirusy powodujace grozne choroby.

Z czym mozna pomylié¢

Z zerowaniem innych wciornastkow.

Rozpoznanie szkodnika

Samica wciornastka r6zowka ma ciato dtugosci okoto 1,45 mm (1,2-1,6 mm), barwy zoétto-
brazowej, z ciemnymi skrzydtami. Jej nogi sa brazowe, za$ czutki 7-cztonowe. Ciato
samca jest nieco mniejsze 1 jasniejsze od ciata samicy.

Jajo mate, biale, fasolkowatego ksztalttu.

Larwa jest biatawa, starsza jasnozotta, wydtuzona, dorasta do 1,3 mm.

Zarys biologii

Zimuja samice w resztkach roslinnych.

Na krzewach boréwki pojawiajg si¢ wiosna, zerujg na réznych organach (np. najmtodsze
liscie, paki kwiatowe, kwiaty) 1 tam samice sktadajg jaja.

W maju wylegaja si¢ larwy pierwszego pokolenia i zerujg na roslinach.

W sezonie rozwijajg si¢ 2, 3, a przy sprzyjajacych warunkach, nawet cztery pokolenia

wciornastka rézowka.
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Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Lustracje nalezy prowadzi¢ przez caly sezon wegetacyjny.

Bardzo fatwym sposobem stwierdzenia obecno$ci szkodnika jest strzgsanie Qo0 Z
kwiatostanéw na podstawiong np. bialg ptytke srednicy 10-15 cm.

Do monitoringu owadow dorostych mozna wykorzysta¢ zotte 1 niebieskie tablice lepowe,
ktore nalezy zawiesi¢ nad krzewami i systematycznie kontrolowaé obecnos¢ i liczbe
odtowionych wciornastkow.

Larwy i doroste wciornastki mozna tez znalez¢ przegladajac dolng strong lisci, wierzchotki

wzrostu, paki kwiatowe 1 kwiaty oraz mtode zawigzki owocow.

Prog zagrozenia

Nie okreslony.

Terminy i sposoby zwalczania

Zwalczanie potrzebne tylko na zagrozonych plantacjach, po stwierdzeniu szkodnika, przed
kwitnieniem lub po kwitnieniu, zaleznie od potrzeby.

Wiosng jest zwalczany jednoczesnie z mszycami, lub pryszczarkiem boréwkowcem.
Stosowa¢ dozwolone $rodki, najlepiej selektywne dla fauny pozyteczne;.

Stosowac okolo 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

Woeciornastek r6zé6wek — owad dorosty (fot. G. Labanowski)
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Wociornastek rozowek — larwa (fot. W. Piotrowski)
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9. Chrabaszcz majowy - Melolontha melolontha (L.)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Chrabaszcz majowy Wystepuje powszechnie na drzewach lisciastych, lokalnie na jabtoni,
wisni, bordwce wysokiej, porzeczce.

Larwy zwane pedrakami, spotykane sg bardzo czesto na plantacjach borowki wysokiej,
truskawki, maliny, wisni, w sadach jabtoniowych i §liwowych, powoduja silne ostabienie a
przy duzym nasileniu zamieranie roslin.

Najwicksze szkody notowane sg W poblizu laséw, gdzie chrabaszcze zeruja na drzewach.

Objawy zerowania

Uszkodzone krzewy sa ostabione, silnie uszkodzone wiedna a nawet zamieraja.

Pedraki zjadaja drobne, podgryzaja grubsze korzenie i szyjke korzeniowa borowki
wysokiej, prowadzac nawet do zasychania krzewow.

W obrebie systemu korzeniowego w glebie mozna znalez¢ pedraki, ale tez przemieszczaja
si¢ one wzdhuz rzedu do kolejnych roslin.

Najwicksze straty pedraki powoduja na najmiodszych plantacjach zaktadanych na
zasiedlonych przez szkodnika polach.

W maju mozna zauwazy¢ chrzaszcze na lisciach krzewow borowki.

7 czym mozna pomvli¢

Ostabienie 1 zamieranie krzewow moga powodowaé niektore patogeny chorobotworcze,
ale wowczas korzenie nie sg podgryzione.
Uszkodzenie korzenie, ale w mniejszym stopniu powodujag tez larwy opuchlakow, jednak

same larwy zdecydowanie r6znig si¢ od larw - pedrakow chrabgszcza.

Rozpoznanie szkodnika

Chrzaszcz dhugosci 20-25 mm. Ciato jest cylindryczne, czarne, pokrywy i duze
wachlarzowate czutki oraz nogi sa bragzowe, odwlok czarny z rzedami biatych, trojkatnych
plam.

Jajo zottawe, wielkos$ci ziarna prosa.

Larwa typu pedrak, wygieta w podkowke, biatokremowa, z duza brunatng gtowa i trzema
parami silnych nog tutowiowych, dorasta do okoto 50 mm dlugosci.
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Zarys biologii

Zimujg larwy - pedraki i chrzaszcze w glebie.

Lot chrzgszczy trwa od konca kwietnia do konca maja — poczatku czerwca.

Samica sktada jaja w grupach po 25-30 sztuk, w glebie na glebokosci kilku, kilkunastu cm,
a wylegle larwy zZerujg na korzeniach roslin.

Pelny rozwdj szkodnika trwa 3-4 lata.

Wyrosénigte larwy w czerwcu — lipcu schodzg do gleby na gleboko$¢ okoto 50 cm,

przepoczwarczajg si¢, a chrzaszcze pozostajg tam do wiosny.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Oceng obecnosci i liczebnos$ci pedrakow przeprowadza sie¢ przed zatozeniem plantacji. W
tym celu nalezy pobra¢ probki gleby z 32 losowo wybranych miejsc na 1 ha pola (dotki, o
wymiarach 25 cm x 25 cm i 30 cm glebokosci = 2 m? powierzchni pola) i sprawdzié¢ na
obecnos¢ pedrakow.

Pod koniec kwietnia i w maju - sprawdzaé¢ obecnos$¢ chrzaszczy na liSciach boréwki oraz
na sasiadujacych z plantacja drzewach dgbu, osiki 1 innych, na ktoérych przebywaja
chrzaszcze podczas dnia.

Systematycznie nalezy kontrolowa¢ stan najmtodszych roslin, a na ostabionych sprawdzaé¢

korzenie i obecnos¢ pedrakow przy nich.

Prog zagrozenia:

Przed zalozeniem plantacji - 1 pedrak na 2 m® powierzchni pola (dotyczy wszystkich
pedrakow w glebie).

Prog zagrozenia - dla chrzaszczy — nie okreslony.

Terminy i sposoby zwalczania

Plantacje zaktada¢ na polu bez pedrakow.

W zagrozonych rejonach, przed zatozeniem plantacji, po wykryciu pedrakdéw osiagajacej
poziom progu zagrozenia, lub go przewyzszajacy, nalezy zastosowa¢ kompleksowe
zwalczanie pedrakow, zalecanymi metodami mechanicznymi, fizycznymi, itp. oraz
biologicznymi (np. nicienie owadobojcze W produktach dostepnych w handlu, stosowac

zgodnie z instrukcja podana na opakowaniu).
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Mozna wylapywaé chrzgszcze na podswietlane biate ekrany, umieszczane na plantacji
wieczorem w okresie lotu chrabgszczy. Odlowione chrzgszcze nalezy zutylizowac.
Liczebno$¢ pedrakow mozna zdecydowanie obnizy¢ zbierajac je podczas orki przed
zalozeniem uprawy. Zebrane pedraki zutylizowac.

Zwalczanie chrabgszczy na plantacji borowki moze by¢ potrzebne sporadycznie i lokalnie,
zaleca si¢ stosowa¢ dozwolony $rodek chemiczny w okresie masowego nalotu chrzgszczy
na plantacje.

Stosowac okoto 750 I cieczy uzytkowej na ha.

Mozna zwalczaé¢ chrzgszcze na sgsiednich drzewach podczas ich dziennego odpoczynku.

Chrabgszcz majowy — chrzaszcz (fot. M. Tartanus)
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Chrabgszcz majowy — pedrak (fot. B. Labanowska)

Pedraki na uszkodzonym korzeniu (fot. B. Labanowska)
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10. Ogrodnica niszczylistka - Phyllopertha horticola L.

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Chrzgszcz wielozerny, Wystepuje na wielu gatunkach ro$lin, takze sadowniczych.
e Chrzgszcze zerujg na lisciach roslin, lokalnie mogg uszkadza¢ liscie borowki, ale zwykle

nie ma to wigkszego znaczenia.

Objawy zerowania

e Chrzaszcze ogrodnicy nalatujg na plantacje i szkieletuja liscie.
e Larwy, zwane pedrakami zeruja na korzeniach roslin, zwykle jednak na roslinach zielnych,

w tym na trawach, niz na korzeniach krzewow borowki wysokiej.

Z czym mozna pomylié¢

e Uszkodzenie lisci mozna czasami pomyli¢ z uszkodzeniem ich przez chrzaszcze

chrabaszcza majowego

Rozpoznanie szkodnika

e Chrzaszcz dhlugosci 10-12 mm, pokrywy barwy kasztanowo-brazowej, za$ glowa
I przedplecze sg zielone lub niebieskie, btyszczace.

e Jajo jest owalne, zottawe.

e Larwa typu pedrak, dorasta do 20 mm dtugosci, jest kremowobiata, podobna do mtodych

pedrakow chrabgszcza majowego.

Zarys biologii

e Zimujg larwy w glebie, przepoczwarczaja si¢ wiosna.

e Lot chrzgszczy odbywa si¢ pod koniec maja i w czerwcu.

e Najlatwiej zobaczy¢ je w dni stoneczne 1 ciepte, na roslinach, ale rowniez w sagsiedztwie,
np. w murawie lub na polu zachwaszczonym.

e Jaja sg skltadane w glebie, a larwy zeruja glownie na korzeniach traw i1 chwastow,
sporadycznie na roslinach uprawnych.

e Larwy Zeruja na korzeniach r6znych roslin, gtownie traw 1 chwastow.
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Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Metoda wizualna - w drugiej potowie maja i w czerwcu nalezy sprawdzaé obecno$é
chrzaszczy na krzewach borowki i na chwastach w migdzyrzedziach lub obok plantacji.

e Do monitoringu mozna tez wykorzysta¢ putapki kubetkowe z atraktantem, ktore zawiesza
si¢ na plantacji przed spodziewanym wylotem chrzaszczy. Putapki przeglada si¢ zwykle 2
razy w tygodniu, notujac liczbg odtowionych chrzaszczy.

e Kontrola obecnosci pegdrakow przed zatozeniem plantacji — wg metody podanej dla

chrabgszcza majowego.

Prog zagrozenia:

e Przed zalozeniem plantacji - 1 pedrak na 2 m? powierzchni pola (dotyczy wszystkich
pedrakow w glebie).

e Prog zagrozenia - dla chrzaszczy - nieopracowany.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zwalczanie chrzaszczy potrzebne jest sporadycznie. Na zagrozonych uprawach zaleca si¢
zastosowac dozwolony srodek chemiczny w okresie masowego ich nalotu na rosliny.

¢ Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

NI
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Ogrodnica niszczylistka — chrzgszcz (fot. B. Labanowska)
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Ogrodnica niszczylistka — pedrak (fot. B. Labanowska)
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11. Zwdjka rozéweczka - Archips rosana (L.)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Motyl polifagiczny wystepuje na wielu gatunkach drzew i krzewow lisciastych, zwojka

czesto jest spotykana takze na boréwce wysokie;j.

Objawy zerowania

Pojedyncze liscie sa zwinigte wzdluz nerwu glownego, a w $rodku zZeruje gasienica.
Widoczne sg tez luzno sprzedzione rozety liSciowe na wierzchotkach pedéw, a w nich
gasienice.

Gasienice zeruja od konca kwietnia do poczatku czerwca. Uszkodzone liscie sa widoczne
takze w pdzniejszym okresie.

Gasienice moga uszkadza¢ kwiaty i zawigzki owocow, nadgryzajac je.

7. czym mozna pomylié

Z zerowaniem ewentualnie ggsienic innych zwojkowek lisciowych

Rozpoznanie szkodnika

Skrzydta przednie samcoOw maja rozpigtos¢ 16-19 mm, s3a jasnobrazowe do
purpurowobrazowych, z ciemniejszym rysunkiem. Skrzydta samic 19-24 mm rozpigtosci,
oliwkowe i oliwkowo-brunatne z niewyraznym rysunkiem.

Jaja wielkosci 0,6 x 0,5 mm, ptaskie, owalne, szarozielone. Sg sktadane na pedach
krzewow w duzych ztozach, w ksztalcie ptaskich, okragltych tarczek $rednicy 6-8 mm. W
jednym ztozu moze by¢ od kilkunastu do ponad 100 jaj.

Mtode gasienice sg zottozielone, z czarng btyszczaca glowa, wyrosniete osiggaja do 22 mm
dhugosci, sa zielone, ciemniejsze na stronie grzbietowej, a jasniejsze od dotu. Glowa,
tarczka karkowa i nogi tutowiowe sg ciemnobrazowe.

Poczwarka dtugosci 7,5-12,5 mm ciemnobrazowa, na lisciach lub pomigdzy nimi.

Zarys biologii

Zimuja jaja w ztozach na pedach.
Wiosna, zwykle w kwietniu, przed kwitnieniem borowki, wylegaja si¢ gasienice i bardzo
szybko rozpraszaja si¢ po catym krzewie. Poczatkowo Zeruja w najmtodszych lisciach, a

pozniej oprzedzaja je lub zwijaja.
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e Ggasienice zeruja zwykle do poczatku czerwca, a pojedyncze dtuze;.

e W pierwszej i drugiej dekadzie czerwca ma miejsce przepoczwarczanie.

e Motyle wylatuja w drugiej i trzeciej dekadzie czerwca a ich lot trwa do konca lipca.
Samice sktadajg jaja, ktore zimuja.

e W ciaggu roku rozwija si¢ jedno pokolenie.

Monitorowanie szkodnika

e Na przedwio$niu lub wczesng wiosng, W okresie bezlistnym, przejrze¢ 200 losowo
wybranych pedoéw na powierzchni 1 ha w poszukiwaniu zt6z z zimujacymi jajami zwojki
rézoweczki.

e W kwietniu przeglada¢ ztoza z jajami, kontrolowaé obecno$¢ otwordow, po wyjsciu larw.
Pod koniec kwietnia i w maju przejrze¢ 200 losowo wybranych wierzchotkéw pedow
wypatrujac liSci zwinigtych przez gasienice.

e Monitorowaé obecno$¢ motyli i przebieg lotu przy pomocy putapki z feromonem.

Prog zagrozenia:

e Obecnos$¢ 716z z jajami zwojki na 10 pedach, w probie 200 sztuk.

e Pod koniec kwitnienia 20 wierzchotkow z uszkodzonymi lis¢mi (10%) w probie 200 sztuk.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zwalczanie na zagrozonych plantacjach w okresie wylegania si¢ gasienic, zanim zwing
liscie.

e Zaleca si¢ dozwolony $rodek chemiczny, stosowa¢ okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.
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ZYoze jaj z otworami po wyjsciu larw i gasienica zwojki rozoweczki (fot. W.

Piotrowski)

Gasienica zwojki rozoweczki (fot. G. Labanowski)
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Zwojka rézéweczka - ztoze jaj (fot. B. Labanowska)
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12. Piedzik przedzimek - Operophtera brumata ( L.)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Motyl wystepuje w Europie. W Polsce byt powszechny w sadach jabloniowych w latach
701 80 XX wieku.

e Ostatnio pojawia si¢ lokalnie i zasiedla m. in. boréwke wysoka, jabton, grusze, czeresnig i

inne ro$liny.

Objawy zerowania

e Wiosna gasienice zjadaja blaszke lisci, pozostawiaja W nich dziury, wystepujac licznie
powoduja gotozer.
¢ Ggsienice uszkadzajg rowniez shupki i preciki w pakach i kwiatach, a takze zawigzki

OWOCOW.

7. czym mozna pomylié

e (asienica jest bardzo charakterystyczna i trudno ja pomylié.

Rozpoznanie szkodnika

e Samica dlugosci ok. 8-10 mm, brunatnoszara, z grubym odwlokiem i szczatkowymi
skrzydtami.

e Samiec ma skrzydfa rozpigtosci 20-25 mm, brazowo-czarne.

e Jajo wielkosci okoto 0,5 mm, owalne, z6tto-pomaranczowe.

e Gasienica dorasta do 25 mm dlugosci, zotto-zielona z trzema biatymi pasami po bokach,
ma trzy pary nog przednich i dwie pary nodg na ostatnich segmentach ciata. Poruszajac si¢
wygina cialo w ksztatcie litery omega.

e Poczwarka dlugosci 8-10 mm, jasnobrazowa, w ciemnym kokonie.

Zarys biologii

e Zimuja jaja na pedach w poblizu pgkow.

e (Gasienice wylegaja si¢ wiosna, zeruja przez okolo cztery tygodnie w pakach kwiatowych,
w kwiatach, na liSciach i owocach. Wyrosnigte ggsienice schodzg do gleby, buduja kokon i
przepoczwarczajg sie.

e Motyle pojawiajg si¢ jesienig, przy temperaturze 5-11°C.
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e Samice sktadajg jaja, ktore zimuja.
e Ggsienice moga by¢ przenoszone z wiatrem.

e W sezonie rozwija si¢ 1 pokolenie pigdzika przedzimka.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Wiosna - sprawdzaé liScie i kwiaty na obecno$¢ gasienic i powodowanych przez nie
a P £9

uszkodzen.

Prog zagrozenia

e Nie okreslono.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zwalczanie na zagrozonych plantacjach w okresie wylegania si¢ i zerowania ggsienic,
dozwolonym preparatem.

e Zaleca si¢ dozwolony $rodek chemiczny, stosowaé okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

Piedzik przedzimek — samiec

Zrodto: http://photoimpuls.pl/piedzik-przedzimek/
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Piedzik przedzimek — samica

Zrodto: http://www.motylenocne.dzs.pl/gatunki-europejskie/piedzik-przedzimek/

Piedzik przedzimek — gasienica

Zrodto: http://www.motylenocne.dzs.pl/gatunki-europejskie/piedzik-przedzimek/
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13. Przedziorek chmielowiec - Tetranychus urticae Koch

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Przedziorek chmielowiec jest roztoczem wielozernym. Zasiedla wiele roslin uprawnych
i dzikorosngcych, w tym wszystkie rosliny sadownicze, drzewa i krzewy owocowe, liczne
krzewy ozdobne, chwasty i inne rosliny, w sumie okoto 300 gatunkow.

Rozwojowi prze¢dziorka sprzyja wysoka temperatura i niska wilgotno$¢ powietrza (brak
opadow deszczu).

Przgdziorek chmielowiec lokalnie moze wystepowaé na borowce wysokiej, a pojawiajac
si¢ licznie moze powodowac¢ wyrazne uszkodzenia. Nie jest jednak w grupie Kluczowych

szkodnikow tej rosliny.

Objawy zerowania

Uszkodzenia powoduja doroste przedziorki i larwy, ktore zeruja na dolnej stronie lisci,
wysysaja sok z komoérek migkiszu.

Na gornej stronie liSci, w miejscu zerowania przedziorkow, pojawiaja si¢ zotte
przebarwienia, za$ na dolnej stronie widoczna jest delikatna pajgeczyna wytwarzana przez
szkodnika.

Silne uszkodzenie lisci przez przedziorki powoduje przedwcezesne ich zotkniecie, zawijanie
si¢ brzegow lisci do gory, a nastgpnie brgzowienie, zasychanie i opadanie lisci, co ostabia
wzrost 1 owocowanie roslin, owoce sa gorszej jakosci.

Rosliny silnie uszkodzone sa bardziej wrazliwe na przemarzanie, stabsze jest tez
zaktadanie pgkdéw kwiatowych na nastepny sezon.

Na lisciach z bardzo liczng populacja przedziorkow obecna jest delikatna pajeczyna, a pod

nig widoczne s3 jaja, larwy, nimfy 1 doroste przedziorki.

Z czym mozna pomylié¢

Objawy uszkodzenia lisci sg dos¢ charakterystyczne i trudno je z czyms pomylic.

Rozpoznanie szkodnika

Samica jest owalna, forma letnia zolo-zielona, okoto 0,5 mm wielkosci z dwoma
ciemniejszymi plamami po bokach. Samica zimujaca jest podobna, ale ma barwe ceglasto-

pomaranczowa. Doroste osobniki majg 4 pary nog.
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Samiec jest nieco mniejszy od samicy, romboidalnego ksztattu.

Jajo jest kuliste, srednicy okoto 0,13 mm, poczatkowo przezroczyste, pdzniej zOttawe.
Larwa i nimfy (protonimfa i deutonimfa) sa nieco mniejsze od osobnika dorostego,
zottozielone, z ciemniejszymi plamami po bokach ciala. Larwa ma trzy pary nég, za$
nimfy majg cztery pary odnozy, sa wicksze od larw 1 nieruchome.

Przedziorek chmielowiec przedzie delikatng pajeczyne na dolnej stronie lisci, a w

przypadku wysokiej liczebnosci szkodnika moze ona pokrywac catg blaszke lisciowa.

Zarys biologii

Zimuja ceglasto-pomaranczowe samice w resztkach roslinnych w poblizu lub np. w
spekaniach kory na ro$linie zywicielskiej, w skupiskach po kilkanascie sztuk, oprz¢dzione
pajeczyna.

Wiosna, przy temperaturze 10-12°C samice wychodza z kryjowek zimowych, Zeruja
i sktadaja jaja na dolnej stronie ukazujacych sig¢ lisci i tam tez zeruja wylegajace si¢ larwy.
Przedziorki zwykle najliczniej wystepuja od okoto potowy maja do lipca, a nawet diuze;.
Pod koniec sierpnia i w pierwszej polowie wrzesnia stopniowo pojawiajg si¢ samice
zimujace.

W ciggu roku rozwija si¢ 5-6 pokolen przedziorka chmielowca.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Lustracje na obecnos$¢ uszkodzonych lisci nalezy prowadzi¢ systematycznie co 2 tygodnie,
od wczesnej wiosny do jesieni.

Lustracje na obecnos$¢ jaj 1 stadiow ruchomych przedziorkow (larw i1 osobnikow dorostych)
przeprowadzac co 2 tygodnie przez caty sezon wegetacyjny.

Okresla¢ liczebnos¢ przedziorkow w 4 probach po 50 wyrosnietych liSci, wybieranych

losowo z krzewow.

Progi zagrozenia

Nie okreslono.

Terminy i sposoby zwalczania

Plantacje zaklada¢ ze zdrowych sadzonek, pochodzacych z kwalifikowanych plantacji

matecznych.
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Bardzo duza rol¢ w ograniczaniu prz¢dziorkéw odgrywa fauna pozyteczna, w tym
drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae) oraz drapiezne
pluskwiaki z rodziny dziubatkowatych (Anthocoridae) i tasznikowatych (Miridae).

Na zagrozonych plantacjach mozna wprowadza¢ na plantacje drapieznego roztocza:
dobroczynka gruszowego (Typhlodromus pyri), ktory bardzo skutecznie zwalcza
przedziorki 1 szpeciele, ale woéwczas nie stosowaé Srodkow, takze fungicydow,
toksycznych dla drapiezcy.

Zwalczanie chemiczne zaleca si¢ tylko na zagrozonych plantacjach.

Konieczna jest odpowiednia technika opryskiwania by ciecz z preparatem pokryta takze
dolng strong lisci.

Stosowa¢ dozwolone akarycydy oraz $rodki wspomagajace zwalczanie, najlepiej
selektywne dla fauny pozytecznej.

Stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

Przedziorek chmielowiec - zimujaca samica (fot. W. Piotrowski)
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Przedziorek chmielowiec- letnie formy ruchome (fot. W. Piotrowski)

Przedziorek chmielowiec — jaja (fot. W. Piotrowski)
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14. Lanocha pobrzecz - Oxythyrea funesta (Poda)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Chrzaszcz polifagiczny, wystepuje Azji, Afryce, a takze w wigkszosci krajow Europy.
Chrzaszcze notowano w Polsce potudniowej wiele lat temu, za§ w ostatnich latach (od
2012-2013) byly wzmianki o pojawieniu si¢ pojedynczych osobnikow w Polsce centralne;j
i dalej na poinoc, na réznych roslinach.

W latach 2013-2016 lokalnie gatunek ten notowany byt takze na boréwce wysokiej,
wyrzadzajac powazne szkody. Chrzaszcze zeruja gldwnie na biatych i1 zoltych kwiatach,

ale takze na innych np. na rézy.

Objawy zerowania

Chrzaszcze zerujag w kwiatach borowki, zjadajg stupki i preciki, w krotkim czasie niszcza

kwiaty, a przez to redukujg plon.

7. czym mozna pomylié

Chrzaszcz bardzo charakterystyczny i nie mozna go pomyli¢ z innym.

Rozpoznanie szkodnika

Chrzaszcz ma ciato dlugosci okoto 12 mm, do$¢ szerokie, czarne, btyszczace z licznymi
biatymi kropkami na pokrywach.

Na pokrywach skrzydtowych znajduja si¢ biate plamy, bardziej podtuzne na brzegach. Na
przedpleczu znajduja si¢ trzy pary matych plamek. Na catym ciele znajdujg si¢ drobne
wloski. Odnéza sg dos¢ dtugie.

Chrzgszcze zerujg w kwiatach boréwki, niszczg je.

Chrzaszcze sg dos¢ duze i tatwo mozna je zauwazy¢ podczas zerowania w kwiatach, a
takze widoczne jest zniszczone wnetrze kwiatow.

Chrzaszcze moga by¢ obecne na roslinach od wiosny do jesieni. Gatunek wielozerny,
zeruje gldwnie na bialych i zottych kwiatach, ale takze na innych np. na rozy).

Larwy, zwane pedrakami, zyja w glebie, zywig si¢ korzeniami ro$lin oraz substancja

prochniczng.

Zarys biologii
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e Biologia jest stabo poznana. Owady doroste pojawiaja si¢ na kwiatach roznych roslin od
maja do lipca.
e Larwy zyja w glebie, zywigc si¢ korzeniami roznych roslin.

e W ciaggu roku rozwija si¢ jedno pokolenie.

Monitorowanie szkodnika

e W okresie od poczatku kwitnienia sprawdza¢ obecno$¢ chrzaszczy w kwiatach 1

uszkodzonych kwiatow.

Progi zagrozenia

e Nie okreslono.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zwalczanie tylko na zagrozonych plantacjach po zauwazeniu chrzaszczy, w poczatkowym
okresie ich zerowania.

e Zaleca si¢ dozwolony $rodek chemiczny, stosowac okoto 750 1 cieczy uzytkowej na ha.

i

Lanocha pobrzgcz — chrzaszceze zerujace w kwiatach boréwki (fot. B. Labanowska)
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Eanocha pobrzecz — chrzgszez Zrodto: Things Biological — WordPress. com
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15. Tutkarz cygarowiec - Byctiscus betulae (L.)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Tutkarz cygarowiec jest chrzgszczem wielozernym, wystepuje powszechnienie na wielu
gatunkach drzew i krzewow.
e Na borowce chrzaszcze zerujg gtownie na lisciach 1 wierzchotkach pedéw, ktore

nadgryzaja.

Objawy zerowania

e Chrzaszcze uszkadzajg liScie, nadgryzaja je i zeskrobujg tkanke z gornej strony blaszki
liSciowej, pozostawiajac wyzery barwy brazowej, wielkosci okoto 1 cm?.

e W wyniku zerowania samic tutkarza licie zwijaja si¢ w cygaro a ich szypulki sg
ponadgryzane.

e Uszkodzone liscie brazowieja i zasychaja.

Z czym mozna pomylié¢

e Chrzaszcz jak i objawy zerowania sg bardzo charakterystyczne i nie mozna ich pomyli¢ z

innymi.

Rozpoznanie szkodnika

e Chrzgszcz ma ciato dtugosci okoto 6-10 mm, niebieskie lub zielone, btyszczace.
e Jaja majg barwg bialawa 1 sg owalne, wielkosci 0,5 mm.

e Larwy sg biate z zottymi wloskami, wielkosci 6-8 mm, wydtuzone i beznogie.

Zarys biologii

e Chrzaszcze na plantacji boréwki pojawiajg si¢ w maju 1 czerwcu.

e Do zwinigtego w cygaro liScia samice sktadajg jaja, po okoto 5 sztuk.

e Larwy po wylegnigciu si¢ zeruja rowniez w zwinigtych cygarowato lisciach, a nastgpnie
schodzg do gleby, gdzie si¢ przepoczwarczaja.

e Zimujg chrzgszcze w resztkach roslinnych, pod opadtymi lis¢mi.

e W ciggu roku rozwija si¢ jedno pokolenie.

Monitorowanie szkodnika
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¢ Na matych plantacjach borowki wysokiej oraz w przydomowych ogrodkach wskazane jest

zbieranie 1 niszczenie zwini¢tych liSci w okresie zerowania larw.

Prog zagrozenia:

e Nie okreslono.

Terminy i sposoby zwalczania

e Zwalczanie tutkarza cygarowca zwykle jest nie potrzebne.

Tutkarz cygarowiec - larwa w zwinigtym lisciu (fot. G. Labanowski)
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16.Nalisciaki - Phyllobius spp.

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Grupa chrzaszczy, ktora uszkadza gtownie liscie, wyjadajgc zakola na brzegach blaszki.
e W Polsce jest ich wiele gatunkéw i wiele z nich bardzo ciezko jest odrozni¢ od siebie.
Jednym z bardziej popularnych gatunkéw jest naliSciak srebrnik — Phyllobius (Dieletus)

argentatus (L.), ktory zeruje na wielu gatunkach drzew i krzewow lisciastych.

Objawy zerowania

e Chrzgszcze wyjadajg brzegi lisci, pozostawiajgc tzw. zery zatokowe.

7. czym mozna pomylié

e (Chrzaszcz naliSciaka srebrnika bardzo charakterystyczny 1 nie mozna go pomyli¢ z innym.

Rozpoznanie szkodnika

e Chrzaszcz ma ciato dlugosci okoto 3,8-5,5 mm, pokryte krotkimi, owalnymi tuskami,
barwy zielonej.

e Larwa beznoga, rogalikowato zgieta, z brazowg glowa.

Zarys biologii

o Chrzaszcze pojawiajg si¢ w maju.

e Samie sktadajg jaja do ziemi na glebokos$¢ 2 cm. Jedna samica moze ztozy¢ okoto 400 jaj.

e Larwy po wylegnieciu zagrzebuja si¢ w glebie na glebokos¢ do 25 cm, gdzie zeruja na
korzeniach krzewow 1 drzew.

e Zimuja larwy w glebie, ktore przepoczwarczaja si¢ w kwietniu.

e W ciggu roku rozwija si¢ jedno pokolenie.

Monitorowanie szkodnika

e Lustracje plantacji na obecnos¢ uszkodzonych lisci i chrzaszczy na krzewach.

Prég zagrozenia:

e Nie okreslono.
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Terminy i sposoby zwalczania

e Zwalczanie szkodnika zwykle nie jest potrzebne. Jest ono klopotliwe, gdyz chrzaszcze
pojawiaja si¢ niespodziewanie na plantacji i zwykle przebywaja na niej krotko, a po
zakonczeniu zerowania przenoszg si¢ na inne uprawy.

e NaliSciaki mozna ogranicza¢ podczas zwalczania innych szkodnikow.

Nalisciak - chrzgszcz na lisciu (fot. G. Labanowski)
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V. NIEDOBORY SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Objawy niedoboréw sktadnikow pokarmowych na plantacjach borowki sg czesto
obserwowane. Wynika to z faktu, ze o odzywianiu ro$lin sadowniczych decyduje wiele
czynnikdw zwigzanych ze $rodowiskiem glebowym, biologia rosliny, wykonywanymi
zabiegami na plantacji oraz warunkami pogodowymi. W wielu przypadkach kontrolowanie
procesOw pobierania sktadnikow przez korzenie i/lub ich transportu do nadziemnych czesci
ros$liny nie jest mozliwe. Rozpoznanie niedoboréw skladnikéw na roslinie ulatwia
podejmowanie decyzji o sposobie pielegnacji gleby na plantacji borowki oraz ich nawozeniu i

siarkowaniu.

1. Azot (N)
Objawy i skutki niedoboru

Boréwki niedostatecznie odzywione azotem maja jasnozielone lub zielono-czerwone liscie
(fot.). Pierwsze objawy deficytu N pojawiaja si¢ na starszych lisciach i stopniowa obejmuja
liScie wyzej polozone na pedzie. Pedy sa cienkie, krotkie i wiotkie. Wykazuja obnizong
wytrzymalo$¢ na niskie temperatury. Zawigzywanie pakéw kwiatowych jest ostabione.

Owoce s3g drobne, twarde i mato smaczne.

Przyczyny niedoboru

Niedobor azotu w ro$linie moze by¢ spowodowany uzyciem zbyt matej dawki N lub zbyt
wczesnym jego zastosowaniem wiosng, co skutkuje sptywem N do dolnych partii terenu.
Niedobor N w ro$linie moze wystgpi¢ takze w wyniku uszkodzenia korzeni (np. przez
gryzonie lub niskie temperatury), niedoboru tlenu w glebie (stres tlenowym), dtugotrwate;j
suszy w sezonie wegetacyjnym (stres wodny), silnego zachwaszczenia wokot krzewow lub
zastosowaniem S$cidlek organicznych wzdhuz rzedow krzewdéw zawierajacych wysoki

stosunek wegla do azotu (>50).

Zapobieganie niedoborowi

W celu uniknigcia niedoboru N w ros$linie nawozenie tym sktadnikiem nalezy wykonywacé w
odpowiedniej dawce 1 terminie, bioragc pod uwage wyniki analizy gleby (zawarto$¢ materii
organicznej) 1 liSci (zawarto$¢ N) oraz oceng wizualng rosliny (wyglad lisci oraz site wzrostu
ro$lin). Nalezy takze racjonalnie regulowa¢ zachwaszczenie wzdtuz rzgdow krzewow, unikac
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niedoboru i nadmiaru wody w glebie (np. poprzez nawadnianie lub melioracj¢) oraz stosowac

podwyzszone dawki N (o okoto 50 %) przy mulczowaniu plantacji trocinami/kora.

Zielono-czerwone liscie borowki o deficytowej zawartosci azotu (foto. P. Wojcik)
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2. Fosfor (P)
Objawy i skutki niedoboru

W warunkach niedoboru fosforu w roslinie, blaszki liSciowe przebarwiaja si¢ na kolor
bordowy (fot.). Przy umiarkowanym niedoborze P, przebarwienia obejmuja najczesciej tylko
nerwy na dolnej stronie blaszki liSciowej. Liscie sa sztywne i kruche. Paki kwiatowe sa

ostabione. Owoce dojrzewaja nierownomiernie.

Przyczyny niedoboru

Niedobor fosforu w roslinie wystepuje najczesciej tylko na mtodych plantacjach i wynika z
ograniczonego jego pobierania przez korzenie, ktore nie wytworzyly jeszcze mikoryzy.
Deficyt P w roslinie moze by¢ spowodowany takze wysoka wilgotnoscig lub niskg
temperaturg powietrza w okresie wiosennym. W tych warunkach bowiem transport P z
korzeni do nadziemnych czg¢éci rosliny jest ograniczony. Stres wodny poteguje niedobor P w

roslinie.

Zapobieganie niedoborowi

Zmniejszenie ryzyka niedoboru P mozna uzyska¢ poprzez zastosowanie nawozow
fosforowych na podstawie wynikow analizy gleby 1 liSci. Przed sadzeniem plantacji celowe
jest uzycie nawozow fosforowych nawet, gdy zawarto§¢ P w glebie miesci si¢ w klasie
zasobnosci $redniej (20-40 mg/kg). Po zastosowaniu nawozu fosforowego przed posadzeniem
ro$lin, nalezy go wymiesza¢ z powierzchniowa warstwg gleby (do 15-20 cm). W okresie
suszy rosliny nalezy nawadnia¢. Przy podwyzszonym ryzyku niedoboru P nalezy wykona¢

oprysk tym sktadnikiem.

Bordowe przebarwienia lisci borowki spowodowane niedoborem fosforu

(fot. P. Wojcik)
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3. Potas (K)

Objawy i skutki niedoboru

Przy niedoborze potasu w roslinie pojawiaja si¢ przebarwienia brzegow blaszki lisciowej
(fot.). Przebarwienia te przechodza nastgpniec w nekroz¢. Brzegi blaszki lisciowej moga
zawijac si¢ do gory. LiScie zwisaja na pedzie az do wystapienia silnych wiatrow. W pierwszej
kolejnosci objawy deficytu K pojawiajg si¢ na starszych liSciach. Pedy sg skrocone i maja

obnizong podatno$¢ na niskie temperatury. Owoce sg drobne i dojrzewaja nierOwnomiernie.

Przyczyny niedoboru

Niedobor K w roslinie wystepuje najczesciej na glebie o malej jego zawartosci i/lub zbyt
niskim stosunku zawartosci K do Mg (< 1). Objawy niedoboru K moga wystapi¢ takze w
wyniku uszkodzenia systemu korzeniowego przez niskie temperatury lub gryzonie lub przy
silnym zachwaszczeniu wokét krzewow. Na glebie lekkiej i staboprochnicznej plantacje
boréwek nawadniane kropelkowo sa szczegdlnie narazone na niedobor K. Wynika to z
intensywnego pobierania K przez korzenie (skoncentrowane wokot zwilzanej czegsci gleby

pod emiterem) oraz jego wymywania poza zasi¢g systemu korzeniowego.

Zapobieganie niedoborowi

Ryzyko niedoboru K w ro$linie moze by¢ ograniczone m.in. poprzez nawozenie Mg i K na
podstawie wynikow analizy gleby 1 lisci. Nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego
zachwaszczenia wzdhuz rzedow krzewdw. Na plantacjach nawadnianych kropelkowo poleca

sie stosowac K przez fertygacje.

Brzezne przebarwienia lisci boréwki spowodowane deficytem potasu (fot. P. Wojcik)
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4. Magnez (Mg)

Objawy i skutki niedoboru

Deficyt magnezu w roslinie manifestuje si¢ chloroza miedzy glownymi nerwami lisci (fot.).
Liscie szybko zasychaja i opadaja. Na pedach pozostaja tylko wierzchotkowe liscie. Pedy
majg obnizong wytrzymato$¢ na niskie temperatury. Plonowanie krzewow jest obnizone.

Owoce sg drobne, mato smaczne i przedwczesnie dojrzewaja.

Przyczyny niedoboru

Niedobor Mg w roslinie wystgpuje najczesciej na glebach lekkich o wysokim stosunku
zawarto$ci K do Mg (> 6). Niedobor Mg obserwuje si¢ takze przy uszkodzeniach korzeni

przez gryzonie lub mrozy.

Zapobieganie niedoborowi

Gdy zawarto$§¢ Mg w glebie jest niska (< 40 mg/kg) nalezy zastosowac siarczan magnezu.
Nawozenie K, jako antagonistycznego sktadnika w stosunku do Mg, musi by¢ oparte na

wynikach analizy gleby i liSci.

Przebarwienia miedzy gléwnymi nerwami blaszki lisSciowej boréwki spowodowane

niedoborem magnezu (fot. P. W¢jcik)
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5. Zelazo (Fe)

Objawy i skutki niedoboru

Deficyt zelaza w roslinie manifestuje si¢ zotknieciem najmiodszych lisci (fot.). Liscie te
przedwczesnie zasychaja. Przy silnym niedoborze Fe, wszystkie licie na pedzie przybieraja
70ttg barwe. Pedy maja obnizong wytrzymatos$¢ na niskie temperatury. Plonowanie krzewow

jest obnizone. Owoce sa drobne 1 mato smaczne.

Przyczyny niedoboru

Niedobor Fe w roslinie wystepuje na glebach o odczynie (pH) powyzej 5,5, gdyz w tych
warunkach glebowych jest on trudno dostepny dla rosliny. Niedobdor Fe potegowany jest

przez nadmiar lub niedobdér wody w strefie korzeniowe;j.

Zapobieganie niedoborowi

W przypadku zbyt wysokiego odczynu, glebe nalezy zakwasié¢ stosujac siarke (koloidalng lub
w postaci granulowanej), siarczan amonu, trociny z drzew iglastych lub torf wysoki.

Utrzymywac optymalng wilgotno$¢ gleby w catym okresie wegetacji roslin.

Zbtte liscie borowki spowodowane niedoborem zelaza (fot. P. Wojcik)
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