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L. WSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji oraz zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w zapobieganiu wystgpowania i zwalczaniu najgrozniejszych
choréb i szkodnikéw pietruszki korzeniowej i naciowej. Jest skierowany do producen-
tow, instytucji doradczych i inspektorow ochrony roslin. Cze$¢ poswigcona chorobom
zawiera opisy objawow chorobowych, warunkow wplywajacych na rozwo6j choroby
oraz sposoby okreslania potrzeby zwalczania. Szczeg6lng uwage zwrocono na elementy
diagnostyki symptomoéw choroby, wzbogacajac je fotografiami. W czesci dotyczacej
szkodnikow przedstawiono zagrozenie pietruszki korzeniowej i naciowej powodowane
przez te agrofagi, opisano uszkodzenia na roznych czgsciach roslin, cechy szkodnikéw
pomocne w ich rozpoznaniu, zarys biologii, sposéb prowadzenia monitoringu, a tam,
gdzie bylo to mozliwe — podano progi zagrozenia wskazujace na celowos¢ wykonania
zabiegbdw zwalczajacych.

Poprawna diagnoza choréb oraz identyfikacja szkodnikéw maja decydujace zna-
czenie w zastosowaniu odpowiedniego programu ochrony pietruszki korzeniowej 1 na-
ciowej, umozliwiajacego minimalizacj¢ strat i uzyskanie plonu wysokiej jakosci. Meto-
da chemiczna jest najwazniejsza 1 stanowi podstawe tego programu. O jej skutecznosci
decyduja m.in. termin i technika wykonania zabiegu oraz dobodr $rodka ochrony roslin.
Elementem wspomagajacym jest monitoring zagrozenia oparty o regularne lustracje
plantacji pietruszki 1 jej najblizszego otoczenia. W wielu przypadkach pomocne sg sta-
cje meteorologiczne, zlokalizowane niedaleko upraw, gdzie wykorzystywa¢ mozna da-
ne (temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas zwilzenia lisci) do prognozowa-
nia 1 sygnalizacji zagrozen w oparciu o modele matematyczne. Utatwi to okre$lenie
czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, tym samym podjecie decyzji o wykonaniu
zabiegu. Do narzedzi pomocniczych w okreslaniu obecnosci szkodnikow zaliczy¢ moz-
na: putapki feromonowe, chwytne 1 $wietlne, jak rowniez barwne tablice lepowe.

Ze wzgledu na ciaggle zmiany w zakresie rejestracji srodkow ochrony roslin, ich
okresOw karencji 1 termin6w stosowania w Poradniku Sygnalizatora nie zamieszczono
programu ochrony pietruszki korzeniowej 1 naciowej, ani wykazu tych srodkow. Pro-
gram Ochrony Warzyw, w tym pietruszki korzeniowej i naciowej, uwzgledniajacy za-
biegi w poszczegolnych fazach fenologicznych oraz zawierajacy wiele szczegdlowych

informacji pomocnych w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest corocznie opracowy-



wany oraz uaktualniany przez pracownikow Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach 1
publikowany przez wydawnictwo Hortpress.

Pragniemy takze zacheci¢ odbiorcow Poradnika do korzystania z dodatkowych
materiatow dotyczacych uprawy pietruszki na stronach internetowych: Instytutu Ogrod-

nictwa (www.inhort.pl), Gloéwnego Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa

(www.piorin.gov.pl) oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (www.minrol.gov.pl).

Opracowania te obejmuja wszystkie aspekty zwigzane z uprawg i ochrong tego gatunku
poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin. Szczegolng uwage zwrocono na
wykorzystanie metod nie chemicznych majacych istotne znaczenie w ograniczaniu Zré-
det infekcji oraz populacji szkodnikéw. Dzigki temu mozliwe jest uzyskanie wysokiej

skuteczno$ci ochrony oraz ograniczenia liczby zabiegdw chemicznych.


http://www.inhort.pl/
http://www.piorin.gov.pl/
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IL. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA,
PROGI SZKODLIWOSCI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Roslin (IP) oraz ob-
owiazujacy wszystkich uzytkownikow $rodkow ochrony roélin system Integrowanej
Ochrony Roslin (10) stawiajg duze wymagania producentom warzyw. W obu systemach
jedng
z podstawowych zasad jest wykorzystanie w ochronie przed chorobami, szkodnikami
i chwastami wszystkich mozliwych i aktualnie dostgpnych metod nie chemicznych, a
metody chemiczne moga by¢ stosowane tylko wtedy, gdy spodziewane straty przewyz-

szaja koszt zabiegu.

Podstawg takiej ochrony jest:

e Umiejetnos¢ rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzen przez
nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawiania si¢ stadidéw po-
wodujacych uszkodzenia roslin, metod prognozowania terminu pojawienia si¢
szkodnikéw, prawidlowej oceny ich liczebnos$ci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ epidemiologii choréb, metod prognozowania ich wystapienia oraz pra-
widlowej oceny zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcow 1 pasozytow
szkodnikow, ich biologii, umiejetnos¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkosci po-
pulacji.

e Znajomosc¢ przyjetych progéw zagrozenia (jesli sa okreslone).

Do monitorowania organizméw szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzy-
stywane sg roézne metody i1 narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda
wizualna polegajaca na lustracjach roslin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest roz-
poznanie niektorych szkodnikow na podstawie ich wygladu lub spowodowanych przez
nie uszkodzen. Metoda ta jest takze pomocna w okreslaniu obecno$ci fauny pozytecz-
nej. Do prawidtowej identyfikacji organizmow bardzo przydatne sa rdéznego rodzaju
lupy (o powigkszeniu minimum 3-5, a najlepiej 10-20-krotnym) wykorzystywane bez-
posrednio na plantacji. Czgsto potrzebne jest pobranie reprezentatywnych prob lisci,
pakoéw kwiatowych, kwiatdw czy innych organdw i ich ocena w laboratorium przy uzy-
ciu lupy, mikroskopu stereoskopowego (binokular) lub mikroskopu optycznego. Meto-

da wizualna jest wykorzystywana np. do okre$lenia objawow wystepowania mszyc.



Uszkodzenia powodowane przez mszyce okresla si¢ przegladajac liscie. Liczebnos¢

mszyc okresla si¢ postugujac sie lupg lub binokularem.

Lupy (fot. W Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)

Przegladanie lisci pod binokularem (fot. B. Labanowska)
Narzedziami utatwiajagcymi odtawianie szkodnikow na plantacji pietruszki sa:

e Barwne tablice lepowe



Owady sa wabione kolorem tablicy, a nalatujac przyklejaja si¢ do jej powierzchni
pokrytej substancja klejaca. Metoda ta przydatna jest w sygnalizacji terminu lotu owa-
dow dorostych. Tablice o rozmiarach 20 x20 powinny by¢ zamocowane tak, aby 1/3
tablicy znajdowata si¢ ponad wierzchotkami roslin. Wadg tego rodzaju pulapek jest
odtawianie rowniez gatunkéw pozytecznych i obojetnych dla chronionych upraw. Dla-
tego przy ich zastosowaniu wazna jest wiedza z zakresu morfologii owadow, pozwala-
jaca na odréznienie poszczegodlnych gatunkow szkodliwych i pozytecznych. Przyktady

tablic: zolte lepowe - do odlawiania mszyc

H
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Z6lta tablica lepowa do odtawiania potys$nicy marchwianki (fot. D. Rybczynski)

e Pulapki z feromonem

Zawieraja odpowiednio przygotowany feromon samicy i stuzg do odtawiania samcow
danego gatunku szkodliwego owada. Podstawa jest dyspenser z substancja wabigca,
ktory umieszcza si¢ w roznego typu putapkach. W uprawach warzyw putapki feromo-
nowe pomocne s3 nie tylko do okres§lania obecnos$ci szkodnikéw, ale tez poczatku wylo-
tu 1 dynamiki lotu owadéw oraz wyznaczania optymalnych termindéw zwalczania. Wy-
korzystanie feromonoéw umozliwia wykonanie zabiegdw chemicznych, uzasadnionych
ekonomicznie w odpowiednim terminie. Na rynku dostepne sa putapki m.in. do odtowu

rolnic, poty$nicy marchwianki.



e

Putapka do sygnaliacji lotu szkodnikow (fot. D. Rybczynski)

W celu okreslenia liczebnosci szkodnikow zyjacych w glebie zalecane jest pobranie
probek gleby odpowiedniej wielko$ci. Wiosng (koniec kwietnia lub poczatek maja)
badz w lecie (druga i trzecia dekada sierpnia) pobiera si¢ probki gleby z 32 losowo wy-
branych miejsc (z powierzchni 1 ha), z dotkéw o wymiarach 25 cm x 25 cm 1 30 cm
glebokosci, co stanowi 2 m? powierzchni pola. Nastepnie wysypuje sie glebe na ptachte
np. z folii 1 sprawdza obecno$¢ pedrakow czy drutowcoOw (larwy chrzaszezy z rodziny
sprezykowatych). Metoda powinna by¢ powszechnie stosowana w rejonach uprawy

pietruszki zagrozonych przez pedraki chrabgszczy.
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Przegladanie prob gleby na obecno$¢ pedrakoéw

chrabaszcza majowego (fot. B. Labanowska)

W celu monitorowania nicieni w glebie pobiera si¢ proby gleby, a z plantacji takze
korzenie ro$lin, i wysytla do specjalistycznego laboratorium, ktore okresli obecnos$é i
liczebno$¢ nicieni patogenicznych w stosunku do roslin (s3 tez nicienie entomopatoge-
niczne niszczace pedraki chrabgszcezy). Specjalisci okreslajg takze wystepowanie nicieni
pakowo-lisciowych w podejrzanych o porazenie roslinach (todyga skrocona, liscie,
kwiatostany, kwiaty).

Do monitorowania choréb najczesciej wykorzystywana jest metoda wizualna
polegajaca na lustracjach roslin na plantacjach oraz rozpoznaniu chordb na podstawie
typowych objawdéw lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa,
ale niekiedy konieczne moze by¢ pobranie zmienionych chorobowo fragmentéw ro$lin i
ocena pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektoérych chordb, o bardzo

podobnych objawach (np. powodujacych plamistosci li§ci), moze by¢ konieczna szcze-

11



gbélowa analiza laboratoryjna z zastosowaniem r6znych metod, w tym molekularnych.
Monitoring wystepowania chorob i szkodnikow powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet w poszczeg6élnych kwaterach i posadzonych na nich réznych odmia-
nach. Celem monitoringu jest okreslenie nasilenia chorob i liczebnosci szkodnikow, a
tam gdzie jest to mozliwe poréwnanie wynikOw z progami zagrozenia.

Prég zagrozenia okresla liczebnos$¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podja¢ jego zwalcza-
nie, by nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wptyw na wzrost i plonowanie.
Natomiast podstawg strategii ochrony plantacji pietruszki przed chorobami sg zabiegi
profilaktyczne.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji w
poszczegolnych latach, znacznie ulawia przewidywanie wystepowania zaréwno chorob,
jak 1 szkodnikow pietruszki w danym sezonie.

Ocena szkodliwosci wystgpowania chorob 1 szkodnikéw, to jednorazowe lub kilkakrot-
ne w ciggu sezonu okreslenie (wyrazone najczesciej w procentach) liczby uszkodzonych
pakow kwiatowych, kwiatow, owocow, czy catych roslin. Ocena ta wykonywana jest w
odpowiedniej fazie rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy cho-
roby, co jest niezbedne do sygnalizacji wystapienia zagrozenia ze strony chordb i
szkodnikéw. Taki monitoring utatwia podjgcie decyzji o potrzebie wykonania zabiegéw
zapobiegawczych (w zwalczaniu chordb) lub zabiegow zwalczajacych poszczegdlne

gatunki szkodnikéw, zgodnie z programem ochrony.
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III.ROZPOZNAWANIE, MONITORING, ZAGROZENIA I ZASA-
DY OCHRONY PIETRUSZKI KORZENIOWEJ I NACIOWEJ
PRZED CHOROBAMI

1. Zgorzel siewek

Czynnnik sprawczy

Sprawcami zgorzeli siewek sg organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium, grzyby z

rodzaju Fusarium i Alternaria oraz Rhizoctonia solani.

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Patogeny moga wystepowaé masowo na siewkach powodujac zgorzel przed i po-
wschodowa. Wystepowanie choroby jest szczegoélnie niebezpieczne na glebach
kwasnych, podmoktych 1 zlewnych po obfitych opadach deszczu. Sprawcy zgorzeli
mogg przetrwaé w glebie przez wiele lat.

e Siewki. Porazone nasiona nie kietkuja lub wkrotce po skietkowaniu przed ukaza-
niem si¢ nad powierzchnig podtoza liscienie brazowieja 1 obumieraja. Na plantacji
widoczne s3 pojedyncze chore rosliny lub place pozbawione siewek. Po ukazaniu
si¢ nad powierzchnig podtoza zielonych siewek u ich podstawy na szyjce korze-
niowej nastgpuje nekroza tkanek, przewezenia i gwaltownie wywracanie si¢. Na
chorych roslinach korzenie brazowieja i zamierajg.

e Szyjka korzeniowa. Na jej powierzchni pojawiaja si¢ wodniste, migkkie plamy
rozpadajacych si¢ tkanek. Z chwila, gdy zgnilizna obejmie caty obwdd pedu czese
siewki znajdujaca si¢ powyzej nekrozy wywraca si¢, a nastepnie bragzowieje i obu-

miera.

Z czym mozna pomylié

e  Objawow zgorzeli siewek nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg pietruszki. Na
plantacji objawy choroby wystepuja na pojedynczych roslinach lub gniazdowo w

postaci obumierajacych siewek.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny i przekaza¢ do

specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytut Ogrodnictwa, Uni
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wersytety Przyrodnicze celem przeprowadzenia izolacji, identyfikacji czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Patogeny powodujace zgorzele rozwijaja si¢ w szerokim zakresie temperatury 4-
33°C przy optimum okoto 25°C.

Omawiane gatunki sg szczegélnie niebezpieczne na glebach kwasnych, podmo-
ktych

1 zlewnych po obfitych opadach deszczu przy wezesnym i giebokim siewie nasion
pietruszki, a tym samym opo6znionych wschodach.

Patogeny zimuja w podlozu w postaci grzybni na resztkach roslinnych oraz zarod-
nikow przetrwalnikowych oospor (Pythium spp.) lub chlamydospor (Fusarium
spp.).

Wysoka wilgotnos¢ podtoza i zasolenie sprzyjaja nasileniu objawdw choroby.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochrony

Choroba jest szczeg6lnie niebezpieczna dla pietruszki od fazy kietkowania nasion
do ukazania si¢ liSci wtasciwych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ w odstgpach 7 dniowych od
wschodow pietruszki.

Lustracje¢ prowadzi¢ przechodzac miedzy zagonami zwracajac uwage na wyglad
siewek lub roslin.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawoéw chorobowych,
gdy na plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.

Przed siewem nasiona zaprawia¢ stosujac zaprawy zgodnie z programem ochrony
nalezace do ditiokarbaminianéw. W okresie wegetacji brak jest fungicydow zareje-
strowanych do ochrony pietruszki przed zgorzelg siewek.

Do siewu stosowac¢ tylko nasiona pozyskiwane ze zdrowych plantacji.

Inne zabiegi ograniczajace rozwdj choroby:

do podlewania nie stosowa¢ wody o temperaturze ponizej 12°C 1 powyzej 25°C,
nie lokalizowa¢ uprawy na wilgotnych, podmoktych terenach,

nie korzysta¢ z wody z pobliskich ciekow 1 zbiornikow wodnych, ktéra moze by¢

skazona zarodnikami patogenow,

14



— wskazana jest uprawa pietruszki z nasion kondycjonowanych (podkietkowanych)

firmowo.

Dobor odmian
W literaturze brakuje danych o wystepowaniu odmian odpornych lub tolerancyjnych

na zgorzel siewek pietruszki korzeniowej 1 naciowe;.

Objawy zgorzeli na mtodych roslinach pietruszki

Zrodto: http://www.onthegreenfarms.com/fruit-vegetable/how-to-
grow-organic-parsley/

15
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Zainfekowane przez Pythium spp. roSliny pietruszki
Zrédlo: http://ausvegvic.com.au/pdf/Parsley Disease Handbook 2006.pdf

16
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2. Mokra zgnilizna korzeni

Czynnik sprawczy

Bakteria Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum Hauben. syn. (Erwinia caro-

tovora subsp. carotovora).

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystegpuje na wielu gatunkach roslin warzywnych.

Bakteria rozwija si¢ w podtozu, z ktorego infekuje system korzeniowy pietruszki.

W uprawie polowej pietruszki jej znaczenie jest niewielkie. Natomiast bakteria moze
powodowa¢ duze straty, jesli pojawi si¢ na korzeniach w okresie dlugotrwalego
przechowania.

W glebie bakteria moze rozwijac si¢ saprofitycznie w resztkach roslinnych. Zakazo-
na gleba jest, wiec gtdwnym zrédiem choroby. Zakazenie nastgpuje poprzez mecha-
niczne uszkodzenia, drobne rany na korzeniach powstate na skutek prowadzenia prac
pielegnacyjnych, owady, gradobicie lub podczas transportu do przechowalni.

Do infekcji korzeni dochodzi zwykle pod koniec okresu wegetacji lub podczas zbio-
ru pietruszki, przy stosunkowo wysokiej temperaturze i czestych opadach deszczu.
W okresie przechowywania kontakt zdrowych z chorymi korzeniami powoduje
szybkie rozprzestrzenianie si¢ choroby.

Objawy na korzeniach - pod koniec okresu wegetacji na czgsci korzenia wystajacej
z podtoza pojawiajg si¢ wodniste, bragzowe plamy. W dotyku, tkanki w obrebie plam
sg maziste z wyczuwalnym nieprzyjemnym zapachem.

Objawy na liciach - zgnilizna z korzeni rozszerza si¢ na ogonki lisciowe, co pro-
wadzi do ich wiednigcia, bragzowienia 1 obumierania catej rozety.

Objawy na korzeniach w okresie przechowywania - objawy zgnilizny obserwo-
wane bywaja na korzeniach roslin przechowywanych w nieodpowiednich warun-
kach. Pierwsze zmiany chorobowe w postaci maceracji tkanek pojawiaja si¢ wzdhuz
korzenia w miejscu uszkodzenia mechanicznego. W sprzyjajacych warunkach oto-

czenia dla patogena cate korzenie ulegaja migkkiej zgniliznie.

Z czym mozna pomylié
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Niekiedy objawy choroby mozna pomyli¢ ze zgnilizng twardzikowa we wczesnych
etapach jej rozwoju. Jednak w przypadku zgnilizny twardzikowej na obumartych
tkankach pojawia si¢ biaty watowaty nalot grzybni. Natomiast z tkanek ros$linnych

uszkodzonych przez bakterie wyczuwalny jest nieprzyjemny zapach.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwo$ci nalezy pobra¢ chory materiat rodlinny i przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytut Ogrodnictwa, Uni-
wersytety Przyrodnicze celem przeprowadzenia izolacji, identyfikacji czynnika cho-

robotwadrczego.

Warunki rozwoju choroby

W uprawie polowej rozwojowi patogena sprzyja temperatura powietrza 25-30°C
i czegste opady deszczu. Z kolei w przechowalni wilgotno$¢ powietrza powyzej
90%.

Ograniczenie nawozenia azotem oraz wysokie dawki potasu obnizaja podatnosé¢
ro$lin na migkka zgnilizng.

Zrédtem patogena sa resztki roslinne lub korzenie wysadkowe.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ w odstgpach 7 dniowych pod ko-

niec okresu wegetacji.

Lustracje prowadzi¢ przechodzac migdzy zagonami zwracajac uwage na dolne li-

scie. W pierwszej kolejnosci nalezy przeglada¢ odmiany bardzo podatne i podatne.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawdéw chorobowych,

gdy na plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.

Obecnie na rynku brak jest fungicydéw zarejestrowanych do ochrony pietruszki

przed migkka zgnilizng.

Inne zabiegi ograniczajace rozwdj choroby:

— nie dopuszcza¢ do opdznienia terminu zbioru pietruszki przeznaczonej do prze-
chowywania,

— nie dokonywac zbioru pietruszki w czasie deszczowej pogody sprzyjajacej zaka-
zeniu korzeni,

— nie uprawia¢ pietruszki na stanowiskach wilgotnych, glebach zlewnych i nie-

przepuszczalnych,
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stosowac 2-3-letnig przerw¢ w uprawie pietruszki.

uprawiac¢ pietruszke na redlinach,

w czasie zbioru, transportu do chtodni, mycia i pakowania nie dopuszczaé¢ do

uszkodzen mechanicznych korzeni sprzyjajacych zakazeniu,

przed wstawieniem korzeni pietruszki do chtodni nalezy je bardzo doktadnie

oczysci¢ osuszy¢ 1 odrzuci¢ wszystkie te z objawami uszkodzenia,

w chtodni utrzymywac temperaturg 0-2°C, a wilgotnos$¢ powietrza ponizej 90%,

odkaza¢ urzadzenia do mycia, pakowania korzeni, palety skrzyniowe, skrzynki

oraz chlodnie,

systematycznie przeglada¢ skrzynki z korzeniami i likwidowa¢ gniazda choroby.

Dobor odmian
e Na rynku brak jest odmian odpornych na wystepowanie migkkiej zgnilizny pie-

truszki.

Objawy mokrej zgnilizny przesuwajace si¢ od

podstawy korzenia (fot. J. Telford)
Zrédto: http://ausvegvic.com.au/pdf/Parsley Disease Handbook 2006.pdf
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Objawy mokrej zgnilizny (fot. J. Nawrocki)

Zrodto: http://www.ho.haslo.pl/article.php?id=2913
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3. Rizoktonioza

Czynnik sprawczy

Grzyb Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk, anamorfa: Rhizoctonia solani J.G.

Kiihn.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Grzyb wystepuje powszechnie w glebie 1 jest sprawca chordb wielu gatunkow ro-
$lin powodujac réznego rodzaju objawy chorobowe.

Posiada ponad 300 gatunkoéw roslin zywicielskich uprawnych i1 dziko rosngcych.

Z warzyw oprocz pietruszki grzyb najczesciej wystepuje na ziemniakach, burakach,
cykorii, fasoli, kapuscie, marchwi i selerze.

Patogen rozwija si¢ w podtozu, z ktoérego zakaza siewki lub korzenie spichrzowe
pietruszki. W okresie wegetacji dochodzi do zakazenia korzeni spichrzowych, ale
objawy choroby pojawiajg si¢ dopiero przed zbiorem.

Przy wysokiej wilgotnosci powietrza, na powierzchni gleby lub obumartych tkanek
ro$linnych pojawia si¢ obfita jasnobrgzowa grzybnia.

Siewki. Na siewkach wystepuja objawy zgnilizny korzeni, (zwane pospolicie czar-
ng n6zka), podstawy pedu, a nastgpnie ich obumieranie. Na plantacji objawy wyste-
puja na pojedynczych siewkach lub placowo.

Liscie. Z powodu zgnilizny nasady ogonkéw lisciowych, rozszerzajacej si¢ z cho-
rych korzeni, licie poczynajac od dolu wigedna, z6tkna, a nastgpnie obumieraja.
Korzenie na plantacji. Zwykle w okresie przed zbiorem na czgsci korzeni znajdu-
jacej sie nad podlozem pojawiaja si¢ wodniste, brazowe szybko powigkszajace sie
plamy. Niekiedy obumarte tkanki pokrywajg si¢ jasnobrazowa grzybnig.

Korzenie w okresie przechowywania. Po zbiorze na korzeniach wystgpuja drobne,
ptaskie sklerocja (sploty grzybni). W miejscach sklerocjow pojawiajg si¢ brunatno-
fioletowe plamy, obumierajacych tkanek o zapadnigtej powierzchni. Zwykle zgnili-

zna rozpoczyna si¢ od miejsca uszkodzenia korzeni.

Z czym mozna pomylié
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Niekiedy objawy choroby mozna pomyli¢ z mokrg zgnilizng korzeni. Jednak w
przypadku rizoktoniozy pietruszki na powierzchni obumartych tkanek moze wyste-

powac stosunkowo obfita jasnobrazowa grzybnia lub drobne czarne mikrosklerocja.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny i przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytut Ogrodnictwa, Uni-
wersytety Przyrodnicze celem przeprowadzenia izolacji, identyfikacji czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Optymalna dla rozwoju patogena jest temperatura 18-22°C.

W podlozu grzyb rozwija si¢ w jego wierzchniej warstwie do glebokosci 5 cm,
gdzie istnieja dobre warunki napowietrzenia.

Zrédtem patogena moze byé kurz (resztki podtoza) nawiewane z sasiednich pol,
gdzie wystepuje rizoktonioza (ziemniaki).

Uszkodzenia mechaniczne korzeni w czasie prowadzenia prac pielggnacyjnych
oraz szkodniki glebowe w tym nicienie sprzyjaja infekcji przez R. solani.

Grzyb moze przetrwaé¢ w formie grzybni lub mikrosklerocjow w resztkach roslin-

nych 1 podtozu.

Terminy lustracii 1 zabiegdw ochrony

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ w ostatnich tygodniach przed zbio-
rem pietruszki w odstepach 7 dniowych.

Lustracje prowadzi¢ przechodzac migdzy zagonami zwracajagc uwage na wyglad
siewek oraz li§cie starszych roslin.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych,
gdy na plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.

Przed siewem nasiona zaprawia¢ stosujac zaprawy nalezace do ditiokarbaminiandw.

W okresie wegetacji stosowac fungicydy z grupy strobiluryn 1 anilidow.

Inne zabiegi ograniczajace rozwoj choroby:
— stosowac¢ 3-4-letnig przerwe¢ w uprawie podatnych gatunkoéw roslin na tym sa-

mym polu,

— nie dopuszcza¢ do opdznienia terminu zbioru pietruszki przeznaczonej do prze-

chowywania,
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— w chlodni utrzymywaé temperature 0-1°C oraz systematycznie likwidowaé

gniazda choroby.

Dobér odmian

Na rynku brak jest odmian odpornych na wystgpowanie rizoktoniozy pietruszki.

Objawy rizoktoniozy na korzeniach pietruszki (fot. J. Sobolewski)

mmm, i

Rizoktonioza na korzeniu pietruszki (fot. J. Sobolewski)
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4. Fuzarioza warzyw korzeniowych

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby sa grzyby z rodzaju Fusarium Link.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Patogeny sprawcy choroby rozwijaja si¢ w podtozu, z ktérego infekuja system ko-
rzeniowy pietruszki.

W podtozu oraz na obumartych tkankach roslinnych patogen formuje chlamydospo-
ry, ktore moga przetrwac przez okres kilku lat.

W pierwszym okresie po siewie nasion grzyby z rodzaju Fusarium moga by¢ jed-
nym ze sprawcow zgorzeli siewek.

W pozniejszym okresie na plantacjach straty z powodu wystepowania choroby stra-
ty sg niewielkie. Fuzarioza warzyw korzeniowych moze by¢ duzym problemem w
okresie przechowywania korzeni pietruszki, powodujac gnicie korzeni (tzw. zgnili-
zny kopcowe). Zakazenie nastgpuje poprzez drobne rany na korzeniu lub komorki
wlosnikowe.

Siewki i mlode rosliny - objawy zgnilizny korzeni, oraz zahamowanie wzrostu.
System korzeniowy chorych roslin jest bardzo zredukowany w poréwnaniu do ro-
$lin zdrowych.

Liscie - poczynajac od dotu wiedng, z6tkna, a nastgpnie obumieraja.

Korzenie spichrzowe w okresie wegetacji - pod rozeta liSciowa na korzeniu po-
wstaje brazowa zgnilizna obejmujaca caty obwdd pedu.

Korzenie spichrzowe w okresie przechowywania. Po zbiorze korzeni na ich po-
wierzchni widoczne sg soczewkowate plamy gnilne. Plamy biora swdj poczatek w
miejscu wyrastania korzeni bocznych lub uszkodzen mechanicznych. Z czasem
plamy powigkszajg si¢ w duze powierzchnie zsiniatych tkanek obejmujacych war-
stwy podskorne korzenia. Po pewnym czasie tkanki w obrebie plam pekajg podtuz-
nie 1 sucha zgnilizna tkanek zmienia si¢ w mokra. Bardzo czesto obserwuje sie
zgnilizng koncow korzeni na odcinku 1-2 cm. Na przekroju podtuznym lub po-
przecznym mozna zaobserwowac zbrunatnienie walca osiowego.

Pedy kwiatostanowe - wyrastajace z chorych korzeni wiedna, brazowiejg i obu-

mieraja.
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Z czym mozna pomylié

Niekiedy objawy choroby mozna pomyli¢ z mokrag zgnilizng korzeni. Jednak w
przypadku fuzariozy warzyw korzeniowych obumarte tkanki sa suche w dotyku, a
niekiedy na ich powierzchni moze wystgpowac biata grzybnia, z pomaranczowymi
skupienia zarodnikowania grzyba. W przypadku bakteriozy z chorych tkanek wy-

czuwalny jest nieprzyjemny zapach.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwos$ci nalezy pobra¢ chory materiat roslinny 1 przekazaé¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytut Ogrodnictwa, Uni-
wersytety Przyrodnicze celem przeprowadzenia izolacji, identyfikacji czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Patogeny moga zimowa¢ w formie chlamydospor lub grzybni w podtozu, na reszt-
kach ros$linnych.

Zrédtem choroby moga byé porazone nasiona.

Infekcja korzeni nastepuje poprzez wtosniki, uszkodzenia mechaniczne powstate w
czasie zbioru lub transportu albo spowodowane przez szkodniki.

Patogeny rozwija si¢ najszybciej] w temperaturze podloza 25°C, i wysokiej jego

wilgotnosci.

Nasileniu objawdw choroby w czasie przechowywania korzeni sprzyja zbyt wysoka

temperatura 1 wilgotno$¢ powietrza.

Terminy lustracii 1 zabiegdw ochrony

Obserwacje nasilenia objawow choroby zgorzeli siewek nalezy prowadzi¢ (patrz
zgorzel siewek) oraz pod koniec okresu wegetacji 1 w przechowalni co 7 dni.
Lustracje prowadzi¢ przechodzac migdzy zagonami zwracajac uwage na wyglad
roslin.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawdw chorobowych,
gdy na plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.

Przed siewem nasiona zaprawiac stosujac zaprawy nalezace do ditiokarbaminia-
now. W okresie wegetacji brak jest fungicydow zarejestrowanych do ochrony pie-

truszki przed fuzarioza warzyw korzeniowych.
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Inne zabiegi ograniczajace rozwdj choroby:

uprawia¢ pietruszke na formowanych redlinach,

nie dopuszcza¢ do zalewania plantacji w czasie podlewania sprzyjajacego rozprze-
strzenianiu si¢ zarodnikow,

rozprzestrzenianie si¢ patogena w obrebie plantacji mozna ograniczy¢ poprzez do-
ktadne mycie maszyn 1 narzedzi po kazdorazowym uzyciu,

wystepowanie choroby ogranicza pH gleby 6,5-7, oraz stosowanie azotandéw do
nawozenie azotem,

do nawadniania ro$lin nie stosowa¢ wody z pobliskich ciekow i zbiornikoéw wod-
nych, ktora moze by¢ skazona zarodnikami patogenow,

prowadzi¢ dezynfekcje przechowalni, palet skrzyniowych oraz narzedzi,

w okresie przechowywania korzeni zapewni¢ temperaturg¢ 0-1°C oraz wilgotnos¢

powietrza okoto 95%.

Dobér odmian

Na rynku brak jest odmian odpornych na wystgpowanie fuzariozy korzeni pietrusz-

ki.

Objawy fuzariozy pietruszki (fot. J. Nawrocki)

Zrédlo: http://www.ogrodinfo.pl/ochrona-roslin/co-poraza-korzen/2
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Objawy fuzariozy pietruszki (fot. J. Robak)
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5. Zgnilizna twardzikowa

Czynnik sprawczy

Grzyb Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Patogen jest typowym polifagiem infekujacym prawie 400 gatunkoéw roslin dwuli-
Sciennych.

Choroba wystepuje w kilkudziesieciu krajach catego swiata.

Grzyb rozwija si¢ w podlozu, z ktérego infekuje czesci korzeni spichrzowych wi-
docznych nad powierzchnig podtoza oraz ogonki lisciowe.

Objawy choroby pojawiaja si¢ na plantacji pietruszki pod koniec okresu wegetacji
oraz na korzeniach w okresie ich przechowywania. Silnie porazone ro$liny obumie-
1aja.

Liscie. Przy podstawie ogonkow lisciowych oraz na czg$ci korzenia znajdujacego
si¢ nad powierzchnig podloza pojawiajg si¢ wodniste, brazowe, szybko powieksza-
jace si¢ plamy. Wkrotce, na ich powierzchni oraz powierzchni podioza pojawia si¢
charakterystyczna, biata, zbita, watowata grzybnia, w ktorej formuja si¢ bardzo
liczne, czarne, btyszczace sklerocja o wymiarach 3-10 mm. Sklerocja bedace splo-
tami grzybni sa formami przetrwalnikowymi grzyba. Chore liscie wigdng, obumie-
raja 1 opadaja na podtoze.

Korzenie w okresie wegetacji. Na czesci korzeni spichrzowych znajdujacej si¢
nad powierzchnig podtoza pojawiajg si¢ wodniste, brazowe szybko powigkszajace
si¢ plamy.

Korzenie spichrzowe w przechowalni. Na ich powierzchni widoczne sg wodniste,
bragzowe szybko powigkszajace si¢ plamy. Na powierzchni obumartych tkanek ro-
slinnych formowana jest watowata, biata grzybnia, a na niej liczne czarne sklerocja.
Pedy nasienne. W okresie kwitnienia pedy wiedng bragzowieja i obumieraja, a przy

ich podstawie i na korzeniach obserwuje si¢ zgnilizng.

Z czym mozna pomylié

Z uwagi na wystepowanie biatej watowatej grzybni choroby nie mozna pomyli¢ z

zadng inng wystepujacg na pietruszce. Jakkolwiek w pierwszym okresie rozwoju
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objawéw chorobowych podobne plamy na korzeniach mogg by¢ powodowane

przez bakterie P. carotovorum subsp. carotovorum.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny i przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytut Ogrodnictwa, Uni-
wersytety Przyrodnicze celem przeprowadzenia izolacji, identyfikacji czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Patogen zimuje w formie sklerocjow i1 grzybni na resztkach roslinnych w glebie.
Sklerocja patogena najszybciej formuja si¢ w temperaturze 5-15°C, 1 wysokiej wil-
gotnos$ci podtoza. Z kolei infekcji roslin sprzyja temperatura 16-22°C.

Nawadnianie roslin w formie deszczowania oraz cz¢ste opady deszczu 1 wysoka
wilgotnos$¢ powietrza sprzyjaja wystgpowaniu choroby.

Uszkodzenia mechaniczne korzeni oraz spowodowane przez szkodniki glebowe

sprzyjaja wystapieniu objawow choroby.

Terminy lustracji i zabiegow ochrony

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ w odstgpach 7 dniowych w okre-

sie wegetacji.

Lustracje nalezy prowadzi¢ przechodzac migdzy zagonami zwracajagc uwage na

wyglad ogonkow lisciowych oraz podtoza znajdujacego si¢ pod rozeta lisSciowa.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych,

gdy na plantacji notujemy 1-3% chorych roslin.

W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych zaleca si¢ kilka-

krotne, przemienne, opryskiwanie roslin, w odstepach co 7-10 dni fungicydami z

grup chemicznych np.: anilinopirymidyny + fenylopirole, anilidy + strobiluryny,

benzimidazole oraz biopreparaty.

Inne zabiegi ograniczajace rozwoj choroby:

— nie dopuszcza¢ do zageszczenia roslin 1 zachwaszczenia plantacji, sprzyjajacych
wzrostowi wilgotnosci powietrza,

— nawadnianie plantacji prowadzi¢ krotko, ale obficie w godzinach rannych, aby

czas zwilzenia roslin byt jak najkrotszy,
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— Nie uprawiaé pietruszki po roslinach, na ktérych w poprzednim sezonie wyste-

powala zgnilizna twardzikowa,

prowadzi¢ kilkuletnie zmianowanie z uprawg roslin jednoli§ciennych nie beda-

cych zywicielami dla zgnilizny twardzikowe;.

po zakonczonym cyklu produkcyjnym pietruszki lub innych gatunkéw roslin
przeprowadzi¢ gleboka orke powyzej 25 cm w celu glebokiego przykrycia resz-

tek roslinnych, na ktérych moga znajdowac si¢ sklerocja,

w czasie zbioru korzeni, transportu 1 mycia nie dopuszcza¢ do ich uszkodzenia

mechanicznego. Uszkodzone korzenie nalezy usuwac,

po kazdym przechowywaniu warzyw pomieszczenia nalezy dokladnie czysci¢, a

nastepnie dezynfekowac,

w okresie przechowywania w odstgpach 5-7 dniowych sprawdzamy czy nie po-
jawily si¢ objawy zgnilizny twardzikowej, a w razie potrzeby usuwac gniazda

chorych korzeni,

w okresie przechowywania zapewni¢ temperaturg 0-1°C 1 wilgotnosci powietrza
okoto 95%.
Dobér odmian

e Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na zgnilizn¢ twardziko-

wa.

Czarne, blyszczace sklerocja na powierzchni bialtej watowate;j
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grzybni (fot. A. Wojdyta)

Zgnilizna twardzikowa na pietruszce (fot. J. Sobolewski)
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6. Maczniak rzekomy pietruszki

Czynnik sprawczy

Organizm grzybopodobny Plasmopara petroselini Savul. et O. Savul.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba pojawia si¢ coraz czg¢sciej na plantacjach pietruszki zlokalizowanych w
Potudniowej Polsce.

Przy duzym nasileniu objawdw choroby moze nastgpi¢ znaczne obnizenie plonu
korzeni.

Z prowadzonych obserwacji wynika, Ze czesto na tej samej plantacji wystepuje
maczniak rzekomy i prawdziwy. Podobnie jak w przypadku maczniaka prawdziwe-
go pierwsze objawy maczniaka rzekomego mozna stwierdzi¢ od polowy sierpnia.
Patogen pojawia si¢ na mlodych lisciach przy stosunkowo wysokiej wilgotnosci
powietrza 1 niskiej temperaturze noca. Przy sprzyjajacych warunkach dla rozwoju
patogena w ciaggu kilku dni od zakazenia na liciach pojawia si¢ zarodnikowanie
patogena.

Liscie. Po gornej stronie liSci pojawiajg si¢ biate, a nast¢pnie zolte, szybko powiek-
szajace si¢ plamy ograniczone nerwami. Po spodniej stronie lisci w miejscu plam
formowany jest obfity biaty lub bialo-szary nalot zarodnikowania patogena. Chore

liScie stopniowo wiedng i obumieraj3.

Z czym mozna pomvli¢

Objawow maczniaka rzekomego nie mozna pomyli¢ z zadng inng chorobg wystepu-
jaca na pietruszce. Po dolnej stronie chorych lisci widoczny jest biaty lub biato-

szary nalot zarodnikowania patogena.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ diagnostyke przy wykorzystaniu
mikroskopu. Preparat przygotowujemy pobierajac do analizy poprzez zeskrobywa-

nie skalpelem trzonkéw i1 zarodnikéw znajdujacy sie po dolnej stronie lisci.

Warunki rozwoju choroby
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Zimuje grzybnia lub zarodniki przetrwalnikowe (oospory) na resztkach roslinnych
lub nasionach.

Patogen najlepiej rozwija si¢ przy bardzo wysokiej wilgotnos$ci powietrza i stosun-
kowo niskiej temperaturze.

Duze zageszczenie ro$lin na plantacji lub jej zachwaszczenie sprzyja wzrostowi
wilgotno$ci powietrza wokot nich, a tym samym nasileniu objawow chorobowych.
Podobnie, czgste zwilzanie liSci, w czasie podlewania przyczynia si¢ do nasilenia
objawow.

Dhugo trwajace, niezbyt obfite nawadnianie roslin w formie deszczowania sprzyja
nasileniu objawow choroby.

Zarodniki patogena rozprzestrzeniajg si¢ wraz z pragdami powietrza.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Lustracje plantacji pietruszki prowadzimy od potowy sierpnia do konca okresu we-

getacji. Obserwacje wystgpowania objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co

3-4 dni.

Lustracje prowadzi¢ przechodzac miedzy zagonami zwracajac uwage na liscie czy

nie ma charakterystycznych objawow plamistosci. W pierwszej kolejnosci nalezy

przeglada¢ odmiany bardzo podatne 1 podatne.

Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawéw chorobowych,

gdy 1-3% roslin wykazuje objawy.

Obecnie na rynku brak jest fungicydow zarejestrowanych do ochrony pietruszki

przed maczniakiem rzekomym. Po stwierdzeniu objawow choroby do opryskiwania

mozna stosowac¢ niektore stymulatory wzrostu roslin lub nawozy dolistne ograni-

czajace rozw0dj objawow chorobowych.

Fungicydy zalecane do ochrony pietruszki przed zgnilizna twardzikowa ograniczaja

wystepowanie maczniaka rzekomego

Inne zabiegi ograniczajace rozwdj choroby:

— W czasie podlewania roslin, strumien wody kierowa¢ bezposrednio do podtoza,
aby nie zwilza¢ lisci,

— w przypadku nawadniania w formie deszczowania, nalezy je rozpocza¢ rano,
gdy jeszcze ro$liny moga by¢ pokryte rosa. Deszczujemy krétko, ale obficie, aby

rosliny w ciggu dnia pozostawaty jak najkrocej zwilzone,
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— do siewu pozyskiwa¢ zdrowe nasiona, wolne od patogena,
— po zbiorze usuwac z pola resztki roslinne, a pole gleboko zaora¢ w celu znisz-

czenia znajdujacego si¢ na nich patogena.

Dobér odmian
e Zaleca si¢ do uprawy odmian odpornych lub tolerancyjnych na maczniaka rzeko-

mego.

Biaty obfity nalot zarodnikowania konidialnego P. petroselini

Zrodto: https://ed.eppo.int/taxon/PLASPE/photos

Objawy choroby na plantacji pietruszki

Zrédto: https://ed.eppo.int/taxon/PLASPE/photos
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7. Maczniak prawdziwy

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest grzyb Erysiphe heraclei DC.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Patogen jest szeroko rozpowszechniony w Swiecie, gdyz wystepuje w Europie,
Azji, Ameryce pétnocnej i potudniowej Afryce Srodkowej i Potnocnej oraz Nowej
Zelandii.

W Polsce wystepuje pospolicie na wielu gatunkach roslin. Na lisciach i ogonkach
liSciowych pojawiaja sie liczne plamy nalotu grzybni i zarodnikowania, ktore
wkrotce pokrywaja cata powierzchnig liscia.

Silnie porazone liscie ulegaja deformacji, a rosliny maja zahamowany wzrost. Na
plantacjach nasiennych wystepowanie choroby moze prowadzi¢ do znacznego
spadku plonu i jakosci korzeni 1 nasion.

Liscie. Po obu stronach li$ci pojawiaja si¢ plamy delikatnego biatego nalotu grzyb-
ni 1 zarodnikowania. Na powierzchni grzybni moga by¢ widoczne czarne, drobne
otocznie zarodnikowania workowego grzyba. W krotkim okresie czasu nalot obej-
muje calg powierzchni¢ blaszki 1 pojawia si¢ rOwniez na ogonkach. Najstarsze li-
Scie znajdujace si¢ w gestej dolnej czegsci rozety, zotkng brazowieja i obumieraja.

Pedy kwiatostanowe. Podobny biaty nalot jak w przypadku lisci.

Z czym mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng wystgpujaca na pietruszce.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwo$ci nalezy przeprowadzi¢ diagnostyke przy wykorzystaniu
mikroskopu. Preparat przygotowujemy pobierajac do analizy poprzez zeskrobywa-
nie skalpelem z lisci bialego nalotu grzybni, trzonkoéw 1 zarodnikow konidialnych, a

niekiedy otoczni wraz z workami.

Warunki rozwoju choroby
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e Duze wahania wilgotnosci i temperatury powietrza pomigdzy dniem i nocg sprzyja-
ja wystepowaniu mgczniaka prawdziwego.

e Szczegolnie podatne sg najmlodsze liscie, a wraz z wiekiem stajg si¢ one mniej
podatne na mgczniaka prawdziwego.

e (Czeste zwilzanie lisci, przenawozenie azotem przyczyniajg si¢ do nasilenia obja-
WOw.

e Zarodniki patogena rozprzestrzeniajg si¢ wraz z prgdami powietrza.

e Grzyb zimuje w resztkach roslinnych (liscie) lub na innych gatunkach roslin podat-

nych na wystepowanie E. heraclei.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

e Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 3-4 dni w
okresie od konca sierpnia do jesieni.

e Lustracje prowadzi¢ przechodzac miedzy zagonami zwracajac uwage czy na li-
$ciach nie ma biatego nalotu. W pierwszej kolejnosci nalezy przeglada¢ odmiany
bardzo podatne i podatne.

e Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych,
gdy 1-3% roslin wykazuje objawy choroby.

e Do infekcji moze dojs¢ pod koniec lata. W momencie pojawienia si¢ pierwszych
objawow chorobowych zaleca si¢ kilkakrotne, przemienne, opryskiwanie ro$lin, w
odstgpach co 7-10 dni fungicydami z grup chemicznych np.: pirymidyny, anilidy +
strobiluryny, triazole oraz benzimidazoli. Fungicydy mozna stosowac przemiennie
ze stymulatorami wzrostu ro$lin, nawozami dolistnymi ograniczajacymi rozwoj ob-
jawow chorobowych.

¢ Inne zabiegi ograniczajace rozwdj choroby:

— po zakonczonym cyklu produkcyjnym przeprowadzi¢ gleboka orke w celu przy-
orania resztek roslinnych,

— nie dopuszcza¢ do przenawozenia azotem sprzyjajacego wzrostowi nasilenia ob-
jawow,

— nie uprawia¢ ros§lin w miejscach zacienionych sprzyjajacych wystapieniu macz-
niaka prawdziwego,

— unika¢ zbyt duzego zaggszczenia roslin oraz zachwaszczenia plantacji sprzyjaja-

cych wzrostowi wilgotno$ci powietrza,
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Dobor odmian
e Zaleca si¢ uprawia¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na maczniaka prawdzi-

wego.

Biaty maczysty nalot grzybni i zarodnikowania na powierzchni lisci pietruszki

Zrédto: http://doradztwowarzywnicze.pl/maczniak-prawdziwy-na-plantacjach-

roslin-baldaszkowatych/

Objawy maczniaka prawdziwego na plantacji pietruszki

Zrédto: http://doradztwowarzywnicze.pl/maczniak-prawdziwy-na-plantacjach-

roslin-baldaszkowatych/
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8. Septorioza lisci pietruszki

Czynnik sprawczy

Grzyb Septoria petroselini (Lib.) Desmaz.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba pojawia si¢ coraz czesciej na plantacjach pietruszki szczegdlnie zlokali-
zowanych w Potudniowej Polsce.

Objawy choroby notowane s3 na pietruszce korzeniowej oraz naciowej. Wystepo-
wanie choroby wigze si¢ z ograniczeniem powierzchni asymilacyjnej liSci prowa-
dzacej do znacznego obnizenia plonu korzeni spichrzowych.

Wiosna, zrédtem patogena prawdopodobnie moga by¢ nasiona oraz owocniki za-
rodnikowania konidialnego (piknidia) znajdujace si¢ na resztkach roslinnych w
glebie.

Liscie. Na lisciach pojawiaja si¢ drobne, okragle, jasnobrazowe nekrotyczne plamy
o $rednicy kilku milimetrow. Wokot plam wystepuje charakterystyczna wyrazna
czerwonobrunatna obwodka. Z uplywem czasu liczba plam na liciach oraz ich
wielko$¢ zwigkszajg si¢. Na powierzchni plam widoczne sg drobne btyszczace, za-
glebione w tkance ros$linnej piknidia (owocniki stadium konidialnego grzyba). Przy
duzym nasileniu objawow plamy tacza si¢ ze soba, a liscie z6tkng 1 obumieraja.
Ogonki lisciowe. Objawy chorobowe sa podobne jak na lisciach, ale tkanki w ob-

rebie plam sg lekko zagltebione.

Z czym mozna pomvli¢

Objawy choroby mozna pomyli¢ z chwo$cikiem pietruszki.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ diagnostyke przy wykorzystaniu

mikroskopu. Preparat przygotowujemy pobierajac do analizy poprzez zeskrobywanie

skalpelem piknididw znajdujacy si¢ po gornej stronie lisci.

Warunki rozwoju choroby

e Rozwojowi patogena sprzyja temperatura 20-25°C oraz zwilZenie lisci.
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e Duze zageszczenie roslin na plantacji sprzyja wzrostowi wilgotno$ci powietrza wo-
kot nich, a tym samym nasileniu objawéw chorobowych. Podobnie czeste zwilzanie
lisci, w czasie podlewania przyczyniaja si¢ do nasilenia objawow.

e Zarodniki patogena w czasie zwilzenia lici uwalniane sg z piknidiow, a nastepnie
przez krople rozpryskujacej si¢ wody, w czasie opadow lub nawadniania w formie
deszczowania, oraz przez owady przenoszone s3 na sgsiednie rosliny.

e Optymalng dla infekcji roslin jest temperatura powietrza 20-25°C i zwilzenie ro$lin.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

e Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 7 dni w okresie
lata az do zbioru pietruszki.

e Lustracj¢ prowadzi¢ przechodzac miedzy zagonami zwracajac uwagg na liscie czy
nie ma charakterystycznych objawdéw plamistosci. W pierwszej kolejnosci nalezy
przeglada¢ odmiany bardzo podatne i podatne.

e Do ochrony nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu pierwszych objawéw chorobowych,
gdy 1-3% roslin wykazuje objawy.

e W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych zaleca si¢ kilka-
krotne, przemienne, opryskiwanie roslin, w odstepach, co 7-10 dni fungicydami z
grupy chemicznej ftalanow. Fungicydy mozna stosowaé przemiennie ze stymulato-
rami wzrostu roslin, nawozami dolistnymi, ograniczajagcymi rozwdj objawdw choro-
bowych.

¢ Inne zabiegi ograniczajace rozwdj choroby:

— stosowa¢ 2 — letni ptodozmian, a po zbiorze pietruszki przeprowadzi¢ gteboka
orke,

— do wysiewu pozyskiwaé zdrowe nasiona wolne od S. petroselini,

— W czasie podlewania roslin stosowa¢ nawadnianie kropelkowe, aby nie zwilza¢

lisci.

Dobor odmian
e Zaleca si¢ do uprawy odmian odpornych lub tolerancyjnych na septorioze.
Odmiany pietruszki o plaskich lisciach sg bardziej podatne na septorioze niz odmia-

ny o kedzierzawych lisciach.

39



Objawy septorioza na lisciach pietruszki

Zrédto: https:/plantvillage.org/topics/parsley/infos

o
T L A
i

Czarne piknidia S. petroselini na powierzchni obumartych

tkanek roslinnych

Zrédto: https://plantvillage.org/topics/parsley/infos
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9. Alternarioza

Czynnik sprawczy

Grzyb Alternaria alternata (Fries.) Keissler.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Alternaria alternata - sprawca choroby jest grzybem o zasiegu §wiatowym, ktory
moze wystgpowac, jako saprotrof lub pasozyt na wielu gatunkach ro$lin.

Liscie. Grzyb atakuje dolne, starzejace si¢ liscie. Infekcje rozpoczynaja si¢ od brze-
gow lisci w postaci bragzowo-czarnych plam, ktore szybko zwigkszaja swoje roz-
miary. Wokoét plam tkanki zotkng a liScie wiedna, bragzowieja i obumierajg. Przy
duzym nasileniu objawow chorobowych wiekszo$¢ lisci obumiera. Infekcji ulegaja
wszystkie liscie. Przy wysokiej wilgotnosci powietrza na powierzchni plam formuje
si¢ czarny nalot zarodnikowania grzyba.

Korzenie. Na korzeniach w okresie ich przechowywania pojawiaja si¢ ciemnobra-

zowe plamy powigkszajace swoje rozmiary.

Z czym mozna pomvli¢

Choroby nie mozna pomyli¢ z Zadng inng wystgpujaca na pietruszce.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory materiat roslinny 1 przekaza¢ do
specjalistycznego laboratorium fitopatologicznego np. Instytut Ogrodnictwa, Uni-
wersytety Przyrodnicze celem przeprowadzenia izolacji, identyfikacji czynnika

chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Optymalng dla rozwoju patogena jest temperatura 20-32°C 1 bardzo wysoka wil-
gotnos¢ lisci utrzymujaca si¢ w ciggu 8 godzin.

Czeste obfite opady deszczu 1 wysoka wilgotno$¢ powietrza sprzyjaja nasileniu
objawéw choroby.

Zarodniki grzyba formujace si¢ na powierzchni obumartych tkanek 1 rozprzestrze-
niajg si¢ wraz z kroplami rozpryskujacej si¢ wody w czasie podlewania, przez owa-

dy oraz w trakcie zabiegdw pielggnacyjnych.

41



Grzyb moze zimowacé na resztkach roslinnych w podtozu i na nasionach.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje nasilenia objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 7 dni w dru-

giej potowie lata.

Lustracj¢ prowadzimy przechodzac migdzy zagonami zwracajagc uwage na liscie

czy nie ma charakterystycznych plam, a w przechowalni czy na korzeniach wyste-

puja czarne plamy. W pierwszej kolejnosci przegladamy odmiany, ktére zaliczamy

do bardzo podatnych i podatnych.

Do ochrony przystepujemy, gdy na 1-3% roslin stwierdzimy objawy choroby.

Na plantacjach w polu w momencie pojawienia si¢ pierwszych objawoéw chorobo-

wych zaleca si¢ 2-3-krotne kilkakrotne, opryskiwanie ro$lin, w odstepach, co 7-10

dni fungicydami z grup chemicznych np.: strobiluryny + anilidy, pochodne aniliny,

ditiokarbaminiany, anilidy + strobiluryny, anilinopirymidyny + fenylopirole, triazo-

le, benzimidazole Fungicydy mozna stosowa¢ przemiennie z wyciggami roslinny-

mi, stymulatorami wzrostu ro$lin, nawozami dolistnymi ograniczajacymi rozwoj

objawow chorobowych.

Inne zabiegi ograniczajace rozwdj choroby:

— z uwagl na mozliwo$¢ przenoszenia si¢ patogena przez nasiona, do siewu pozy-
skiwa¢ tylko zdrowy materiat rozmnozeniowy,

— w okresie wegetacji nie dopusci¢ do nadmiernego zaggszczenia roslin oraz ich
zachwaszczenia sprzyjajacych wzrostu wilgotno$ci powietrza wokot nich,

— nie uprawia¢ pietruszki na tym samym polu cz¢$ciej niz co 3 lata,

— po zakonczonym cyklu produkcyjnym usuwac resztki roslinne, a podtoze glgbo-
ko zaorac,

— w przechowalni zapewni¢ dobrg wentylacje i utrzymywac¢ temperature 0-1°C 1
wilgotno$¢ powietrza okoto 95%,

— w przechowalni systematycznie usuwac chore korzenie pietruszki.

Dobér odmian

W literaturze brakuje danych o wystgpowaniu odmian odpornych lub tolerancyj-

nych na alternarioze pietruszki.
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Silnie uszkodzone liscie pietruszki przez alternarioze

Zrédto:http://agriculture.vic.gov.au/agriculture/pests-diseases-and

weeds/plantdiseases/herbs/alternaria-leaf-blight-of-parsley
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10. Szara plesn

Czynnik sprawczy

Grzyb Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel (stadium konidialne Botrytis cinerea

Pers.).

Wystepowanie i objawy chorobowe

Choroba wystepuje na bardzo wielu gatunkach roslin, w tym warzywach wzrastaja-
cych w niekorzystnych warunkach otoczenia.

Na pietruszce moze pojawic si¢ w okresie wegetacji, ale jest szczego6lnie grozna w
okresie przechowywania korzeni.

Objawy chorobowe w postaci wodnistych, szybko powigkszajacych si¢ plam poja-
wiaja si¢ na lisciach i ogonkach lisciowych oraz korzeniach. Przy wysokiej wilgot-
no$ci powietrza obumarte tkanki sa wilgotne, w dotyku maziste i rozpadajace si¢. Z
kolei przy spadku wilgotnosci powietrza plamy zasychajg. Przy wysokiej wilgotno-
sci na powierzchni obumartych tkanek formowany jest obfity szary pylacy nalot za-
rodnikowania. Infekcja tkanek roslinnych rozpoczyna si¢ zwykle od miejsca ich
uszkodzenia.

Liscie. Na lisciach pojawiaja si¢ wodniste, bragzowe szybko powigkszajace si¢ pla-
my. Z czasem dochodzi do obumierania li§ci. Na plantacji objawy pojawiaja si¢
placowo.

Korzenie. Na korzeniach bardzo czesto w miejscu ich uszkodzenia mechanicznego
pojawiaja si¢ brgzowe, wodniste plamy stopniowo rozszerzajace si¢. Przy wysokiej
wilgotnosci powietrza na ich powierzchni widoczny jest szary pylacy nalot zarod-

nikowania grzyba.

Z czym mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z inng wystgpujaca na pietruszce. Przy wysokiej wil-
gotnosci powietrza zawsze na obumartych tkankach roslinnych obserwuje si¢ cha-

rakterystyczny szary pylacy nalot zarodnikowania grzyba.

Diagnostyka laboratoryjna
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e (Obecnos¢ szarego pylacego nalotu na powierzchni obumartych tkanek §wiadczy

0 wystepowaniu szarej plesni.

Warunki rozwoju choroby

Grzyb rozwija si¢ w szerokim zakresie temperatury 0-30°C, przy optimum 17-23°C
1 bardzo wysokiej wilgotnosci powietrza powyzej 96%. Jesli wilgotnosci powietrza
obnizy si¢ ponizej 70% rozwdj patogena i objawdéw chorobowych jest catkowicie
zahamowany.

Duze zageszczenie roslin oraz zachwaszczenie plantacji sprzyja wzrostowi wilgot-
nosci powietrza wokoét nich, a tym samym sprzyja nasileniu objawéw chorobo-
wych.

Czeste zwilzanie lisci, w czasie podlewania ro§lin oraz pozostawianie ich w takim
stanie na okres nocy sprzyja nasileniu objawow.

Zarodniki grzyba rozprzestrzeniaja si¢ wraz z pradami powietrza doprowadzajac do

zakazenia sasiednich roslin.

Terminy lustracii 1 zabiegdw ochrony

W okresie wegetacji oraz przechowywania korzeni pietruszki obserwacje nasilenia
objawow nalezy prowadzi¢ systematycznie, co 7 dni.

W polu lustracj¢ prowadzimy pod koniec okresu wegetacji przechodzac miedzy
zagonami zwracajac uwage na zdrowotnos¢ roslin — czy nie ma wodnistych plam
na lisciach, a w przechowalni przegladajac palety skrzyniowe z korzeniami pie-
truszki.

W polu do ochrony przystepujemy po stwierdzeniu pierwszych objawoéw chorobo-
wych, gdy na 1-3% roslin stwierdzimy objawy plamisto$ci li§ci.

Na plantacjach polowych w momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow choro-
bowych zaleca si¢ kilkakrotne, przemienne, opryskiwanie roslin, w odstepach, co 7-
10 dni fungicydami z grup chemicznych np.: anilinopirymidyny + fenylopirole, ani-
lidy + strobiluryny oraz biopreparaty. Fungicydy mozna stosowa¢ przemiennie ze
stymulatorami wzrostu ro$lin, nawozami dolistnymi, ograniczajagcymi rozwdj ob-
jawow chorobowych.

Inne zabiegi ograniczajace rozwdj choroby:
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— nalezy usuwac chore liscie lub korzenie, na ktérych moze rozwija¢ si¢ i zarodni-

kowac¢ grzyb,

— nie dopuszcza¢ do uszkodzen mechanicznych korzeni w czasie zbioru 1 transpor-

tu do przechowalni,

— nawadnia¢ rosliny za pomocga systemu kapilarnego albo wcze$nie rano za pomo-

cg deszczowni aby ro$liny pozostawaly jak najkrocej zwilzone,

— nie dopuszcza¢ do zachwaszczenia plantacji sprzyjajacego wzrostowi wilgotno-

$ci powietrza wokot roslin,

— po zbiorze pietruszki pole gleboko zaora¢ w celu przykrycia resztek roslinnych.

— Z przechowalni systematycznie usuwac chore korzenie pietruszki oraz zapewnic¢

temperature 0-1°C 1 wilgotnos$¢ powietrza okoto 95%.

Dobér odmian

W sprzyjajacych warunkach otocznia dla rozwoju patogena, a szczeg6lnie wysokiej
wilgotnos$ci powietrza, uszkodzeniu mechanicznemu roslin patogen moze pojawic

si¢ praktycznie na wszystkich odmianach pietruszki.

Szary pylacy nalot zarodnikowania B. cinerea na powierzchni korzeni

pietruszki (fot. J. Robak).
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Szara plesn na pietruszce (fot. J. Sobolewski)
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA I ZASA-
DY OCHRONY PIETRUSZKI KORZENIOWEJ I NACIOWEJ
PRZED SZKODNIKAMI

1. Guzak polnocny - Meloidogyne hapla Chitwood, 1949

Zagrozone uprawy i ryzvko uszkodzeh

¢ Nicien ten pasozytuje gtownie na korzeniach roslin dwuli§ciennych: m.in. ziemnia-
ka, pietruszki, marchwi, selera, pomidora oraz szeregu roslin ozdobnych i chwa-
stow.

e Guzaki wystepuja w glebach przewiewnych, piaszczystych i organicznych.

o  Wyleg z jaj osobnikoéw stadium J2 nastepuje zwykle w temperaturze glebyl12°C, a
wnikanie do korzeni i dalszy rozwdj odbywa si¢ gdy gleba osiagnie temperature 18-
21C.

e Optymalna wilgotnos¢ gleby dla rozwoju guzaka wynosi 40-80%.

e Przy silnym zainfekowaniu gleby guzakiem na polu widoczne sg skupiska skarla-

tych, zwigdnigtych roslin.

Objawy zerowania

e Pasozytowanie guzakow wewnatrz korzeni powoduje tworzenie kilkumilimetro-
wych wyrosli z wyrastajacymi drobnymi korzeniami bocznymi.

e Przy silnym porazeniu, korzenie sg czesto skrocone i znieksztatcone. Deformacja
korzeni utrudnia przewodzenie wody i substancji odzywczych w roslinie.

e Rosliny zasiedlone przez guzaki sg bardziej wrazliwe na naslonecznienie i1 suszg,
szybko tracg turgor i wiedna.

e Na polach silnie porazonych obserwuje si¢ op6znienie wschodow siewek.

Rozpoznanie szkodnika

e Samice guzakow maja ksztatt gruszkowaty, ich dlugo$¢ miesci sie¢ w przedziale
0,4-0,8 mm. Nie majg one zdolnosci do przemieszczania si¢. Samce o dtugosci 1,0-
1,3 mm, majg ksztalt robakowaty, z gtowg wyraznie odcigta od reszty ciata. Sztylet

samcow jest dtuzszy niz samic, ma dlugos¢ 19,4-21,6 um.
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e  Wystepuja 4 stadia juwenilne. W glebie przebywaja tylko larwy J2, ktére stanowig
stadium inwazyjne. Larwy pozostatych stadiow J3 1 J4 rozwijajg si¢ w korzeniach.

Dhugos$¢ nicieni w stadium J2 miesci si¢ w przedziale 0,35-0,45 mm.

Zarys biologii
e W cyklu rozwojowym wystepuje stadium jaja, cztery stadia mtodociane oraz osob-

niki doroste. Zaptodnione samice sktadajg jaja do przyczepionych do tylnej czgsci ich
ciata galaretowatych workoéw jajowych. Jedna samica w ciggu zycia produkuje od 300
do 1000 jaj. W jaju odbywa si¢ pierwsze linienie larw J1 do J2. Larwy inwazyjne
opuszczaja jaja i wnikajg do korzeni. Tam nastgpuja kolejne linienia, do uzyskania doj-
rzato$ci plciowej. Samce opuszczajg korzenie, natomiast samice grubieja i pozostaja
nieruchome w tkankach korzenia. Tkanki otaczajace samice, intensywnie dzielg si¢ i
rozrastaja tworzac charakterystyczne zgrubienia-wyrosla.

e (Czas rozwoju pokolenia guzaka uzalezniony jest w znacznej mierze od temperatu-
ry. W naszych warunkach klimatycznych rozwoj pierwszego pokolenia guzaka trwa od

9-13 tygodni.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Przed rozpoczgciem uprawy nalezy przeprowadzi¢ badania gleby na obecnos$¢ larw
inwazyjnych guzaka pétnocnego. Analiz¢ ta nalezy wykona¢ na przetomie kwietnia
1 maja, kiedy wylegaja si¢ larwy inwazyjne J2. Potem liczebnos¢ larw w glebie
spada, gdyz wnikajg one do korzeni roslin. Ponowny wzrost liczebnos$ci larw J2 w
glebie obserwowany jest na przetomie sierpnia i wrze$nia.

e Proby glebowe pobiera si¢ z glgbokosci 30 cm. Z pola o powierzchni 1 ha (idac
zygzakiem) nalezy pobrac¢ proby z 10-30 punktoéw, ziemi¢ wymiesza¢ i do analizy
laboratoryjnej przekaza¢ 0,5-1 kg gleby.

e Proby nalezy pobiera¢, gdy wilgotno$¢ gleby jest odpowiednia do prac polowych.
Nie nalezy pobiera¢ prob w warunkach suszy lub zalania woda.

e 7 pdl, ktore wykazuja roznice (np. rodzaj gleby) lub na ktérych w poprzednim se-
zonie uprawiane byly rozne gatunki lub odmiany roslin, proby powinny by¢ pobra-

ne oddzielnie.
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e W sezonie wegetacyjnym przeprowadza si¢ analiz¢ korzeni, ktéra pozwala na wy-
krycie guzaka w uprawie takze w terminach, gdy w glebie nie obserwuje si¢ osob-
nikdw mlodocianych.

e W celu pozyskania prob korzeniowych zaleca si¢ wykopanie catej bryty korzenio-
wej rosliny, zwracajac uwagg, aby w probie znalazly si¢ takze bardzo drobne ko-
rzenie.

e  Obnizenie plonu handlowego w uprawie polowej pietruszki notuje si¢ przy liczeb-

noéci 3 larw inwazyjnych J2 stwierdzonych w 100 cm® gleby na poczatku sezonu.

Objawy zerowania guzaka potnocnego na pietruszce (fot. S. Wolny)

Zrédto: http://ogrodnictwo.expert/porady-ekspertow/identyfikacja-i-zwalczanie-nicieni/
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Samica guzaka poinocnego wewnatrz wyrosla (fot. B. Maciejewski)
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2. Szpilecznik baldasznik - Paratylenchus bukowinensis Mico-
letzky, 1922

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

e Nicien ten powszechnie wystepuje w glebach Polski, najczgsciej byt stwierdzany na
roslinach nalezacych do rodziny selerowatych i kapustowatych.

e Szczegblnie wrazliwe na jego zerowanie sg pietruszka i seler.

o  Wszystkie stadia rozwojowe moga swobodnie przemieszczac si¢ w glebie w poszu-
kiwaniu zywiciela, a gdy go znajda, zeruja w jednym miejscu przez dtuzszy czas.

e Najsilniejsze uszkodzenia roslin przez szpilecznika odnotowuje si¢ w glebach o
matej wilgotnos$ci lub w latach z malg ilo$cig opaddéw deszczu.

e Korzenie uszkodzone przez szpileczniki sg czgSciej porazane przez chorobotworcze

grzyby, ktore poteguja degradacje systemu korzeniowego.

Objawy zerowania

e Rosliny porazone przez szpilecznika sg skarlowaciate, a ich liscie sg chlorotyczne.

e Zerowanie nicieni powoduje wyrastanie na korzeniach pierwszego rzedu licznych,
krotkich korzeni bocznych tworzacych charakterystyczne kepki, na ktérych wi-
doczne sg nekrozy.

7 czym mozna pomylié¢

e Objawy sg do$¢ charakterystyczne i trudno je z czym$ pomylic.

Rozpoznanie szkodnika

e Nicien dlugosci okoto 0,4 mm, ksztattem przypominajacy liter¢ ‘c’. Glowa lekko
stozkowata, pierscieniowana. Sztylet samicy dtugosci ok. 25 pm, u samcéw zredu-
kowany, dlugo$ci ok. 13 pum. Ogon tepo zakonczony lub delikatnie zaokraglony.

e  Wystepuja cztery stadia juwenilne. Larwy J4 nie odzywiaja si¢, majg uwsteczniony
przetyk i zredukowany sztylet.

e  Szpilecznik nalezy do ektopasozytow korzeni.

Zarys biologii
e Cykl rozwojowy szpilecznika baldasznika trwa okoto 23 dni.
e Stadium zimujagcym w glebie sg larwy J4, ktore wiosng pod wpltywem wydzielin

korzeniowych liniejga do form dorostych. Zaptodnione samice sktadaja ok. 20 jaj, z
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ktorych wychodzg osobniki mtodociane drugiego stadium J2. Larwy J2 liniejg jesz-
cze dwukrotnie, az do osiagnigcia dojrzatosci ptciowe;.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

e Przed rozpoczgciem uprawy pietruszki wazne jest ustalenie stopnia zasiedlenia gle-
by przez szpilecznika baldasznika. W tym celu nalezy wykona¢ analize gleby

e Proby glebowe mozna pobiera¢ przez caly sezon wegetacyjny, najlepiej od lipca do
wrzesnia, kiedy w glebie jest najwiecej osobnikow tego gatunku nicienia.

e 7 pola o powierzchni 1 ha, z glebokosci 30 cm nalezy pobra¢ 10 - 30 prob, prze-
mieszczajac si¢ na polu zygzakiem. Nastgpnie pobrang ziemi¢ nalezy doktadnie
wymieszac i probe o wadze 0,5 - 1,0 kg przekaza¢ do badan laboratoryjnych.

e Obecnos$¢ szpilecznika mozna rowniez potwierdzi¢ na podstawie analizy korzeni.
W tym przypadku probe stanowi cata bryla korzeniowa rosliny wraz z drobnymi
korzeniami.

e Prog zagrozenia selera przez szpilecznika baldasznika wynosi 50 osobnikéw w

proébie gleby o pojemnosci 100 cm®.

Korzenie pietruszki uszkodzone przez szpilecznika baldasznika (fot. I Maji¢)

Zrédto: Glasilo biljne zastite 4/2017
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3. Poly$nica marchwianka - Chamaepsila rosae (Fabricius, 1794)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen
e Larwy potys$nicy zerujag wiosng oraz latem na warzywach z rodziny selerowatych,

gléwnie w uprawie pietruszki zwyczajnej, marchwi zwyczajnej 1 pasternaku zwy-
czajnego. Samice sktadajg jaja do gleby w poblizu roslin zywicielskich.

e Ryzyko uszkodzenia roslin wzrasta przy zbyt gestym siewie oraz zle usytuowanej
plantacji (blisko zadrzewien, zywoplotow 1 innych nasadzen cieniujacych), gdyz
potysnica jest owadem cieniolubnym.

e Najbardziej zagrozone sg uprawy zlokalizowane w zaglgbieniach terenu oraz w

miejscach mato przewiewnych, otoczonych liczng i r6znorodng roslinno$cia.

Objawy zerowania
e Larwy wiosennego pokolenia zeruja na mtodych roslinach, poczawszy od wscho-

dow, uszkadzajac korzen gtowny, co sprawia, ze roslina zamiera. Poczatkowo liscie
uszkodzonej rosliny przebarwiajg si¢ na fioletowo, a nast¢pnie zo6tkna. W przypad-
ku, gdy uszkodzona jest tylko cze¢§¢ wierzchotkowa korzenia, roslina rozwija si¢ da-
lej, ale korzen rozgalgzia sig.

e Larwy letniego pokolenia wgryzaja si¢ w korzen pietruszki dragzac podskorne kory-
tarze, ktore wypetniajg odchodami, co w efekcie powoduje, ze taki korzen nie nada-
je sie do spozycia ani do przechowywania. Czgsto w uszkodzonych miejscach do-
chodzi do porazenia grzybami chorobotworczymi i gnicia.

e Larwy moga zerowac i uszkadza¢ takze pietruszke podczas przechowywania.

Z czym mozna pomylié

e  Objawy sg dos¢ charakterystyczne i trudno je z czyms pomylic.

Rozpoznanie szkodnika

e  Osobniki doroste sg dtugosci 4-5 mm, o czarnym, blyszczacym ciele. Glowa jest
z6ttobrazowa, a na niej znajduja si¢ 3-czlonowe czulki, przy czym III czton jest
czesSciowo zotty. Na tutowiu znajduje si¢ jedna para skrzydet. Nogi sg jasnozotlte.

e Jaja sa podluzne, dlugosci ok. 0,6 mm, barwy biale;.

e Larwy sg ksztattu walcowatego, dlugosci 6-8 mm, barwy zottawobiatej z przeswitu-
jacym, czarnym aparatem gebowym.

e Bobowki sg dlugosci ok. 5 mm, na koncu uko$nie $cigte, barwy brazowe;.
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Zarys biologii

W ciggu roku rozwijajg si¢ 2 pokolenia: wiosenne i letnie.

Zimuja poczwarki wewnatrz bobowek w wierzchniej warstwie gleby, czasami zi-
muja larwy w korzeniach pietruszki w przechowalniach lub pozostawionych w polu
na zime.

Muchowki wylatujag na wiosne, najczesciej w drugiej dekadzie maja, gdy gorna
warstwa gleby osiagnie temperature 12 C.

Samice po wylocie odzywiaja si¢ nektarem 1 pytkiem kwitngcych chwastow. W
ciggu dnia nalatujg na uprawy, gdzie kopuluja i sktadajg jaja do gleby w poblizu ro-
slin zywicielskich. Nalot na plantacje odbywa si¢ w godzinach porannych i popotu-
dniowych, w temperaturze 7-25°C, ale najwigkszg aktywnos¢ wykazuja w tempera-
turze 12-18 C.

Odleglos¢ przemieszczania si¢ muchowek wynosi do 80 m, ale najczgsciej nalatuja
na pola oddalone do 20 m od zadrzewien i innych miejsc, w ktorych przebywaja.
Larwy przepoczwarczaja si¢ w glebie lub w korzeniach pietruszki w lipcu, po
przejsciu trzech stadiow rozwojowych.

Na przetomie lipca i sierpnia pojawiaja si¢ muchowki letniego pokolenia, a samice
sktadaja jaja do polowy sierpnia

Larwy tego pokolenia zeruja przez 3-4 tygodnie na korzeniach bocznych, a nastgp-

nie wgryzaja si¢ do korzenia palowego.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Pierwszy wylot 1 dynamike lotu osobnikow dorostych okresla si¢ na podstawie
liczby odlowionych muchdéwek na zottych tablicach lepowych o wymiarach 15 x
20 cm. Tablice nalezy ustawi¢ pod katem 45° w stosunku do powierzchni gleby,
ok. 10 cm nad roslinami, a w miar¢ wzrostu roslin, tablice nalezy przesuwac coraz
wyzej.

Tablice lepowe nalezy umiesci¢ na polu w odlegtosci 5-10 m od brzegu 1 skierowac
w strone spodziewanego nalotu (strony zadrzewien, pol, na ktorych w poprzednim
roku uprawiano ro$liny zywicielskie itp.). Tablice nalezy umiesci¢ na plantacji w
polowie maja i do momentu odtowienia pierwszych muchdéwek sprawdzaé co-
dziennie, a nastgpnie 2-3 razy w tygodniu.

Tablice nalezy wymienia¢ co 5-7 dni (w zaleznosci od stopnia zabrudzenia).
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Nie ma zalezno$ci pomigdzy liczba odtowionych muchéwek a stopniem uszkodze-
nia korzeni pietruszki.

Progiem zagrozenia jest odtowienie na tablicach lepowych wiecej niz jednej mu-
chowki wiosennego pokolenia dziennie przez kolejne 3 dni, a dla muchowek let-
niego pokolenia odlowienie $rednio na tablice wigcej niz 0,75 muchoéw-
ki/dzief/putapke. Prog zagrozenia okresla si¢ na podstawie $redniej dla co najmniej
z trzech lub czterech tablic umieszczonych na polu o powierzchni nie wigkszej niz
1 ha.

Zwalczanie rozpoczyna si¢ po przekroczeniu progu zagrozenia tj. na poczatku lotu

muchowek i sktadania jaj przez samice. Zabieg nalezy powtorzy¢ po 14 dniach.

Potys$nica marchwianka:— uszkodzone korzenie pietruszki (fot. R. Janas)

Zrodto: Janas R., Grzesik M.,Goérnik K., Instrukcja uprawy marchwi jadalnej (Daucus carota L.)
na nasiona metodami ekologicznymi, Skierniewice 2013.

56



Samica poly$nicy marchwianki (fot. D. Rybczynski)

Z6Ma tablica do sygnalizacji lotu poty$nicy marchwianki
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4. Mszyca wierzbowo-marchwiowa - Cavariella (Cavariella) aego-

podii (Scopoli, 1763)

Zagrozone uprawy i ryzvko uszkodzeh

Mszyca dwudomna, zywicielem pierwotnym jest wierzba, a wtornym — pietruszka,
marchew, lubczyk, koper, pasternak, seler, arcydziggiel i inne selerowate.
Mszyca stanowi zagrozenie w okresie wschodow pietruszki szczegdlnie dla upraw

zlokalizowanych w poblizu wierzb.

Rodzaj uszkodzen

Wskutek zerowania mszyc na najmtodszych lisciach nastgpuje ich kedzierzawienie
1 z6tknigcie, a z czasem brazowienie 1 zasychanie.

Uszkodzone rosliny pokryte sa spadzia, ktora jest wydzielana podczas zerowania
oraz wylinkami i martwymi mszycami.

Przy duzym nasileniu mszyc korzenie sg stabo wyksztalcone, a plon znacznie
zmniejszony.

Mszyce przenosza wiele wirusow.

Z czym mozna pomylié

Objawy sa dos¢ charakterystyczne i trudno je z czyms pomyli¢

Rozpoznanie szkodnika

Dzieworddki uskrzydlone sg dtugosci 1,4-2,7 mm, barwy zielonej lub z6ttozielonej
z czarng plamg na odwloku. Maja bragzowe czuiki, syfony, ogonek 1 nogi sg jasno-
brazowe. Czulki siggaja nieco dalej niz do potowy ciata, na III cztonie czutkow ma-
ja 14-32 rynaria wtorne. Syfony sa ksztattu butawkowatego, dlugosci 2/3 ogonka.
Dzieworddki bezskrzydte sa dtugosci 1,5-2,8 mm sg barwy zielonej lub zottawozie-
lonej z ciemniejszymi smugami wzdluz ciata, nad ogonkiem majg podtuzny troj-
katny wyrostek, prawie tak dtugi jak ogonek. Syfony sa cylindryczne, w srodkowe;j
czesci nabrzmiate, 2 razy dluzsze od ogonka. Czulki siegaja prawie do potowy cia-
fa.

Jaja sg czarne.

Zarys biologii
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Zimujg jaja na korze réznych gatunkoéw wierzb, a gtéwnie wierzby kruchej (Salix
fragilis) 1 wierzby biatej (S. alba).

Weczesna wiosna, na przetlomie kwietnia 1 maja, z jaj wylegaja si¢ larwy, ktore zeru-
ja na mtodych pedach wierzb do momentu ich drewnienia.

Na wierzbie rozwija si¢ kilka pokolen mszyc bezskrzydtych, a w 11l dekadzie maja
pojawiajg si¢ dzieworddki uskrzydlone, ktore przelatuja na pietruszke i1 innych zy-
wicieli letnich.

Na pietruszce, od maja do sierpnia rozwija si¢ nawet do 6 pokolen, a ich liczba za-
lezy od warunkéw pogody. Pojawiajace si¢ w tych pokoleniach dzieworodki
uskrzydlone, przelatuja na inne uprawy pietruszki.

Jesienia, jeszcze przed zbiorem pietruszki pojawiajg si¢ formy uskrzydlone, ktore

przelatuja na wierzby, na ktorych samice po kopulacji sktadaja jaja zimowe.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Od potowy maja nalezy przeglada¢ rosliny, gtéwnie nasadg lisci i glebe wokot ro-
$lin.
Lustracje nalezy prowadzi¢ regularnie, w odst¢pach 7-dniowych przez 3-5 tygodni.

Prog zagrozenia wynosi srednio 25 mszyc na rosling.

Mszyca wierzbowo-marchwiowa (fot. D. Rybczynski)
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Kolonia mszycy wierzbowo-marchwiowe;j
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5. Osiewnik rolowiec - Agriotes (Agriotes) lineatus (L. , 1767 )

Zagrozone uprawy 1 ryzyvko uszkodzen

e Chrzaszcze uszkadzaja nadziemne czeSci réznych gatunkow roslin uprawnych, a
larwy uszkadzajg czgsci podziemne.

e Larwy zwane drutowcami wystepuja w catym kraju, szczegdlnie licznie na polach
zaniedbanych, zachwaszczonych oraz po zaoranych lakach i lucerniskach.

o Najwicksze szkody wyrzadzaja starsze larwy (w 3 lub 4 roku rozwoju).

Rodzaj uszkodzen

e Drutowce zeruja na wszystkich podziemnych czgéciach roslin uszkadzajac korze-
nie, co moze powodowac¢ zo6tknigcie, zasychanie oraz obumieranie roslin.
e  Zagrazaja ro$linom juz na poczatku rozwoju.

e  Moga uszkadzac¢ kietkujace nasiona.

Z czym mozna pomylié

e Podobne objawy powoduja pedraki chrabaszcza majowego. Przyczyng zamierania

ros$lin moga by¢ tez choroby glebowe.

Rozpoznanie szkodnika

e Larwy zwane drutowcami sg zéttopomaranczowej barwy, wydhuzone, dtugosci do 3
cm, pokryte mocnym chitynowym pancerzykiem, maja trzy pary krotkich nog 1
kroétkie trojcztonowe czuitki.

e Doroste chrzagszcze dlugosci 7-15 mm o barwie brunatno-szarej, maja ciato wydtu-

zone, matg glowe 1 bruzdkowane pokrywy.

Zarys biologii

e Rozw(j jednego pokolenia trwa od 3 do 5 lat.
e  Wylot zyjacych tylko kilka tygodni chrzaszczy odbywa si¢ od wiosny do jesieni.

e Samice sktadajg jaja na poczatku lata w ziemi na glgbokosci okoto 5 cm.

Wylegajace si¢ po okoto 5 tygodniach larwy odzywiaja si¢ poczatkowo substancja
préchniczng, nastepnie atakujg rosliny uprawne.

e Zimuja zarowno osobniki doroste, jak 1 larwy w glebie na gltebokosci do 50 cm.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia
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Na polach potozonych w poblizu zadrzewien i krzewow oraz po takach lub ugorach
nalezy prowadzi¢ doktadny monitoring liczebno$ci chrzaszczy za pomoca putapki
tunelowej Unitrap zaglebionej do potowy w ziemi i wyposazonej w polietylenowsg
kapsule z wabikiem.

Ocen¢ zagrozenia przez larwy nalezy przeprowadzi¢ jesienia, przed zasiewem roslin,
zanim wystgpia pierwsze przymrozki lub wiosng, kiedy temperatura gleby wzro$nie do
co najmniej 8 C 1 istnieje jeszcze mozliwos¢ zastosowania agrotechnicznych metod
zwalczania szkodnika. W tym celu nalezy pobra¢ losowo proby glebowe w liczbie 32 o
wymiarach 25 x 25 cm i glebokosci 25 cm (faczna powierzchnia préb 2 m?), a nastep-
nie przesiac przez sito i policzy¢ drutowce.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie $rednio wigcej niz 0,5 drutowca/m?* w probie.
Na plantacjach o matej powierzchni mozna wyktada¢ przynety: bulwy ziemniaka,
pokrojone na male czesci i zakopane na glebokos¢ 10-15 cm. Przynety zaktada sie
w rzedach co 2 m i przeglada co kilka dni przez 2 tygodnie. Odtowione drutowce

trzeba niszczy¢, a przyngty wymieniac.

Osiewnik rolowiec (fot. T.Klejdysz IOR-PIB w Poznaniu)
Zrédto: https://www.agrofakt.pl/szkodniki-glebowe-problem/
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Osiewnik rolowiec — larwy (fot. M. Jakubowska IOR-PIB w Poznaniu)

Zrodlo: https://www.agrofakt.pl/szkodniki-glebowe-problem/
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6. Chrabaszcz majowy - Melolontha melolontha (L., 1758)

Zagrozone uprawy i ryzvko uszkodzeh

e  Chrzaszcze wystepuja powszechnie na drzewach lisciastych
e Larwy zwane pedrakami zeruja na wielu gatunkach roslin. Najwigksze straty po-

woduja w uprawach zb6z, kukurydzy, ziemniakdéw, burakéw oraz innych warzyw.
e Pedraki znajduja dobre warunki do rozwoju na pastwiskach, tgkach i ugorach

Rodzaj uszkodzeh

e Pedraki podgryzaja korzenie roslin powodujac ich wigdniecie, zotknigcie 1 zasy-
chanie.

e Podczas masowych pojawow na plantacjach pietruszki tworzg si¢ tak zwane lysiny.

Z czym mozna pomylié

e  Pedraki powoduja uszkodzenia roslin, ktére wygladaja podobnie do uszkodzen
spowodowanych zerowaniem drutowcdow i rolnic. Przyczyng zamierania ro$lin mo-

g3 by¢ tez choroby glebowe.

Rozpoznanie szkodnika

e  Chrzaszcz dlugosci 20-30 mm. Pierwsza para skrzydet (pokrywy) jest barwy bru-
natnej. Czulki i nogi sg brazowe. Na bokach czarnego odwloka widoczne sg rzedy bia-
tych, trojkatnych plam.

e Pedraki ostatniego stadium majg ciato bialokremowe, lukowato wygiete osiagaja

wielkos¢ do 50 mm, majg trzy pary nég tutowiowych, gtowa 1 nogi sg bragzowe.

Zarys biologii

e Zimuja larwy (pedraki) 1 chrzaszcze w glebie. Lot chrzaszczy rozpoczyna si¢ pod

koniec kwietnia 1 trwa do konca maja — poczatku czerwca.

Jaja sg sktadane w grupach po 25-30 sztuk, w glebie na glebokosci kilku, kilkuna-

stu cm.

Po 3-6 tygodniach od ztozenia jaj wylegaja si¢ pedraki, ktore najpierw zerujg gro-
madnie, a pdzniej rozchodzg si¢ w glebie.

e Rozw(j chrabgszcza majowego trwa 3- 4 lata

e  Wyrosnigte larwy pod koniec lata lub jesienig schodza na glebokos¢ okoto 50 cm

by tam si¢ przepoczwarczy¢, a chrzaszcze pozostajg tam na zimowanie.
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Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

e Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczes$niej uszkodzenia powodowane
przez pedraki, to przed zalozeniem uprawy pod koniec kwietnia na poczatku maja
nalezy pobra¢ probki gleby z 32 losowo wybranych miejsc (dotki, o wymiarach 25
cm x 25 cm i 30 cm glebokosci) = 2 m? powierzchni pola i sprawdzié na obecno$é
pedrakow.

e Progiem zagrozenia s 2-3 pedraki na 1 m?.

e W okresie wegetacji, od wiosny do jesieni prowadzi¢ lustracje uprawy, kontrolo-
wac obecnos$¢ uszkodzonych roslin i pedrakéw pod nimi.

e Dla pietruszki szkodliwe sg réwniez inne gatunki chrzaszczy z rodziny zukowa-
tych, a szczegodlnie pedraki chrabgszcza kasztanowca - Melolontha hippocastani
Fabricius, guniaka czerwczyka - Amphimallon solstitiale (L) 1 ogrodnicy niszczy-

listki - Phyllopertha horticola (L.)

Chrabaszcz majowy — chrzaszcz, fot. W. Piotrowski)  pedrak (fot. D. Rybczynski)
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7. Rolnica zbozowka - Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller,

1775)

Zagrozone uprawy i ryzvko uszkodzehn

Wystepuje powszechnie na terenie calego kraju, gtéwnie w trawach i zbozach, ale takze

w wielu uprawach roslin warzywnych, w tym na pietruszce.

Rodzaj uszkodzeh

Gasienice uszkadzaja nadziemne i1 podziemne cze$ci roslin, czgsto wciggajac ich
fragmenty do swoich podziemnych kryjowek. Mtode gasienice mogg takze uszka-
dzac liscie.

Wskutek zniszczenia mtodych roslin powstajg tzw. tysiny.

Gasienice wygryzaja plytsze lub glgbsze dziury w korzeniach wskutek czego

uszkodzone rosliny tracg warto$¢ handlowa.

Rozpoznanie szkodnika

Motyle maja skrzydla rozpigtosci 32-42 mm. Skrzydta przednie sa od szarobrazo-
wych poprzez brazowawe do czerwonawobragzowych z trzema ciemnymi, falistymi
przepaskami oraz plamka nerkowatego ksztattu. Skrzydia tylne sg jednolitej barwy,
jasniejsze niz przednie.

Gasienice dtugosci 45-50 mm maja barwe jasnoszarg lub szarobrazowg oraz ciemng

lini¢ wzdtuz grzbietu, a spdd ciata jest jasniejszy.

Zarys biologii

Zimuja doroste gasienice w glebie na gltebokosci 10-20 cm.

Wiosna, gdy temperatura przekracza 10°C rozpoczynaja zerowanie.

W drugiej potowie maja w miejscu zerowania buduja sobie jamki, w ktérych si¢
przepoczwarczaja. Okres ten moze trwa¢ 10-40 dni.

Motyle pojawiaja si¢ pod koniec maja lub na poczatku czerwca.

Samice skladajg jaja w ilosci 400-2000 na dolnych liSciach roslin lub wprost do zie-
mi.

Po 5-15 dniach wylegaja si¢ mtode gasienice, ktdre rozpoczynaja zerowanie na rosli-

nach.
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Szkody wyrzadzane przez rolnice mozna obserwowaé poznym latem, do pierwszych

przymrozkow.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

Dotychczasowe zalecenia dotyczace zwalczania rolnic opieraty si¢ na liczbie znale-
zionych gasienic lub liczbie uszkodzonych roslin na jednostk¢ powierzchni.
Monitoring — w praktyce stosowane sg dwie metody — odlawianie motyli (samcow i
samic) na $wiatto poprzez stosownie samotowki i odlawianie samcoéw za pomoca pu-
fapek feromonowych.

Termin wystawienia putapek — od poczatku maja do konca wrze$nia w liczbie co naj-
mniej dwie na uprawe, w zageszczeniu 1-2 na 1 ha powierzchni. Putapke nalezy umie-
Sci¢ tak, aby zawsze znajdowatla si¢ ponad wierzchotkiem roslin, nie nizej niz 70 cm od
powierzchni gleby. Co najmniej dwa razy w tygodniu notowaé liczbe odtowionych
osobnikdéw. Raz w miesigcu wymienia¢ dyspenser, a co najmniej raz w tygodniu wy-
mienia¢ podloge lepowa w przypadku putapki typu delta.

W okresie intensywniejszego odlawiania motyli putapke nalezy lustrowac codziennie
zwracajac szczeg6lng uwage na wyglad podtogi lepowe;.

Terminy zwalczania nalezy okresli¢ na podstawie dynamiki odtawianych samcow.
Optymalny termin zwalczania podczas cieplej 1 nieobfitujacej w deszcze pogodzie
przypada - 15 dni po odtowieniu maksymalnej liczby motyli, a w przypadku chtod-
niejszej pogody - 25 dni.

Lepszym miernikiem jest suma temperatur efektywnych, ktora wynosi 230 stopnio-
dni. Jest ona liczona od momentu odlowienia w putapke wigcej niz jednego motyla w
ciggu 2-3 dni (biofix) do optymalnego terminu zwalczania ggsienic, ktore sg w sta-
dium stadium L.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie wigcej niz 6 gasienic w probach gleby pobra-
nych z 1 m?.

Na pietruszce szkody moga wyrzadza¢ takze inne gatunki motyli z rodziny so6wko-
watych: rolnica czopowka - Agrotis exclamationis L., rolnica panewka - Xestia

(Megasema) c-nigrum (L.) 1 rolnica gwozdziowka - Agrotis ipsilon (Hufnagel).
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Gasienice rolnic

Zrodto: https://www.agrofoto.pl/forum/gallery/image/527494-rolnica/
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V. ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE,

W uprawie pietruszki korzeniowej najczesciej wystepuja nieprawidtowosci we
wzroscie 1 rozwoju roslin na skutek infekcji patogenicznych porazajacych korzen. Za-
burzenia fizjologiczne (w tym pokarmowe) sg spowodowane gidwnie niedoborem azotu
lub nieodpowiednimi warunkami glebowymi. Ponizej wymieniono najczesciej wystepu-
jace objawy zaburzen fizjologicznych, pojawiajace si¢ w okresie uprawy roslin.
Zahamowanie wzrostu:

e niedobor lub nieprawidtowe pobieranie sktadnikow pokarmowych (gtownie azotu)

e uszkodzenie systemu korzeniowego (nieodpowiednia wilgotnos¢ podioza, uszko-
dzenie mechaniczne)

Chlorozy i z6lkniecie lisci

e przyspieszona degradacja chlorofilu i starzenie lisci przy niedoborze lub nieprawi-
dlowym pobieraniu azotu (liScie dolne)

e dhlugotrwale zaburzenia gospodarki wodnej roslin (uszkodzenia systemu korzenio-
wego, nieprawidtowe warunki powietrzno-wodne)

Nekrozy lisci:

e zamieranie lici sercowych - niedobor Ca

e koncowa faza chloroz lisci — rézne przyczyny

Duze liscie i stabe wyksztalcanie korzenia

e nadmierne nawozenie azotowe

Ordzawienia i przebarwienia skorki korzenia:

e nieprawidlowe warunki powietrzno-wodne w glebie

Znieksztalcenia korzeni

e skrocenie korzenia (korzen beczkowaty) — zbyt zwiezta gleba i za niska wilgotno$¢

w glebszych warstwach podtoza.

e rozwidlenie korzeni ponizej beczkowatego zgrubienia — zbyt zwiezta gleba o

unormowane wilgotnosci.
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VI. NIEDOBOR i NADMIAR SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Niedoboér, nadmiar lub zle zbilansowanie sktadnikow pokarmowych w roslinie moze
mie¢ wiele przyczyn, ktore mozna zidentyfikowa¢ dzigki bacznym obserwacjom wa-
runkow uprawy i samych roslin. Sam poziom makro- i mikrosktadnikéw istotnie wpty-
wajacych na zycie ros$lin mozna dokladnie zdiagnozowaé przeprowadzajac analize
chemiczng materialu roslinnego. Podstawg jest jednak umiejetnos¢ rozpoznawania ze-

wnetrznych objawow $swiadczacych o nieprawidtowym odzywieniu roslin.

Przyczyny

e Niedob6r w podtozu lub utrudnione pobieranie na skutek stabo rozbudowanego lub
zniszczonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne, zalanie, zasolenie,
pH zbyt niskie (<5,5) lub za wysokie (>8,5), za wysoka >24°C) temperatura podto-
za

e utrudniony transport w roslinie w warunkach zbyt wysokiej wilgotnosci powietrza
(>90 %),

e zaburzenie gospodarki wodnej (za niska lub zbyt wysoka transpiracja)

e zly bilans antagonistycznych sktadnikow pokarmowych

e nadmierne nawozenie.

Zapobieganie 1 dzialanie

e Prawidlowo przygotowac glebe (gtebokie spulchnienie, uprawa na redlinach)
1 kontrolowa¢ pedoklimat (mikroklimat w strefie korzeniowej)
e Stosowac¢ odpowiednig rozstawe roslin
e Dostosowa¢ odmiang do terminu uprawy
e Stosowac odpowiednie nawozenie przedwegetacyjne 1 pogtdwne zywienie roslin
e Nawadnia¢ uprawe
Niedobor azotu (N)

Objawy niedoboru

e zahamowanie wzrostu, mate blaszki liSciowe 1 rozjasnienie barwy
e jasnozielona do zo6ttawej barwa najstarszych lisci, ktore z czasem zasychaja (chlo-
roza posuwa si¢ w kierunku wierzchotka)

e slabe plonowanie
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Z czym mozna pomylié

Zblknace liscie pojawiajg sie przy infekcji maczniakiem prawdziwym

Nadmiar azotu (N)

Objawy nadmiaru

e Duze, dlugoogonkowe liscie 1 twarde blaszki liSciowe
e  Przy drastycznym nadmiarze N wiednigcie i zasychanie ro$lin (zasolenie azotowe)
lub zo6tkniecie lisci sercowych na skutek uszkodzenia korzeni 1 niemoznos$ci pobie-

rania Mg i mikroelementow

Niedobor wapnia (Ca)

Objawy niedoboru

e lidcie jasnieja, mtode zamieraja

Nadmiar wapnia (Ca)

Objawy nadmiaru

Nadmiar ogranicza, a czasem nawet uniemozliwia pobieranie wigkszo$ci mikroelemen-
tow (przy nieprawidtowym odczynie) lub makroelementow (np. konkurencja z magne-
zem).

Z czym mozna pomylié

e Z objawami niedoboru mikroelementow (Fe, Mn, Mo) i magnezu

Niedobor magnezu (Mg)

Objawy niedoboru

e liscie jasne, nerwy zielone, mozliwe zo6tknigcie catych roslin
e punktowa chloroza mi¢dzyzytkowa (postepujaca od katéw lisci do ich wierzchot-

ka), z czasem przechodzaca w nekrozy — liScie srodkowej partii lub wierzchotkowe

Z czym mozna pomvli¢

e Magnez, podobnie jak azot wptywa na synteze chlorofilu, dlatego objawy niedobo-
ru obu sktadnikéw moga by¢ podobne.

e Pobieranie magnezu jest wysoce zalezne od sprawnos$ci korzeni 1 odczynu podtoza.
Zbyt niskie pH, oraz wszelkie uszkodzenia systemu korzeniowego ograniczaja po-
bieranie Mg w takim samym stopniu jak pobieranie mikroelementéw, dlatego ob-

jawy chloroz wierzchotkowych sa w obu przypadkach podobne.
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Niedobor mikroskladnikéw (Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B)

Objawy niedoboru

e Chlorozy lisci sercowych, z czasem wierzcholki zasychajag— niedobor Fe, Mo

e Chloroza paciorkowa lisci mtodych — niedob6r Mn

e Ostre katy blaszek lisciowych (strzatkowate liscie) - niedobor Zn

e Drastyczne skrocenie miedzywezli wierzchotkowych (rézowato$¢ wierzchotka) i
zamieranie wierzchotka pedu, ordzawienia skorki owocu, pustowato$¢ komor na-

siennych— niedobo6r B

Z czym mozna pomylié

Mikroelementy sa pobierane w takich samych warunkach jak magnez i podobne nie-

prawidtowos$ci w funkcjonowaniu roslin lub warunkach uprawy wywotuja ich niedobo-

ry, Dlatego tatwo pomyli¢ objawy chloroz wierzchotkowych spowodowanych umiar-

kowanym niedoborem Fe, lub Mo (przy nadmiarze Fe) z objawem niedoboru Mg po

okresie mato efektywnej fotosyntezy.

e Stosowac odpowiednie zywienie dokorzeniowe (prawidtowe dobranie ilosci nawo-
z6w posypowych, sktadu, stg¢zenia i dawki pozywki,

e Kontrolowa¢ odczyn - pH 1 elektroprzewodnio$¢ roztworu glebowego (lub w sub-
stracie) —EC

e Kontrolowa¢ 1 utrzymywac na odpowiednim poziomie warunki wilgotnosciowe

e Stosowac interwencyjne dokarmianie dolistne nawozami mikroelementowymi z

Mg.
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VIL.KLUCZ DO OKRESLENIA WYBRANYCH FAZ ROZWOJO-
WYCH WARZYW KORZENIOWYCH, W TYM PIETRUSZKI
KORZENIOWEJ I NACIOWEJ

Glowna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pecznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng

09 Liscienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Gltowna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)

10 Liscienie catkowicie rozwinig¢te, widoczny punkt wzrostu pierwszego liScia wiasci-
wego

11 Rozwinigty pierwszy 1is¢ wlasciwy

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazy trwajg az do ...

19 Faza 9 lub wiecej lisci

Glowna faza rozwojowa 4: Rozwdj czesci roslin przeznaczonych do zbioru
41 Korzenie zaczynaja si¢ poszerzaé (Srednica > 0,5)

42 Korzen osigga 20% typowej Srednicy

43 Korzen osiaga 30% typowej srednicy

44 Korzen osiaga 40% typowej srednicy

45 Korzen osigga 50% typowej Srednicy

46 Korzen osigga 60% typowej Srednicy

47 Korzen osiaga 70% typowej srednicy

48 Korzen osigga 80% typowej srednicy

49 Calkowity rozwoj; korzen osigga typowa wielkos¢ i ksztatt

Gltowna faza rozwojowa 5: Rozwj kwiatostanu (drugi rok uprawy)
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51 Poczatek wzrostu pedu

53 Ped kwiatostanowy osigga 30% typowej dlugosci

55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe glownego kwiatostanu (nadal za-
mknigte)

57 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe drugorzedowego kwiatostanu

59 Widoczne pierwsze platki kwiatkow, kwiaty nadal zamknigte

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 Poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatow

62 20% otwartych kwiatow

63 30% otwartych kwiatéw

64 40% otwartych kwiatow

65 Pehnia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatow

67 Koncowa faza kwitnienia, wickszo$¢ ptatkow opadta 1 zaschta

69 Koniec fazy kwitnienia

Gloéwna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow
71 Powstajg pierwsze owoce

72 20% owocoOw osigga typowa wielkos¢

73 30% owocow osiaga typowa wielkos¢

74 40% owocow osiaga typowa wielkos¢

75 50% owocow osigga typowa wielkos¢

76 60% owocOw osigga typowa wielkos¢

77 70% owocoéw osiaga typowa wielkos¢

78 80% owocoOw osigga typowa wielkos¢

79 Wszystkie owoce osiagnety typowa wielkos$¢

Gloéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow 1 nasion

81 Poczatek dojrzewania, 10% owocdéw lub 10% nasion uzyskuje typowa barwe, nasio-
na suche 1 twarde

85 50% owocdw dojrzewa lub 50% nasion w typowym kolorze, nasiona suche i twarde

89 Pelna dojrzatos$¢: wszystkie nasiona uzyskaty typowa barwe
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Gltowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Liscie i pedy zaczynajg si¢ przebarwiac

95 50% lisci zotknie 1 zamiera

97 Cala roslina lub czgéci nadziemne zamieraja

99 Zebrane nasiona, okres spoczynku.
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