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Zadanie 2.1
Aktualizacje i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin i Integrowanej Produkcji

Roslin oraz analiza zagrozenia fitosanitarnego ze strony organizmow szkodliwych dla roslin.
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I. WSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji oraz zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w ograniczaniu wystepowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych
chorob i szkodnikow w uprawie pomidora gruntowego. Skierowany jest do producentéw oraz
eksporterow, instytucji doradczych oraz inspektoréw ochrony roslin. Czg¢$¢ pierwsza
opracowania dotyczy chorob pomidora i zawiera opisy objawow chorobowych, warunkéw
wplywajgcych na rozwdj choroby oraz sposoby okre$lania potrzeby zwalczania. Glownie
skupiono si¢ na elementach diagnostyki Symptomow choroby, wzbogacajac je zdjgciami. W
czesci drugiej, dotyczacej szkodnikdow, przedstawiono zagrozenie upraw pomidora
powodowane przez ich wystgpowanie, opisano rodzaje uszkodzen i cechy szkodnikow
niezbedne w ich rozpoznaniu. Przedstawiono zarys biologii szkodnikow jak rowniez sposob
prowadzenia monitoringu, a tam gdzie bylo to mozliwie - podano progi zagrozenia
wskazujace na celowos$¢ wykonania zabiegoéw zwalczajacych.

Poprawne rozpoznanie sprawcéw chorob oraz wilasciwa identyfikacja szkodnikow
stanowig podstawe do zastosowania wiasciwego programu ochrony pomidora gruntowego.
Metoda chemiczna jest najwazniejsza i stanowi podstawe tego programu. Jej wysoka
skuteczno$¢ jest zalezna m. in. od doboru wilasciwego $rodka ochrony rolin, terminu i
techniki przeprowadzonego zabiegu. Monitoring zagrozenia w oparciu o regularne lustracje
upraw pomidora i najblizszego otoczenia jest elementem wspomagajacym. W wielu
przypadkach pomocne sg stacje meteorologiczne, zlokalizowane niedaleko upraw, gdzie
wykorzystywa¢ mozna dane (temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas zwilzenia
liSci) do prognozowania 1 sygnalizacji zagrozen w oparciu o modele matematyczne. Utatwi to
okreslenie czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, tym samym podjecie decyzji o
wykonaniu zabiegu. Do narzedzi pomocniczych w okreslaniu obecno$ci szkodnikow zaliczy¢
mozna: putapki feromonowe, chwytne i §wietlne, jak rowniez barwne tablice lepowe.

Ze wzgledu na nieustanne zmiany w zakresie rejestracji Srodkow ochrony roslin dla
pomidora, ich okreséw karencji i terminéw stosowania w Poradniku Sygnalizatora nie
zamieszczono programu ochrony, jak tez wykazu tych $rodkow. Program uwzgledniajacy
wszelkie informacje pomocne w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest corocznie
opracowywany i uaktualniany przez pracownikow Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach i
publikowany.

Pragniemy réwniez zachgci¢ odbiorcow Poradnika do korzystania z dodatkowych

materialdw dotyczacych uprawy pomidora na stronach Instytutu Ogrodnictwa, Gléwnego
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Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
Opracowania te zawieraja wszystkie informacje zwiagzane z uprawa i ochrong tego gatunku -
przygotowanie gleby, siew oraz monitoring zagrozen agrofagami az do zbioru. Szczegolng
uwage zwrocono na Stosowanie metod nie chemicznych oraz mozliwosci sygnalizacji i
prognozowania wystgpowania chorob i szkodnikoéw, jako podstawy - z jednej strony wysokiej

skutecznosci zabiegow, a z drugiej - ograniczenia ich liczby.



Il. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI)

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Roslin (IP) oraz
obowigzujacy wszystkich uzytkownikow s$rodkdw ochrony roslin system Integrowanej
Ochrony Roslin (IO) stawiajg duze wymagania producentom warzyw. W obu systemach
jedng z podstawowych zasad jest wykorzystanic w ochronie roslin przed chorobami,
szkodnikami i chwastami wszystkich mozliwych 1 aktualnie dostgpnych nie chemicznych
metod zwalczania, a metody chemiczne moga by¢ stosowane tylko wtedy, gdy spodziewane

straty przewyzszaja koszt zabiegu.
Podstawg takiej ochrony jest:

e Umiejetnos$¢ rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okresow pojawiania si¢ stadiow powodujacych
uszkodzenia ro$lin, metod prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikow,
prawidtowej oceny ich liczebnosci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ epidemiologii chordob, metod prognozowania ich wystgpienia oraz
prawidlowej oceny zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcow 1 pasozytow
szkodnikow, ich biologii, umiej¢tno$¢ rozpoznawania oraz okre§lania wielkosci
populacji.

e Znajomo$¢ przyjetych progow zagrozenia (jesli sa okreslone).

Do monitorowania organizméw szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane
sg rozne SPosoby i narzgdzia. Jedng z powszechnie stosowanych metod jest metoda wizualna
polegajaca na lustracjach ro$lin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest rozpoznanie
niektorych szkodnikéw na podstawie ich wygladu lub spowodowanych przez nie uszkodzen.
Metoda ta jest takze pomocna w okreslaniu obecno$ci fauny pozytecznej. Do prawidlowej
identyfikacji organizmow bardzo przydatne sg rdéznego rodzaju lupy (o powigkszeniu
minimum 3-5, a najlepiej 10-20-krotnym) wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Czesto
potrzebne jest pobranie reprezentatywnych prob lisci, pgkdéw kwiatowych, kwiatow czy
innych organéw i ich ocena w laboratorium przy uzyciu lupy, mikroskopu stereoskopowego

(binokular) lub mikroskopu optycznego. Metoda wizualna jest wykorzystywana np. do
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okreslenia objawOw wyst¢powania mszyc, miniarek czy przedziorkéw. Uszkodzenia
powodowane przez mszyce ocenia si¢ przegladajac liScie roslin, podobnie jak uszkodzenia
powodowane przez miniarki — wyszukujac liscie z wyraznymi objawami zerowania larw
(minami). Objawy uszkodzenia liSci przez przedziorka okre$la si¢ kontrolujgc obecnos¢
przebarwien na gornej stronie lisci, za$ liczebnos$¢ stadiow ruchomych przedziorka - na dolnej

stronie lisci (pod lupa).

Lupy (fot. W Piotrowski)

Binokular (fot. W. Piotrowski)



Narzedziami utatwiajagcymi odlawianie szkodnikow w uprawie pomidora s3:
e Barwne tablice lepowe

Owady sg wabione kolorem tablicy, a nalatujac przyklejaja si¢ do jej powierzchni pokrytej
substancja klejaca. Metoda ta przydatna jest w sygnalizacji terminu lotu owadow dorostych.
Tablice o rozmiarach 20 x20 powinny by¢ zamocowane tak aby 1/3 tablicy znajdowata si¢
ponad wierzchotkami roslin. Wadg tego rodzaju putapek jest odtawianie rowniez gatunkow
pozytecznych i obojetnych dla chronionych upraw. Dlatego przy ich zastosowaniu wazna jest
wiedza z zakresu morfologii owadow, pozwalajaca na odréznienie poszczegdlnych gatunkow
szkodliwych 1 pozytecznych. Przyktady tablic: zotte: do odlawiania maczlikow, miniarek,

mszyc.

|

Barwne tablice lepowe do odtawiania szkodnikow (fot. R. Wrzodak)

e Pulapki zapachowe

Putapki zawieraja chemiczne substancje wabigce, tj.: atraktanty, stymulanty czy
feromony. Putapki wykorzystuja zdolno$¢ owadow do reagowania na zapach. Putapki z
ptynem wabigcym zakopuje si¢ w ziemi na gtebokos$¢ okoto 10-15 cm, w odleglosci co 2m.
Kawatki ziemniaka lub marchwi uzywane sg do wabienia drutowcéw, pedrakow czy rolnic,

obornik konski wabi turkucie, a piwo — §limaki.
e Pulapki feromonowe

Zawieraja odpowiednio przygotowany atraktant imitujacy feromon ptciowy samicy i stuza

do odtawiania samcow danego gatunku owada. Podstawg jest dyspenser z substancja wabigca,



ktory umieszcza si¢ w roéznego typu putapkach. W uprawach warzywniczych putapki
feromonowe pomocne sa nie tylko do okreslania obecnosci szkodnikow, ale tez poczatku
wylotu i dynamiki lotu owaddéw oraz wyznaczania optymalnych termindéw zwalczania.
Wykorzystanie feromonow umozliwia wykonanie zabiegow chemicznych, uzasadnionych
ekonomicznie. Na rynku dostepne sg putapki do odtowu rolnic oraz stonki ziemniaczane;.

Do monitorowania chorob pomidoréw najcze$ciej wykorzystywana jest metoda
wizualna polegajaca na lustracjach ro$lin na plantacji oraz rozpoznaniu chordéb na podstawie
typowych objawow lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa, ale
niekiedy konieczne moze by¢ pobranie zmienionych chorobowo fragmentéw roslin i ocena
pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektoérych chordb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci liSci czy gnicie owocow), moze by¢ konieczna
szczegotowa analiza laboratoryjna z zastosowaniem réznych metod, w tym molekularnych.

Monitoring wystgpowania choroéb i szkodnikow powinien by¢ prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet w poszczegélnych obiektach, czy na posadzonych w nich réznych
odmianach. Celem monitoringu jest okreslenie nasilenia chordb i liczebnos$ci szkodnikéw, a

tam gdzie jest to mozliwe poréwnanie wynikéw z progami zagrozenia.

Prég zagrozenia okresla liczebnos$¢ agrofaga, przy ktoérej nalezy podjaé jego zwalczanie,
by nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wplyw na wzrost i plonowanie. Natomiast
podstawg strategii ochrony uprawy ogérkow przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.

Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji w
poszczegbdlnych latach znacznie ulawia przewidywanie wystgpowania zarowno chordb, jak 1

szkodnikow pomidora w kolejnym sezonie.

Ocena szkodliwos$ci wystepowania chordb 1 szkodnikow, to jednorazowe lub kilkakrotne
w ciggu sezonu okreslenie (wyrazone najczesciej w procentach) liczby uszkodzonych pakow
kwiatowych, kwiatow, owocow, czy catych roslin lub tez okreslenie liczby szkodnikéw np.
stonki ziemniaczanej w przeliczeniu na 1 lis¢. Ocena ta wykonywana jest w odpowiedne;j
fazie rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢ szkodnika czy choroby, co jest
niezbedne do sygnalizacji wystapienia zagrozenia ze strony choréb i szkodnikéw. Taki
monitoring ulatwia podjecie decyzji o potrzebie wykonania zabiegéow profilaktycznych (w
zwalczaniu chorob) lub zabiegow zwalczajacych poszczegolne gatunki szkodnikdéw, zgodnie

z programem ochrony.
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ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY POMIDORA GRUNTOWEGO PRZED CHOROBAMI

CHOROBY POCHODZENIA GRZYBOWEGO | GRZYBOPODOBNEGO

1. Zaraza ziemniaka

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest organizm grzybopodobny Phytophthora infestans (Mont.) de Bary

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Jeden z najgrozniejszych patogendw pomidoréw uprawianych w polu, powodujacy istotne
straty lub catkowitg utrate plonu.

Termin wystgpienia objawow chorobowych jest $ciSle uzalezniony od warunkéw
pogodowych (najczesciej czerwiec, lipiec).

Objawy chorobowe:

- na lisciach pojawiaja si¢ poczatkowo ciemnozielone, wodniste, a nastgpnie brunatniejace

plamy, bardzo szybko rozszerzajace si¢ na catej powierzchni blaszek,

- na todygach widoczne sg rozlegle, brunatne nekrozy,

- na owocach, obserwuje si¢ szarozielone, nast¢pnie brunatniejagce plamy, a zgnilizna

rozszerza si¢ w glab migzszu.

Na wszystkich zainfekowanych organach pomidora, w warunkach wysokiej wilgotnosci,
najczesciej na pograniczu zdrowej i znekrotyzowanej tkanki pojawia si¢ bialoszary nalot
patogena utworzony przez trzonki i zarodniki sporangialne.

Patogen zimuje na resztkach roslinnych w formie oospor lub w postaci strzepek, z ktorych
w sprzyjajacych warunkach wyrastajg trzonki 1 zarodniki sporangialne, ktére stanowig

zrédlo pierwotnych infekcji.

Z czym mozna pomvli¢

We wczesnym stadium rozwoju choroby, plamy na lisciach mozna pomyli¢ z szara
plesnig. W przypadku zarazy ziemniaka w miejscu plam po dolnej stronie liSci pojawia si¢
bialy nalot zarodnikéw sporangialnych, zas tkanki opanowane przez szarg plesn

pokrywaja si¢ szarym, pylagcym nalotem zarodnikow konidialnych.

11



Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory materiat roslinny i1 przekaza¢ do
laboratorium fitopatologicznego, np. Instytut Ogrodnictwa, Uniwersytety Przyrodnicze,

celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotwdrczego.

Warunki rozwoju choroby

Szybkiemu rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotnos¢ powietrza 1 dlugotrwate
zwilzenie lisci.

W zalezno$ci od warunkéw Srodowiska zarodniki sporangialne moga kietkowac
bezposrednio w strzgpke — temperatura powyzej 20 C i niska wilgotnosé powietrza. Z
kolei w temperaturze okoto 18 C i wysokiej wilgotnosci powstaja zarodnie ptywkowe, we
wnetrzu ktérych formuja si¢ zoospory. Za epidemiczny rozwoj choroby odpowiedzialne
sg zarodniki ptywkowe.

Strzgpki rozwijajace si¢ z kietkujacych zarodnikéw sporangialnych, ptywkowych lub
przetrwalnikowych (oospor) dokonuja infekcji roslin przez nieuszkodzong tkanke jak
réwniez przez zranienia.

Optymalna temperatura dla rozwoju choroby wynosi okoto 21°C.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Rosliny monitorowa¢ systematycznie w ciggu catego okresu wegetacji w odstepach 5-7
dni (faza rozwojowa: BBCH 10-89), w okresach zagrozenia (duza wilgotnos$¢ powietrza i
opady deszczu) lustracje prowadzi¢ co 2-3 dni.

W momencie pojawienia si¢ objawow choroby nalezy zastosowa¢ $rodki interwencyjne
zarejestrowane w uprawie pomidora gruntowego zgodnie z obowigzujacym programem
ochrony.

Inne zabiegi ograniczajace nasilenie choroby:

unika¢ uprawy pomidoréw w sgsiedztwie pol z uprawa ziemniakow (P. infestans infekuje
rosliny z rodziny Solanaceae),

unika¢ duzego zaggszczenia ro$lin,

nie lokalizowa¢ uprawy w zagltebieniach oraz blisko zbiornikow wodnych gdzie panuje
wysoka wilgotnos¢ powietrza,

produkcja zdrowej rozsady, wolnej od patogenow,
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- sukcesywnie usuwac¢ porazone ro$liny i resztki roslinne po zakonczonym sezonie

wegetacyjnym.

Dobér odmian
e Odmiany odporne: Fantasio F1, Juhas, Promyk, Fobos F1,
e Odmiany tolerancyjne: Lancet, Poranek, Atol,

e Odmiany umiarkowanie tolerancyjne: Cherrola F1,

L =,
Objawy zarazy ziemniaka na owocach pomidora (fot. A. Czajka)

Objawy zarazy ziemniaka na li§ciach pomidora (fot. A. Czajka)
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Objawy zarazy ziemniaka na dolnej stronie blaszki liscia — nalot trzonkow i zarodnikow
sporangialnych (fot. J. Robak)
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2. Zgnilizna pierscieniowa

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest organizm grzybopodobny Phytophthora nicotianae var. nicotianae
(Breda de Haan) Tucker

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Sprawca choroby jest polifagicznym patogenem glebowym.

e Patogen wywoluje zréznicowane objawy chorobowe:

- zgnilizna korzeni - rosliny sg zahamowane we wzroscie, ich liscie wiedng i z6tkng. Nekroza
moze rozszerzac si¢ na szyjke korzeniowa,

- zgnilizna todygi (z wizualnie zdrowym systemem korzeniowym) - tuz przy powierzchni
podtoza pojawiaja si¢ szarobrunatne, wodniste plamy, rozszerzajace si¢ na obwodzie
todygi. Na przekroju podluznym porazonych tkanek widoczny jest zbrunatnialy rdzen i
wiazki przewodzace. Lodyga ulega przewe¢zeniu, staje si¢ pusta w Srodku 1 zasycha,

- zgnilizna owocow (na dolnych gronach) - wystepuje gdy maja one kontakt z zakazonym
podtozem. Objawy chorobowe w postaci charakterystycznych plam tworzacych
naprzemiennie wystepujace jasniejsze i ciemniejsze pierscienie.

e P. nicotianae moze by¢ sprawcg zgorzeli siewek i rozsady.

e Podobne objawy, w postaci zgnilizny korzeni 1 podstawy pedu todyg moze powodowac
Phytophthora cryptogea.

e Sprawca choroby wystepuje na resztkach roslinnych w podtozu w formie strzgpek, na

ktorych tworzg si¢ zarodnie ptywkowe.

Z czym mozna pomylié¢

e Wigdnigcie, zotkniecie roslin oraz zbrunatnienie wigzek przewodzacych moze by¢ mylone
z innymi chorobami odglebowymi np. fuzaryjne wigdnigcie lub zgnilizna twardzikowa.
Jednakze w przypadku fuzaryjnego wig¢dnigcia na pedach pojawia si¢ rozowa grzybnia z
zarodnikami grzyba, a w przypadku zgnilizny twardzikowej biata grzybnia z czarnymi

zarodnikami przetrwalnikowymi — sklerocjami.
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Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory materiat roslinny i1 przekaza¢ do
laboratorium fitopatologicznego np. Instytut Ogrodnictwa, Uniwersytety Przyrodnicze,

celem identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Choroba rozwija si¢ najszybciej w temperaturze od okoto 20°C — 25°C, przy wysokiej
wilgotnosci podtoza.

Zroédlem infekcji moze byé zakazone podloze, porazone nasiona lub woda
wykorzystywana do podlewania i skazona zarodnikami P. nicotianae.

W okresie wegetacji patogen rozprzestrzenia si¢ z zakazonym podtozem i rozsada.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Rosliny monitorowaé systematycznie w ciggu catego okresu wegetacji w odstepach 5-7
dni (w okresach wysokiej temperatury i duzej wilgotnosci lustracje prowadzi¢ co 2-3 dni)
w celu wykrycia pierwszych ognisk choroby (faza rozwojowa BBCH 10-89).

Jedyna forma ochrony ro$lin jest zaprawianie nasion zgodnie z aktualnym programem
ochrony.

Inne zabiegi ograniczajace rozwdj choroby:

stosowac zdrowe, wolne od patogendw nasiona,

usuwac 1 pali¢ rosliny wykazujace objawy choroby,

wykorzystywaé¢ do nawadniania wode wodociggowa lub ze studni glgbinowej, ktora jest

wolna od zarodnikoéw grzybow i organizméw grzybopodobnych,
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Objawy zgnilizny pier§cieniowej na owocach pomidora

Zrédto: http://www.abcochronyroslin.pl/agrofagi/choroba/zgnilizna-pierscieniowa-

pomidora/)

.

Objawy zgnilizny pier$cieniowej todydze pomidora (fot. J. Robak)

17


http://www.abcochronyroslin.pl/agrofagi/choroba/zgnilizna-pierscieniowa-pomidora/
http://www.abcochronyroslin.pl/agrofagi/choroba/zgnilizna-pierscieniowa-pomidora/

3. Alternarioza

Czynnik sprawczy

Sprawca choroby jest grzyb Alternaria solani Sorauer

Wystepowanie i objawy chorobowe

*

Pierwsze symptomy choroby moga wystapi¢ juz od polowy czerwca. Przybieraja postac
suchych, ciemnobrazowych i nieregularnych plam, z koncentrycznie i strefowo utozonymi
pierscieniami.

W sytuacji wysokiej presji choroby, plamy 1acza si¢ ze soba, w konsekwencji
doprowadzajac do zotknigcia i zasychania lisci.

Podobne nekrozy wraz z rozwojem choroby pojawiaja si¢ na todygach, ogonkach
liSciowych 1 kwiatostanach.

Na dojrzatych owocach symptomy choroby obserwowane sa tuz przy szypulce. Na
powierzchni chorej tkanki tworzy si¢ aksamitny nalot trzonkéw i zarodnikow
konidialnych. W wyniku intensywnego parowania owoce szybko tracg wodg i zasychaja

(ulegaja mumifikacji).

Z czym mozna pomylié¢

Drobne plamy na lisciach pomidora moga by¢ mylone z bakteryjna cetkowatoscig
pomidora lub antraknoza. W odroznieniu od bakteryjnej c¢tkowatosci oraz antraknozy
plamy powstajace w wyniku porazenia przez sprawce¢ alternariozy, przybierajg postacé

koncentrycznie utozonych pierscieni.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory materiat roslinny i przekaza¢ do
laboratorium fitopatologicznego, np. Instytut Ogrodnictwa, Uniwersytety Przyrodnicze,

celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

Zréditem pierwotnej infekcji sa porazone nasiona, resztki chorych roslin lub chore bulwy

ziemniaka pozostawione na polu.
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Do infekcji wtornej dochodzi poprzez zarodniki konidialne przemieszczajace si¢ z pradem
powierza lub woda.

Do infekcji konieczny jest Kilkunastogodzinny okres zwilzenia liSci. Temperatura
powyzej 25°C i wysoka wilgotnos¢ powietrza stwarzajg optymalne warunki do rozwoju
choroby.

Okres inkubacji choroby trwa¢ moze okoto 5-6 dni.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Monitoring upraw prowadzi¢ w fazie rozsady (faza rozwojowa BBCH 10-19) oraz od
potowy czerwca do konca okresu wegetacji w odstepach 5-7 dni (faza rozwojowa BBCH
21-89).

Pierwsze zabiegi wykona¢ pod koniec czerwca lub zgodnie z sygnalizacja, fungicydami
zgodnie z aktualnym programem ochrony.

Inne zabiegi ograniczajace rozwdj choroby:

wysiewa¢ zdrowy, wolny od patogenow materiat siewny,

przestrzega¢ zasad prawidtowego zmianowania, nie uprawia¢ ziemniakow i pomidorow

na tym samym stanowisku przez okres 3-4 lat.

Dobér odmian

Odmiany odporne: Benito F1, Pluton, Progress F1, Perfectpeel F1, Grandimat F1, Sunrise
F1, Debut F1,

Odmiany tolerancyjne: Lancet, Cherrola F1,
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Objawy alternariozy na lisciach pomidora — charakterystyczne koncentryczne plamy
(fot. J. Robak)

Objawy alternariozy na owocach pomidora (fot. J. Sobolewski)
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Objawy alternariozy na owocach pomidora (fot. J. Robak)
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4. Antraknoza owocoéw pomidora

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb Colletotrichum coccodes (Wallr.) S. Hughes

Wystepowanie i objawy chorobowe

Symptomy choroby moga pojawiac si¢ na lisciach i pedach, jednakze porazenie korzeni i
owocOw jest najsilniejsze. Jest to gtdéwnie choroba przejrzewajacych owocoOw.

Na dojrzatych owocach pomidora pojawiaja si¢ brazowawe, niekiedy koncentrycznie
pofaldowane, wkleste plamy. W centralnej ich czeSci tworzg si¢ skupienia czarnych
punktow — sklerocjow. W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza lub podczas
opadow deszczu na powierzchni porazonych owocow tworza si¢ rézowe wzniesienia
rozrzucone nieregularnie lub wspotsrodkowo zarodnikow konidialnych - acerwulusy.

Na korzeniach i podstawie todyg pomidoréw zewnetrzna tkanka gnije, brazowieje i fatwo
daje si¢ oddzieli¢ od walca osiowego. Na odstonigtym drewnie korzeni pojawiajg si¢
ciemne, wielko$ci nasion maku sklerocja grzyba.

Zmiany na li§ciach przybieraja posta¢ drobnych, brazowych punktéw otoczonych zoita

obwaodka.

Z czym mozna pomvli¢

Objawy choroby w postaci drobnych, brazowych plam na lisciach moga by¢ mylone z
alternarioza. Na owocach w przypadku alternariozy czarne plamy obserwowane sg przy
szyputce, za§ w przypadku antraknozy na dojrzatych owocach pomidora plamy sg czarne,
wkleste, niekiedy koncentrycznie pofatdowane. Ponadto w przypadku alternariozy plamy

na liSciach przybieraja posta¢ koncentrycznie ulozonych pierscieni.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory materiat roslinny 1 przekaza¢ do
laboratorium fitopatologicznego, np. Instytut Ogrodnictwa, Uniwersytety Przyrodnicze,

celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotworczego.
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Warunki rozwoju choroby

Grzyb w postaci sklerocjow zimuje w resztkach roslin pozostawionych na polu. Wiosng
ze sklerocjow wyrasta grzybnia, a na jej powierzchni tworza si¢ zarodniki konidialne
bedace sprawcg infekcji pierwotnych.

Dhlugo utrzymujaca si¢ wilgo¢ 1 znaczne réznice temperatury pomi¢dzy dniem i noca

sprzyjaja rozwojowi choroby.

Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje upraw prowadzi¢ regularnie (1-2 razy w tygodniu) w ciggu calego okresu
wegetacji (faza rozwojowa BBCH 21-89). W warunkach wysokiej wilgotnosci i duzych
opadow deszczu, czestotliwos¢ lustracji zwigkszy¢ do 3 razy w tygodniu.

Srodki z grupy chemicznej strobiluryn zabezpieczaja owoce przed choroba.

Inne zabiegi ograniczajace rozwdj choroby:

prawidlowy ptodozmian, w ktorym eliminowane sa rosliny zywicielskie, ogranicza
kumulacj¢ patogena w glebie i zmniejsza straty wynikajace z pojawienia si¢ choroby,

w trakcie zabiegéw agrotechnicznych uwaza¢ na zranienia i uszkodzenia korzeni,

owoce zbiera¢ przed faza pelnej dojrzatosci zbiorczej,

resztki ro§lin pozostawione po zbiorze nalezy doktadnie zebrac i spali¢.

Objawy antraknozy na owocach pomidora (fot. J. Sobolewski)
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Objawy antraknozy na owocach pomidora (fot. J. Robak)
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5. Zgnilizna twardzikowa

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Grzyb jest gatunkiem polifagicznym, moze poraza¢ ro$liny nalezace do ponad 360
gatunkow.

e Grzyb zimuje w podtozu w resztkach roslinnych lub w formie sklerocjow (zwarte sploty
grzybni).

e Infekcja pierwotna moze zachodzi¢ w dwojaki sposob:

- sklerocjum kietkuje w strzepke grzybni, ktora nastepnie poraza dolne partie rosliny,

- sklerocjum wytwarza owocnik — apotecjum, ktory wyrasta ponad powierzchni¢ ziemi. W
apotecjum tworzg si¢ zarodniki workowe, ktére moga nastepnie porazaé zarowno dolne
jak i gérne partie roslin.

e Objawy choroby najczesciej wystepuja na todydze i owocach pomidora. Przybieraja
posta¢ mokrej zgnilizny, pokrywajacej si¢ biatym, obfitym nalotem grzybni.

e Z czasem na powierzchni grzybni tworzg si¢ czarne, drobne grodki - sklerocja. Formy
przetrwalnikowe mogg zalega¢ w ziemi na resztkach roslin nawet do 10 lat.

e Choroba moze wystgpi¢ gniazdowo, zwykle w miejscach o wysokiej wilgotnosci gleby.

e Grzyb preferuje gleby lekkie z duzg zawartos$cig prochnicy.

Z czym mozna pomylié¢

e Chorob¢ mozna pomyli¢ z fuzaryjnym wiednieciem. Jednakze w przypadku zgnilizny
twardzikowej na ro$linie pojawia si¢ charakterystyczna biala grzybnia z czarnymi

zarodnikami przetrwalnikowymi — sklerocjami.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny i przekaza¢ do
laboratorium fitopatologicznego, np. Instytut Ogrodnictwa, Uniwersytety Przyrodnicze,

celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotworczego.

25



Warunki rozwoju choroby

Patogen rozwija si¢ w szerokim zakresie temperatury: od 5 do 30°C, przy optimum 15-
18°C.

Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno$¢ gleby i powietrza.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Monitoring upraw prowadzi¢ regularnie w ciggu catego okresu wegetacji w odstgpach 4-6
dni (faza rozwojowa BBCH 21-89).

Walka z chorobg jest bardzo trudna z uwagi na duzg zdolno$¢ przemieszczania si¢ grzyba
(np. z obuwiem czy narzedziami ogrodniczymi) i mozliwo$¢ zalegania form
przetrwalnikowych w ziemi nawet do Kilku lat.

Zaleca si¢ zastosowanie $rodkow z grupy dikarboksymidow, anilinopirymidyn,
fenylopiroli i strobiluryn lub $rodkow biologicznych zapobiegawczo lub w momencie
pojawienia si¢ pierwszych objawdw choroby.

Bardzo wazna rol¢ odgrywa profilaktyka oraz metody biologiczne:

- doktadnie uprzatac i niszczy¢ resztki roslin pozostawione po zbiorach,

- doktadnie czysci¢ i odkaza¢ narzedzia oraz pojemniki wykorzystywane do zbioru owocow,

- unika¢ zbyt gestego zageszczenia roslin,

- prowadzi¢ systematyczne odchwaszczanie ro$lin.

Objawy zgnilizny twardzikowej na todydze pomidora (fot. J. Robak)
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Objawy zgnilizny twardzikowej na owocu pomidora (fot. A. Czajka)
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6. Szara plesn

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb Botrytis cinerea Pers.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Powszechnie wystepujacy polifag, infekuje wszystkie gatunki roslin warzywnych.
Patogen atakuje obumarte lub uszkodzone czeSci ros§lin we wszystkich fazach
rozwojowych, cho¢ najwyzsza szkodliwo$¢ choroby obserwuje si¢ W okresie kwitnienia i
owocowania.

B. cinerea stanowi istotne zagrozenie w fazie produkcji rozsady, powodujac zgorzel i
zamieranie siewek.

Symptomy choroby moga pojawi¢ si¢ na wszystkich organach rosliny. Na lisciach i
todygach przybieraja posta¢ brunatnoszarych, nekrotycznych plam pokrytych szarym,
pylacym nalotem zarodnikow grzyba. Plamy te w miar¢ rozwoju infekcji powigkszajg sig.
Porazone rosliny zamieraja powyzej miejsca infekcji todygi, a ich liScie zasychaja. B.
cinerea infekuje takze podstawe pedu roslin.

Patogen jest rowniez sprawcg mokrej zgnilizny owocow. Na powierzchni owocow tworzg
si¢ wodniste plamy, ktére w sprzyjajacych warunkach bardzo szybko obejmuja caty owoc
1 pokrywajg si¢ szarobrunatnym nalotem grzyba. Owoce gnija i opadaja.

Widmowa plamisto$¢ - na niedojrzatych owocach powstaja drobne plamy z ciemniejszym
srodkiem 1 jasniejsza pierscieniowg obwodka.

Patogen w formie grzybni, zarodnikow i sklerocjow zimuje na resztkach roslinnych i w

podtozu.

7 czym mozna pomvli¢

Drobne plamy na liSciach, w poczatkowej fazie rozwoju mozna pomyli¢ z zarazg
ziemniaka. W przypadku zarazy ziemniaka w miejscu plam po dolnej stronie lisci pojawia
si¢ bialy nalot zarodnikdw sporangialnych, za$ tkanki opanowane przez szara plesn

pokrywaja si¢ szarym, pylagcym nalotem zarodnikow konidialnych.
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Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny i przekaza¢ do
laboratorium fitopatologicznego, np. Instytut Ogrodnictwa, Uniwersytety Przyrodnicze,

celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

e B.cinera rozwija si¢ w bardzo szerokim zakresie temperatury: od 0'C do okoto 30°C, przy
optimum 15-20°C.

e Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotnos¢ powietrza, chtodne noce gdy na roslinach
utrzymuje si¢ rosa przez 8-10 h, mata ilo$¢ $wiatta, ostabienie przez inne patogeny oraz

niedobdr azotu, wapnia i potasu w glebie.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

e Lustracje przeprowadza¢ nalezy od momentu wschodow siewek, co 3-5 dni w okresie
produkcji rozsady( faza rozwojowa BBCH 10-19) i co 5-7 w okresie wegetacji (faza
rozwojowa 21-89).

e W momencie pojawienia si¢ objawOw chorobowych zaleca si¢ stosowanie Srodkow
zgodnie z aktualnym programem ochrony.

e Inne zabiegi ograniczajace rozwdj choroby:

- jesienne odkazanie ziemi lub substratu torfowego do produkcji rozsady,

- unika¢ nadmiernego zaggszczenia roslin,

- nie lokalizowa¢ uprawy w zaglebieniach lub blisko zbiornikéw wodnych gdzie panuje
wysoka wilgotno$¢ powietrza,

- porazone organy roslinne usuwac z pola.
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Widmowa plamisto$¢ na owocach pomidora (fot. A. Czajka)

Widmowa plamisto$¢ na owocach pomidora (fot. J. Robak)

30



Objawy szarej plesni na owocach pomidora (fot. J. Robak)
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7. Fuzaryjne wiedniecie pomidora

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest grzyb Fusarium oxysporum Schl. f. sp. lycopersici (Sacc). W.C. Snyder
et H.N. Hansen

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Sprawca choroby pospolicie wystepuje we wszystkich rejonach uprawy pomidora.

e W Polsce wystepuje przewaznie w uprawach szklarniowych i pod folig, w cieple lata
moze porazac rosliny uprawiane w polu.

e Patogen wnika do systemu naczyniowego korzeni i rozprzestrzenia si¢ dalej do todygi i
lisci. Na przekroju podluznym pedu widoczne sa charakterystyczne, brunatne,
przebarwienia tkanki przewodzace;.

e Objawy choroby na starszych roslinach to: zotknigcie dolnych lisci, czgsto obejmujace
tylko jedng strong rosliny. Porazone li§cie wiedng i zamieraja.

e Rosliny wiedng w ciagu dnia podczas wysokiej temperatury i1 stonecznej pogody.

e Na szyjce korzeniowej pojawiaja si¢ nekrotyczne smugi, na ktérych czesto wystepuja

sporodochia z zarodnikami grzyba.

Z czym mozna pomvli¢

o Nickiedy objawy choroby mozna pomyli¢ z rakiem bakteryjnym. Jednak w przypadku
fuzaryjnego wiednigcia pomidora na powierzchni obumartych tkanek moze wystepowac

biala grzybnia, a na jej powierzchni pomaranczowe skupienia zarodnikowania grzyba.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny i1 przekaza¢ do
laboratorium fitopatologicznego, np. Instytut Ogrodnictwa, Uniwersytety Przyrodnicze,

celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby

e Sprawca choroby jest patogenem glebowym, zdolnym do dilugotrwalego przezycia w
postaci form przetrwalnikowych (chlamydospor) lub saprofitycznie — w resztkach

organicznych podioza, w postaci grzybni.
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e Zarodniki konidialne sg tatwo przenoszone na duze odleglosci z wiatrem, ziemig lub
woda.

e Choroba intensywnie rozwija si¢ w temperaturze powyzej 28°C 1 przy duzym
nastonecznieniu.

e Fuzaryjne wigdni¢cie nasila si¢ w przypadku kwasnego odczynu oraz wysokiej zawartosci

azotu amonowego w podtozu.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

e Systematycznie monitorowa¢ uprawy (co 5-7 dni) w celu wykrycia pierwszych ognisk
chorobowych. W okresach gdy temperatura powietrza przekracza 28°C lustracje
prowadzi¢ czesciej, co 2-3 dni.

e W momencie pojawienia si¢ objawow choroby nalezy szybko zastosowa¢ $rodki zgodnie
z obowigzujacym programem ochrony.

e Inne zabiegi ograniczajace nasilenie choroby:

- uprawia¢ odmiany odporne,

- termicznie odkaza¢ podtoze,

- produkcja zdrowej rozsady, wolnej od patogendow,

- sukcesywnie usuwac i pali¢ porazone rosliny i resztki roslinne, a miejsca po nich i
sgsiednie ro$liny podlewa¢ fungicydami aktualnie polecanymi do ochrony przed ta

choroba.

Dobér odmian

e Odmiany o wysokiej odpornosci: Allflesh 1120, Asterix, Chibli, Dolphin F1, Vaquero F1,
Vulcan F1

e Odmiany $rednioodporne: Benito F1, Calista T1, Fuzzer, Galilea F1, Guadivia F1, Ifox,
Joel F1, Surya F1, Tribeca F1.
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Objawy fuzaryjnego wigdnigcia pomidorow w postaci zbragzowienia wigzek

przewodzacych (fot. J. Sobolewski)
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8. Zgorzele siewek

Czynnik sprawczy

Glownym czynnikiem sprawczym sg grzyby z rodzaju Pythium jak réwniez gatunki z rodzaju:

Fusarium. Rhizoctonia. Botrytis i Alternaria.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Zgorzel siewek wystepuje powszechnie w czasie kietkowania nasion oraz produkcji
rozsady.

W zalezno$ci od terminu i miejsca porazenia miodych siewek rozrézniamy zgorzel
przedwschodowg i powschodowa.

Infekcja kietkow moze nastgpi¢ przed ich wydostaniem si¢ na powierzchni¢ gleby. Chore
kietki brunatniejg, czernieja 1 zamierajg. Jesli zgorzel wystapi po ukazaniu si¢ wschodow,
powoduje zotknigcie, zamieranie i przewracanie si¢ mtodych siewek. Charakterystyczne
sg zbrunatnienia oraz przewezenia szyjki korzeniowej.

Zrédtem infekcji moga by¢ zarodniki przetrwalnikowe grzybow zalegajacych w ziemi jak
réwniez zakazone nasiona.

Pojawienie si¢ choroby moze by¢ przyczyng wysiania niezaprawionych nasion do zbyt

zimnej i wilgotnej ziemi oraz wysiania nasion wczesng wiosng przy niedoborze $wiatta.

Z czym mozna pomvli¢

Nie mozna pomyli¢ z Zadng inng choroba.

Warunki rozwoju choroby

Siewki wyrastajace z porazonych nasion zwykle ulegaja zgorzeli.

Grzybnia wyrastajgca z porazonych nasion przerasta ziemig, a strzepki dokonuja infekcji
sgsiednich, zdrowych siewek.

Dogodne warunki do rozwoju infekcji wystepuja w warunkach wysokiej wilgotnosci,
stosunkowo niskiej temperatury podloza, zbyt glebokiego siewu nasion przy

ograniczonym dostepie Swiatla.
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Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Nalezy przeprowadza¢ regularne obserwacje od fazy kietkowania do 3 tygodni po
wschodach (1-2 dni).

Wykorzystywanie zdrowego materialu siewnego, wysiewanie nasion wolnych od
patogenow.

Kryterium podjecia zabiegu jest zaobserwowanie wigcej niz 1% roslin z objawami

infekcji.

Objawy zgorzeli siewek (fot. J. Sobolewski)
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CHOROBY POCHODZENIA BAKTERYJNEGO

9. Bakteryjna cetkowato$¢ pomidora

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest bakteria Pseudomonas syringae pv. tomato (Okabe) Young, Dyet et
Wilke

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Symptomy choroby mogg pojawic si¢ na wszystkich organach nadziemnych rosliny.

e Na zielonych owocach pojawiajg si¢ liczne, niewielkie, powierzchniowe, brunatne plamki.
Na dojrzatych owocach plamki te ciemnieja.

e Na liSciach zaobserwowa¢ mozna drobne, nekrotyczne plamki z z6tta obwodka. Podobne
plamisto$ci moga pojawi¢ si¢ rOwniez na szyputkach, kwiatach i todygach.

e Najwyzsza szkodliwo$¢ choroby nastepuje w okresie dojrzewania owocoOw.

7. czym mozna pomylié

e Chorobe pomyli¢ mozna z alternarioza. W odroznieniu od bakteryjnej cetkowatosci plamy
powstajace w wyniku porazenia przez sprawce alternariozy, przybierajg postac

koncentrycznie utozonych pierscieni.

Diagnostyka laboratoryjna

e W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory material roslinny i przekaza¢ do
laboratorium fitopatologicznego, np. Instytut Ogrodnictwa, Uniwersytety przyrodnicze,

celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotworczego.

Warunki rozwoju choroby:

e Pierwotnym zrodtem infekcji sa resztki chorych roslin pozostawione w glebie lub
zakazone nasiona. Na kolejne ro$liny bakterie rozprzestrzenia¢ si¢ moga z woda w trakcie
opadow deszczu lub mechanicznie w trakcie prac pielggnacyjnych.

e Patogen przedostaje si¢ do wngtrza tkanek roslin poprzez urazy mechaniczne i aparaty
szparkowe.

e Objawy choroby widoczne sg po 5-6 dniach od infekcji.

e Rozwojowi choroby sprzyja temperatura w granicy 21°C i wysoka wilgotno$¢ powietrza.
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Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Monitoring upraw prowadzi¢ regularnie w fazie produkcji rozsady (faza rozwojowa
BBCH 10-19) oraz przez caly okres wegetacji w odstepach 4-6 dni (faza rozwojowa
BBCH 21-89).

W sytuacji wystgpienia choroby w latach poprzednich nalezy zastosowac 2-3 letnig
przerw¢ w uprawie roslin z rodziny psiankowatych na danym polu.

Wysiewaé nasiona zdrowe, wolne od organizmoéw chorobotwoérczych.

Ochrona chemiczna polega na opryskiwaniu roslin §rodkami zawierajacymi zwigzki

miedzi od momentu pojawienia si¢ pojedynczych plamek na liSciach.

Dobér odmian

Odmiany odporne: Ondraszek,

Objawy bakteryjnej cetkowatosci na owocu pomidora (fot. J. Sobolewski)
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Objawy bakteryjnej cetkowatosci na lisciu pomidora (fot. J. Sobolewski)
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10. Rak bakteryjny

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest bakteria Clavibacter michiganensis subsp. Michiganensis (Smith) Davis

et al.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Zrédtem infekcji moga byé resztki roélin pozostawione na polu, porazone nasiona lub
poprzez rozprzestrzenienie si¢ bakterii z wodg podczas opadow deszczu. Infekcja wtorna
zachodzi poprzez kontakt z roslinami chorymi przy pracach pielegnacyjnych.

Patogen wnika do wnetrza rosliny poprzez aparaty szparkowe lub uszkodzenia i zranienia
w skorce.

Choroba moze wystapi¢ we wszystkich fazach rozwojowych ros$liny, na lisciach, owocach
1 pedach. Porazone rosliny charakteryzuja si¢ stabszym wzrostem i karlowaceniem bez
mozliwo$ci wydania plonu.

Na lisciach pojawiaja si¢ drobne zottobrunatne plamki, po czym liscie te zwijajg si¢ i
zasychaja.

Porazone siewki zwykle zamieraja.

Na owocach tworzg si¢ tzw. ptasie oczka, ciemne punkty z jasng obwodka. Szyputka
mniej przylega do owocu.

Nie tworzenie nasion charakterystyczne jest w sytuacji wczesnego porazenia roslin.

Okres inkubacji choroby jest dos¢ krotki i wynosi okoto 5-6 dni.

Rak bakteryjny pomidora w Polsce znajduje si¢ na licie obiektow kwarantannowych.

Z czym mozna pomvli¢

Chorob¢ mozna pomyli¢ z fuzaryjnym wigdnieciem. Jednak w przypadku fuzaryjnego
wigdniecia pomidora na powierzchni obumartych tkanek moze wystgpowac biata

grzybnia, a na jej powierzchni pomaranczowe skupienia zarodnikowania grzyba.

Diagnostyka laboratoryjna

W przypadku watpliwosci nalezy pobra¢ chory materiat roslinny i przekaza¢ do
laboratorium fitopatologicznego, np. Instytut Ogrodnictwa, Uniwersytety przyrodnicze,

celem przeprowadzenia identyfikacji czynnika chorobotworczego.
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Warunki rozwoju choroby:

e Objawy choroby pojawiaja si¢ przed dojrzewaniem owocoéw. Temperatura 25-28°C

przyspiesza rozwdj infekcji.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

e Nie lokalizowa¢ plantacji na polach o tendencji do gromadzenia wody oraz na terenach
pochytych.
e Odkazaé termicznie podtoze przeznaczone do produkcji rozsady.

e W przypadku pojawienia si¢ raka bakteryjnego w latach wczesniejszych nalezy zaprzestac

uprawy pomidorow przez 3-4 lata.
e Rosliny wykazujace objawy chorobowe nalezy sukcesywnie usuwac z pola.

e Profilaktycznie rosliny opryskiwa¢ fungicydami zawierajacymi zwigzki miedzi.
_ -

Objawy raka bakteryjnego na owocu pomidora (fot. J. Robak)
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Objawy raka bakteryjnego na todydze pomidora (fot. J. Sobolewski)

Objawy raka bakteryjnego na todydze pomidora (fot. J. Robak)
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CHOROBY POCHODZENIA WIRUSOWEGO

11. Mozaika pomidora

Czynnik sprawczy

Sprawcg choroby jest wirus mozaiki pomidora (Tomato mosais virus, ToMV)

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Wirus mozaiki pomidora moze wystepowaé na wielu roslinach zywicielskich, w tym
papryce, ziemniakach, baktazanach, dyni, tytoniu i chwastach.

e W okresie wegetacji wirus przenoszony jest mechanicznie podczas obrywania pedow i
lisci oraz zbioru owocow. ToMYV jest przenoszony przez nasiona.

e Objawy infekcji oraz ich intensywno$¢ moga by¢ rozne w zaleznosci od szczepu wirusa i
warunkow Srodowiska, a nawet odmiany:

- Zielona mozaika w postaci nierownomiernego zabarwienia lisci,

- z6lta mozaika w postaci zottych lub biatych plam na li§ciach,

- smugowato$¢, ktora wystepuje najczesciej na wszystkich nadziemnych czgéciach pomidora
w postaci ciemnobrunatnych nekrotycznych smug,

- nitkowato$¢ w postaci zanikania blaszki lisSciowej oraz znieksztatcenia lisci,

- paprociowatos$¢ lisci,

- mniejsza 1lo$§¢ owocow,

- z6lte lub nekrotyczne plamy na owocach,

- brunatne zabarwienie wewngtrznej Sciany owocow oraz ich nierownomierne dojrzewanie

(rzadko),

Objawy infekcji wirusem mozna zaobserwowac¢ w kazdym stadium rozwoju porazonej rosliny

oraz we wszystkich jej czeSciach. W okresie wysokich temperatur objawy chorobowe na

liSciach moga by¢ niewidoczne.

Z czym mozna pomvli¢

e Symptomy choroby moga by¢ mylone z objawami nieinfekcyjnymi, t.j.: niedobory
sktadnikow pokarmowych lub uszkodzenia herbicydowe.
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Warunki rozwoju choroby

e W uprawie szklarniowej i polowej ToMV obecnie wystepuje rzadko, ze wzgledu na
wprowadzenie do uprawy odmian odpornych. Jednak w uprawach polowych, zwtaszcza w
latach chtodnych 1 deszczowych, moze by¢ jedng z najgrozniejszych chordb,
zmniejszajaca plon nawet do 80%. Wirus jest dosy¢ trwalty moze by¢ obecny w odpadach

roslinnych i suchej glebie do dwoch lat.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

e Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusa powodujacego t¢ chorobe.
Zapobieganie pojawieniu si¢ infekcji TOMV polega przede wszystkim na stosowaniu
odpowiednich $rodkow profilaktycznych:

- stosowanie do nasadzen jedynie zdrowych, wolnych od wirusa ro$lin,

- uprawianie odmian tolerancyjnych,

- pozyskiwanie nasion wyltacznie z roslin wolnych od wirusa,

- usuwanie z pola chorych roslin, jak najszybciej po pojawieniu si¢ objawdw chorobowych,

- niszczenie chorych ro$lin (np. palenie),

- dezynfekowani narzedzi przeznaczonych do prac pielegnacyjnych.
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12. Smugowatos$¢ ziemniaka na pomidorze

Czynnik sprawczy

Sprawcg tej choroby jest wirus Y ziemniaka (Potato virus Y, PVY)

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Roslinami zywicielskimi dla PVY poza pomidorami sg ziemniaki, baklazany, papryka,
tyton, oraz liczne gatunki chwastéw m.in. z rodziny psiankowatych.

e Wirus Y ziemniaka przenoszony jest przez mszyce w sposOb nietrwaly, a takze
mechanicznie oraz przez szczepienie. Patogen ten nie przenosi si¢ z nasionami.

e Typ objawow chorobowych powodowanych przez PVY zalezy od odmiany pomidora,
szczepu wirusa oraz warunkéw Srodowiskowych. Do najczesciej obserwowanych
objawoOw naleza:

- mozaiki na li§ciach o réznym nasileniu,

- przewezenia lisci,

- podwijanie blaszek lisciowych.

W niektoérych przypadkach objawy moga by¢ silniejsze w postaci:

- nekrotycznych plam na lisciach,

- nekroz catych lisci (opadanie lisci),

- nekroz wierzchotkow ros$lin (zahamowanie wzrostu roslin),

- nierbwnomiernego Wybarwienia owocow.

Warunki rozwoju choroby

e C(Ciepta, dluga wiosna oraz ciepte lato sg korzystne dla rozwoju mszyc, ktore w
sprzyjajacych warunkach moga efektywnie przenosi¢ wirusa, co skutkuje jego nasilonym
wystepowaniem. Zrédtem infekcji najczesciej jest ziemniak, ktérego bulwy sa w okoto
40% porazone przez PVY. Rezerwuar wirusa mogg stanowi¢ rowniez chwasty. W roku
2012 zaobserwowano nasilenie wystegpowania PVY na roslinach pomidora zaré6wno w

uprawie szklarniowej jak i gruntowej.
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Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

e Nie istnieje zadna bezposrednia metoda zwalczania wirusa powodujacego t¢ chorobe.
Zapobieganie pojawieniu si¢ infekcji PVY polega przede wszystkim na stosowaniu
odpowiednich §rodkéw profilaktycznych:

- stosowanie do nasadzen jedynie zdrowych, wolnych od wirusa roslin,

- usuwanie z pola chorych roslin jak najszybciej po pojawieniu si¢ objawdéw chorobowych,

- usuniete rosliny najlepiej spali¢ albo glgboko zakopac,

- nie dotykanie zdrowych sadzonek podczas wyrzucania chorych roslin,

- systematyczne kontrolowanie i eliminowanie mszyc, ktére moga przenosi¢ wirusa z roslin
chorych, przy pomocy zalecanych insektycydow,

- likwidacja wieloletnich lub dwuletnich chwastéw rosnacych w otoczeniu plantacji, ktore
moga stanowi¢ siedlisko dla wektorow choroby (mszyc),

- unikanie sadzenia pomidoréw w poblizu upraw ziemniakow, papryki i tytoniu.
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IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY POMIDORA GRUNTOWEGO PRZED SZKODNIKAMI

1. Matwik ziemniaczany — Globodera rostochiensis (Wollenweber, 1923)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Matwik oprocz pomidora i ziemniaka zasiedla, takze oberzyne oraz wiele chwastow z

rodziny psiankowatych.

Objawy zerowania

e Larwy nicieni atakujg korzenie. Opanowane rosliny stabiej rosna, pedy Sa cienkie, liscie
najpierw zotkna, nastepnie bragzowieja i zasychaja. Przy duzym porazeniu rosliny moga

zamierac.

Rozpoznanie szkodnika

e Osiadle samice sg kuliste z wyraznie zaznaczona szyjka. Poczatkowo sa biale, nastepnie
ztote, a po obumarciu i przeksztatceniu si¢ w cyste brazowieja.

e Dlugos¢ cyst waha si¢ w granicach 0,57-0,83 mm, a szeroko$¢ 0,4-0,7 mm.

e Samce oraz stadia juwenilne majg ksztatt robakowaty. Larwy osiagaja dtugos¢ 0,44-0,48
mm, samce 0,91-1,23 mm.
Zarys biologii

e Aktywno$¢ matwika ziemniaczanego rozpoczyna si¢ W temperaturze gleby 5-10°C.
Optymalna temperatura rozwoju wynosi ok. 20-25°C.

e Cykl rozwojowy samicy trwa 53-75 dni, samca 36-42 dni.

e W ciggu roku rozwija si¢ zwykle jedno pokolenie matwika.

e Stadium inwazyjnym s3 osobniki miodociane J2, ktore po wniknigciu do korzeni roslin
przechodza linienia, az do uzyskania dojrzatosci ptciowe;.

e Samice sktadajg jaja wewnatrz ciata. Ich liczba czgsto przekracza 500 sztuk. Wewnatrz jaj

odbywa si¢ rozwdj pierwszego stadium J1. Cyste opuszczajg larwy J2.
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Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Matwik ziemniaczany jest organizmem kwarantannowym. Uprawa powinna by¢ wolna od
tego szkodnika.

Przed rozpoczeciem uprawy nalezy przeprowadzi¢ badania gleby pod katem obecnosci
cyst zawierajacych zywe jaja matwika ziemniaczanego. Analiz¢ mozna wykonac jesienia
lub wiosna, najlepiej przed wylegiem larw inwazyjnych J2 z jaj.

Proby glebowe pobiera si¢ z glebokosci 30 cm. Z pola o powierzchni 1 ha chodzac
zygzakiem nalezy pobra¢ proby z10-30 punktéw, ziemi¢ wymiesza¢ i do analizy
laboratoryjnej przekaza¢ 0,5-1 kg gleby.

W sezonie wegetacyjnym, od czerwca, mozna przeprowadzi¢ analiz¢ korzeni, ktora
pozwala na wykrycie samic w uprawie takze w terminach, gdy w glebie nie obserwuje si¢
cyst z zywa zawartoscia.

W celu wykonania prob korzeniowych zaleca si¢ wykopanie calej bryty korzeniowej

rosliny, zwracajac uwage, aby pobra¢ bardzo drobne korzenie.

Terminy i sposoby zwalczania

Mozna zastosowaé metodg¢ biologicznego zwalczania matwikow, stosujac dostepne
preparaty zawierajace grzyby i bakterie antagonistyczne.

Na glebach zasiedlonych przez matwika ziemniaczanego nie powinno si¢ uprawia¢ roslin
zywicielskich czesciej niz co 4-5 lat.

Ograniczanie liczebno$ci tego nicienia polega na stosowaniu wtasciwego ptodozmianu, z

uwzglednieniem m.in. uprawy koniczyny, gryki i Zyta.
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Matwik ziemniaczany

Zrédto: http://pw.ihar.edu.pl/aktualnosci/sledzenie-wystepowania-patotypow-matwika-

Ziemniaczaneqo-i-agresywnego-na-polach-uprawnych-na-terenie-polski/
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2. Guzak polnocny — Meloidogyne hapla (Chitwood, 1949)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzeh

Nicien ten pasozytuje na korzeniach roslin dwulisciennych.

Objawy zerowania

Uszkodzone przez guzaki korzenie sg skrocone i znieksztalcone. Na ich powierzchni
widoczne sg charakterystyczne zgrubienia — wyrosla, powstale na skutek intensywnego
rozrostu tkanek korzeni wokot ciata samicy.

Rosliny zasiedlone przez guzaki, wykazuja stabszy wzrost spowodowany utrudnionym
przewodzeniem wody i substancji odzywczych, sg rowniez bardziej wrazliwe na

nastonecznienie i posuche.

Rozpoznanie szkodnika

Osiadle samice maja ksztalt gruszkowaty. Dhugos¢ ich ciata miesci si¢ w przedziale 0,42-
0,85 mm.
Samce oraz stadia juwenilne maja ksztalt robakowaty. Samce sa dlugosci 1,0-1,3 mm, z

glowa wyraznie odcieta od reszty ciata. Larwy osiagaja dlugos¢ 0,35-0,45 mm.

Zarys biologii

Czas rozwoju guzaka potnocnego zalezy od temperatury oraz zywiciela. W naszych
warunkach klimatycznych rozwoj pierwszego pokolenia tego guzaka trwa od 9-13
tygodni.

Wystepuja 4 stadia juwenilne, z czego w glebie obecne sg tylko osobniki J2, stanowigce
stadium inwazyjne. Pozostate stadia J3 i J4 rozwijaja si¢ w korzeniach.

Larwy J2 po wniknieciu do korzeni linieja do kolejnych stadiow, uzyskujac dojrzatos¢
plciowa.

Samce opuszczajg korzenie, natomiast samice sktadajg jaja do przyczepionych do tylnej
czesci ich ciata galaretowatych workow jajowych. Jedna samica w ciggu zycia produkuje

300-1000 jaj. Wewnatrz jaj odbywa sie pierwsze linienie larw J1 do J2.
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Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Przed rozpoczeciem uprawy nalezy przeprowadzi¢ badania gleby pod katem obecnosci
larw inwazyjnych guzaka pdétnocnego. Analize¢ nalezy wykonac na przetomie kwietnia i
maja lub sierpnia i wrze$nia kiedy nastgpuje wyleg larw inwazyjnych J2 z jaj.

Proby glebowe pobiera si¢ z glebokosci 30 cm. Z pola o powierzchni 1 ha chodzac
zygzakiem nalezy pobra¢ proby z10-30 punktéw, ziemi¢ wymiesza¢ i do analizy
laboratoryjnej przekaza¢ 0,5-1 kg gleby.

W sezonie wegetacyjnym przeprowadza si¢ analiz¢ korzeni, ktéra pozwala na wykrycie
guzaka w uprawie takze w terminach, gdy w glebie nie obserwuje si¢ osobnikow
mtodocianych.

W celu wykonania prob korzeniowych zaleca si¢ wykopanie calej bryty korzeniowej
rosliny, zwracajac uwage, aby pobrac¢ bardzo drobne korzenie.

Nie okreslono progéw zagrozenia tego szkodnika dla pomidora.

Terminy i sposoby zwalczania

Nie ma mozliwosci chemicznego zwalczania tego nicienia w uprawie pomidora

W celu ograniczenia populacji guzaka potnocnego zaleca si¢ wprowadzenie do
zmianowania ro$lin jednolisciennych, gldwnie owsa.

Mozna zastosowa¢ metod¢ biologicznego zwalczania guzakéw, stosujac dostepne
preparaty zawierajgce grzyby 1 bakterie antagonistyczne.

Na polu zasiedlonym przez tego nicienia uprawa roslin zywicielskich powinna by¢
prowadzona nie czeSciej niz co 2-3 lata.

W celu redukcji jego liczebnosci mozna wykorzysta¢ rowniez rosliny o krétkim cyklu
produkcyjnym, jak np. rzodkiewka, szpinak, satata. Istotne jest rowniez, aby w trakcie
zmianowania, w czasie uprawy roslin niezywicielskich na polu nie rosty chwasty

dwuliscienne, ktore moga utrzymywac populacje guzakdéw, zapobiegajac ich wymieraniu.
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Efekt zerowania guzaka potnocnego - guzowate wyrosla

Zrédto: http://www.uprawyekologiczne.pl/269 Guzak polnocny.html

LaN B2,
Guzowate wyrosla na korzeniach powodowane przez guzaka po%nocnego

Zrédto: http://docplayer.pl/50247676-Nicienie-zagrazajace-uprawom-warzyw-aneta-

chalanska-instytut-ogrodnictwa.html
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3. Stonka ziemniaczana - Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824)

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Stonka jest waznym gospodarczo szkodnikiem pomidoréw i ziemniakéw. Zeruje rowniez
na baktazanie oraz innych, dziko rosngcych roslinach z rodziny psiankowatych.

W Polsce szkodnik rozprzestrzeniony jest w catym kraju.

Objawy zerowania

Stadium szkodliwym sg zarowno chrzaszcze jak i1 larwy stonki.
Podczas zerowania na lisciach, owady wyjadaja tkanke pomi¢dzy nerwami, powodujac

gotozery, a czesto na catej roslinie pozostaje tylko unerwienie lisci.

Rozpoznanie szkodnika

Doroste chrzaszcze osiagaja 9-12 mm dhugosci. Ciato jest owalne i wypukte 0
zottopomaranczowym zabarwieniu z ciemnymi plamami na gtowie i przedpleczu.
Pokrywy sa jasniejsze, z 10 wyraznymi czarnymi paskami.

Mtode larwy (stadium L,) majg barw¢ malinowoczerwona, starsze zmieniajg barwe na
pomaranczowa.

e Jaja sg owalne, barwy od jasnozoéttej do jasnopomaranczowe;.

Zarys biologii

W warunkach klimatycznych naszego kraju wystepuje jedno petne pokolenie.

Zimuja chrzaszcze w glebie, przecietnie na glgbokosci 12-25 cm. Cz¢$¢ chrzaszczy moze
pozosta¢ w glebie nawet przez dwie kolejne zimy.

Wiosng, kiedy temperatura gleby przekroczy 14 ‘C (zazwyczaj od poczatku maja do
potowy czerwca) chrzaszcze opuszczaja miejsce zimowania rozlatujac si¢ w
poszukiwaniu ro$lin zywicielskich.

Samice sktadaja jaja w ztozach, na dolnej stronie liSci. Ptodnos¢ samic waha si¢ od 400 do
2000 jaj.

Larwy Zeruja 11-30 dni przechodzac w tym czasie 3 wylinki. Najbardziej Zartoczne jest
ostatnie, czwarte stadium rozwojowe, ktore schodzi na niewielka gtebokos¢ do gleby, aby

tam ulec przepoczwarczeniu.
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Po 2-3 tygodniach poczwarki przeobrazaja si¢ w chrzaszcze pokolenia letniego, ktore
opuszczajg glebe, a nastepnie intensywnie zeruja i przygotowuja si¢ do zimowania w

glebie.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

Okresem najwigkszej szkodliwos$ci stonki w uprawach pomidorow jest moment
opuszczania miejsc zimowania przez owady doroste. Stonka preferuje rosliny ziemniaka,
ale w przypadku ich braku, licznie gromadzi si¢ na pomidorach

wysadzanych w polu w drugiej potowie maja

Progiem zagrozenia, po przekroczeniu ktérego nalezy wykona¢ zabiegi opryskiwania, jest
stwierdzenie obecno$ci okoto 150 jaj Iub 15 larw na 10 kolejno przegladanych roslinach.
W zaleznosci od wielkosci plantacji, nalezy kazdorazowo wykona¢ 3-5 obserwacji w

réznych miejscach, gldwnie na obrzezach pola.

Terminy i sposoby zwalczania

Po przekroczeniu progu zagrozenia nalezy wykonac¢ zabieg stosujac srodki chemiczne
zarejestrowanymi do zwalczania stonki na pomidorze w uprawie polowej.

Bardzo skuteczne do zwalczania stadiow larwalnych sa $rodki bakteryjne oparte na
Bacillus thuringiensis spp. tenebrionis.

Sposobem wspomagajacym zwalczanie stonki sg rosliny putapkowe, na ktorych gromadza
si¢ wychodzace po zimowaniu chrzgszcze, gdzie moga by¢ zbierane mechanicznie lub
zwalczane chemicznie. Najatrakcyjniejsze sa mtode rosliny ziemniaka odpowiednio
wczesnie wysadzone w pole razem z rozsadg pomidora.

Rosliny putapkowe najlepiej jest rozmieszczac na obrzezach plantacji

w postaci pasow lub skupien kilku roslin, gdzie tatwo bedzie przeprowadzi¢ zabiegi
zwalczania stonki

Bardzo dobry wptyw na ograniczenie szkodnika majg metody agrotechniczne (gltgboka
orka, uprawki mechaniczne, izolacja przestrzenna, zmianowanie, utrzymanie plantacji
wolnej od chwastow, stwarzanie warunkow siedliskowych dla ptactwa np. bazantéw,

ktore znacznie ograniczajg liczebno$¢ stonki ziemniaczane.
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Stonka ziemniaczana

Zrodto: http://www.ekologia.pl/ciekawostki/gatunek-nieumyslnie-zawleczony-w-jaki-

sposob-stonka-ziemniaczana-opanowala-swiat,15503.html)
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Cykl rozwojowy stonki ziemniaczanej

Zrodto: http://swiatwkwiatach.pl/stonka-ziemniaczana-szkodnik-ziemniakow/

Jaja stonki ziemniaczanej na spodzie liscia

Zrodto: http://swiatwkwiatach.pl/stonka-ziemniaczana-szkodnik-ziemniakow/
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4. Mszyca brzoskwiniowa — Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Mszyca ta wystepuje powszechnie w calym kraju na wielu gatunkach roslin dziko
rosngcych i uprawnych, w tym na pomidorze.
Poza szkodliwo$ciag bezposrednia, mszyca brzoskwiniowa jest wektorem wirusa

smugowatosci ziemniaka na pomidorze (Potato virus - PVY).

Objawy zerowania

Na lisciach 1 wierzchotkach roslin w wyniku Zerowania dochodzi do znieksztalcenia
1 z6tknigcia li$ci oraz zahamowania wzrostu roslin.

Dodatkowo, podczas zerowania, mszyce wydalaja duze ilosci rosy miodowej, na ktorej
rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe, co obniza asymilacj¢ roslin i tym samym nastepuje

obnizenie plonu i pogorszenie jego jakoSci.

Rozpoznanie szkodnika

Skupiska mszycy tzw. kolonie, tworzone sg na wierzchotkach pedow i lisciach przez
formy bezskrzydle mszycy (larwy, nimfy i dzieworddki bezskrzydte).

Dzieworodki bezskrzydte sa dtugosci 1,8-2,5 mm, barwy zielonej, zottej lub oliwkowe;.
Czulki sg 6-czlonowe.

Dzieworddki uskrzydlone sg dtugosci do 2,3 mm, glowa i tutéw jest barwy czarnej, a
odwtok oliwkowozielony z duzg, ciemng plamg posrodku.

Larwy sa podobne do osobnikow dorostych, lecz nieco mniejsze 1 bezskrzydle.Zarys
biologii

Mszyce nalatuja na rosliny pomidora w maju-czerwcu z roslin zywicielskich, na ktorych
zimuja — najczesciej z drzew z rodzaju Prunus.

Na pomidorze rozwija si¢ kilka pokolen, a rozwdj jednego pokolenia trwa 12-14 dni. W
optymalnych warunkach (temp. powietrza ok. 23°C, wilgotno$¢ wzgledna ok. 75% oraz
przy dtugim dniu) w ciggu miesigca moze rozwingc si¢ do 4 pokolen, a jedna dzieworodka
moze urodzi¢ 20-25 larw.

Od drugiej potowy lata mszyce przelatuja z pomidora na zywiciela pierwotnego — drzewa

z rodzaju Prunus.
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Monitorowanie szkodnika i1 proég zagrozenia

Rosliny nalezy przeglada¢ raz w tygodniu, od momentu posadzenia rozsady do gruntu,
wyszukujac rosliny z objawami zerowania (pozdtkniete, czasem zdeformowane liscie) lub
pierwszymi koloniami mszyc.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie pojedynczych kolonii na 10% przegladanych roslin.

Terminy i sposoby zwalczania

Decyzje o zwalczaniu nalezy podja¢ bezposrednio po stwierdzeniu pierwszych kolonii
mszyc na roslinach, ze wzgledu na mozliwo$¢ rozprzestrzeniania wirusa smugowatosci
ziemniaka na pomidorze

Zaktadajac uprawe pomidora nalezy zachowal izolacj¢ przestrzenng od sadow
brzoskwiniowych i morelowych oraz od upraw pomidora w szklarniach bedacych
miejscem zimowania mszycy brzoskwiniowe;j.

W okresie wegetacji konieczne jest zwalczanie chwastow — roslin zywicielskich, na

ktorych rozwijaja sie¢ mszyce.

Mszyca brzoskwiniowa

Zrédto: http://www.uprawyekologiczne.pl/312 Mszyca brzoskwiniowa.html
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Mszyca brzoskwiniowa

Zrddto: http://www.bledow.edu.pl/zso/szkodniki/szkodnil.html
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5. Mszyca smugowa — Macrosiphum euphorbiae (Thomas, 1878)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Mszyca ta wystepuje powszechnie w catym kraju na wielu roslinach uprawnych i dziko
rosngcych, w tym na pomidorze uprawianym w gruncie, w szklarniach i tunelach
foliowych.

e Ponadto mszyca ta jest wektorem wirusa smugowato$ci ziemniaka wyst¢pujagcego na

pomidorze.

Objawy zerowania

e Mszyce zeruja na todygach, ogonkach liSciowych i liSciach wysysajac sok komérkowy.

e W wyniku zerowania mtode pgdy roslin stabiej rosna, a uszkodzone liscie z6tkng i ulegaja
znieksztatceniu.

e Podczas zerowania mszyce wydalaja ros¢ miodowa, na ktdrej rozwijaja si¢ grzyby
sadzakowe ograniczajace powierzchnie asymilacyjng roslin, co powoduje zahamowanie

wzrostu 1 owocowania roslin.

Rozpoznanie szkodnika

e Dzieworddki bezskrzydte ksztattu gruszkowatego, dtugosci 1,7-3,6 mm, barwy zielonej z
jasniejszg smugg wzdhuz grzbietu. Czulki sg dtuzsze od ciata, 6-cztonowe z 2-6 rynariami
wtornymi na Il czlonie. Syfony sa rurkowate, dlugie z siateczkowaniem w
wierzchotkowej czesci, barwy ciata, a ogonek jest palcowaty, dos¢ dtugi z 8-10 wtoskami
bocznymi, barwy ciala.

e Dzieworddki uskrzydlone sa ksztaltu gruszkowatego, dhugosci 1,7-3,4 mm, barwy
zielonej. Ich czutki sg 6-cztonowe, a na III cztonie w dolnej jego czeSci rozmieszczonych

jest 10-18 rynarii wtornych.

Zarys biologii
e Rozwdj jednego pokolenia trwa 8-17 dni. W optymalnych warunkach moga rozwina¢ sig
4 pokolenia w ciggu jednego miesigca.

e Jedna samica rodzi okoto 35 larw.
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Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

e Nalezy postepowac podobnie, jak w przypadku mszycy brzoskwiniowej.

Terminy i sposoby zwalczania

e Decyzje o zwalczaniu nalezy podja¢ bezposrednio po zauwazeniu pierwszych kolonii

mszyc na roslinach,

e W okresie wegetacji konieczne jest usuwanie chwastow — roslin zywicielskich, na ktorych

rozwijaja si¢ mszyce.

Mszyca uskrzydlona na kwiecie pomidora (fot. D. Rybczynski)

> vm’a

Mszyce na lisciu pomidora (fot. D. Rybczynski)
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6. Rolnice (Agrotinae)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

Rolnice sa to gasienice z rodziny sbwkowatych (Noctuidae).

Gasienice te Sg wielozerne 1 zerujg na wielu gatunkach roslin zielnych i zdrewniatych.

W uprawie warzyw najczesciej wystepuja: rolnica zbozdéwka, rolnica gwozdzidwka,
rolnica tasiemka, rolnica czopdéwka i rolnica panewka.

Sa bardzo szkodliwe — jedna ggsienica moze zniszczy¢ od kilku do kilkunastu roslin.

Objawy zerowania

Mtode gasienice zeruja w ciagu dnia na nadziemnych czesciach roslin, uszkadzajac liscie,
zmniejszajac tym samym ich powierzchni¢ asymilacyjng lub podcinajg szyjke korzeniowa
wschodzacych roslin, wskutek czego nastgpuje ich zamieranie.

Starsze gasienice w ciggu dnia kryja si¢ w glebie, a nocag wychodza na powierzchni¢ 1
podgryzaja szyjke korzeniowa, co prowadzi do przewracania si¢ roslin. Oslabiaja tez
ro$liny podgryzajac ich korzenie.

Podcinanie wschodzacych roslin prowadzi do placowego wypadania roslin tzw. ,,}ysin” na

polu, spotykanego najczgsciej wiosng.

Z czym mozna pomylié

Pomyli¢ mozna z objawami zerowania pedrakéw — larw chrzaszczy z rodziny
zukowatych.

Pedraki uszkadzaja podziemne czgsci roslin uprawnych.

W celu zidentyfikowania sprawcy uszkodzen roslin nalezy z pola o powierzchni 1 ha
pobra¢ 32 probki gleby, kazda o wymiarach 25x 25 cm i glebokosci 30 cm 1 przesia¢
glebe przez sito.

Rozpoznanie szkodnika

Motyle rolnic s3 $redniej wielkosci, krepe, maja brazowy tutdéw 1 zazwyczaj jasniejszy,
silnie segmentowany odwlok. Skrzydta sg w odcieniach od jasnego bezu do

szarobrunatnego, o rozpietosci 25-45 mm w zalezno$ci od gatunku. Przednie skrzydia sa
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6b.

6C.

zazwyczaj ciemniejsze z charakterystycznym wzorem, za$ tylne jasniejsze, przewaznie
jednolitej barwy.

Gasienice sg walcowate i grube, dtugosci 30-50 mm, o réznej barwie ciata, ale najczesciej
szare, brunatne lub oliwkowe z polyskiem. W czasie spoczynku zwijajg si¢ rogalikowato.
Poczwarka jest typu wolnego, barwy czerwonobrunatnej, a na koncu ciata znajduja sie

wyrostki tworzace kremaster.

Rolnica zbozéwka — Agrotis segetum (Denis & Schiffermuller, 1775)

Powszechnie wystepuje na terenie catego kraju i jest sprawca ponad 90% uszkodzen w
uprawach warzywnych.

Gasienice dlugosci 45-50 mm, barwy ciemnooliwkowej z ciemniejszymi liniami wzdtuz
grzbietu.

Gasienice zerujag w dwoch okresach: pokolenia wiosennego od potowy kwietnia do konca
maja oraz pokolenia letniego w lipcu i sierpniu.

Rolnica czopéwka — Agrotis exclamationis (Linnaeus,1758)

Wystepuje licznie w centralnej i wschodniej Polsce.

Gasienice dtugosci 35-50 mm, barwy brunatnoszarej, z jasng linia wzdluz grzbietu. W
ciggu roku wystepuja jedno lub dwa pokolenia.

Gasienice zeruja przez caly sezon wegetacyjny.

Rolnica gwozdziowka — Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766)

Wystepuje na terenie catego Kraju.

Gasienice osiggaja dlugos¢ 50 mm, s3 matowe, barwy ciemnozielonej z rudawa linig
wzdtuz grzbietu.

Gasienice najwigksze szkody wyrzadzaja w sierpniu.

W ciagu roku rozwija si¢ jedno lub dwa pokolenia.

. Rolnica panewka — Xestia (Megasema) c-nigrum (Linnaeus, 1758)

Wystepuje pospolicie na terenie catego kraju, lecz mniej licznie niz rolnica zbozéwka.
Gasienice dlugosci do 35 mm, barwy szarozielonej lub bragzowe;j.

W ciagu roku rozwijajg si¢ dwa pokolenia.
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6e. Rolnica tasiemka — Noctua pronuba (Linnaeus, 1758)

Motyle nalatuja do nas z obszarow potudniowej Europy. Wystepuje w rdéznych
srodowiskach, w tym na polach uprawnych.

Motyle o rozpigtosci skrzydet 45-56 mm, przednie skrzydta brazowe z matymi dwiema
plamkami na kazdym ze skrzydel, za$ skrzydta tylne barwy zoéttej z czarng przepaska na
tylnym brzegu.

Gasienice dhugosci do 50 mm, barwy zielonej lub brazowej, z rzedami czarnych plamek

wzdhluz grzbietu.

Zarys biologii

W ciaggu roku rozwija si¢ jedno lub dwa pokolenia.

Zimuja gasienice i poczwarki w glebie na glebokosci 20-30 cm.

Wiosng, w kwietniu-maju, gdy temperatura gleby przekroczy 10°C, gasienice wznawiajg
aktywnosc¢ i rozpoczynajg zerowanie. Po osiagnigciu dojrzatoéci przepoczwarczajg si¢ w
glebie.

Motyle pojawiajg si¢ W maju i w czerwcu, sa aktywne o zmierzchu i w nocy. Samice
sktadaja jaja w ilosci do 2000 sztuk do gleby lub na rosliny.

Gasienice zerujg od wiosny az do zbiorow w dwoch okresach, w maju i czerwcu oraz w

sierpniu 1 wrzesniu.

Monitorowanie szkodnika i prog zagrozenia

W rejonach, gdzie rolnice wystepuja w duzym nasileniu, na polach przed uprawg roslin,
nalezy wykonac¢ oceng stopnia zagrozenia, pobierajac i przesiewajac glebe.

Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 8-12 gasienic w pobranych probach gleby.

Terminy i sposoby zwalczania

e W przypadku stwierdzenia mtodych gasienic rolnic na ro$linach, nalezy je zwalczy¢

ograniczajac zabieg chemiczny tylko do miejsc ich wystgpowania.

e W przypadku braku mozliwo$ci zwalczenia rolnic, nalezy zaniecha¢ uprawy pomidora

gruntowego.

o W przypadku rolnic i innych szkodnikéw glebowych podstawowa metoda ograniczania ich

liczebnosci jest prawidtowo prowadzona agrotechnika.
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e W rejonach, gdzie wystgpuja rolnice, nalezy prowadzi¢ dokladne uprawki mechaniczne
oraz zaorywac¢ nieuzytki, poniewaz stwarzaja one doskonate warunki do ich bytowania.

o W okresie wegetacji nalezy niszczy¢ kwitngce chwasty, ktorych nektar stanowi pokarm dla
motyli.

e Zabiegami ograniczajacym liczebno$¢ rolnic sa uprawki mechaniczne: podorywka
wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gl¢boka orka jesienna.
Podczas tych zabiegéw znaczna cze$¢ gasienic ginie wskutek uszkodzen mechanicznych

lub jest zjadana przez ptaki, chrzaszcze z rodziny biegaczowatych itp.

Rolnica zbozoéwka

Zrodto: http://moje-motyle.blog.onet.pl/2007/10/08/rolnica-zbozowka/
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Gasienica rolnicy czopoéwki

Zrédto: http://rolniczeabe.pl/472380,Jesienne-choroby-i-szkodniki-
zboz.html#axzz52XZZE6K3

j

Rolnica tasiemka

Zrodto: http://www.eduteka.pl/temat/Rolnica-tasiemka
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Rolnica panewka
Zrodio: http://moje-motyle.blog.onet.pl/2007/09/16/rolnica-panewka/

Rolnica gwo6zdzidowka

Zrodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Rolnica gwo%C5%BAdzi%C3%B3wka
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7. Slonecznica orezéwka - Helicoverpa armigera (Hubner, 1808)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

e Obecnie szkodnik jest spotykany w uprawach polowych warzyw na potudniu kraju. Sa to
przede wszystkim motyle nalatujgce do nas z potudnia Europy.

e Stonecznica orezéwka jest polifagiem =zasiedlajgcym uprawy pomidora, ziemniaka,
tytoniu, lucerny, soi, stonecznika, Inu, kukurydzy i r6znych gatunkéw ro$lin ozdobnych.

e Stonecznica or¢zowka jest szkodnikiem znajdujacym si¢ na liscie A2 EPPO.

Objawy zerowania

e (asienice zerujg na nadziemnych czesciach roslin zywicielskich wygryzajac nieregularne
otwory w lisciach i kwiatach, ogryzaja pedy i miekkie czesdci roslin, wgryzaja si¢ do
wnetrza owocow i ich zawigzkow,

e Przy duzej liczebno$ci i intensywnym zerowaniu moze nastgpi¢ calkowite zniszczenie

ro$liny.

Rozpoznanie szkodnika

e Przednie skrzydta motyli osiagaja rozpietos¢ skrzydet do 30-40 mm, charakteryzuja si¢
zmienno$cig ubarwienia, od jasnoszarego przez brazowawe, jasnozoOtte, do czerwono-
brgzowego z drobnymi plamkami. Tylna para skrzydet ma na obrzezu ciemne
zabarwienie.

e (gsienice sg zmiennie ubarwione, starsze gasienice sg barwy od zielonej poprzez zo6ita,
ré6zowa, czerwonobrazowa az do prawie czarnej. Cecha stalg jest barwa linii biegnacych
wzdhuz ciata gasienicy I przetchlinki umieszczone wzdtuz bardzo jasnego pasa, tuz nad
nimi znajduje si¢ linia ciemna, nastepnie jasna, za$§ wzdtuz grzbietu przebiega pojedynczy,
ciemny pas. Dla gasienic z rodzaju Helicoverpa charakterystyczna jest obecnosé¢ na ciele

bardzo drobnych i krotkich, kolczastych wyrostkow oskorka.

Zarys biologii

e Motyle posiadajg zdolno$¢ naturalnej migracji na bardzo duze odlegtosci w poszukiwaniu
pozywienia.
e W krajach o cieptym klimacie rozwijaja 4-5 pokolen w ciggu roku.
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Jedna samica sktada do 1000 jaj na réznych czgsciach roslin. Po 6-8 dniach
wtemperaturze powyzej 25 °C wylegaja si¢ gasienice, ktore zeruja przez okres 2-3
tygodni.

Larwy ostatniego stadium przemieszczajg si¢ do ziemi, gdzie na glgbokosci do 10 cm
przepoczwarczaja si¢. Rozwoj jednego pokolenia przy optymalnej temperaturze zajmuje
okoto 42 dni.

Stadium zimujacym jest poczwarka.

Monitorowanie wystepowania szkodnika i prog zagrozenia

Ze wzgledu na zmienno$¢ zabarwienia dorostych i gasienic rozpoznanie stonecznicy moze
by¢ problematyczne.

Duzym udogodnieniem moze by¢ uzycie do sygnalizacji putapek z atraktantem ptciowym
samicy odtawiajacych wylacznie samce stonecznicy.

Zabieg nalezy wykona¢ po odlowieniu pierwszych samcow.

Terminy i sposoby zwalczania

W chwili obecnej nie ma w kraju opracowanej metody biologicznego zwalczania tego
szkodnika.

Uzycie wickszej liczby putapek feromonowych umieszczonych na brzegu pola moze
stanowi¢ prosta form¢ mechanicznego zatrzymania nalotu na rosliny uprawne.

W momencie odlowienia dorostych motyli konieczne jest zwalczanie stonecznicy

orgzowki $rodkami zarejestrowanymi do zwalczania tego szkodnika.
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Motyle stonecznicy or¢zowki

Zrodto: http://www.ogrodinfo.pl/ochrona-roslin/slonecznica-orezowka-na-pomidorze-i-

papryce-prawidlowa-diagnostyka

Gasienice Stonecznicy orezowki

Zrodto: http://www.ogrodinfo.pl/ochrona-roslin/slonecznica-orezowka-na-pomidorze-i-

papryce-prawidlowa-diagnostyka
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Gasienice stonecznicy or¢zdwki

Zrodto: http://www.ogrodinfo.pl/ochrona-roslin/slonecznica-orezowka-na-pomidorze-i-

papryce-prawidlowa-diagnostyka

Poczwarka

Zrédto: http://www.ogrodinfo.pl/ochrona-roslin/slonecznica-orezowka-na-pomidorze-i-

papryce-prawidlowa-diagnostyka
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8. Pedraki — larwy chrzgszczy z rodziny zukowatych (Scrabaeidae)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzeh

e Pedraki to larwy chrzaszczy, ktore zeruja na podziemnych czgéciach licznych gatunkow
roslin uprawnych i dziko rosngcych nalezacych do wielu rodzin botanicznych.

e Pedraki sg niejednokrotnie sprawcami powaznych szkdéd w uprawach warzywnych.

Objawy zerowania

e Pedraki uszkadzajg podziemne pedy i korzenie oraz siewki i mtode rosliny.
e Bardziej zartoczne sg starsze stadia larwalne, ale szkodliwe sa rowniez doroste

chrzaszcze, ktore zeruja na lisciach roslin wygryzajac nieregularne dziury.

7. czym mozna pomylié

e Pomyli¢ mozna z objawami zerowania rolnic
e Larwy pedrakow uszkadzaja podziemne cze$ci roslin uprawnych
e W celu zidentyfikowania sprawcy uszkodzen nalezy z 1 ha pola pobra¢ 32 probki gleby,

kazda o wymiarach 25x25 cm i gigboko$ci 30 cm nastepnie przesia¢ glebe na sicie.

Rozpoznanie szkodnika

e Larwy chrzaszczy zukowatych s3 podobne do siebie, r6znig si¢ jednak wielkoscig 1
wzorem szczecin nad otworem odbytowym.
e Pedraki sg tukowato wygiete, z zgrubiatym niebieskosinym koncem odwloka, brazowa

glowa oraz trzema parami odndzy w przedniej czesci ciata.

8a. Chrabgszcz majowy — Melolontha melolontha (Linnaeus, 1775)

e Chrzaszcze osiagaja dlugo$s¢ 20-30 mm, przod ciala jest czarny, skorzaste skrzydta
(pokrywy) sg brunatne, na bokach odwloka znajdujg si¢ biate trojkatne plamy.

e Larwy sa dlugosci do 50 mm.

e Rozwdj jednego pokolenia trwa 3-5 lat (zazwyczaj 4 lata).

8b. Guniak czerwczyk — Amphimallon solstitiale (Linnaeus, 1758)
o Chrzaszcze dlugosci 14-18 mm, barwy jasnobrazowej, pokrywy pokryte zottymi

wloskami.
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e Larwy dlugosci do 30 mm.
e Jedno pokolenie rozwija si¢ w ciggu dwoch lub trzech lat.

e Lot chrzaszczy ma miejsce w czerwcu i lipcu.

8c. Ogrodnica niszczylistka — Phyllopertha horticola (Linnaeus, 1758)

e Chrzgszcze sg dlugosci 8,5-12 mm, pokrywy barwy brunatnej o metalicznym potysku z
glowg i przedpleczem w odcieniu niebieskim lub zielonym w zaleznosci od pici.

e Larwy sg dlugosci do 20 mm.

Zarys biologii

e Zimuja larwy w glebie, ktére wczesng wiosng przepoczwarzaja si¢ 1 pojawiajg si¢
chrzaszcze.

e Lot chrzgszczy trwa od konca maja do polowy czerwca. W tym czasie zeruja na
nadziemnych cze$ciach roslin, gtownie li§ciach i ptatkach kwiatowych krzewdw lisciatych
np. rozy.

e Samice po okresie zeru uzupetniajacego rozpoczynajg sktadanie jaj do gleby.

e Larwy wylegaja si¢ po 3-6 tygodniach od zlozenia jaj i poczatkowo zeruja gromadnie na
glebokosci do 25 cm, a potem rozchodza si¢ w glebie.

e W ciggu roku rozwija si¢ jedno pokolenie.

Monitorowanie szkodnika i proég zagrozenia

e Przed posadzeniem roslin nalezy oceni¢ stopien zagrozenia, pobierajac w sposob losowy
proby glebowe 1 policzy¢ liczbe pedrakow.

e Progiem zagrozenia jest obecnos$¢ 4-6 pedrakéw w probach glebowych.

Terminy i sposoby zwalczania

e Sygnatem do wykonania zabiegu jest obecno$¢ 2-3 pedrakoéw na 1m?.

e Podstawowa metoda ograniczania liczebno$ci pedrakoéw jest prawidtowo prowadzona
agrotechnika.

e Jezeli na sgsiadujacych uprawach stwierdzano wczesniej uszkodzenia powodowane przez
pedraki to przed zatozeniem uprawy pomidora, wiosng nalezy pobraé proby glebowe do

Oceny zagrozenia.
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Zabiegami ograniczajacym liczebno$¢ pedrakow sa uprawki mechaniczne: podorywka
oraz gleboka orka jesienna. Podczas tych zabiegdw znaczna czg¢$¢ szkodnikdéw ginie
mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki.

Kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi przy stonecznej i suchej pogodzie znacznie
ogranicza liczebno$¢ pedrakow w stadium jaja i mlodych larw, poniewaz sg one wrazliwe
na brak wilgoci i ging wyrzucone na powierzchnie gleby.

Bardziej wrazliwe na przesuszenie sg pedraki mniejszych gatunkoéw, m.in. ogrodnicy
niszczylistki i guniaka czerwczyka, ktore nie zagrzebuja si¢ W ziemi tak gleboko jak
chrabgszcz majowy.

W plodozmianie nalezy uwzgledni¢ gatunki roslin dziatajace odstraszajaco lub wregcz
szkodliwie na pedraki, takie jak np. gorczyca lub gryka.

W przypadku zaobserwowania uszkodzen powodowanych przez pedraki i przekroczenia
progu zagrozenia nalezy zastosowa¢ S$rodki biologiczne zawierajace nicienie
entomopatogeniczne takich gatunkoéw jak: Heterorhabditis bacteriophora, Heterohabditis

megidis i Steinernema kraussei.

Ogrodnica niszczylistka

Zrodto: http://www.tygodnik-rolniczy.pl/articles/dom-i-ogrod/ogrodnica-niszczylistka-

jak-ja-rozpoznac-i-czym-zwalczyc/
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Pedrak (fot. D. Rybczynski)

Chrabaszcz majowy

Zrédto: https://www.medianauka.pl/chrabaszcz-majowy
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Guniak czerwczyk

Zrddto: http://budujesz.info/artykul/guniak-czerwczyk-opis-zdjecia-szkodliwosc-i-

zwalczanie,1288.html
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9. Drutowce — larwy chrzgszczy z rodziny spre¢zykowatych (Elateridae)

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen.

Chrzaszcze uszkadzaja nadziemne czesci réznych gatunkow roslin uprawnych, larwy
uszkadzaja cz¢$ci podziemne

Drutowce wystepuja w catym kraju, szczegdlnie licznie na polach zaniedbanych,
zachwaszczonych oraz na uprawach po zaoranych tgkach 1 lucerniskach.

Do najbardziej pospolitych gatunkéw naleza osiewnik ciemny, osiewnik rolowiec,
osiewnik skibowiec oraz zaciosek kruszcowy.

Najwieksze szkody wyrzadzaja starsze larwy (w 3 lub 4 roku rozwoju)

Objawy zerowania

Drutowce zeruja na wszystkich podziemnych czg$ciach roélin, uszkadzajac korzenie, co
moze spowodowac zoétkniecie, zasychanie oraz obumieranie roslin.

Zagrazaja roslinom juz na poczatku rozwoju uszkadzajac kietkujace nasiona.

Rozpoznanie szkodnika

Larwy sg silnie wydhuzone, do 3 cm dlugosci, pokryte mocnym chitynowym oskorkiem,
zotto-pomaranczowej barwy, majg trzy pary krotkich nog.
Chrzgszcze dtugosci 7-15 mm o barwie brunatno-szarej, maja ciato wydtuzone i matg

glowe, pokrywy sa bruzdkowane.

Zarys biologii

Rozwoj jednej generacji w zaleznosci od gatunku trwa 3-5 lat.

Chrzaszcze pojawiaja si¢ od wiosny do jesieni.

Samice sktadajg jaja na poczatku lata w ziemi na glebokosci okoto 5 cm.

Po okoto 5 tygodniach wylegaja si¢ larwy, ktore poczatkowo odzywiajg si¢ substancjg
organiczng, nast¢pnie zeruja na roslinach uprawnych.

Zimuja zaréwno osobniki doroste, jak 1 larwy w glebie na gtebokosci do 50 cm.

Monitorowanie wystepowania szkodnika i prog zagrozenia

Na polach polozonych w poblizu zadrzewien i krzewdéw oraz po lakach lub ugorach

nalezy prowadzi¢ doktadny monitoring liczebnosci.
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e Obserwacje nalezy przeprowadzi¢ przed posadzeniem roslin, kiedy istnieje jeszcze
mozliwo$¢ zastosowania agrotechnicznych metod zwalczania szkodnika

e W celu oceny zagrozenia pobra¢ z powierzchni 1 ha 32 probki gleby o wymiarach 25 x 25
cm i glebokosei 30 cm, co stanowi 2 m? powierzchni pola.

e Progiem zagrozenia jest wykrycie 4 drutowcoOw w 32 probach o tgcznej powierzchni

2 m?.

Terminy i sposoby zwalczania

e Na plantacjach o malej powierzchni nalezy wyklada¢ przynety z bulw ziemniaka lub
korzeni buraka, pokrojonych na mate czesci i zakopanych w ziemi na gitebokos¢ 10-15
cm. Przynety wyktada sig, gdy temperatura gleby przekroczy 12 °C.

e Pulapki zaklada si¢ w rzedach co 2 m, a odlegto$¢ miedzy rzedami putapek powinna
wynosi¢ 4 m. Miejsca z przyng¢ta nalezy oznaczy¢. Putapki nalezy przegladaé co kilka dni

przez 2 tygodnie i niszczy¢ drutowce 1 wymienia¢ przynety na §wieze.

Drutowce

Zrodto: http://www.canna.pl/index-pol.php?page=drutowce
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Drutowce

Zrodto: https://www.agrofoto.pl/forum/gallery/image/528401-drutowce/
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V. NIEDOBORY SKLADNIKOW POKARMOWYCH

Pomidor ma stosunkowo wysokie wymagania pokarmowe. Przy plonie na poziomie 60 t z
1 ha rosliny pobierajg z gleby 180 kg azotu (N), 60 kg fosforu (P,0s), 270 kg potasu (K;0),
168 kg wapnia (CaO) i 36 kg magnezu (MgO).

Niedobory sktadnikow pokarmowych moga by¢ spowodowane faktycznym brakiem
danych pierwiastkow w glebie lub trudnosciag w ich pobieraniu na skutek nieodpowiedniego
odczynu gleby lub stabo rozbudowanego systemu korzeniowego lub ewentualnie na skutek
niewlasciwych warunkow uprawowych (np. za niska temp. nieodpowiednia wilgotno$¢ gleby
itp.). Optymalny dla pomidoréw odczyn gleby miesci si¢ w zakresie pH 5,5 — 6,5. Gleby o

pH 5,0 i ponizej powinny by¢ przed uprawag wapnowane.
1. AZOT (N)

Objawy niedoboru

staby wzrost roslin,

e jasno zielone liscie, cienkie pedy, i wysoko osadzone na roslinie kwiatostany,
e obfite kwitnienie, stabe wigzanie i niedorastanie owocow,

e wyrastanie li§ci pod katem ostrym w stosunku do todygi,

e system korzeniowy cienki i stabo rozgaleziony.

Przyczyny niedoboru

Niedobor sktadnika w roslinie moze by¢ wynikiem uszkodzenia lub zniszczenia systemu
korzeniowego, niedoboru tlenu w glebie oraz dlugotrwatej suszy. Niedobor azotu (N) oprocz
faktycznego braku w podtozu, jest podyktowany utrudnionym pobieraniem tego sktadnika

przy pH ponizej 5,5.

Zapobieganie niedoborowi

Nalezy przeprowadzi¢ nawozenie uzupetniajace niedobory sktadnika na podstawie analizy
podtoza oraz zadba¢ o utrzymanie odpowiedniego dla rosliny pH gleby. Odpowiednia

zawarto$¢ azotu w glebie wynosi 120- 150 mg N/dm?.
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Poczatkowe objawy niedoboru azotu

Zrodto: http://ipopom.inhort.pl/index.php?d=opis&id=123

2. FOSFOR (P)

Objawy niedoboru

o fioletowienie liSci, zwlaszcza spodniej strony,
e drobnienie i matowienie lisci,

e Dbrunatnienie i zamieranie lisci od wierzchotka,
e redukcja gron kwiatowych,

e stabe kwitnienie i zawigzywanie owocoOw,

e cienka szybko drewniejaca todyga,

e staby rozwdj systemu korzeniowego.

Przyczyny niedoboru

Niedobor tego sktadnika jest nie tyle brakiem fosforu w podtozu co brakiem mozliwosci jego
pobrania w niskiej temperaturze jak rowniez optymalnego odczynu (zardwno zbyt wysokiego

pH powyzej 8,0 jak i niskiego pH ponizej 4,0).

Zapobieganie niedoborowi

Uzupehienie niedoboru fosforu mozna osiagnaé poprzez stosowanie nawozow fosforowych
tatwo dostepnych i rozpuszczalnych na podstawie wynikoéw analizy podtoza. W przypadku

wystgpienia objawow zastosowaé dolistne dokarmianie roslin nawozami i/lub stymulatorami
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wzrostu i rozwoju. Wazne jest utrzymanie odpowiedniego odczynu gleby. Optymalna

zawarto$¢é fosforu w glebie wynosi 80- 100 mg P/dm®.

Objawy niedoboru fosforu na liciach pomidora

Zrodto: http://balkonowywarzywnik.pl/news/niedobory-u-pomidorow/

3. POTAS (K)

Objawy niedoboru

e na starszych liSciach brzegi blaszki liSciowej staja si¢ zotte 1 brunatne a nastgpnie
zasychaja,

e na owocach widoczne s3 jasniejsze smugi lub rozmyte zielone plamy wyraznie
kontrastujace z czerwonym kolorem owocu,

e grona wyrastaja pod katem ostrym, nastepnie pod ci¢zarem owocow si¢ zatamuja,

e migdzywezla sg krotkie a liscie w stosunku do pedow wydaja sie dtugie i1 duze,

e owoce pekaja sa niezbyt smaczne, majg biaty i twardy migzsz,

e owoce Zle si¢ przechowuja.

Przyczyny niedoboru

Niedobory potasu moga wynika¢ z braku go w poditozu lub utrudnieniem w pobieraniu

sktadnika przez rosling.

Zapobieganie niedoborowi

Stosowaé odpowiednio szybko dzialajace nawozy potasowe w formach i dawkach
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przystosowanych do rodzaju gleb. Optymalna zawarto$¢ potasu dla pomidorow gruntowych w

glebie wynosi 200- 250 mg K/dm®-.

Objawy niedoboru potasu na liSciach pomidora

Zrodto: http://balkonowywarzywnik.pl/news/niedobory-u-pomidorow/

4. MAGNEZ (Mg)

Objawy niedoboru

e na starszych liciach pojawiaja si¢ zolte przebarwienia mi¢dzy nerwami. Nerwy liSci wraz
z przylegajacymi do nich tkankami pozostaja zielone a pozostata czes¢ blaszki lisciowej
przebarwia si¢ na kolor zotty,

e 7z czasem w miejscu zo6ttych plam tkanka brunatnieje i zamiera, przy ostrym niedoborze
zamiera caty li$¢,

e przy dluzej wystgpujacym niedoborze magnezu jest drobnienie owocow 1 W

konsekwencji zmniejszenie plonu.

Przyczyny niedoboru

Niedobor magnezu lub utrudnione pobieranie sktadnika moze by¢ wynikiem stabo
rozbudowanego lub uszkodzonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne,
zasolenie, zalanie zbyt niska lub zbyt wysoka temperatura podtoza). Niedobor makroelementu
oprécz faktycznego braku w podtozu, jest podyktowany utrudnionym pobieraniem magnezu

przy pH ponizej 5,5.
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Zapobieganie niedoborowi

Zwigkszenie i utrzymanie optymalnej zawartosci magnezu w glebie, dostosowane do
indywidualnych wymagan odmianowych. Opryskiwanie dolistne roztworem siarczanu
magnezu lub saletry magnezowej. Optymalna zawarto$¢ w glebie magnezu wynosi 60-80 mg
Mg/dm®.

Objawy niedoboru magnezu na roslinach pomidora

Zrédto: http://e-warzywnictwo.pl/index.php/diagnoza-i-zapobieganie-deficytowi-skladnikow-

pokarmowych-u-pomidora-i-papryki 11317.html

5. WAPN (Ca)

Objawy niedoboru

e wywoluje chorobe fizjologiczng — suchg zgnilizng wierzchotkowa owocdéw pomidora
objawiajaca si¢ na wierzchotku owocu ciemng wklesta plamg ,ktora z czasem powigksza
si¢ tworzac coraz wigkszy zgnity obszar owocu,

e 706tknigcie obrzezy dolnych lisci,

e zamieranie kwiatow,

e staby wzrost korzeni i ich bragzowienie.
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Przyczyny niedoboru

Niedobor wapnia lub utrudnione pobieranie sktadnika moze by¢ wynikiem stabo
rozbudowanego lub uszkodzonego systemu korzeniowego (uszkodzenie mechaniczne,
zasolenie, zalanie zbyt niska lub zbyt wysoka temperatura podtoza) jak rowniez zaburzeniami

gospodarki wodnej.

Zapobieganie niedoborowi

W zapobieganiu niedoborom wapnia sprzyja stosowanie odpowiedniego nawozenia i
dokarmiania ro$lin oraz utrzymywanie na odpowiednim poziomie warunkow
wilgotnosciowych. Zastosowa¢ do nawozenia dolistnego saletre wapniowa lub chlorek
wapnia. Unika¢ nalezy nadmiaru rozpuszczalnych soli potasowych, magnezowych i

amonowych. Optymalna zawarto$¢ wapnia glebie wynosi 1500-2000 mg Ca/dm®,

Sucha zgnilizna wierzchotkowa — niedobor wapnia (fot. J. Sobolewski)
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6. SIARKA (S)

Objawy niedoboru

e jasna barwa najstarszych lisci,

e spowolnienie wzrostu roslin.

Przyczyny niedoboru

Niedobor siarki jest widoczny na glebach ubogich w materi¢ organiczng., na glebach lekkich,
przepuszczalnych i kwasnych (pH ponizej 6,0). Niedobor siarki lub utrudnione pobieranie
sktadnika moze by¢é wynikiem stabo rozbudowanego Iub uszkodzonego systemu

korzeniowego.

Zapobieganie niedoborowi

Prawidlowe ustalenie i kontrolowanie zywienia ro$lin z zastosowaniem form siarczanowych
sktadnikow mineralnych. Optymalna zawarto$é siarki w glebie wynosi 100-150 mg/dm?® S-
S04,

NIEDOBOR MIKROELEMENTOW

Niedobor mikroelementow w gruntowej uprawie pomidora wystepuje bardzo rzadko. W
uprawie gruntowej gdzie stosuje si¢ obornik co 3 lata nie ma potrzeby nawozenia ro$lin
mikroelementami. Z mikroelementéw w uprawie pomidora najwazniejsze jest zelazo.

mangan, bor , miedz ,cynk 1 molibden.
7. ZELAZO (Fe)

Objawy niedoboru

e powoduje chlorozg najmtodszych lisci ,
e nastepuje zahamowanie wzrostu wierzcholka,

e brak wyksztatcania gron kwiatowych i zawigzywania owocow.

Przyczyny niedoboru

Niedobér sktadnika wystepuje gtéwnie na glebach wapiennych i przewapnowanych. Zelazo w
srodowisku alkalicznym jest trudno dostgpne. Ponadto przyczyna niedoboru moze by¢
wysoka zasobno$¢ gleby w miedz, chtodna 1 deszczowa pogoda wiosng oraz sucha pogoda

latem.
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Zapobieganie niedoborowi

Zelazo aktywnie przemieszcza sie w roélinie, dlatego niedobory mozna szybko uzupetnié
stosujac chelaty zelaza w stezeniu zaleznym od zawarto$ci sktadnika w nawozie. Ponadto
niedobory likwidowa¢ mozna poprzez dolistne opryskiwanie chelatem Fe. Optymalna

zawarto$¢ zelaza w glebie wynosi 5-7 mg Fe/dm?,

Objawy niedoboru zelaza na liSciach pomidora

Zrédto: http://www.ogrodinfo.pl/nawozenie/mikroelementy-w-nawozeniu-warzyw

8. MANGAN (Mn)

Objawy niedoboru

e chloroza podobna do Zelazowej, z tym Ze obejmuje ona liScie juz wyro$nigte nie tak jak
przy braku zelaza najmtodsze liscie,

e staby rozwdj, kwiatdw, zasychanie i opadanie kwiatow.

Przyczyny niedoboru

Niedobor sktadnika wystepuje na glebach piaszczystych i bagiennych.

Zapobieganie niedoborowi

Utrzymanie odpowiedniego pH gleby. Zapobieganie niedoborom manganu polega na
unikaniu zbyt silnego wapnowania i stosowaniu nawozoéw zasadowych. Uzupeknienie
niedoboru manganu poprzez ptynne nawozenie doglebowe roztworem siarczanu manganu lub
opryskiwanie dolistne nawozami zawierajagcymi mangan. Optymalna zawarto$¢ manganu w
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glebie wynosi 1-3 mg Mn/dm®.

/ r
05.2011 37.08

o
Objawy niedoboru manganu na lisciach pomidora

Zrédto: http://e-warzywnictwo.pl/index.php/pozywka-%E2%80%93-dobrze-zmieszaj-

nawozy-bo-rosliny-sa-wrazliwe 5819.html

9. BOR (B)

Objawy niedoboru

przy ostrym niedoborze boru zamieranie wierzchotkéw wzrostu roslin pomidora,
deformacja i ostabienie lisci wierzchotkowych,

skorkowacenia i1 mikrospekania na owocach przy szypuice,

kruche liscie o grubych blaszkach lisciowych,

staby wzrost korzeni, przy dlugim niedoborze brazowienie korzeni.

Przyczyny niedoboru

Objawy niedoboru boru wystepuja na glebach przewapnowanych i piaszczystych.

Zapobieganie niedoborowi

Zapobieganie niedoborom boru polega na stosowaniu wzorcowej agrotechniki przy

prawidtowym nawozeniu, ktore zapewni wlasciwy odczyn gleby. Nawozenie doglebowe

boraksem lub opryski dolistne boraksem, borvitem lub kwasem borowym. Optymalna

zawarto§¢ boru w glebie wynosi 1-4 mg B/dm?.
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Objawy niedoboru boru na owocach pomidora

Zrodto: http://balkonowywarzywnik.pl/news/niedobory-u-pomidorow/

10. MIEDZ (Cu)

Objawy niedoboru

e wiednigcie wierzchotkow roslin,
e zwijanie wyro$nigtych lici w charakterystyczne rurki,

e wierzchotkowe liScie zmieniajg barwe na niebieskozielona.

Przyczyny niedoboru

Objawy niedoboru miedzi wystepuja gtownie na glebach torfowych luznych przy suchej
pogodzie. Miedz bardzo silnie wigze si¢ Z materig organiczng na skutek czego staje si¢
trudniej dostgpna dla roslin. Nadmiar wapnia, azotu amonowego (NH,4), potasu i magnezu

w glebie wptywaja na zmniejszenie pobierania miedzi przez ro$liny.

Zapobieganie niedoborowi

Prawidlowe ustalenie i kontrolowanie zywienia roslin. Optymalna zawarto$¢ miedzi w glebie

wynosi 2-4 mg Cu/dm?.
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11. CYNK (Zn)

Objawy niedoboru

e wydhluizone lancetowato liscie, na blaszkach lisciowych pojawiajg si¢ nieregularne
zasychajace plamy,
e liscie zwisaja do dotu,

e przy dlugo utrzymujacym si¢ niedoborze cynku nastepuje zamieranie lisci.

Przyczyny niedoboru

Przyczyng wystepowania niedoboréw cynku w roslinach jest niedostateczna zawartos¢ tego
pierwiastka w glebie oraz jej niewlasciwy odczyn. Wraz ze wzrostem pH gleby spada w niej
zawartos$¢ tego sktadnika w formie dostepnej dla roslin. Objawy niedoboru mogg réwniez si¢
pojawi¢ na glebach ilastych, o wysokiej zawarto$ci materii organicznej oraz o wysokiej
zawartosci manganu i miedzi. Niskie temperatury oraz stres wodny skutkuja powolnym
przemieszczaniem si¢ jonoOw cynku do korzenia, jak réwniez stabym ich pobieraniem.

Poprzez nadmiar azotu w ro$linie, nastgpuje uwstecznianie cynku przez kwasy organiczne.

Zapobieganie niedoborowi

Aby poprawié¢ skuteczno$¢ nawozenia tym sktadnikiem, nalezy zadba¢ o stworzenie w glebie
optymalnych warunkéw do pobierania przez rosling sktadnikéw pokarmowych. Gleby o zbyt
niskim odczynie nalezy wapnowac, natomiast na glebach wykazujacych zbyt wysokie pH,
wskazane jest stosowanie nawozoéw cynkowych 1 zakwaszajacych (nawozy amonowe czy
siarkowe), ktore zwigkszaja rozpuszczalno$¢ w glebie zwigzkow zawierajacych
mikroelementy, a przez to ich dostepnos¢ dla roslin. Stosowanie mikrosktadnikéw powinno
odbywac si¢ profilaktycznie, uprzedzajgc potencjalne skutki niedoboru. Optymalna zawarto$¢

cynku w glebie wynosi 2-5 mg Zn/dm?®.
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Objawy niedoboru cynku na lisciach pomidora

Zrédto: http://ipopom.inhort.pl/index.php?d=opis&id=196

12. MOLIBDEN (Mo)

Objawy niedoboru

e niedobdr molibdenu objawia si¢ jasnozielonymi przebarwieniami tkanki starszych lisci,

pomiedzy nerwami, a blaszki lisciowe grubieja 1 stajg si¢ kruche.

Przyczyny niedoboru

Objawy niedoboru molibdenu najczesciej widoczne s3 na glebach organicznych,
weglanowych 1 dobrze napowietrzonych. Dostgp powietrza jak réwniez zasobno$¢ gleb w

potas, siarke 1 Zelazo ogranicza pobieranie tego sktadnika przez rosliny.

Zapobieganie niedoborowi

Prawidlowe ustalenie i kontrolowanie zywienia roslin. Nawozenie dolistne molibdenianem

amonu. Optymalna zawarto$¢ molibdenu w glebie wynosi 0,5 — 2 mg Mo/dm?®,
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Objawy niedoboru molibdenu na liciach pomidora

Zrodto: http://balkonowywarzywnik.pl/news/niedobory-u-pomidorow/
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VI. KLUCZ DO OZNACZANIA FAZ ROZWOJOWYCH W SKALI
BBCH

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 000 Suche nasiona,
o W os
01 001 Poczatek pecznienia nasion Gh e

03 003 Koniec pgcznienia nasion

05 005 Korzen zarodkowy wyrasta z nasiona

07 007 Hypokotyl z liscieniami przebija okrywe nasienng
09 009 Liscienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby
Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (ped glowny)
10 100 Liscienie catkowicie rozwinigte
11 101 Pierwszy lis¢ wiasciwy na pedzie gldownym catkowicie rozwiniety
12 102 Rozwiniety drugi li§¢ wlasciwy na pedzie gtéwnym
13 103 Rozwinigty trzeci li§¢ wlasciwy na pedzie gtdwnym
1. 10. Fazy trwajg az do ...
19 109 Rozwinigtych 9 lub wigksza liczba lisci na pedzie glownym
Glowna faza rozwojowa 2: Rozwoj pedow bocznych

21 201 Widoczny pierwszy ped boczny pierwszego rzedu

22 202 Widoczny drugi ped boczny pierwszego rzedu

2. 20. Fazy trwajg az do ...

29 209 Widocznych 9 lub wigksza liczba pedow bocznych pierwszego rzedu
221 Widoczny pierwszy ped boczny drugiego rzedu
22. Fazy trwajaaz do ...

229 Widocznych 9 pedow bocznych drugiego rzedu
231 Widoczny pierwszy ped boczny trzeciego rzedu
23. Fazy trwajg az do ...

2N Widoczny X-ty ped boczny N-tego rzedu

Gléwna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51 501 Widoczny pierwszy kwiatostan (pierwszy pak podniesiony)
52 502 Widoczny drugi kwiatostan (pierwszy pak podniesiony)

53 503 Widoczny trzeci kwiatostan (pierwszy pak podniesiony)
5.50. Fazytrwajgazdo ...
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59 509 Widocznych 9 lub wigksza liczba kwiatostanéw (skala 2-stopniowa)

Widocznych 9 lub wigksza liczba pagkow kwiatowych (skala 2- \
stopniowa) . ﬁ .

510 Widoczny dziesigty kwiatostan (pierwszy pak podniesiony).

51. Fazy trwajg az do ...
519 Widoczny dziewigtnasty kwiatostan (pierwszy pak podniesiony).
Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie
61 601 Pierwszy kwiatostan: otwarty pierwszy kwiat.
62 602 Drugi kwiatostan: otwarty pierwszy kwiat.
63 603 Trzeci kwiatostan: otwarty pierwszy kwiat.
6. 60. Fazy trwajg az do ...
69 609 9 lub wigksza liczba kwiatostanow z otwartymi kwiatami
(skala 2-stopnowa)
9 lub wigksza liczba kwiatow otwartych (skala 3-stopniowa)
610 Dziesiaty kwiatostan: otwarty pierwszy kwiat.
61. Fazytrwajgaz do ...
619 Dziewigtnasty kwiatostan: otwarty pierwszy kwiat.
Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

71701 Pierwsze grono owocOw: pierwszy owoc osiggnal typowa wielkos¢

72 702 Drugie grono owocOw: pierwszy owoc osiagnal typowa wielkosé
73703 Trzecie grono owocOw: pierwszy owoc osiggnat typowa wielkos¢
7. 70. Fazy trwajg az do ...
79 709 9 lub wigksza liczba gron owocow z owocami typowej wielkos$ci
(skala 2-stopniowa)
Dziewiate grono owocdw: pierwszy owoc osiaga typowa wielkos¢ 1 ksztalt
(skala 3 stopniowa)
710 Dziesigte grono owocOw: pierwszy owoc osiagnal typowa wielko$¢ 1 ksztatt
71. Fazy trwaja az do ...
719 Dziewigtnaste grono owocOw: pierwszy owoc osiggnat typowa wielkos¢ i ksztatt
Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion
81 801 10% owocow uzyskalo typowa barwe
82 802 20% owocow uzyskalo typowa barwe
83 803 30% owocow uzyskato typowa barwe
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84 804 40% owocow uzyskato typowa barwe

85 805 50% owocow uzyskato typowa barwe

86 806 60% owocow uzyskato typowa barwe

87 807 70% owocow uzyskalo typowa barwe

88 898 80% owocow uzyskalo typowa barwe

89 809 Petna dojrzatos$é: owoce maja typowa barwe
Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

97 907 Rosliny zamierajg

99 909 Zebrane owoce, nasiona, stan spoczynku
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