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1. Dobra praktyka ochrony roslin

Wspotczesna produkcja rolnicza musi sprosta¢ nowym wyzwaniom,
gdyz obok zaspokojenia rosngcych wymagan konsumentow, musi by¢
takze prowadzona z poszanowaniem sS$rodowiska oraz walorow
przyrodniczych i krajobrazowych. Nowoczesne rolnictwo nie sprosta
oczekiwaniom rynku i zaspokojeniu potrzeb Zzywnosciowych bez
stosowania srodkédw ochrony roslin, moze jednak znaczaco ograniczy¢
zagrozenia zwigzane z ich stosowaniem postepujac wg zasad, ktére
okresla Dobra Praktyka Ochrony Roslin (DOPR).

Dobra Praktyka Ochrony Roslin przewiduje wykonywanie zabiegow
z uzyciem srodkow ochrony roslin zgodnie z zaleceniami dotyczgcymi
ich stosowania tak, aby zapewnic zaktadang skutecznos¢ przy
minimalnej niezbednej dawce, z uwzglednieniem miejscowych
warunkdw oraz mozliwosci zwalczania metodami mechanicznymi
i biologicznymi.

Od 2014 r. w produkcji roslinnej obowigzujg zasady integrowane;j
ochrony roslin, ktére polegajg na wykorzystaniu wszystkich dostepnych
metod ochrony, w szczegdlnosci metod niechemicznych, w sposéb
minimalizujgcy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla
Srodowiska. Tym samym zaleca sie ograniczenie stosowania srodkow
ochrony roslin do niezbednego minimum, a w przypadku koniecznosci ich
stosowania nalezy minimalizowa¢ wspomniane zagrozenia. Sprawne
i prawidtowo obstugiwane opryskiwacze umozliwiajg spetfnienia tego
postulatu. Szczegdlnie w uprawach pod ostonami mozliwe jest szerokie
stosowanie np. metod biologicznych. Ciggle jednak metody chemiczne i
stosowanie srodkéw ochrony roslin w formie oprysku lub zamgtawiania
jest w wielu przypadkach konieczne.
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2. Opryskiwacze w przepisach prawa

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 128/2009/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca ramy wspodlnotowego dziatania na
rzecz zrownowazonego stosowania pestycydow reguluje sprawy
zwigzane z technikg stosowania srodkéw ochrony roslin. Sprzet do
stosowania pestycydow ma by¢ bezpieczny dla ludzi i $rodowiska.
Powinien gwarantowa¢ peitng skutecznos¢ operacji stosowania
pestycydoéw przez zapewnienie wtasciwego dziatania, umozliwiajgcego
doktadne dozowanie i réwnomierne rozprowadzanie pestycydow.
Jednoczesnie regulowanie parametréow roboczych powinno by¢ doktadne
i mozliwe do powtdrzenia. Zgodnie z art.8 dyrektywy panstwa
cztonkowskie zostaty zobligowane do zapewnienia regularnej inspekcji
profesjonalnie uzywanego sprzetu do aplikacji pestycydéw wg ogdlnych
zasad okreslonych w zatgczniku Il do dyrektywy.

W dyrektywie okreslone s3 takze warunki prowadzenia szkolen, ktére
powinny obejmowac zaréwno szkolenia poczatkowe, jak i uzupetniajace,
ktorymi nalezy objgé dystrybutorow, doradcow i profesjonalnych
uzytkownikéw s$rodkow ochrony roslin. Tematyka szkolen powinna
uswiadomic ich uczestnikom zagrozenia dla zdrowia ludzi i Srodowiska
oraz nauczy¢ sposobu postepowania, ktéry zmniejsza te zagrozenia.

Jednym z waznych elementow szkolen w zakresie stosowania srodkow
ochrony roslin powinny by¢ zasady samodzielnej kontroli stanu
technicznego opryskiwaczy szklarniowych, poniewaz opryskiwacze sq
zazwyczaj intensywnie uzytkowane, a obowigzkowe badania ich stanu
technicznego muszq byc¢ prowadzone jedynie raz na piec lat, a od
2021 roku powinny by¢ wykonywane raz na trzy lata.

Zgodnie z zapisami dyrektywy 2009/127/WE, nowelizujgcej
dyrektywe maszynowg 2006/42/WE w zakresie wymagan dla
opryskiwaczy, nowe opryskiwacze i inny sprzet ochrony roslin o znanym
pochodzeniu (identyfikacja producenta) musi spetnia¢ wymagania
oznakowania CE. Oznaczenie CE (fr. Conformité Européenne)
umieszczone na wyrobie jest deklaracja producenta, ze oznakowany
produkt spetnia wymagania dyrektyw tzw. "Nowego Podejscia" Unii
Europejskiej (UE). Dyrektywy te dotyczg zagadnien zwigzanych z
bezpieczenstwem uzytkowania, ochrong zdrowia i ochrong srodowiska.
Okreslajg one zagrozenia, ktére producent powinien wykry¢ i
wyeliminowadé. Producent oznaczajgc swoéj wyrdb znakiem CE deklaruje,
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ze wyréb ten spetnia wymagania wszystkich odnoszacych sie do niego
norm i dyrektyw. Istotnym pojeciem zwigzanym z oceng zgodnosci jest
"domniemanie zgodnosci" polegajgce na uznaniu, ze wyroby, ktodre
spetniaja wymagania zawarte w normach krajowych, wdrazajgcych
europejskie normy zharmonizowane (EN), a ktérych numery
opublikowano w Dzienniku Urzedowym Wspdlnot Europejskich, sg
zgodne z wymaganiami zasadniczymi.

Krajowe przepisy dotyczgce opryskiwaczy zawierajg m.in. wymagania
techniczne dla nowych i uzytkowanych opryskiwaczy oraz zasady
bezpiecznego uzytkowania opryskiwaczy i ograniczania zagrozen
Srodowiskowych. Najwazniejsze z tych przepiséw to:

- ustawa o Srodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 r. (tekst
jednolity: Dz.U. z 2017 r. poz. 50 ze zm.),

- rozporzadzenie MRiIRW z dnia 13 grudnia 2013 r. w sprawie
potwierdzania sprawnosci technicznej sprzetu przeznaczonego
do stosowania srodkow ochrony roslin. (tekst jednolity Dz.U. z
2016 r. poz. 924),

- rozporzadzenie MRiIRW z dnia 18 grudnia 2013 r. w sprawie
wymagan dotyczacych  sprawnosci  technicznej sprzetu
przeznaczonego do stosowania Srodkdw ochrony roslin (tekst
jednolity Dz.U. z 2016 r., poz. 760),

- rozporzadzenia MRIRW z dnia 8 maja 2013 r. w sprawie szkolen
w zakresie Srodkéw ochrony roslin (Dz. U. z 2013 r., poz. 554),

- rozporzadzenia MRiIRW z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu
postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkéw
ochrony roslin (Dz. U. z 2013 r., poz. 625),

- rozporzadzenie MRiIRW z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie
warunkow stosowania srodkéw ochrony roslin (Dz. U. z 2014 r.,
poz. 516).

3. Opryskiwacze szklarniowe w normach

Normy techniczne dotyczace opryskiwaczy zawierajg zasady i kryteria
jakie powinien spetni¢ sprzet ochrony roslin oraz metody i kryteria jego
oceny podczas badan funkcjonalnych. Producent opryskiwacza,
dowodzac zgodnosci z wymaganiami prawa, korzysta z podanych
w odpowiedniej dyrektywie lub wdrazajacych jg przepisach prawa
krajowego, procedur oceny zgodnosci. Gdy stosuje on odpowiednie
normy (zharmonizowane), procedura jest prostsza i wytwodrca korzysta
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z przywileju domniemania zgodnosci z prawem. Normy dotyczace
opryskiwaczy opisujg m.in.:

- wymagania i metody oceny dla nowych opryskiwaczy,

- wymagania i metody oceny dla uzytkowanych opryskiwaczy,

- wymagania dla podzespotow opryskiwaczy,

- sposoby oceny jakosci pracy opryskiwaczy (m.in. w odniesieniu
do funkcjonowania uktadéw myjgcych i rozwadniaczy).

W odniesieniu do opryskiwaczy szklarniowych w 2013 roku
opublikowano normy zawierajgce wymagania dla nowego sprzetu (PN EN
ISO 16119, czesci 1 i 4) oraz w 2015 r. dla sprzetu uzytkowanego (PN EN
ISO 16122, czesci 1i 4).

4. Zastosowanie profesjonalne

Opryskiwacze szklarniowe nie nalezg do grupy sprzetu o tak szerokim
zastosowaniu i intensywnym wykorzystaniu, jak opryskiwacze polowe i
sadownicze. S3 one jednak uzywane w dziatalnosci profesjonalne;j.
Oznacza to, ze dotyczg ich wszystkie rygory odnoszgce sie do sprzetu
ochrony roslin wykorzystywanego profesjonalnie, zawarte w przepisach
miedzynarodowych (dyrektywy) oraz krajowych (ustawy
i rozporzadzenia). Dyrektywa  2009/129/WE  zawiera  definicje
uzytkownika profesjonalnego i sprzetu do aplikacji pestycyddw:

Dyrektywa 2009/128/WE, art. 3:

»uzytkownik profesjonalny” oznacza kazdq osobe, ktdora stosuje
pestycydy w toku swej dziatalnosci zawodowej, w tym operatorow,
technikow, pracownikow i osoby samozatrudnione, zaréwno

w sektorze rolnym, jak i w innych sektorach;

,Sprzet do aplikacji pestycydow” oznacza wszelkie urzqdzenia
przeznaczone do aplikacji pestycydow, w tym niezbedne akcesoria dla
skutecznego dziatania takiego sprzetu (rozpylacze, manometry, filtry,
sita i przyrzqdy do czyszczenia zbiornikdw, itp.).

5. Budowa i usterki

W dziatalnosci profesjonalnej opryskiwacze stuzg do nanoszenia
ptynnych substancji w rozpylonej formie. Najczesciej stosowane s3 do
nanoszenia Srodkéw ochrony roslin, a w uprawach pod ostonami rowniez
do nawozenia z wykorzystaniem nawozow ptynnych. Wybor okreslonego
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rodzaju opryskiwacza i jego wyposazenia zalezy od wielu czynnikdw, z
ktorych najwazniejsze to:

- rodzaj i sposob prowadzenia upraw,

- wielkos¢ powierzchni chronionych upraw,

- rodzaj wykonywanych zabiegéw ochrony roslin,
- czestotliwosé zabiegdw.

W zaleznosci od potrzeb uzytkownikdw opryskiwacze posiadajg tylko
wyposazenie podstawowe, takie jak zbiornik, pompa, rozwadniacz, filtry,
zawory i rozpylacze. Bardziej zaawansowane maszyny sy wyposazone w
komputerowe sterowanie funkcjami opryskiwacza (opryskiwanie,
ptukanie), czy uktady odpowiedzialne za autonomiczne przemieszczanie
sie elementéw opryskujacych (roboty opryskujace). W wiekszosci
przypadkéw schemat wyposazenia opryskiwacza szklarniowego podobny
jest do schematu budowy opryskiwacza polowego (rys. 1). Zasadnicza
réznice stanowi rozmieszczenie i wyglad elementéw opryskujacych i
budowa zespotu pompa-zbiornik.

9 1 - Pokrywa zbiornika
10 8 [”“7 6 2 - Sito wlewowe
3 —Zbiornik gtéwny
4 — Filtr ssawny
5—Pompa
K 6 — Zawor gtéwny
7 — Zawor regulacyjny
8 — Filtr cisnieniowy
9 — Manometr
3 12 10 — Zawory sekcyjne

CDX 11 - Sekcje opryskowe
=] 12 — Mieszadto

! 4 13 - Zbiornik wody do ptukania

—_— 14 — Zraszacz ci$nieniowy
—

I YV YOy

Rys.1. Schemat podstawowego wyposazenia opryskiwacza polowego.

W szklarniach moga by¢ wykorzystywane opryskiwacze reczne i
plecakowe, ktére nie podlegajg obowigzkowi kontroli stanu
technicznego. Ich stan techniczny moze by¢ sprawdzony przez wtasciciela
lub operatora zgodnie z procedurg samodzielnej kontroli opisang w
broszurze: ,Godyn A., Doruchowski G., Hotownicki R., Swiechowski W.
2016. DOBRA PRAKTYKA. Samodzielna kontrola opryskiwaczy recznych i
plecakowych” wymienionej w spisie literatury. Inne rodzaje opryskiwaczy
stosowanych do ochrony roslin w szklarniach, takie jak opryskiwacze
taczkowe, wdzkowe, w tym rowniez opryskiwacze wysokocisnieniowe,
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nalezy zaliczy¢ do grupy ,pozostaty sprzet do stosowania s$rodkéw
ochrony roslin”. Procedurom oceny takiego sprzetu bedzie poswiecona
kolejna broszura z serii ,,DOBRA PRAKTYKA. Samodzielna kontrola ...”.
Opryskiwacze ciggnikowe, albo montowane na innych S$rodkach
transportu (np. na quadach) nalezy przypisa¢ do odpowiednich grup (np.
polowe, sadownicze). W przypadku urzadzen o nietypowej konstrukcji
(np. samodzielnie wykonanych) nalezy dobra¢ procedure badania
najbardziej odpowiednig do sytuacji (np. dla opryskiwaczy szklarniowych,
albo dla pozostatego sprzetu do stosowania srodkéw ochrony roslin, albo
nawet dla opryskiwaczy polowych lub sadowniczych).

Niniejsza instrukcja nie dotyczy sprzetu przeznaczonego dla
zamgtawiania istniejgcego jako samodzielne urzadzenia. Obejmuje ona
jedynie sytuacje, w ktérych na instalacji do opryskiwania montowane s3
rozpylacze cisnieniowe lub inne elementy umozliwiajgce wytwarzanie
mgty.

Sprzet ochrony roslin, wykorzystywany w szklarniach (rys. 2), ktérego
dotyczy niniejsza instrukcja, nalezy do grupy opryskiwaczy stacjonarnych
i czeSciowo mobilnych (ang. fixed and semi-mobile) w rozumieniu normy
PN EN ISO 16122-4.

NAN L&Y Yl
NN B, e W, VAN AN
g P — s

Rys.2. Opryskiwacz szklarniowy czesciowo mobilny (ruchomy element
opryskujgcy).

Opryskiwacze stacjonarne i czesciowo mobilne, to opryskiwacze
zbudowane z intencja wykonywania zabiegdw ochrony rodlin lub
nawozenia roslin i upraw w formie oprysku. Sg to opryskiwacze
wyposazone w element opryskujacy, ktéry przemieszcza sie lub jest
przemieszczany nad opryskiwanymi roslinami niezaleznie od zestawu
pompa-zbiornik lub jest zamontowany na state, a opryskiwane rosliny sg
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przemieszczane pod nim. Elementem opryskujgcym moze by¢ lanca
opryskowa lub pozioma albo pionowa belka opryskujgca lub kombinacja
takich belek z zamontowanymi na nich rozpylaczami (lub elementami
zamgtawiajgcymi). Sterowanie opryskiem moze by¢ wykonywane recznie
lub w sposéb automatyczny. Element opryskujacy moze by¢
przemieszczany w miedzyrzedziu lub ponad opryskiwanymi roslinami,
recznie lub w sposéb mechaniczny z wykorzystaniem silnikdw
elektrycznych, spalinowych lub gazowych. Element opryskujacy moze
posiada¢ lub nie by¢ wyposazony w pomocniczy strumien powietrza
(PSP).

5.1. Budowa i funkcje opryskiwaczy szklarniowych

Opryskiwacze powinny gwarantowac wysokg jakos¢ naniesienia S.o.r.
i skutecznos¢ ochrony, byc¢ tatwe w obstudze i ogranicza¢ zagrozenia dla
Srodowiska naturalnego. Obstuga i sterowanie pracg opryskiwaczy
powinny byc¢ réwniez bezpieczne dla operatora. Wazniejsze wymagania
dotyczace nowych opryskiwaczy wprowadzanych na rynek po 2013 r.
zawierajg normy PN EN ISO 16119 (czesci 1 i 4) i przedstawione sg one
ponizej. O spetnienie ponizszych wymagan powinien zadba¢ producent
opryskiwacza odpowiednio projektujac i konstruujac maszyne.

Zespot pompa-zbiornik — objetos¢ catkowita pozostatosci cieczy
uzytkowej w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 4% objetosci nominalnej
zbiornikdéw o pojemnosci <400 |, 3% dla zbiornikéw 400-1000 i 2% dla
zbiornikow >1000lI.

Pompa powinna mie¢ wydajnos¢ wystarczajgcg do potrzeb
opryskiwacza (opryskiwanie, mieszanie cieczy). Pulsacje ci$nienia cieczy
dla nowej pompy przy nominalnych obrotach nie powinny przekracza¢
5%. cisnienia roboczego.

Napetnianie opryskiwaczy czesciowo mobilnych i stacjonarnych.
Jezeli na wyposazeniu jest urzadzenie napetniajgce, to powinno ono
zabezpieczac przed powrotem cieczy do zrodta wody.

Réwnomiernos¢ naniesienia cieczy uzytkowej dla nowego
opryskiwacza i poziomych belek opryskowych mierzona wspétczynnikiem
zmiennosci nie powinna przekracza¢ 7% dla wysokos¢ belki zalecanej
przez producenta lub 9% dla innych wysokosci. Natezenie wyptywu cieczy
z nowych rozpylaczy nie powinno odchyla¢ sie o wiecej niz 10% od
wartosci nominalnej. W opryskiwaczach szklarniowych bedgcych w

11
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uzytkowaniu, podczas obowigzkowego badania kontrolnego wykonuje
sie jedynie pomiar natezenia wyptywu cieczy z rozpylaczy.

Nalezy ogranicza¢ zagrozenia dla operatora i Srodowiska podczas
wszystkich czynnosci wykonywanych z opryskiwaczem tj. podczas jego
obstugi i podczas wykonywania zabiegdw ochrony roslin. W celu
unikniecia przepetnienia zbiornika konieczny jest czytelny wskaznik
poziomu cieczy. Powinien on by¢ dobrze widoczny z miejsca napetniania
zbiornika. Catkowita pojemnos¢ zbiornika powinna by¢ o co najmniej 5 %
wieksza od jego pojemnosci nominalnej, a obie wartosci powinny by¢
wyraznie zaznaczone na opryskiwaczu. Zamknieta pokrywa powinna by¢
szczelna, by zapobiec wylewaniu sie cieczy i jednoczesnie powinna
zapobiega¢ tworzeniu sie podcisnienia w zbiorniku. Sita wlewowe
powinny mie¢ oczka o wielkosci ponizej 2 mm, a ich gtebokosé powinna
by¢ dobrana do nominalnej pojemnosci zbiornika (od 60 mm gtebokosci
dla zbiornikéw o pojemnosci <150 I; do 250 mm dla zbiornikéw o
pojemnosci >600 I).

Powinno by¢ mozliwe catkowite oprdinienie opryskiwacza kiedy
zbiornik jest w pozycji poziomej. Urzadzenie spustowe zbiornika powinno
by¢ zabezpieczone przed przypadkowym otwarciem. Zbiornik uznaje sie
za catkowicie oprdzniony, gdy po 5 min oprdzniania nie ma widocznych
$laddw cieczy na jego dnie.

Mieszanie cieczy uzytkowej w zbiorniku zalezy od ksztattu zbiornika
i jakosci dziatania mieszadta. Powinno ono zapewni¢ réwnomierne
stezenie cieczy uzytkowej z maksymalnym odchyleniem + 15%. Jakos¢
mieszania powinien zmierzy¢ producent i zagwarantowac jg odpowiednio
projektujagc i konstruujgc opryskiwacz.

Przewody cieczowe powinny by¢é pozbawione jakichkolwiek
deformacji utrudniajacych przeptyw cieczy oraz byé przystosowane do
cisnien roboczych stosowanych w opryskiwaczu.

Opryskiwacze wyposazone w pompe membranowa lub ttokowa
powinny by¢ wyposazone po stronie ssawnej w filtr ssacy. Po stronie
ttocznej, na drodze do rozpylaczy zamontowanych w belkach
opryskowych, powinien znajdowac sie filtr cisSnieniowy lub filtry sekcyjne
- za wyjagtkiem opryskiwaczy wyposazonych tylko w lance opryskowe.
Wielkos¢ oczek tych filtrow powinna by¢ dostosowana do rozpylaczy
zamontowanych na opryskiwaczu. Zapchanie sie filtra jest sygnalizowane
przez manometr, gdy jest on umieszczony za filtrem. Czyszczenie filtrow
powinno by¢ mozliwe przy napetnionym zbiorniku.

12
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Uktady pomiarowe. Ze stanowiska operatora powinien by¢ wyraznie
widoczny poziom cieczy w zbiorniku, manometr, aktualne cisnienie
robocze, a dla komputerowego sterowania rowniez realizowana dawka
cieczy. Wskazanie manometru powinno byc stabilne.

Skala manometru powinna by¢ oznakowana:

- €0 0,2 bar, dla ci$nienr roboczych <5 bar,
- co 1,0 bar, dla cisnien roboczych miedzy 5+20,
- co 2,0 bar, dla ci$nient roboczych > 20 bar.

Jednostki stosowane do oznaczenia cisnienia w manometrach to
najczesciej bary, mega paskale i psi. W przyblizeniu: 1 bar =0,1 MPa = ok.
14,5 psi.

Element opryskujacy, taki jak wielorozpylaczowa belka pozioma lub
pionowa powinien byé wyposazony w manometr. Spadek cisnienia
miedzy tym manometrem, a najdalszym rozpylaczem nie moze
przekracza¢ 10%. Rozpylacze powinny by¢ zamocowane w ustalonych
potozeniach, co umozliwi state utrzymanie kierunku strumienia cieczy.
Ustawienie to powinno by¢ mozliwe do powtdrzenia np. przez
znakowanie potozenia rozpylaczy, albo przez ksztatt elementu
mocujgcego lub uktad blokowania pozycji rozpylacza. Kapanie z
rozpylaczy po wytgczeniu oprysku nie powinno przekracza¢ 2 ml na
rozpylacz w ciggu 5 min.

Poziome belki opryskujgce. Powinno by¢ mozliwe dopasowanie
szerokosci roboczej belki do szerokosci opryskiwanego zagonu / tanu
roslin za pomocg wytgczania pojedynczych rozpylaczy lub catych sekcji
opryskowych. Regulacja wysokosci belki. Powinno by¢é mozliwe
ustawienie minimalnej odlegtosci rozpylaczy od opryskiwanych roslin
odpowiednio do charakterystyki rozpylaczy (kat rozpylania). Powinna by¢
mozliwa ptynna i skokowa regulacja wysokosci belki. W przypadku
regulacji skokowe] skok nie powinien przekracza¢ 0,1 m. Nie powinno
dochodzi¢ do opryskiwania samego opryskiwacza, z wyjatkiem
elementdw, ktdre sg przeznaczone do kontaktu z cieczg opryskows (np.
ostony).

Pionowe i inne nie poziome belki opryskujgce. Powinno by¢ mozliwe
powtarzalne dopasowanie ustawienia rozpylaczy do ksztattu i wymiaréw
opryskiwanych roslin przez jedng osobe. Wytaczenie oprysku powinno
by¢ niezalezne dla kazdej ze stron opryskiwacza i dla kazdego rozpylacza
oddzielnie. Przy opryskach wielostronnych (wielorzedowych) powinno
by¢ mozliwe wytgczenie kazdej opryskiwanej strony (rzedu) oddzielnie.
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Pistolety i lance opryskowe powinny by¢ wyposazone w szybko
dziatajgcy zawor start/stop, jednak bez blokady oprysku w pozycji
pryskania. Jezeli natezenie wyptywu cieczy jest regulowane, to jego
wartos¢ powinna by¢ wyrazne oznakowana i mozliwa do powtdrzenia.
W przypadku  utrudnionego  odczytu  wskazania  manometru
opryskiwacza, na pistolecie opryskowym lub lancy opryskowej powinien
by¢ zamontowany dodatkowy manometr.

Autonomiczne jednostki opryskujace (roboty opryskujace). System
kontrolny powinien automatycznie: zatrzymac jazde przy zatrzymaniu
pryskania, zatrzymac opryskiwanie i jazde elementu opryskujgcego, gdy
cisnienie cieczy lub predkos¢ jazdy przekroczy dolng lub gérna granice
wartosci zalecanych przez producenta opryskiwacza.

Realizacja dawki cieczy uiytkowej na jednostke opryskiwanej
powierzchni, niezaleznie od objetosci cieczy w zbiorniku, powinna by¢
powtarzalna (nie wiecej niz 10% rdznicy do $redniej z 5 pomiardw).

Jezeli predkos¢ jazdy podczas zabiegu jest regulowana, to jej wartosé
minimalna i maksymalna powinny by¢ podane w instrukcji opryskiwacza.
Predko$s¢ robocza powinna by¢ uzyskana na dystansie nie
przekraczajgcym 2 m i utrzymywac sie na statym poziomie z dopuszczalng
odchytkg <10%.

Ograniczanie znoszenia powinno by¢ uzyskane w praktycznie
mozliwym zakresie. Dotyczy to w szczegdlnosci zabiegdw wykonywanych
na zewnatrz szklarni.

Zbiornik zawierajgcy wode do ptukania opryskiwacza powinien mie¢
pojemno$¢ co najmniej 10% nominalnej pojemnosci zbiornika
opryskiwacza lub co najmniej 10 razy wiekszg od objetosci pozostatosci
cieczy. Warto$c¢ ta powinna byé podana w instrukcji obstugi opryskiwacza.

Nowe opryskiwacze powinny by¢ wyposazone w ukiad
wewnetrznego mycia zbiornika oraz w urzadzenie pozwalajgce na
pofaczenie z zewnetrznymi urzadzeniami myjacymi. Mycie wnetrza
zbiornika powinno ograniczy¢ ilos¢ srodka ochrony roslin przylegajgcego
do wewnetrznych powierzchni o 70%. Koncentracja pozostatosci
spuszczanych z zaworu spustowego po myciu wewnetrznym nie moze
przekracza¢ 2% pierwotnego stezenia cieczy w zbiorniku (rozciefnczenie
50x). Alternatywnym kryterium jest stezenie pozostatosci po napetnieniu
umytego zbiornika, ktére nie moze przekracza¢ 0,33% stezenia
pierwotnego (rozcienczenie 300 x). Jezeli opryskiwacz jest wyposazony
w myjki do pojemnikéw po Srodkach ochrony roslin, to powinny one
umozliwia¢ zmniejszenie pozostatosci preparatu do poziomu ponizej
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0,01%. Opis procedur mycia powinien by¢ zamieszczony w instrukgcji

obstugi.

Instrukcja obstugi kazdego opryskiwacza powinna zawieraé:

opis przygotowania opryskiwacza do pracy,

opis warunkow stosowania i wymagane regulacje,

procedury kalibracji dawki cieczy,

procedury i czestotliwos¢ samodzielnej kontroli opryskiwacza
przez jego uzytkownika,

informacje o koniecznosci badan kontrolnych (inspekcja),

zasady konserwacji i wymiany elementdéw eksploatacyjnych,
zasady doboru filtréw do rozpylaczy,

zakres rodzajow i rozmiaréw rozpylaczy i filtrow,

ograniczenia eksploatacyjne (dawki, cisnienia, predkosc),

liste wyposazenia dodatkowego i jego przeznaczenie,
odniesienie do przestrzegania zasad BHP i postepowania ze
srodkami ochrony roslin,

procedury napetniania, ptukania i mycia,

catkowitg objetos¢ pozostatosci cieczy w opryskiwaczu.

Instrukcja obstugi opryskiwaczy szklarniowych powinna zawierac
dodatkowo informacje o:

minimalnym wydatku pompy dostepnym dla mieszadta
hydraulicznego,

wydatku cieczy dla poszczegdlnych ustawien | oznaczen na
lancach opryskowych (w formie tabeli) — jezeli ma to
zastosowanie,

maksymalnej i minimalnej predkosci jazdy, jezeli predkos¢ jest
regulowana,

sposobie kalibracji opryskiwacza i dopasowaniu jego ustawien do
opryskiwanych roslin (typ, rozmiar i wysokosé), wtacznie z
informacjg o sposobie ustawienia wentylatora (jezeli jest) w celu
unikniecia znoszenia i uszkadzania roslin uprawnych.

5.2. Mozliwe usterki i btedy w uzytkowaniu

Opryskiwacze powinny by¢ bezpieczne dla srodowiska naturalnego
oraz dla operatorow nawet w przypadku wystgpienia usterek lub
nieprawidtowego uzytkowania opryskiwacza. Zagrozenia dla srodowiska
i operatora opryskiwacza powinny by¢ wyeliminowane na etapie
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projektowania i wytwarzania opryskiwaczy. Dlatego nalezy nabywac tylko
opryskiwacze posiadajagce oznaczenie CE stanowigce deklaracje
producenta maszyny, ze jest ona bezpieczna i spetnia wymagania
przepisow  okreslajagcych  zasady bezpiecznego  konstruowania
i wytwarzania maszyn (dyrektywy, ustawy, normy). Konstrukcje
wykonywane samodzielnie lub adaptowane do warunkéw w szklarni
powinny wykorzystywaé¢ elementy gwarantujace bezpieczng prace
takiego opryskiwacza.

Zagrozenia zwigzane ze stosowaniem srodkow ochrony mogg by¢
ograniczone dzieki prowadzeniu regularnych przeglagdéw i wtasciwej
obstudze opryskiwaczy. Badanie wykonane podczas obowigzkowej
inspekcji opryskiwaczy przez diagnostéow Stacji Kontroli Opryskiwaczy
daje obiektywng ocene wszystkich istotnych funkcji opryskiwacza.
Jednak usterki i wuszkodzenia oraz zuizywanie sie elementow
eksploatacyjnych pomiedzy oficjalnymi kontrolami wymagaja
prowadzenia samodzielnych przegladdéw opryskiwaczy. Gtéwnym celem
takich przegladow jest ograniczenie zagrozen dla Srodowiska naturalnego
i operatora oraz zagwarantowanie prawidtowej pracy opryskiwacza.
Dzieki temu mozliwe bedzie wykonanie terminowych, bezpiecznych
i precyzyjnych zabiegdéw, co umozliwi uzyskanie skutecznej ochrony
upraw przed agrofagami, a w efekcie kofAcowym takze stabilnych
i wysokich plonéw.

W celu ograniczania niebezpiecznych sytuacji zostaty zidentyfikowane
tzw. ,zagrozenia znaczgce”, dotyczace opryskiwaczy szklarniowych
(stacjonarnych i czesciowo mobilnych). Zagrozenia te zostaty powigzane
z niebezpiecznymi sytuacjami w czasie uzytkowania i obstugi takich
opryskiwaczy. Najwazniejsze z tych zagrozen to:

- rozlanie cieczy, ktére moze nastgpi¢ podczas napetniania
opryskiwacza wodg lub srodkiem ochrony roslin,

- przelanie (przepetnienie zbiornika), moze powsta¢ podczas
napetniania opryskiwacza wodg,

- zanieczyszczenie irédta wody, ktére moze nastgpi¢ podczas
pobierania wody do opryskiwacza,

- wycieki, ktéore mogg powsta¢ podczas przemieszczania
opryskiwacza, w czasie oprysku i podczas kolizji z przeszkodami,

- kapanie z rozpylaczy moze by¢ wynikiem nieprawidtowosci dziatania
zaworow przeciwkroplowych,
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rozproszenie Srodkéw ochrony roslin lub pozostatosci cieczy
opryskowej, moze powsta¢ podczas opryskiwania upraw oraz
podczas oprdzniania, mycia i ptukania opryskiwacza po zabiegu,
przedawkowanie, moze nastgpi¢c w wyniku nieprawidtowego
wymieszania cieczy uzytkowej (réwniez btedéw w dziataniu
systemow iniekcyjnych), naktadania sie opryskow, nieprawidtowego
sterowania pracg opryskiwacza lub niewtasciwej konserwacji i
obstugi opryskiwacza,

niezamierzone opryskanie innych obiektow, moze nastgpic
w wyniku niewtasciwego sterowania zatrzymaniem oprysku lub
niewtasciwego skierowania strumienia cieczy (niedobrana szerokos¢
sekcji, niewtasciwe ustawienie rozpylaczy),

znoszenie, powstaje w czasie opryskiwania i jest uzaleznione od
parametrow pracy opryskiwacza i czynnikdw zewnetrznych.

Wszystkie usterki opryskiwacza, ktorych efektem jest wylanie i wyciek
cieczy uzytkowej lub jej znoszenie rodzg ryzyko zanieczyszczen

miejscowych i obszarowych, zagrazajgcych zaréwno Srodowisku jak
i operatorowi. Lista usterek powodujgcych wylanie lub wyciek cieczy
obejmuje m.in.:

pekniecie zbiornika, co jest zwykle wynikiem uszkodzenia
mechanicznego,

przetarcie przewoddéw cieczowych, co jest zwykle skutkiem
nieprawidtowego ich utozenia,

nieszczelnosci pokrywy zbiornika,

nieszczelnosc¢ potgczen wezy cisnieniowych,

nieszczelno$¢ zamontowania rozpylaczy, ktéra spowodowana
jest zwykle peknietymi korpusami i/lub brakiem lub ztym stanem
technicznym uszczelek,

nieszczelnosci  filtréw  wskutek pekniecia obudowy Ilub
niewtfasciwego uszczelnienia,

nieszczelnosci manometru najczesciej w wyniku braku
uszczelnienia (np. tasmy teflonowej), uszkodzenia Ilub
niewtasciwego gwintu manometru,

brak lub niesprawnos¢ zawordw przeciwkroplowych,
nieszczelnos¢ pompy, ktéra moze by¢ spowodowana peknieciem
lub zuzyciem przepony, nieprawidtowym montazem elementéw.
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Wszystkie usterki, ktore powodujg znoszenie cieczy i nierdwnomierne
dawkowanie przyczyniajg sie do pogorszenia jakosci naniesienia. Usterki
wptywajgce na pogorszenie jakosci naniesienia, to m.in.:

niesprawna pompa — nierdwnomierna praca, zmniejszony
wydatek,

niesprawny uktad stabilizacji belki — lokalne zmiany naniesienia,
wadliwe zawory regulacyjne — nieréwnomierny lub btedny
wydatek cieczy,

niesprawne zawory sekcyjne — brak kontroli wytgczania sekgji,
niesprawne mieszadto — nieréwnomierne wymieszanie cieczy,
niesprawny uktad zaworéw kompensacyjnych — wzrosty lub
spadki ci$nienia w sekcjach po zmianie liczby pracujacych sekcji,
zanieczyszczone filtry - utrudniony przeptyw cieczy,

niesprawny manometr - nieokreslony wydatek cieczy,

zuzycie, uszkodzenie lub zapchanie rozpylaczy - pogorszenie
rozktadu i zmiany wydatku cieczy.

6. Zagrozenia dla ludzi i Srodowiska

Na poziom zagrozenia i ryzyka wynikajgcego ze stosowania
opryskiwaczy w rolnictwie, poza czynnikami zwigzanymi z konstrukcja
i stanem technicznym opryskiwacza (rozdz. 5.2) majg wptyw rowniez:

rodzaj uprawy i whasciwa dla niej technika opryskiwania,
umiejetnosci, stan Swiadomosci i nawyki operatora opryskiwacza.

Zagrozenie dla ludzi i Srodowiska stwarzajg nastepujgce okolicznosci:

czasowa obecnos$¢ operatora w ostonietym obszarze z unoszacym
sie w powietrzu rozpylonym srodkiem ochrony roslin,
opryskiwanie wysokich i wysoko prowadzonych upraw (wysoko
umieszczone rozpylacze zwiekszajg ryzyko znoszenia cieczy),
opryskiwanie wschodzacych upraw lub gotej gleby (brak upraw lub
ich poczgtkowa faza wzrostu obniza poziom retencji rozpylonej
cieczy zwiekszajac ryzyko jej znoszenia),

stosowanie wysokich cisnien i rozpylaczy drobnokroplistych
(produkcja drobnych kropel zwiekszajgca ryzyko znoszenia cieczy i
dtuzszego pozostawania kropel w powietrzu).

Operatorzy przyczyniajg sie do powstawania zagrozen dla siebie
i Srodowiska przez:
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- niski stan wiedzy i umiejetnosci,
- zte nawyki,
- brak motywacji do wiasciwego postepowania.

Podczas opryskiwania pod ostonami (szklarnie, namioty foliowe)
skazenie operatora wynika gtéwnie z unoszenia sie cieczy opryskowej w
powietrzu, z jej znoszenia oraz kontaktu operatora z juz opryskanymi
rodlinami. W takich warunkach osoby wykonujgce zabiegi powinny
korzysta¢ z petnego zestawu odziezy ochronnej z prostym lub bardziej
efektywnym uktadem filtracji wdychanego powietrza.

7. Samodzielna kontrola opryskiwaczy szklarniowych

Podczas samodzielnej kontroli opryskiwaczy szklarniowych nalezy
przeprowadzié ogledziny i testy funkcjonalne. Testy funkcjonalne nalezy
wykonaé¢ przy obrotach nominalnych pompy oraz przy takich
parametrach roboczych, jakie s3 stosowane w danej szklarni podczas
wykonywania zabiegdw ochrony roslin. Samodzielng kontrole stanu
technicznego najlepiej przeprowadzi¢ przygotowujac opryskiwacz do
sezonu, tgczac jg z kalibracjg opryskiwacza (jezeli jest wykonywana, patrz
rozdziat 8). Umyty opryskiwacz powinien by¢ wypetniony czystg wodg do
potowy objetosci zbiornika. Moze by¢ mniejsza objetos¢ wody, jezeli
mozliwe bedzie wykonanie wszystkich czynnosci kontrolnych. Przy
napetnianiu opryskiwacza wodg nalezy sprawdzi¢ dziatanie wskaznika
poziomu cieczy oraz zidentyfikowac wycieki i nieszczelnosci.

Przy pierwszym uruchomieniu opryskiwacza w sezonie nalezy
przeprowadzi¢ petng kontrole obejmujgcg wszystkie punkty procedury
i usungc¢ wszelkie nieprawidtowosci.

Przed kaidym zabiegiem nalezy wykonaé uproszczong kontrole
obejmujgca sprawdzenie:

- dziatania zawordw sekcyjnych i gtéwnego zaworu odcinajgcego,

- dziatania zaworu regulacyjnego i manometru,

- jednorodnoscii prawidtowosci ksztattu strumieni cieczy z rozpylaczy,

- dziatania mieszadta,

- szczelnosci uktadu cieczowego (pompa, weze, zbiornik, korpusy
rozpylaczy),

- sposobu utozenia i zabezpieczenia przewoddw cieczowych,

- kompletnosci elementéw uktadu zawieszenia/zaczepienia belek i
innych elementdw opryskujgcych,
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- elementéw niesprawnych podczas pierwszego uruchomienia
opryskiwacza w sezonie.

Wymagany sprzet pomiarowy:

- wyskalowany pojemnik do pomiaru objetosci wody (najlepiej 2,0 |
z podziatka co 20 ml),

- miara taSmowa o dtugosci co najmniej 200 cm,

- stoper lub smartfon ze stoperem.

W metodyce zawarto:

- pytania kontrolne dla petnego zakresu kontroli,

- opis sposobu wykonania samodzielnej kontroli stanu technicznego
poszczegdlnych elementéw opryskiwacza,

- zalecenia w przypadku stwierdzenia nieprawidfowosci.

Kontrole stanu technicznego opryskiwacza najlepiej przeprowadzi¢
w okresie miedzy uprawami, w miejscu umozliwiajgcym zbieranie cieczy
wykorzystanej w czasie tego badania.

7.1. Pytania kontrolne i sposob kontroli opryskiwacza szklarniowego

Systematyczny przeglad stanu technicznego opryskiwacza jest
doskonatym przygotowaniem maszyny do obowigzkowych badan
kontrolnych. Podczas samodzielnej kontroli nalezy odpowiedzie¢ na
pytania sprawdzajgce. W wiekszosci przypadkéw odpowiedz ma forme
potwierdzenia (TAK) lub zaprzeczenia (NIE). Numery pytan odpowiadajg
numeracji zawartej w protokole badania stanu technicznego
opryskiwaczy szklarniowych (rys. 8182, str. 57 i 58). Dlatego do zapisania
wynikéw samodzielnej kontroli mozna postuzyc¢ sie tym protokotem.

1. Kontrola ogdlna

Przed przystgpieniem do kontroli stanu opryskiwacza nalezy wykonac
0gdblng ocene elementdéw, ktére moga stanowic zagrozenie dla osoby
dokonujgcej przegladu.

1.1. Czy osfony elementow wirujgcych sq kompletne,
nieuszkodzone i doktadnie zamocowane?
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Urzadzenia ochronne i czesci ruchome lub obracajace sie czesci
przenoszace naped, nie powinny oddziatywac na swoje funkcje poprzez
obcieranie, blokowanie lub inny kontakt bezposredni. Wszystkie ostony
czesci ruchomych przewidziane dla ochrony operatora powinny by¢ na
miejscu i wilasciwie zamocowane aby uniemozliwia¢ przypadkowy
kontakt z tymi czesciami (rys. 3). Tam, gdzie to mozliwe, lub gdy staty
dostep nie jest wymagany dla dziatania opryskiwacza, dostep do innych
czesci ruchomych powinien by¢ réwniez ograniczony lub uniemozliwiony.
Ograniczenie lub uniemozliwienie kontaktu z nimi powinno wynikaé¢ z
konstrukcji opryskiwacza lub z zastosowania specjalnych urzadzen
bezpieczeristwa albo oston.

Rys. 3. Ostona napedu pompy - naped od silnika elektrycznego.

1.2 Czy zbiornik na srodek ochrony albo ciecz uzytkowq jest
solidnie i bezpiecznie zamocowany lub ustabilizowany (jezeli
posiada kota)?

Dla opryskiwaczy posiadajgcych zbiornik na srodek ochrony (rys. 4)
lub ciecz uzytkowq (rys. 5) zamocowany na wspdlnej ramie z pompg,
nalezy sprawdzi¢ jego zamocowanie do ramy, oraz czy nie istnieje
mozliwo$¢ jego przewrdcenia. Dla zbiornikbw zamontowanych
samodzielnie lub ustawianym na osobnej ramie lub stelazu, nalezy
sprawdzi¢ stabilno$¢ zbiornika, oraz dtugos¢ przewoddw cieczowych
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taczacych go z pompga i elementem opryskujgcym. Gdy przewody te bedg
zbyt krotkie, moze to uniemozliwi¢ stabilne ustawienie zbiornika w
odpowiednim miejscu. Zbiornik powinien by¢ nieuszkodzony i
zamocowany W sposob stabilny, uniemozliwiajgcy jego przypadkowe
przewrécenie i uwolnienie zawartosci na zewnatrz.

Rys. 4. Zbiornik na ciecz uzytkowg zamontowany na wspdlnej ramie z pompgq —
wykorzystano tu opryskiwacz cisnieniowy.

Rys. 5. Sposéb zamocowania zbiornika na srodek ochrony — system iniekcyjny.
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1.3. Czy zespoly opryskiwacza wplywajgce na  jakosc
wykonywanych zabiegéw lub na bezpieczeristwo operatora
i srodowiska sq kompletne nieuszkodzone i prawidtowo
zamocowane?

Nalezy sprawdzi¢ zespoty wptywajace na jakos¢ wykonywanych
zabiegow lub na bezpieczeristwo operatora i Srodowiska, w tym
przewody cieczowe (rys. 6), zbiornik opryskiwacza (rys. 7), pofaczenia
mechaniczne, zawory, korpusy rozpylaczy (rys. 8) i uktad jezdny. Ocena ta
ma na celu zidentyfikowanie najgrozniejszych usterek, ktére wymagajg
usuniecia w pierwszej kolejnosci.

Rys. 6. Przewody cieczowe opryskiwacza szklarniowego.

Rys. 7. Zbiornik na ciecz uzytkowgq.

Jezeli jest, to nie powinno byé¢ widocznych wyciekédw z uktadu
hydraulicznego. Weze hydrauliczne nie powinny by¢ nadmiernie
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zatamane i starte przez stykanie sie z otaczajgcymi powierzchniami.
Muszg by¢ wolne od defektéw takich jak nadmierne zuzycie powierzchni,
przeciecia lub pekniecia, korozja lub inne uszkodzenia.

W przypadku autonomicznych zespotéw aplikacji elementy systemu
napedowego (kota/rolki napedowe, silnik, akumulator, itp.) powinny by¢
w dobrym stanie i dziafa¢.

W przypadku robotéw opryskowych predkos¢ jazdy nie powinna
odchylac sie wiecej niz £10 % od deklarowanej przez producenta. Pomiar
nalezy wykonaé¢ w ramach etapu 2.3.5.

Rys. 8. Korpus obracalny rozpylaczy.

1.4. Czy zbiornik i uktad cieczowy sq szczelne i nieuszkodzone?

Przy zbiorniku gtéwnym napetnionym do potowy objetosci czysty
woda nalezy oceni¢, czy nie nastepuja wycieki z miejsc potgczen
przewodow ze zbiornikiem i armaturg opryskiwacza oraz z zaworu
spustowego i ewentualnych peknie¢ zbiornika (rys. 9). W przypadku
stwierdzenia nieszczelnosci nalezy dokonac¢ niezbednej naprawy lub
wymiany uszkodzonych elementéw. Warto skontrolowac szczelnos$c
ponownie, przy wtgczonym napedzie pompy i maksymalnym ci$nieniu
zalecanym przez producenta (pomiary dynamiczne), zaréwno przy
otwartych jak i zamknietych zaworach sekcyjnych. W zadnej sytuacji
wycieki nie sg dopuszczalne. W systemach iniekcyjnych nalezy sprawdzié¢
stan zbiornika na srodek ochrony roslin (rys. 10).
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Rys. 9. Ogledziny zbiornika na ciecz Rys. 10. Ogledziny zbiornika na
uzytkowq. Srodek ochrony roslin — system
iniekcyjny.

1.5. Czy opryskiwacz jest czysty?

Nalezy sprawdzi¢ czystos¢ elementéw, z ktérymi operator ma kontakt
podczas biezgcej obstugi opryskiwacza, w tym Sciany zewnetrzne
zbiornika (rys. 11). Nastepnie nalezy sprawdzi¢ wnetrze zbiornika (rys. 12
i 13) i pozostate elementy opryskiwacza, a szczegdlnie miejsca trudniej
dostepne, w ktérych mogg pozostawac zanieczyszczenia.

Mycie opryskiwaczy nalezy prowadzi¢ w miejscach oddalonych co
najmniej 30 m od studni i uje¢ wody lub w specjalnych myjniach z
mozliwoscia zbierania zanieczyszczonej wody. W przypadku braku takiej
myjni warto wyznaczy¢ takie miejsce, w ktédrym istnieje mozliwos¢
zbierania wody uzytej do mycia.

Rys. 11. Sciany zewnetrzne zbiornika - miejsca narazone na zanieczyszczenie.
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Rys. 12 i13. Czyste wnetrze zbiornika opryskiwacza.

2. Kontrola stanu technicznego poszczegélnych zespotow
opryskiwacza szklarniowego

2.1. Zbiornik na srodek ochrony roslin albo ciecz uzytkowa

Nalezy sprawdzié¢, czy na zbiorniku wskazano jego pojemnosc
nominalnga. Jezeli zajdzie taka potrzeba, nalezy oczysci¢ zanieczyszczone
miejsce umieszczenia tej wartosci lub nanies¢ jg recznie (np. markerem
wodoodpornym). Informacja ta moze by¢é przydatna dla innych
uzytkownikéw, ktérzy nie znajg pojemnosci tego opryskiwacza.

2.1.1. Czy pokrywa (lub pokrywy) otworu wlewowego jest
w dobrym stanie i wfasciwie zamocowana, a w otworze
wlewowym znajduje sie sito wlewowe?

Nalezy sprawdzié, czy dla pokryw posiadajgcych zawias (rys. 14), jest
on w dobrym stanie. Dla pokryw posiadajgcych inny sposéb mocowania
(np. linka) nalezy sprawdzi¢ stan tego zabezpieczenia (rys. 15). Pokrywa
powinna by¢ pozbawiona peknieé i ubytkow oraz umozliwia¢ szczelne
zamkniecie zbiornika (np. przez obrét, rys. 16). Jezeli pokrywa jest
wyposazona w odpowietrznik/zawdr napowietrzajgcy (rys. 17), to
powinien on uniemozliwia¢ przecieki. Pokrywy gumowe (rys. 18) nie
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powinny by¢ uszkodzone, a po wcisnieciu w otwér wlewowy powinny
pozostawac na miejscu podczas jazdy opryskiwacza.

Rys. 14. Mocowanie pokrywy Rys. 15. Mocowanie pokrywy za pomocq
na zawiasie. linki.

Rys. 16. Pokrywa zbiornika uszczelniane przez ich obrot.

z

Rys. 17. Zawdr napowietrzajqcy Rys 18. Gumowa pokrywa zbiornika.
pokrywy zbiornika.
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Nalezy sprawdzi¢ obecnos¢ sita w otworze wlewowym zbiornika
opryskiwacza (rys. 19 i 20) oraz czy nie jest ono uszkodzone, zardzewiate
lub niekompletne. Szczegdlnie nalezy skontrolowac, czy nie ma ubytkéw
umozliwiajacych przedostanie sie do zbiornika zanieczyszczen Ilub
pozostatosci opakowania albo innych niepozgdanych elementéw o
rozmiarach wiekszych niz wielko$¢ oczek sita. Dla sit wykazujgcych slady
rdzy nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ siatki sita naciskajagc na jego
powierzchnie dtonig. Dziurawe lub trwale zdeformowane sito nalezy
wymienié.

Rys. 19. Sito z rozwadniaczem Rys. 20. Sito wlewowe bez
preparatéow w otworze wlewowym rozwadniacza preparatow.
opryskiwacza.

2.1.2. Czy zawor spustowy zbiornika funkcjonuje prawidtowo i czy
umozliwia catkowite oprdznienie zbiornika?

Zawor spustowy (rys. 21 i 22) powinien by¢ drozny oraz umozliwi¢
spuszczenie czesci lub catosci cieczy i szczelne zamkniecie bez narazenia
operatora na zanieczyszczenie. Test sprawnosci zaworu spustowego
polegajacy na chwilowym otwarciu i zamknieciu zaworu nalezy wykonac
jako ostatni test funkcjonalny, wylewajac czystg wode w miejscu, gdzie
mozna jg zebrac i skierowaé ponownie do zbiornika lub bezpiecznie
zagospodarowacé. Nalezy sprawdzi¢, czy mozliwe jest oprdznienie
zbiornika i zebranie cieczy bez ryzyka dla operatora i srodowiska.
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Rys. 21i22. Zawor spustowy uktadu oprozniania opryskiwacza i potencjalne
umiejscowienie zaworu w zbiorniku opryskiwacza.

2.1.3. Czy wskaznik poziomu cieczy umoZliwia odczyt poziomu cieczy
w zbiorniku oraz czy jego wskazania sq prawidfowe?

Nalezy sprawdzi¢ widocznosé i czytelnos¢ wskaznika poziomu cieczy
(rys. 23) oraz zaobserwowaé, czy podczas zmian objetosci cieczy w
zbiorniku wskaznik reaguje odpowiednio. Test najlepiej wykonac¢ podczas
napetniania lub oprdzniania opryskiwacza. Wskazanie objetosci cieczy w
zbiorniku powinno by¢ widoczne z miejsca napetniania opryskiwacza.

Rys. 23. WskazZnik poziomu cieczy.
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2.1.4. Czy mieszanie cieczy w zbiorniku jest prawidtowe?

Pompa powinna dostarczy¢ wystarczajacg objetosc cieczy do zaréwno
do rozpylaczy i mieszadta hydraulicznego (rys. 24) oraz innych urzadzen,
ktore przewaznie nie sg uzywane rownoczesnie z opryskiwaniem
i mieszaniem (np. rozwadniacze, ptuczki pojemnikéw). Przyjmuje sie, ze
na mieszanie cieczy w zbiorniku giéwnym potrzebny jest wydatek pompy
wynoszacy 5% pojemnosci nominalnej zbiornika na minute. Oznacza to,
ze dla zbiornika 400 | na samo mieszanie pompa powinna dysponowac
wydatkiem nie mniejszym niz 20 I/min. Do zasilenia rozpylaczy wymagany
jest wydatek pompy zalezny od ich liczby i maksymalnego natezenia
wyptywu.

Test funkcjonalny nalezy przeprowadzi¢ przy najwyzszym cisnieniu
dopuszczalnym dla danego opryskiwacza. Warto$¢ cisnienia nalezy
odczytac z instrukcji, uwzgledniajgc zakres cisniefn dla zamontowanych
rozpylaczy. Po wybraniu najwiekszych rozpylaczy nalezy wtaczy¢ naped
pompy, rozpylacze i mieszadto, a nastepnie obserwowac efekt mieszania
(rys. 25), ktory powinien by¢ widoczny wewnatrz zbiornika. Wtaczajac
kolejno rozpylacze i mieszadto nalezy obserwowaé¢ na manometrze
ewentualne spadki cisnienia i w miare potrzeby dokonac jego korekty.
Brak dobrego mieszania sSwiadczy o niesprawnosci mieszadta (np.
zapchanie dyszy) lub o nieprawidtowo dobranej kryzie w uktadzie
zasilania mieszadta.

[ -

Rys. 24. Mieszadto hydrauliczne i Rys. 25. Obserwacja jakosci mieszania
przewdod powrotny do zbiornika. wewngqtrz zbiornika.

2.1.5. Czy zawdr odpowietrzajgcy w zbiorniku dziata prawidtowo?
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Zawor napowietrzajgcy, odpowiedzialny za wyréwnanie cisnienia
powietrza miedzy wnetrzem zbiornika a otoczeniem, znajduje sie
najczesciej w pokrywie zbiornika (rys. 26). Jezeli jest to mozliwe, to nalezy
sprawdzi¢ droznos$¢ oraz mechaniczng sprawnos¢ zaworu (elementy
ruchome powinny da¢ sie swobodnie przemieszczaé, rys. 27). Nalezy
sprawdzi¢, czy po zakonczeniu opryskiwania mozliwe jest otwarcie
pokrywy bez oporow. Trudnosci z otwarciem pokrywy moga swiadczy¢
0 niesprawnosci zaworu odpowietrzajgcego.

Rys. 26. Elementy ruchome zaworu Rys. 27. Sprawdzanie droznosci
napowietrzajgcego zbiornik. zaworu hapowietrzajgcego.
2.2. Pompa

Sprawnos¢ pompy decyduje o mozliwosci dostarczenia wystarczajgcej
ilosSci cieczy o okreslonym cisnieniu do rozpylaczy i mieszadta.
Réwnomiernos¢ pracy pompy wptywa na precyzje dawkowania i rozktad
cieczy na opryskiwanych roslinach.

2.2.1. Czy pompa jest szczelna, bez wyciekow cieczy uzytkowej
ioleju?

Przy wytgczonym napedzie pompy (rys. 28 i 29) nalezy sprawdzi¢, czy
nie wystepujg wycieki cieczy uzytkowej lub oleju. Test nalezy powtdrzyc
przy wtgczonym napedzie. W przypadku stwierdzenia wyciekéw pompe
nalezy wytrze¢ do sucha i zlokalizowac¢ miejsce wycieku. Jezeli nie jest to
wyciek spowodowany nieszczelnoscig potgczen przewodow lub naciek
spoza pompy, to pompa moze wymagac naprawy warsztatowe;.
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Rys. 28 29. Pompa ttokowa opryskiwacza szklarniowego.

2.2.2. (Czy poziom oleju w uktadzie smarowania pompy jest zgodny
z instrukcjq opryskiwacza (lub pompy)?

Poziom oleju nalezy sprawdzi¢ w zbiorniku wskaznikowym
(wyréwnawczym) (rys. 30) lub odczyta¢ ze wskaznika bagnetowego.
Niedopuszczalne jest zmetnienie oleju, ktére wskazuje na nieszczelnosé
miedzy uktadem cieczowym a napedowym pompy i przedostawanie sie
cieczy uzytkowej do oleju. Przyczyng wewnetrznej nieszczelnosci pompy
moze by¢ uszkodzenie przepony lub ttoka pompy albo elementéw
uszczelniajgcych.

r

Rys. 30. Zbiornik wskaZznikowy poziomu oleju w pompie przeponowej
opryskiwacza.
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Nalezy sprawdzi¢ poziom oleju, ktéry powinien miescic sie w zakresie
skali na zbiorniku wskaznikowym lub odpowiada¢ wartosci zapisanej w
instrukcji pompy lub opryskiwacza. W niektorych starszych modelach
pomp poziom oleju sprawdza sie za pomocg miernika bagnetowego. W
razie potrzeby nalezy uzupetnié olej do wymaganego poziomu.

2.2.3. Czy system ttumienia pulsacji cieczy dziata prawidfowo?

Jezeli wystepuje powietrznik (nie wymaga sie powietrznika dla pomp
o wiekszej liczbie przepon/ttokéw niz 4 lub, gdy wystepuje inny system
ttumienia pulsacji), najlepiej sprawdza¢ w nim cisnienie za pomocga
manometru zamontowanego na przewodzie cisnieniowym pompki lub
sprezarki (rys. 31). Po sprawdzeniu ci$nienia zwyktym cisnieniomierzem
(rys. 32) moze by¢ konieczne uzupetnienie powietrza w powietrzniku.
Cisnienie powietrza w powietrzniku powinno wynosi¢ od % do % cisnienia
roboczego.

9}1’/1‘.
Rys. 31. Sprawdzanie cisnienia w Rys. 32. Sprawdzanie cisnienia w
powietrzniku za pomocqg manometru  powietrzniku przy uzyciu podrecznego
zamontowanego na przewodzie manometru.

cisnieniowym pompki lub sprezarki.

2.2.4. Czy zawor bezpieczeristwa dziata prawidfowo?

Jesli jest trwaty zawor bezpieczenstwa (rys. 33 i 34), a uktad cieczowy
umozliwia zamkniecie wszystkich odbiornikow (tgcznie z powrotem
cieczy), to zamykajgc wszystkie odbiorniki cieczy (np. sekcje opryskowe,
rozwadniacz itp.) nalezy spowodowaé wzrost cisnienia w uktadzie i
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sprawdzi¢ dziatanie zaworu. Jesli jest zawor ulegajacy zniszczeniu to
wizualnie sprawdzi¢ jego stan.

Rys. 33. Zawdr bezpieczenstwa Rys. 34. Zawér bezpieczenstwa
montowany bezposrednio na wyjsciu z montowany w bezposrednim
pompy przeponowej (opryskiwacz sgsiedztwie uktadu zaworow
sadowniczy). (opryskiwacz polowy).

2.3. Urzadzenia pomiarowo-sterujgce

Wszystkie urzgdzenia sterujace i pomiarowe powinny by¢ sprawne, a
ich elementy odczytowe (tarcze, wyswietlacze) czytelne. Gtéwny zawér
odcinajacy oraz zawory sekcyjne powinny umozliwia¢ réwnoczesne
wtgczanie i wytgczanie poszczegdlnych sekcji opryskiwacza. Elementy
sterujace, uzywane podczas oprysku, powinny by¢ w zasiegu reki
operatora, a wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny by¢ czytelne z tej
pozycji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe, urzadzenia do wiaczania
i wytgczania oraz do regulacji cisnienia lub natezenia wyptywu muszg
pracowaé niezawodnie. Niedopuszczalne sg wycieki cieczy uzytkowe;j.
Podczas pracy powinno by¢ mozliwe przeprowadzenie kontroli cisnienia,
a obstuga urzadzen do regulacji cisnienia nie powinna  sprawiac
trudnosci. Urzadzenia do regulacji ci$nienia powinny przy statych
obrotach pompy utrzymywac state cisnienie robocze w celu zapewnienia
stabilnego przeptywu cieczy uzytkowej w instalacji zasilajgcej
opryskiwacza.

Systemy iniekcji bezposredniej nie podlegaja badaniu zgodnie z
przepisami prawa. Jednak, jezeli w takie uktady wyposazono opryskiwacz,
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to nie powinny przeciekaé, ani mie¢ przeptywéw powrotnych
bezposrednio do instalacji doprowadzajgcej srodek chemiczny lub do
instalacji doprowadzajacej wode do jednostki dozujgcej. Dawka iniekcji
srodka chemicznego nie powinna odchylaé sie od wartosci, na ktorg jest
ustawiona w urzadzeniu wtryskowym o wiecej niz 10 %. Zgodnos¢ nalezy
sprawdzi¢ przez ogledziny, prébe dziatania i pomiar.

Doktadnos¢ systemu iniekcji bezposredniej (rys. 35) nalezy sprawdzi¢
korzystajgc tylko z czystej wody. Test nalezy przeprowadzi¢ podczas
symulacji normalnej pracy na najczestszym stosowanym ustawieniu.
Koncentracje cieczy uzytkowej nalezy obliczy¢ jako procent objetosci
cieczy pobranej ze zbiornika na $rodek ochrony roslin w czasie iniekcji
(objetosc iniekcji) w stosunku do catkowitego przeptywu przez rozpylacze
(wydatek tgczny rozpylaczy) uzywajac nastepujacego wzoru (wzér 1):

Objetos¢ iniekcji [1]

Koncentracja cieczy uzytkowej [%] = Wydatek faczny rozpylaczy [ X 100%

Rys. 35. Dozownik nawozow stosowany w systemach iniekcyjnych i zbiornik na
Srodek ochrony roslin.

Podczas pracy powinno by¢ mozliwe przeprowadzenie kontroli
ci$nienia, a obstuga urzadzen do regulacji ciSnienia nie powinna sprawiac
trudnosci. Urzadzenia do regulacji cisnienia powinny przy statych
obrotach pompy utrzymywac state cisnienie robocze w celu zapewnienia
stabilnego przeptywu cieczy do wszystkich rozpylaczy.

Zarowno wielkos¢ jak i oznaczenia na tarczy manometru powinny
zapewniac jego czytelnos¢ niezaleznie od miejsca jego zamocowania.

2.3.1. Czy zakres wskazarn manometru jest dopasowany do
rozpylaczy na opryskiwaczu?
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Dla zamontowanych na opryskiwaczu rozpylaczy
ptaskostrumieniowych standardowych zakres wskazan powinien by¢ co
najmniej do 5 bardw, dla rozpylaczy ptaskostrumieniowych ezektorowych
do 8 bardw, a dla rozpylaczy wirowych co najmniej do 25 bardéw.
Oceniajac zakres wskazan manometru nalezy zwrdci¢ uwaga na jednostki,
w ktérych wyrazono cisnienie: MPa, kPa, bary lub psi (rys. 36 i37). W
uproszczeniu 1 bar = 0,1 MPa = 100 kPa = 14,5 psi.

Rys. 36. Manometr zalecany do pracy Rys. 37. Manometr o zakresie wskazan
w zakresie do 5 baréw (0,5 MPa). do 40 baréw (4 MPa).

2.3.2. Czy manometr dziata prawidftowo?

Manometr analogowy lub cyfrowy montowany w opryskiwaczu
szklarniowym powinien wskazywaé wartos$¢ cisnienia roboczego w catym
zakresie stosowanego w tym opryskiwaczu cisnienia roboczego.
Manometr powinien by¢ szczelny i nieuszkodzony (rys. 38). Skala
manometru powinna by¢ widoczna. W catym zakresie pomiarowym
wskazowka powinna prawidtowo reagowa¢ na zmiany cisnienia w
uktadzie cieczowym (wzrost lub spadek).

Rys. 38. Kontrola stanu technicznego manometru.
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2.3.3. Czy manometr dziata doktadnie?

W warunkach gospodarczych, bez manometru kontrolnego (ktérymi
dysponujg Stacje Kontroli Opryskiwaczy), pomiar dokfadnosci wskazan
manometru jest niemozliwy. W przypadku watpliwosci dotyczacych
doktadnosci wskazan manometru zamontowanego na opryskiwaczu
mozna zamontowa¢ w jego miejsce nowy manometr lub sprawny
manometr z innego opryskiwacza i przy jednakowych wartosciach
cisnienia ustawianych na obu manometrach poréwnac¢ uzyskiwane
wartosci natezenia wyptywu cieczy z rozpylaczy. W przypadku uzyskania
istotnie réznych wartosci wyptywu cieczy (>10%) nalezy sprawdzié
badany manometr w Stacji Kontroli Opryskiwaczy lub wymienié go na
nowy.

Uzyteczno$s¢ manometru mozna oceni¢ posrednio sprawdzajgc jego
dziatke elementarng, stabilno$¢ wskazan i powtarzalnos¢ wskazan,
chociaz dwa ostatnie parametry zalezg réwniez od innych czynnikow
(patrz pytania 2.3.4. i 2.3.6.). Skala analogowych manometréw powinna
miec podziatki co najmniej co 0,2 bara (dla cisnien roboczych ponizej 5
baréw), co najmniej co 1 bar (5 - 20 baréw) i co najmniej co 2 bary dla
cisnien roboczych powyzej 20 bardw.

2.3.4. Czy wskazania manometru sq stabilne (bez drgan wskazéwki)?

Nalezy sprawdzi¢, czy mozliwe jest odczytanie wartosci cisnienia
podczas pracy pompy i przy wigczonym doptywie cieczy do rozpylaczy
tzn., czy nie wystepujg drgania wskazéwki manometru (rys. 39). Test
nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac, czy zmiana obrotéw pompy oraz
zmiana cisnienia nie wptywa na intensywnos¢ tych drgan.

W przypadku nadmiernych drgan trzeba sprawdzié, czy pulsacje
pompy s3 wiasciwie ttumione, a dla manometréw glicerynowych
(rys. 40), czy nie nastgpit nadmierny ubytek cieczy ttumigcej drgania
wskazdowki.
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Rys. 39. Manometr z zaznaczonym Rys. 40. Manometr glicerynowy -
zakresem drgan wskazowki. wskazowka jest zanurzona w glicerynie
ttumiqgcej drgania.

2.3.5. Czy urzgdzenia kontrolne dziatajq poprawnie?

Urzadzenia pomiarowe inne niz wskazniki ciSnienia, szczegdlnie
przeptywomierze i czujniki predkosci jazdy uzywane do weryfikacji
zakresu dawki na hektar, powinny mierzy¢ z maksymalnym btedem + 5 %.

Oceniajgc doktadnos¢ przeptywomierza nalezy zmierzy¢ rzeczywistg
wartos¢ natezenia wyptywu cieczy z rozpylaczy i poréwnaé jg ze
wskazaniami na wyswietlaczu komputera lub innego urzadzenia
wskaZnikowego. Natezenie przeptywu powinno by¢ zmierzone menzurg
pomiarowg, co najmniej na 5 rozpylaczach (tacznie lub dla pojedynczych
rozpylaczy). Nastepnie nalezy obliczyé wartos¢ srednia dla pojedynczego
rozpylacza. Ta wartos¢ powinna by¢ poréwnana z wartoscig odczytang na
wyswietlaczu monitora. Odchylenie pomiedzy obu wartosciami powinno
by¢ wyrazone procentowo.

Rzeczywista predkosé przemieszczania (elementu opryskujgcego lub
robota opryskowego) powinna by¢é mierzona na dostepnej odlegtosci.
Poczgtek i koniec odcinka pomiarowego powinny by¢é wyraznie
zaznaczone. Na elemencie, ktérego predkos¢ mierzymy powinien by¢
zaznaczony punkt odniesienia, aby moc zidentyfikowaé poczatek i
zakonczenie badania. Po zmierzeniu czasu przejazdu nalezy podzieli¢
dtugos¢ odcinka pomiarowego (m) przez czas przejazdu (s) (wzor 2).
Uzyskany wynik w m/s nalezy poréwnac do predkosci deklarowanej przez
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producenta opryskiwacza w instrukcji urzadzenia lub wskazan
predkosciomierza (jezeli jest).

Diugos$¢ odcinka pomiarowego[m]

Predkos¢ jazdy [m/s] = Czas przejazdu [s]

2.3.6. Czy cisnienie cieczy jest stabilne iczy jest powtarzalne po
wyfgczeniu i ponownym wigczeniu gtdwnego zaworu
odcinajgcego?

Stabilno$¢ i powtarzalnos¢ cisnienia cieczy uzytkowej decyduje
o rownomiernosci dawkowania srodka ochrony roslin w czasie przejazdu
opryskiwacza iw kolejnych przejazdach np. po wytaczeniu wyptywu
cieczy na uwrociach.

Test stabilnosci ci$nienia nalezy przeprowadzi¢ po ustaleniu obrotéw
nominalnych pompy przy zamknietym zaworze gtéwnym (opryskiwacz
nie pryskajacy). Nastepnie nalezy ustawié¢ cisnienie np. 3 bary dla
rozpylaczy ptaskostrumieniowych lub 10 bar dla wirowych (lub inne
zaleznie od zamontowanych na opryskiwaczu rozpylaczy). Po
ustabilizowaniu cisnienia (po ok. 10 sekundach) nalezy przez kolejne
10 sekund obserwowac ewentualne wahania wskazéwki manometru,
odnotowujgc wartosci najmniejsze i najwieksze wskazan manometru.
Odchylenie wartosci ciSnienia obserwowanego na manometrze
opryskiwacza od ustawionego na wstepie cisnienia roboczego (3 lub 10
bar) nalezy obliczy¢ za pomocq zaleznosci (wzér 3):

. |Wskazanie manometru opryskiwacza - Ci$nienie robocze|
Odchylenie cis$nienia [%]) = yr— x100%
Cisnienie robocze

Test powtarzalnosci cisnienia nalezy przeprowadzi¢ przy takich
samych cisnieniach i obrotach pompy jak test stabilnosci cisnienia. Przed
testem nalezy wyeliminowa¢ pulsacje pompy i drgania wskazéwki.
Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy przy statych obrotach pompy, w
przypadku wytgczenia i ponownego wiaczenia (po 3-5 sekundach)
gtébwnego zaworu odcinajgcego, nie nastepujg zmiany wskazan
manometru. Nalezy ustawic¢ jedynie state obroty pompy i kilkukrotnie (3-
5 razy) wytgczy¢ i wiaczyé gtéwny zawdr odcinajacy (nie regulowac
cisnienia, nie wytacza¢ i nie wigcza¢ zawordw sekcyjnych). Cisnienie
powinno sie ustabilizowaé w czasie nie dtuzszym niz 10 sekund.
Dopuszczalna jest odchytka wskazan wynoszaca nie wiecej niz 10%
ustawionej poczgtkowo wartosci. Odchylenie wartosci ciSnienia po
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ponownym wiaczeniu zaworu gtdwnego od wartosci cisnienia przed jego
wytaczeniem nalezy obliczy¢ za pomocg zaleznosci (wzor 4):

L |Cisnienie przed wylaczeniem zaw. g. - Ci$nienie po wiaczeniu zaw. gt.|
Odchylenie [%] = r— - - x100%
Ci$nienie przed wyltaczeniem zaworu gtéwnego

2.3.7. Czyzawory sekcyjne dziatajg prawidfowo?

Zawory sekcyjne powinny umozliwia¢ jednoczesne wytgczenie lub
wtaczenie wszystkich rozpylaczy w sekcji opryskowej i utrzymanie tego
stanu. Dla niektdrych rozwigzan zawory mogg by¢ umieszczone w linii
zasilajgcej rozpylacze i umozliwiaé odciecie czesci belki (rys. 41).

Rys. 41. Zawor odcinajacy doptyw cieczy do czesci belki opryskowe;.

Dla opryskiwacza wyposazonego w zawory kompensacyjne (rys. 42
i43) nalezy sprawdzi¢, czy zamkniecie ktéregokolwiek z zaworéw
sekcyjnych, nie powoduje zmiany cisnienia w uktadzie o wiecej niz 10%.
Cisnienie powinno sie ustabilizowac w czasie nie dtuzszym niz 10 sekund.
Sprawdzenia dziatania zaworow kompensacyjnych nalezy dokonac
poprzez kolejne wytgczanie zaworéw - wytgczy¢ zawdr nr 1 nastepnie
dodatkowo nr 2, nastepnie dodatkowo nr 3 itd. Odchylenie wartosci
cisnienia po zamknieciu zaworu sekcyjnego od wartosci cisnienia przed
jego zamknieciem nalezy obliczy¢ za pomocq zaleznosci (wzor 5):

o |Ci$nienie przed wytaczeniem zaworu sekc. - Ci$nienie po wylaczeniu|
Odchylenie c [%] = — - - x100%
Cisnienie przed wytgczeniem zaworu sekcyjnego

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy przeprowadzié
regulacje zaworéw kompensacyjnych: wytgczajgc kolejno po jednej
sekcji, dokonywac regulacji odpowiedniego zaworu kompensacyjnego, az
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do uzyskania wymaganego cisnienia cieczy dla pozostatych sekcji
(takiego, jakie byto przed wytgczeniem danej sekcji). Nalezy pamietac, ze
regulacje zaworow kompensacyjnych nalezy wykonaé po kazdej zmianie
rozpylaczy na sekcjach opryskowych.

Rys. 42. Zawory kompensacyjne Rys. 43. Zawory kompensacyjne
opryskiwacza sadowniczego. opryskiwacza polowego.

2.4. Uktad cieczowy

2.4.1. Czy elementy uktadu cieczowego sq szczelne i szczelnie
potgczone ze sobg oraz czy sq w dobrym stanie technicznym?

Nalezy sprawdzié¢, czy nie wystepujg wycieki cieczy w miejscach
pofaczen przewoddéw z poszczegdlnymi elementami uktadu cieczowego
(rys. 44 i 45) oraz sprawdzié, czy elementy te nie sg uszkodzone lub
nadmiernie zuzyte (sparciate przewody, zardzewiate opaski itp.).
Przewody doprowadzajgce ciecz do ruchomych belek opryskowych
(rys. 46) powinny by¢ witasciwie zamocowane, w sposéb umozliwiajgcy
swobodny ruch belki. Przewody te nie powinny by¢ splgtane i nie powinny
ocierac sie o siebie w czasie ruchu belki.

T

Rys. 44. Sprawdzanie jakosci potqczen uktadu cieczowego.
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Rys. 45. Sprawdzanie jakosci potgczen uktadu cieczowego w opryskiwaczu
szklarniowym.

i

Rys. 46. Urzgdzenie do zwijania przewodu dostarczajgcego ciecz do belki
opryskowej.

2.4.2. Czy elementy opryskiwacza szklarniowego sq zabezpieczone
przed samoopryskiem?

Przy réznych wysokosciach belki opryskowej (np. w zakresie od 30 do
80 cm,) nalezy sprawdzi¢, czy nie nastepuje bezposrednie opryskiwanie
elementéw opryskiwacza (np. ramy, przewoddw cieczowych, rys. 47)
albo obfite kapanie na te elementy z rozpylaczy. Opryskiwanie niektérych
elementéw opryskiwacza jest dopuszczalne, jezeli jest to wymagane
przez specjalng funkcje tych elementéw (np. ostony, czujniki), ale kapanie
po wytgczeniu rozpylaczy powinno by¢ zminimalizowane.
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Rys. 47. Przewody cieczowe ,,zagrozone” samoopryskiem.

W przypadku stwierdzenia samooprysku nalezy sprawdzi¢, czy
elementy ukfadu cieczowego opryskiwacza sg zabezpieczone przed
niekontrolowanym obracaniem lub przesuwaniem sie, czy nie znajdujg
sie w zasiegu strumienia cieczy na postoju lub mogg sie w nim znalez¢ w
czasie ruchu elementu opryskujgcego (belki) opryskiwacza. Nalezy
uwzgledni¢ mozliwe odchylenie strumienia cieczy do tytu, lub
oddziatywanie strumieni cieczy odchylonych przez konstrukcje rozpylacza
do tytu i do przodu lub w przypadku stosowania rozpylaczy
dwustrumieniowych. Nalezy rdéwniez sprawdzi¢ jakos¢ i pewnosc
zamocowania korpuséw rozpylaczy — czy nie zmieniajg kierunku
opryskiwania z pionowego na odchylony od pionu. (petna ocena
rozpylaczy w pkt. 2.7.2).

2.4.3. Czy rozwadniacz lub inne urzqdzenia do rozwadniania
Srodkéw ochrony roslin sg w dobrym stanie i dziatajg
poprawnie?

Dla rozwadniaczy zamontowanych w sicie wlewowym zbiornika
opryskiwacza (rys. 48) nalezy sprawdzi¢ dziatanie urzadzenia i szczelnos¢
sita, w ktérym zostato zamontowane. Dla rozwadniaczy bocznych,
posiadajgcych wtasny zbiornik (rys. 49) nalezy sprawdzi¢ szczelnosci
zbiornika i pofaczen oraz funkcjonowanie rozwadniacza, poprzez
uruchamianie funkcji mieszania, zasysania srodka ochrony do zbiornika i
ptukania rozwadniacza (automatycznego lub z wykorzystaniem specjalnej
lancy). Nalezy sprawdzi¢ obecnosc¢ i stan sit lub filtréw, ktére powinny
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zapobiega¢ przedostaniu sie do wnetrza gtéwnego zbiornika
opryskiwacza obiektow o $rednicy wiekszej niz 20 mm. Jezeli rozwadniacz
posiada oddzielne urzadzenie (np. lance) do ptukania wnetrza zbiornika,
to nalezy réwniez sprawdzi¢ jego dziatanie kierujgc ciecz do zbiornika
rozwadniacza.

Rys. 48. Rozwadniacz zamontowany w sicie  Rys. 49. Rozwadniacz boczny
wlewowym zbiornika opryskiwacza. montowany obok zbiornika.

2.4.4. Czy instalacja i urzqdzenia przeznaczone do ptukania/mycia
opakowan po Srodkach ochrony roslin sq w dobrym stanie
i dziatajqg poprawnie?

- oy

Rys. 50. Ptuczka opakowar po Rys. 51. Ptuczka opakowar po
srodkach ochrony roslin montowana w srodkach ochrony montowana w
sicie wlewowym opryskiwacza. rozwadniaczu bocznym opryskiwacza.
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Nalezy sprawdzi¢ dziatanie ptuczki do opakowan (zamontowanej
w zbiorniku opryskiwacza, rys. 50 lub w rozwadniaczu bocznym, rys. 51)
poprzez natozenie na ptuczke kubka miarowego i uruchomienie zaworu
ptukania. Czysta woda powinna ptyng¢ silnym strumieniem, a element
nadajacy cieczy ruch obrotowy powinien byc¢ sprawny i powodowaé ruch
obrotowy strumienia wody.

2.4.5. Czyinstalacjaiurzgdzenia przeznaczone do ptukania zbiornika
lub instalacji sq w dobrym stanie i dziatajg poprawnie?

Nalezy sprawdzi¢ funkcjonowanie instalacji ptuczacej zbiornik poprzez
stwierdzenie poprawnosci dziatania zaworéw na przewodach zasilajgcych
oraz zraszaczy, rozpylaczy lub innych elementédw ptuczacych,
zamontowanych wewnatrz zbiornika (rys. 52 i 53).

Ciecz powinna by¢  rozprowadzana w zbiorniku w sposéb
umozliwiajagcy efektywne sptukiwanie wszelkich osadéw Srodkéw
ochrony roslin ze wszystkich elementéw wewnatrz zbiornika. Nalezy
sprawdzi¢ dziatanie zaworu/éw — wtaczajgc i wytaczajgc poszczegdlne
funkcje, stan przewodéw cieczowych i ich potaczen z pozostatymi
elementami armatury cieczowej (np. pompa, dodatkowy zbiornik na
wode).

Rys. 52i53. Zraszacze do ptukania wnetrza zbiornika.

2.5. System filtracji

W celu unikniecia probleméw zwigzanych z niedroznoscia rozpylaczy
filtry muszg by¢ w dobrym stanie, a rozmiary oczek poszczegdlnych
filtrow w uktadzie cieczowym powinny by¢ dobrane odpowiednio do
rozmiardw rozpylaczy zamontowanych na opryskiwaczu.
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2.5.1. Czy system filtracji jest kompletny oraz czy wktady filtrow sq
w dobrym stanie a oczka filtrow maja wtasciwe wymiary?

System filtracji opryskiwacza powinien skfada¢ sie z co najmniej
jednego filtra na stronie ttoczacej pompy, oprocz filtréw w rozpylaczach,
oraz w przypadku pompy wyporowej, jednego filtra na stronie ssace;j,
oprocz sita wlewowego. W przypadku, gdy jednostkg aplikujacy jest
pistolet opryskowy lub lanca, filtry powinny znajdowac sie na zespole
zbiornika. Filtry rozpylaczy nie s3 uznawane za filtry po stronie ttoczgce;.

Nalezy zdemontowa¢ pokrywe filtra cisnieniowego (po stronie
ttocznej pompy) i sprawdzié, czy jest on wyposazony we wktad filtracyjny
o odpowiedniej wielkosci oczek (rys. 54 i 55).

Wktady filtracyjne nie mogg by¢ zabrudzone, uszkodzone, zardzewiate
lub niekompletne. Uszkodzone lub trwale zdeformowane wktady
filtracyjne nalezy wymienié. Jezeli zajdzie taka potrzeba, to nalezy
wymieni¢ cate filtry.

Rys. 54 i55. Kontrola stanu technicznego i parametréow wkfadu filtracyjnego.

2.6. Belka opryskowa

2.6.1. Czy belka jest stabilna oraz czy jest w dobrym stanie
technicznym?

Belka opryskowa musi by¢ w dobrym stanie i zapewniac stabilnos¢ we
wszystkich pfaszczyznach. Systemy zawieszenia i regulacji belki,
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urzadzenia ttumigce jej drgania i wahania oraz uktad jezdny muszg dziatac¢
prawidtowo (rys. 56).

Rys. 56. Belka opryskowa zachowujgca poziome ustawienie.

Aby zapewni¢ réwnomierny rozktad srodkow ochrony roslin na
opryskiwanych obiektach belka opryskowa powinna by¢ prosta
(niewygieta). Umozliwi to utrzymanie jednakowej odlegtosci kazdego
rozpylacza od opryskiwanych roslin, co jest wymagane dla
rownomiernosci oprysku. Dla belki opryskowej poziomej, na postoju
odlegtos¢ pionowa pomiedzy dolnymi krawedziami kazdego rozpylacza i
poziomg linig odniesienia (np. wyznaczong na poziomej powierzchni,
rys. 57 i 58) nie powinna zmieniac sie wiecej niz o + 10 cm albo + 0,5 %
szerokosci roboczej, zaleznie od tego, ktéra z wartosci jest wyzsza.

Rys. 58 i 59. Pomiar odleglosé pionowej pomiedzy dolnymi krawedziami
skrajnych rozpylaczy i poziomg linig odniesienia na poziomej powierzchni.
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Belka nie powinna by¢ wygieta rdwniez w ptaszczyinie poziome;j:
maksymalna deformacja od srodka ramy do rozpylacza na koncu belki nie
powinna przekracza¢ + 2,5 % szerokosci belki. Wielko$¢ deformacji
wyznacza odlegtos¢ miedzy réwnolegtymi liniami przechodzgcymi przez
rozpylacz zamontowany w $rodku ramy i rozpylacze zamontowane na
koncach belki (rys. 59).

Widok z gory Deformacja

belki

Rys. 59. Sposob wyznaczania poziomej deformacji belki opryskowej.

Nalezy sprawdzi¢ na postoju, czy belka opryskowa jest stabilna w
ptaszczyznie pionowej i poziomej. Chwytajgc za skrajne sekcje belki i
poruszajgc nimi do gory i w dot oraz do przodu i do tytu (rys. 60) nalezy
sprawdzi¢, czy nie wystepujg nadmierne luzy miedzy elementami ramion
belki.

Nalezy sprawdzi¢ stan elementéw odpowiedzialnych za stabilizacje
i usztywnienie belki oraz eliminacje luzéw miedzy jej elementami oraz
miedzy belkg a jej uktadem jezdnym (zawiasy, sprezyny, mocowanie
sitownikoéw hydraulicznych, rolki i kotka itp.).

Dla belek pionowych nalezy sprawdzi¢, czy sg zabezpieczone przez
przewrdceniem sie w czasie jazdy.

Rys. 60. Test stabilnosci belki opryskowej.
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2.6.2 Czy moiliwa jest precyzyjna regulacja wysokosci belki
opryskowej i czy elementy biorgce udziat w
podnoszeniu/opuszczaniu belki dziatajg poprawnie?

Nalezy sprawdzi¢, czy podnoszenie i opuszczanie belki przebiega
ptynnie i bez przeszkdd (rys. 61) oraz nie stwarza sytuacji niebezpiecznych
dla operatora lub nie stwarza ryzyka uszkodzenia przewoddéw cieczowych
i rozpylaczy. Ponadto nalezy oceni¢ luzy i smarowanie wspétpracujacych
elementéw belki (prowadnice, elementy S$lizgowe), stan wind i
wyciggarek (rys. 62 i 63) lub sitownikéw hydraulicznych albo uktadéw
elektrycznych oraz pewnos¢ dziatania blokady wysokosci belki
opryskowej.

Rys. 61. Korba recznej regulacji wysokosci belki opryskowej.

Rys. 62. Kontrola stanu linki Rys. 63. Rolka nawijania linki
wyciqgarki recznego mechanizmu mechanizmu recznej regulacji
regulacji wysokosci belki opryskowej. wysokosci belki opryskowej.
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2.6.3. Czy elementy biorgce udziat w sktadaniu/rozktadaniu belki
dziatajqg poprawnie?

Nalezy sprawdzi¢, czy rozktadanie i sktadanie belki przebiega ptynnie,
bez przeszkdd oraz czy nie rodzi sytuacji niebezpiecznych dla operatora
lub nie stwarza ryzyka uszkodzenia przewoddéw cieczowych i rozpylaczy.

Dotyczy to rowniez belek sktadanych automatycznie. W takiej sytuacji
po uruchomieniu procesu sktadania belki nalezy obserwowaé, czy
ramiona belki uktadajg sie prawidtowo i czy trafiajg na swoje miejsce
wtasciwe dla pozycji transportowej lub spoczynkowej. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ luzy i jako$¢ smarowania wspotpracujgcych elementow belki
(przegubdw, zawiasow) oraz stan sitownikéw hydraulicznych lub uktadow
elektrycznych. Dla belek nawodnieniowo-opryskowych, ktére nie
wymagajg sktadania, pozycjg spoczynkowg jest miejsce przy korytarzu
transportowym (rys. 64) lub przy $cianie szklarni (rys. 65).

Rys. 64. Belka opryskowa przy korytarzu transportowym szklarni.

Rys. 65. Pozycja spoczynkowa belki nawodnieniowo-opryskowej przy scianie
szklarni.
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2.6.4. Czy rozpylacze Iub gtowice zamgtawiajgce mogqg byc
ustawione w stabilny sposob?

Elementy opryskujace (gtowice) powinny pozostawaé¢ w ustawionej
pozycji po wykonaniu nastawienia w sposdb mechaniczny (rys. 66-68) lub
reczny. Nie powinno by¢é mozliwe przypadkowe zmienienie pozycji
rozpylacza podczas pracy, np. przy sktadaniu/rozktadaniu belki.

Rozstaw rozpylaczy i kierunek ustawienia gtowic opryskowych lub
zamgtawiajacych powinny by¢ jednolite wzdtuz belki. Rozstaw rozpylaczy
(odlegtos¢ srodkdw sasiadujgcych rozpylaczy, rys. 69 i 70) powinien
miesci¢ sie w zakresie + 5% ich odlegtosci nominalnej. Pionowa o$
rozpylaczy nie powinna odchyla¢ sie o wiecej niz 10° od pionu. Nie
dotyczy to sytuacji, w ktérej odchylenie takie jest zamierzone.

Rys. 66. Mechanizm regulacji kierunku ustawienia rozpylaczy — spiralna
prowadnica zamontowana do belki zamienia ruch posuwisty sifownika na
obrotowy ruch belki z rozpylaczami.

Rys. 67i68. Rozpylacze skierowane do tytu lub do przodu wzgledem kierunku
jazdy belki — wykorzystany mechanizm regulacji kierunku rozpylaczy.
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Rys. 69 i 70. Pomiar odlegtosci miedzy rozpylaczami na belce.

W przypadku specjalnej konstrukcji lub zastosowan (np. oprysk przy
granicy zagonu), rozstaw korpuséw rozpylaczy, kierunek ustawienia i

uktad powinny odpowiadaé charakterystykom konstrukcji podanym przez
producenta.

2.7. Rozpylacze

2.7.1. Czy filtry rozpylaczy sq w dobrym stanie technicznym i czy sqg
jednakowe dla jednakowych rozpylaczy?

Jesli rozpylacze wyposazone sg w filtry (rys. 71-74), to dla
jednakowych rozpylaczy powinny one by¢ jednakowego ksztattu,
wykonane z jednakowego materiatu oraz posiadaé te sama ceche ,mesh”,
okreslajgcg gestos¢ oczek siatki (rys. 75). Gestos¢ oczek siatki w filtrach
powinna by¢ dobrana do rozmiaru rozpylaczy, tak aby zagwarantowac
wtasciwe filtrowanie cieczy uzytkowej doptywajacej do rozpylaczy.

Rys. 71. Filtr rozpylacza - typ 1.

Rys. 72. Filtr rozpylacza - typ 2.
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Rys. 73. Filtr rozpylacza - typ 2, Rys. 74. Filtr rozpylacza - typ 2,
rozmiar 1. rozmiar 2.

Rys. 75. Rézne typy i rozmiary filtréw rozpylaczy. Kolor jednakowego typu filtra
oznacza gestosc siatki (liczba mesh).

2.7.2. Czy rozpylacze sqg w dobrym stanie technicznym, wtasciwie
ustawione i czy sq jednakowe co do typu, rozmiaru i
materiatu?

Nalezy sprawdzi¢, czy rozpylacze zamontowane na belce nie sg
pekniete, zapchane lub uszkodzone mechanicznie. Strumienie cieczy
z odpowiadajacych sobie, co do typu i rozmiaru rozpylaczy, powinny mie¢
taki sam kat rozpylania oraz charakteryzowad sie regularnym/jednolitym
ksztattem i jednorodnym obrazem rozpylania. Oceny jednorodnosci kata
rozpylania nalezy dokona¢ wizualnie lub postuzyé sie wzorcem
wykonanym z np. zagietej kartki papieru (rys. 76). Nalezy sprawdzi¢, czy
rozpylacze s3 wykonane z takiego samego materiatu np. ceramiki,
tworzyw polimerowych, stali nierdzewnej. Stowo ,,materiat” dotyczy tu
wktadek rozpylajgcych, czyli elementéw zuzywajgcych sie oraz
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decydujacych o ksztatcie iwydatku strumienia cieczy. Jednakowe
rozpylacze powinny by¢ zamocowane za pomocg jednakowych
kotpakéw/nakretek w celu ich tatwej identyfikacji (rys. 77). Oceny
jednorodnosci rozpylaczy mozna dokonac¢ wstepnie wizualnie, jednak
najlepiej zrobic to odczytujac oznaczenia na rozpylaczach (rys. 78).

6

Rys. 76. Ocena jednorodnosci kqta  Rys. 77. Przy ocenie wizualnej jednolite
rozpylania z wykorzystaniem rozpylacze powinny miec jednolite
papierowego wzorca. kotpaki dla ich tatwej identyfikacji.

LU120-04&

AwverE
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Rys. 78. Sposoby oznaczenia rozpylaczy zawierajgce ich typ i rozmiar.

Dla pionowych belek opryskowych (rys. 79) uktad rozpylaczy (np. typy
rozpylaczy, wielkosci, materiat) powinny by¢ symetryczne po stronie
lewej i prawej. Oznacza to, ze rozpylacze w parach zamontowanych na tej
samej wysokosci powinny by¢ jednakowe. Nie dotyczy to sytuacji funkgcji
specjalnych lub oprysku na jedng strone.
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Rys. 79. Pionowa belka opryskowa z rozpylaczami skierowanymi na dwie strony
—na rozpylacze zatozone sq adaptery odbierajgce ciecz.

2.7.3. Czy wydatek cieczy z rozpylaczy jest prawidtowy?

Nalezy sprawdzi¢, czy strumienie cieczy nie zderzajg sie oraz, czy
ksztatt strumieni cieczy jest regularny. Rozpylenie cieczy powinno by¢
jednorodne bez wyraznych pojedynczych strug $wiadczacych
o rozkalibrowaniu lub zatkaniu dyszy.

Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy wydatek cieczy z rozpylaczy jest
zgodny z wydatkiem nominalnym zawartym w tabeli wydatkow
dostarczonej przez producenta opryskiwacza lub rozpylaczy. W tym celu
najlepiej postuzy¢ sie kubkiem miarowym o pojemnosci 1,5 — 2,0 |
(rys. 80). Do pomiaru nalezy wybrac¢ z kazdej sekcji przynajmniej po
jednym rozpylaczu. Jezeli w ocenie wizualnej stwierdzimy nieprawidtowy
ksztatt strumienia cieczy, to trzeba sprawdzi¢ wydatek cieczy wtasnie tych
rozpylaczy. Tolerancja odchylenia od wartosci nominalnej dla
pojedynczych rozpylaczy wynosi 15%.

Odchytke natezenia wyptywu cieczy z rozpylaczy od wartosci
nominalnej dla tych rozpylaczy moze obliczy¢ za pomoca zaleznosci (wzor

Odehylka [%] IWartosé zmierzona natezenia wyptywu - Warto$¢ nominalna natezenia wvnfku| 100%
[d a = X
v B Wartos¢ nominalna natezenia wyptywu ;
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Pomiary nalezy wykonac przy cisnieniu zalecanym przez producenta
rozpylaczy, najlepiej dla wartosci, ktdra jest stosowana podczas
zabiegdw. Rozpylacze rozkalibrowane, o wydatku przekraczajgcym
dopuszczalng wartosé, nalezy wymienic.

Rys. 80. Pomiar wydatku rozpylacza za pomocq pojemnika miarowego.
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Rys. 81. Protokdt kontroli opryskiwacza szklarniowego — strona A.
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Rys. 82. Protokdt kontroli opryskiwacza szklarniowego — strona B.
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8. Kalibracja opryskiwaczy szklarniowych

Kalibracja opryskiwacza ma na celu wybdr i trwate ustawienie
parametrow roboczych, przy ktorych zrealizowana zostanie zaktadana
dawka cieczy uzytkowej, a tym samym i srodka ochrony, na jednostke
powierzchni (m?, hektar). W szklarniach i namiotach foliowych czesto
wykorzystywane sg opryskiwacze, w ktérych element opryskujacy jest
niesiony i obstugiwany przez operatora opryskiwacza. W takiej sytuacji
dawka cieczy na jednostke powierzchni jest dawka wynikowa zalezng od
predkosci marszu operatora i szerokosci opryskiwanego pasa roslin.

Dla opryskiwaczy, ktérych element opryskujacy (belka lub pistolet
opryskujacy albo lanca) jest niesiony przez operatora nalezy stosowacd
metody kalibracji przewidziane dla opryskiwaczy recznych i plecakowych.
W takiej sytuacji ustalana jest dawka cieczy uzyskiwana dla danego
operatora przy jego predkosci marszu i szerokosci opryskiwanego pasa
roslin.

Dla opryskiwaczy, ktorych element opryskujagcy ma naped
mechaniczny z nastawiong lub regulowang predkoscia roboczg,
kalibracje nalezy przeprowadzi¢ wedtug procedury opisanej ponize;j.

1 Pomiar predkosci roboczej

Pomiar przeprowadZ w miejscu, w ktérym ma by¢ wykonywany
zabieg. Dla autonomicznych elementédw opryskujacych (np. belki
opryskujace z napedem elektrycznym) i robotédw opryskowych nalezy
wykonac przejazd kontrolny, podczas ktérego dla wyznaczonego odcinka
pomiarowego nalezy zmierzy¢ czas przejazdu. Dtugosé odcinka bedzie
zalezna od konstrukcji szklarni, ale najlepiej aby czas jazdy elementu
opryskujagcego wynosit co najmniej 20 sekund. Ograniczy to mozliwos¢
popetnienia btedu wynikajagcego z samego pomiaru czasu jazdy (np.
+1 sekunda stanowi wtedy btgd <5%).

dtugos¢ odcinka pomiarowego [m]

Predkos¢ [km/h]= - x3,6
czas przejazdu [s]

Przyktad: dla odcinka pomiarowego —35 m
35[m]
20 [s]

Predkos¢ [km/h]= x3,6 = 6,3 [km/h]

Dla urzadzen posiadajgcych mozliwos¢ regulacji predkosci roboczej
mozna dokonaé¢ ewentualnych korekt w celu dopasowania predkosci
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jazdy do warunkéw wykonywania zabiegu (np. wielkos¢ i faza rozwojowa
opryskiwanych roslin) lub powtdérzenia parametrow zabiegu uznanych za
wtasciwe podczas wczesniejszych zabiegdw. Nalezy pamietaé, zeby
predkosc roboczg wyrazac i poréwnywac za kazdym razem w tych samych
jednostkach (dla sprzetu szklarniowego stosowane mogg by¢ czasem
metry na minute).

Obliczanie wydatku rozpylaczy = wyznaczanie rozpylaczy
i ciSnienia cieczy
Dla poziomych belek opryskowych wydatek rozpylacza oblicz dla
zatozonej dawki cieczy i zmierzonej predkosci jazdy:

Dawka [I/ha]xRozstawa rozpylaczy [m]xPredkos¢ [km/h]

Wydatek rozpylacza [I/min]= 600

Przyktad: dla dawki cieczy 500 I/ha

. 500 [I/ha]x0,5 [m]x6,3 [km/h] .
Wydatek rozpylacza [I/min]= 500 = 2,62 1/min

Sposréd posiadanych rozpylaczy nalezy wybrac te, ktére dla zakresu
polecanych cisnied umozliwiajg uzyskanie obliczonego natezenia
wyptywu cieczy.

Aby uzyskaé doktadnie zatozong dawke 500 I/ha rozpylacze muszg
realizowa¢ doktadnie zgdany wydatek 2,62 I/min. Konieczna moze by¢
zatem niewielka korekta cisnienia w stosunku do wyznaczonej z tabeli
dawek.

Dla pionowych belek opryskowych wydatek rozpylacza oblicz dla
zatozonej dawki cieczy, rozstawy rzedéw, zmierzonej predkosci jazdy oraz
liczby wtgczonych rozpylaczy (pryskajgcych na dwie strony belki).

Dawka [I/ha]xRozstawa rzeddéw [m]xPredkosé [km/h]

Wydatek rozpylacza [I/min]= 600 x liczba rozpylaczy

Przyktad:
dla dawki cieczy 750 I/ha; rozstawa rzedéw 1 m; |. rozpylaczy 10 szt.
750 [I/ha] x 1 [m] x 6,3 [km/h]

Wydatek rozpylacza [I/min]= 600 % 10 = 0,79 I/min

Aby uzyska¢ doktadnie zatozong dawke 750 I/ha rozpylacz musi
realizowa¢ doktadnie zgdany wydatek 0,79 I/min. Konieczna moze by¢
zatem niewielka korekta cisnienia w stosunku do wyznaczonej z tabeli
dawek. W przypadku braku rozpylaczy umozliwiajagcych uzyskanie
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wydatku 0,79 I/min nalezy w pierwszej kolejnosci rozwazyé zmniejszenie
predkosci roboczej. Predkos¢ moze by¢ tym mniejsza im opryskiwana
uprawa jest bardziej gesta. Dobierajgc predkosc roboczg nalezy pamietac
o mozliwosciach technicznych stosowanego sprzetu (zakres zalecanych
predkosci).

Weryfikacja wydatku rozpylaczy = sprawdzenie rzeczywistego
wydatku rozpylaczy

Z uwagi na zuzycie rozpylaczy (przewaznie oznacza to wzrost wydatku
cieczy) oraz spadki cisnienia miedzy manometrem przy pompie a koricem
belki opryskowej, niezbedne jest praktyczne zweryfikowanie wydatku
cieczy.

Wiacz rozpylacze, ustaw wyznaczone cisnienie cieczy i zmierz
wydatek, zbierajgc do wyskalowanego naczynia (menzura, dzbanek
pomiarowy, rys. 83) ciecz wyptywajaca z rozpylacza w czasie 1 minuty.
Powtdrz pomiar dla kilku rozpylaczy, najlepiej po jednym z kazdej sekcji
opryskowej. Dla belek jednosekcyjnych wybierz po jednym rozpylaczu na
kazde 3 metry biezgce belki. Poréwnaj wyniki pomiaréw z obliczonym
wydatkiem wymaganym. W razie potrzeby skoryguj cisnienie i powtarzaj
pomiar do momentu uzyskania wymaganego wydatku.

Rys. 83. Pomiar wydatku rozpylacza do pojemnika miarowego.
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8.1. Przygotowanie cieczy uzytkowej

Przygotowanie cieczy uzytkowej nalezy przeprowadzi¢ w miejscu nie
stwarzajagcym zagrozenia dla otoczenia i o0sdb postronnych, na
utwardzonym nieprzepuszczalnym podtozu, aby mozliwe byto zebranie
wszelkich rozlan i rozproszen srodka ochrony. Do przygotowywania cieczy
uzytkowej nalezy wykorzystywac rozwadniacz, jezeli znajduje sie on na
wyposazeniu opryskiwacza. Przygotowanie cieczy nalezy wykona¢ w
sposéb ograniczajacy ryzyko skazenia wod powierzchniowych i
podziemnych oraz gruntu, w odlegtosci nie mniejszej niz20 m od studni,
uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych.

Opryskiwacze szklarniowe wymagajg zachowania zalecanej
koncentracji cieczy uzytkowej, ktora wskazana jest w etykiecie-instrukcji
srodka ochrony roslin. Uzyskanie koncentracji wskazanej na opakowaniu
preparatu mozliwe jest przez wtasciwe dobranie proporcji masy lub
objetosci preparatu do ilosci wody, w ktérej zostanie on rozpuszczony.
Dla relatywnie niewielkich koncentracji cieczy uzytkowych stosowanych
do opryskiwania, ilos¢ srodka ochrony roslin, jakg nalezy doda¢ do
zbiornika mozna obliczy¢ za pomocg uproszczonego wzoru:

. i Objetos¢ wody [1] x Zadana koncentracja [%]
[lo$¢ dodanego srodka ochrony [kg, I] = 100%

Obliczanie procentowego stezenia / koncentracji cieczy wymaga, aby
w obliczeniach wyrazac ilos¢ mieszanych substancji w tych samych
jednostkach (tylko w jednostkach masy lub tylko w jednostkach objetosci).
Uproszczenie, jakiego dokonujemy w tym przypadku dla preparatéow
innych niz ptynne (np. proszkowych) polega na zatozeniu, ze objetos¢
wody wyrazona w litrach rowna jest masie tej wody wyraZonej w
kilogramach (pominieto rozszerzalnosc¢ temperaturowg wody). Ponadto
pominieto w obliczeniach zwiekszenie masy / objetosci uzyskanej cieczy
uzytkowej o mase / objetos¢ dodanego srodka ochrony. Zachowujgc
doktadnos¢ obliczern powinien by¢ stosowany poniiszy wzdr na
koncentracje roztworu cieczy uzytkowej. Rowniez w tym przypadku
mozna pomingc rozszerzalnos¢ temperaturowq wody i zatozyé, ze 1 |
wody = 1 kg wody.
Ilos¢ dodanego srodka ochrony [l, kg]
Koncentracja [%] = Opjetosé wody [1] + Iloé¢ dodanego srodka ochrony [1, kg] *100%
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kontrolne opryskiwaczy w sferze uzytkowania - Czes¢ 4:
Opryskiwacze stacjonarne i cze$ciowo mobilne

Norma PN-EN ISO 16119-1:2013-08 Maszyny rolnicze i le$ne --
Wymagania dla opryskiwaczy dotyczgce ochrony srodowiska --
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN ISO 16119-4:2015-05 Maszyny rolnicze i leSne -- Wymagania dla
opryskiwaczy dotyczgce ochrony srodowiska -- Czesc¢ 4:
Opryskiwacze stacjonarne i cze$ciowo mobilne

Godyn A., Doruchowski G., Hotownicki R., Swiechowski W. 2016. Dobra
praktyka — samodzielna kontrola opryskiwaczy recznych
i plecakowych. ISBN: 978-83-89800-74-9. Wyd. Instytut
Ogrodnictwa, Skierniewice: s. 80.
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Broszura: Godyn A., Doruchowski G., Hotownicki R., Swiechowski W.
2016. DOBRA PRAKTYKA. Samodzielna kontrola opryskiwaczy
recznych i plecakowych. Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice, 80
s.

Godyn A., Doruchowski G., Hotownicki R., Swiechowski W. 2015.
Metodyka prowadzenia samodzielnej kontroli stanu
technicznego opryskiwaczy recznych. Instytut Ogrodnictwa,
Skierniewice, 6 s.

Godyn A., Doruchowski G., Hotownicki R., Swiechowski W. 2015.
Metodyka prowadzenia samodzielnej kontroli stanu
technicznego opryskiwaczy plecakowych. Instytut Ogrodnictwa,
Skierniewice, 8 s.

64


http://www.inhort.pl/projekty-badawcze/projekty-finansowane-przez-mrirw/program-wieloletni-io-2015-2020/publikacje-metodyki-instrukcje-pw-2015-2020
http://www.inhort.pl/projekty-badawcze/projekty-finansowane-przez-mrirw/program-wieloletni-io-2015-2020/publikacje-metodyki-instrukcje-pw-2015-2020
http://www.inhort.pl/projekty-badawcze/projekty-finansowane-przez-mrirw/program-wieloletni-io-2015-2020/publikacje-metodyki-instrukcje-pw-2015-2020

DOBRA PRAKTYKA |I'I||0tl=-

NOTATKI

65



