


Instytut Ogrodnictwa �t �W���w�•�š�Á�}�Á�Ç���/�v�•�š�Ç�š�µ�š�����������Á���Ì�Ç 
�•���l�s���������P�Œ�}�]�v�Ï�Ç�v�]���Œ�]�] 

 

 
 
 
 
 
 

INSTRUKCJA 
 

���������v�]�����•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]���š�����Z�v�]���Ì�v���i 
�•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v 

 �> opryskiwacze polowe i sadownicze 
���]���P�v�]�l�}�Á�����]���•���u�}���]���Ï�v�� 

(Wydanie II) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Skierniewice 2023 



Autorzy: 
���Œ���]�v�Ï�X�����Œ�š�µ�Œ���'�}���Ç�w�U�����Œ���Z�����X���]�v�Ï�X���'�Œ�Ì���P�}�Œ�Ì�����}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]�U���‰�Œ�}�(�X���/�K 
�‰�Œ�}�(�X�����Œ���Z�����X���]�v�Ï�X���Z�Ç�•�Ì���Œ�����,�}�s�}�Á�v�]���l�]�U���u�P�Œ���]�v�Ï�X���t���o�����u���Œ���_�Á�]�����Z�}�Á�•�l�] 
 

�•���i�'���]�����]���Œ�Ç�•�µ�v�l�]: 
���Œ���]�v�Ï�X�����Œ�š�µ�Œ���'�}���Ç�w�U �u�P�Œ���]�v�Ï�X���Z�Ç�•�Ì���Œ�����,�}�s�}�Á�v�]���l�]���~�Œ�Ç�•�X���ô�ñ-89) 
�Z�Ç�•�Ì���Œ�����^���s�µ�������~�Œ�Ç�•�X���í�í�õ���]���í�ð�í�•�U��PIORiN (rys. 153) 
 

Recenzenci Wydania I: 
dr hab. Roman Kierzek �t IOR-�W�/���U���u�P�Œ���]�v�Ï�X���d�}�u���•�Ì���^�Ì�µ�o�����t PIMR 
���Œ���]�v�Ï�X���'�Œ�Ì���P�}�Œ�Ì���'�}�Œ�Ì���s�����t �'�/�K�Z�]�E�U���u�P�Œ���]�v�Ï�X���•���Ì�]�•�s���Á���'�]�v���o�•�l�]���t CDR o/Radom 
 

Recenzenci Wydania II:  
dr hab. i�v�Ï�X���^�š���v�]�•�s���Á���W���Œ���(�]�v�]�µ�l�U���‰�Œ�}�(�X���h�W���Á���>�µ���o�]�vie 
���Œ���]�v�Ï�X���'�Œ�Ì���P�}�Œ�Ì���'�}�Œ�Ì���s�����t GIORiN 
 

Redakcja naukowa:  
���Œ���]�v�Ï�X�����Œ�š�µ�Œ���'�}���Ç�w�U�����Œ���Z�����X���]�v�Ï�X���'�Œ�Ì���P�}�Œ�Ì�����}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]�U���‰�Œ�}�(�X���/�K 
 

�K�‰�Œ�����}�Á���v�]�����P�Œ���(�]���Ì�v���U���‰�Œ�}�i���l�š���}�l�s�����l�]�W  
���Œ���]�v�Ï�X�����Œ�š�µ�Œ���'�}���Ç�w�U�����Œ���Z�����X���]�v�Ï�X���'�Œ�Ì���P�}�Œ�Ì�����}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�], prof. IO 
 

Opracowanie redakcyjne: 
dr �]�v�Ï�X���/�Á�}�v�����^�}�Á�]�l 
 

Opracowano w ramach Zadania Celowego MRiRW na 2023 r. 
nr 6.7 pt. �c���}�•�l�}�v���o���v�]�����š�����Z�v�]�l�]���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�_ �t kierownik dr �]�v�Ï�X A. �'�}���Ç�w�X 

 

                                           
 

�ž���/�v�•�š�Ç�š�µ�š���K�P�Œ�}���v�]���š�Á�����t �W���w�•�š�Á�}�Á�Ç���/�v�•�š�Ç�š�µ�š�����������Á���Ì�Ç 
Wydanie II �t �‰�}�‰�Œ���Á�]�}�v�����]���µ�Ì�µ�‰���s�v�]�}�v���� 
ISBN 978-83-67039-19-2, �E���l�s�����W���ñ�ì�ì�����P�Ì�X 

 

�d�Œ���‘�����Ì�P�}���v�����Ì�����•�š���v���u���‰�Œ���Á�v�Ç�u���}���}�Á�]���Ì�µ�i�����Ç�u���Á���‰���Í���Ì�]���Œ�v�]�l�µ���î�ì�î�ï���Œ�X 
 

���P�Ì���u�‰�o���Œ�Ì�������Ì�‰�s���š�v�Ç 
�t�•�Ì���o�l�]�����‰�Œ���Á�����Ì���•�š�Œ�Ì���Ï�}�v���X���‚�����v�������Ì�'�‘�����v�]�v�]���i�•�Ì���i���‰�µ���o�]�l�����i�]���v�]�����u�}�Ï�������Ç����
�Œ���‰�Œ�}���µ�l�}�Á���v�����Á���i���l�]���i�l�}�o�Á�]���l���(�}�Œ�u�]�����]���Á���i���l�]�l�}�o�Á�]���l���•�‰�}�•�•���������Ì���‰�]�•���u�v���i��
zgody wydawcy. 



�^�‰�]�•���š�Œ���‘���] 

1. W�^�d�%�W�����K���t�z�����E�/�����W�/���Z�t�^�•���'�K 5 

1.1. W�^�d�%�W�����K���t�z�����E�/�������Z�h�'�/���'�K 5 

2. �W�K���^�d���t�z���W�Z���t�E�����/���E�K�Z�D�z 7 

2.1. �� �z�Z���<�d�z�t�����î�ì�ì�õ�l�í�î�ô�l�t�� 8 

2.2. �W�Z�•���W�/�^�z���W�Z���t�����<�Z���:�K�t���'�K 8 

2.3. �E�K�Z�D�z���W�E-���E 13790 �/���W�E-���E �/�^�K 16122 10 

3. �W�Z�K�������h�Z���� �/�� �W�Z�•�����/���'�����������F�� �^�d���E�h���d�����,�E�/���•�E���'�K��

�K�W�Z�z�^�<�/�t�����•�� 
12 

3.1. �K�'�M�>�E�����•���^�����z�����������F�� 13 

3.2. ���������E�/�����K�'�M�>�E�����K�W�Z�z�^�<�/�t�����•��  14 

3.3. ���������E�/���� �^�d���E�h���d�����,�E�/���•�E���'�K���W�K�^�•���•���'�M�>�E�z���, ���•�%�_���/��

�/ �h�Z�•�����•���F���K�W�Z�z�^�<�/�t�����•���� 
21 

4. ���•�z�E�E�K�_���/�����K�<�h�D���E�d�����z�:�E�����/�������D�/�E�/�^�d�Z�����z�:�E�� 81 

4.1. �W�Z�K�d�K�<�M�B, �•���_�t�/�������•���E�/�����/���•�E���< �<�K�E�d�Z�K�>�E�z 81 

4.2. �Z���W�K�Z�d�K�t���E�/�������K���W�/�K�Z�/�E 85 

4.3. �E�����•�M�Z�� �W�/�K�Z�/�E �E������ �^�z�^�d���D���D�� �/�E�^�W���<���:�/��

�K�W�Z�z�^�<�/�t�����•�z 
85 

4.4. W�z�D�K�'�/���t�•���:���D�E���:���•�'�K���E�K�_���/ 85 

5. W�z�D���'���E�/�������>�����:�����E�K�^�d�<�/���W�Z�K�t�����•�������:�����������E�/�����^�W�Z�•�%�d�h��

�K���,�Z�K�E�z���Z�K�_�>�/�E�� 
86 

5.1. W�z�W�K�^���‚���E�/�����:�����E�K�^�d�<�/���W�Z�K�t�����•�������:�����������E�/�� 86 

5.2. �D�/���:�^�������W�Z�K�t�����•���E�/�������������F 91 

6. Z���^�����z�����,�W �W�K�����•���^�����������F���^�W�Z�•�%�d�h���K���,�Z�K�E�z���Z�K�_�>�/�E 91 

7. S���D�K���•�/���>�E���� �<�K�E�d�Z�K�>�����K�W�Z�z�^�<�/�t�����•�z�� �W�K�>�K�t�z���,��

�/ �^�����K�t�E�/���•�z���,�� 
92 

8. �>�/�d���Z���d�h�Z�� 93 

 ���/���>�/�K�d�����•�<�����d�����,�E�/�<�/ �K���,�Z�K�E�z���Z�K�_�>�/�E 94 

 





   

5 
 

INSTRUKCJA  

1. �t�•�š�'�‰ do wydania pierwszego 

�<�}�v�š�Œ�}�o�����•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�� ���}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]����
�‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v �‰�Œ�}�Á�����Ì�}�v�� �i���•�š�� �Á�� �����o�µ �}�•�]���P�v�]�'���]���� �Á�Ç�•�}�l�]���P�}��
�‰�}�Ì�]�}�u�µ�� �����Ì�‰�]�����Ì���w�•�š�Á���� �]�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Ì���Œ�}�Á�]���� �o�µ���Ì�]�� �]�� �‘�Œ�}���}�Á�]�•�l�� �}�Œ���Ì��
�µ�Ì�Ç�•�l���v�]�����•�l�µ�š�����Ì�v�}�‘���] �Ì�����]���P�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v. �K���}�Á�]���Ì�l�]���u�����������w���•�š���v�µ��
�š�����Z�v�]���Ì�v���P�} �}���i�'�š�Ç�� �i���•�š�� �����s�Ç�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š�Ç�Á���v�Ç���‰�Œ�Ì���Ì��
�µ�Ï�Ç�š�l�}�Á�v�]�l�•�Á���‰�Œ�}�(���•�i�}�v���o�v�Ç���Z �~���Ç�Œ���l�š�Ç�Á�� �î�ì�ì�õ�l�í�î�ô�l�t���•. 

�E�]�v�]���i�•�Ì���� �]�v�•�š�Œ�µ�l���i���� �Ì���Á�]���Œ���� �u���š�}���Ç�l�'�� �‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]���� ���������w�� �•�š���v�µ��
�š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���‰�}�o�}�Á�Ç���Z, �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�� ���]���P�v�]�l�}�Á�Ç���Z�� �] �•��-
�u�}���]���Ï�v�Ç���Z�� �Ì�P�}���v���� �Ì���Ì���s�����Ì�v�]�l�]���u�� �v�Œ�� �ï�� ���}�� �Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]���� �D�]�v�]�•�š�Œ����
�Z�}�o�v�]���š�Á�����]���Z�}�Ì�Á�}�i�µ���t�•�]���Ì�����v�]�����í�ï���P�Œ�µ���v�]�����î�ì�í�ï���Œ�X���Á���•�‰�Œ���Á�]�����‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]����
�•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� �‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�� ���}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á��
�}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�� �~�š���l�•�š�� �i�����v�}�o�]�š�Ç�W�� ���Ì�X�h�X�� �Ì���î�ì�î�í�U�� �‰�}�Ì�X�ó�ó�ñ�•���}�Œ���Ì�� �l�Œ�Ç�š���Œ�]���� �}�����v�Ç��
�Ì���Á���Œ�š���� �Á���Ì���s�����Ì�v�]�l�µ�� �v�Œ�� �í�� ���}�� �Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]���� �D�Z�]�Z�t�� �Ì�� ���v�]���� �í�ô�� �P�Œ�µ���v�]����
2013  �Œ�X�� �Á�� �•�‰�Œ���Á�]���� �Á�Ç�u���P���w�� ���}�š�Ç���Ì�����Ç���Z�� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ��
�‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�� ���}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �~�š���l�•�š�� �i�����v�}�o�]�š�Ç�W��
���Ì�X�h�X�� �Ì�� �î�ì�í�ò�� �Œ�X�� �‰�}�Ì�X�� �ó�ò�ì�•�X���t�Ç�u���P���v�]���� �‰�Œ���Á�v���� �}���}�Á�]���Ì�µ�i�������� �Á�� �W�}�o�•������
�µ�Ì�µ�‰���s�v�]�}�v�}�� �}�� �l�}�u���v�š���Œ�Ì�� �Á�Ç�i���‘�v�]���i�����Ç�� �•�‰�}�•�•���� �‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]���� ���������v�]�� �o�µ����
�‰�Œ�����Ç�Ì�µ�i�����Ç�� �l�Œ�Ç�š���Œ�]���� �}�����v�Ç�U�� �Ì���Á�]���Œ���i�����Ç�� �Ì���o�������v�]���� �Á�Ç�v�]�l���i�������� �Ì�� �v���i�o���‰�•�Ì���i��
�Á�]�����Ì�Ç�� ���µ�š�}�Œ�•�Á�� �}�Œ���Ì�� �]�v�(�}�Œ�u�����i���� �Ì���Á���Œ�š���� �Á�� �v�}�Œ�u�����Z�� �W�E-���E �/�^�K�� �í�ò�í�î�î, 
�v�]�����'���������� �Á���l�}�v�(�o�]�l���]���� �Ì���l�Œ���i�}�Á�����u���š�}���Ç�l���X �W�}�v�����š�}���Á���]�v�•�š�Œ�µ�l���i�]���Ì���Á���Œ�š�}��
�]�v�v���� �]�v�(�}�Œ�u�����i���� �v�]���Ì���'���v���� ���}�� �‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]���� ���������w�� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �‰�}�o�}�Á�Ç���Z�� �] �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z, �Á�Ç�v�]�l���i�������� �Ì�� �‰�Œ�Ì���‰�]�•�•�Á�� �‰�Œ���Á���U��
���}�š�Ç���Ì�������� ���Ì�Ç�v�v�}�‘���]�� ���}�l�µ�u���v�š�����Ç�i�v�Ç���Z�� �]�� �����u�]�v�]�•�š�Œ�����Ç�i�v�Ç���Z�U���}�Œ���Ì��
�Á�Ç�u���P���v���P�}���Á�Ç�‰�}�•���Ï���v�]�����] �Ì���•���� ���,�W���‰�}�����Ì���•���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]�������������w�X 

�/�v�•�š�Œ�µ�l���i���� �Ì�}�•�š���s���� �}�‰�Œ�����}�Á���v���� �Á�� �/�v�•�š�Ç�š�µ���]���� �K�P�Œ�}���v�]���š�Á����
�Á �^�l�]���Œ�v�]���Á�]�������Z�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �Ì���•�‰�•�s�� �Œ�����o�]�Ì�µ�i�����Ç���Ì�������v�]���� �î�X�ð���‰�š�X�� �c�K�‰�Œ�����}�Á���v�]����
�] �}�����v���� �u���š�}���� �}�P�Œ���v�]���Ì���v�]���� �Œ�Ç�Ì�Ç�l���� �Ì�Á�]���Ì���v���P�}�� �Ì���� �•�š�}�•�}�Á���v�]���u�� �‘�Œ�}���l�•�Á��
�}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�_���Á���Œ���u�����Z���W�Œ�}�P�Œ���u�µ �t�]���o�}�o���š�v�]���P�} �‰�v. �c���Ì�]���s���v�]�����v�����Œ�Ì�����Ì��
�‰�}�‰�Œ���Á�Ç�� �l�}�v�l�µ�Œ���v���Ç�i�v�}�‘���]�� �]�� �]�v�v�}�Á�����Ç�i�v�}�‘���]�� �•���l�š�}�Œ���� �}�P�Œ�}���v�]���Ì���P�}��
�Ì �µ�Á�Ì�P�o�'���v�]���v�]���u�� �i���l�}�‘���]�� �]�� �����Ì�‰�]�����Ì���w�•�š�Á���� �Ï�Ç�Á�v�}�‘���]�� �}�Œ���Ì �}���Z�Œ�}�v�Ç��
�‘�Œ�}���}�Á�]�•�l���� �v���š�µ�Œ���o�v���P�}�_�� �(�]�v���v�•�}�Á���v���P�} �‰�Œ�Ì���Ì���D�]�v�]�•�š���Œ�•�š�Á�}�� �Z�}�o�v�]���š�Á����
�] �Z�}�Ì�Á�}�i�µ���t�•�].  

 
�í�X�í�X���t�•�š�'�‰�����}���Á�Ç�����v�]�������Œ�µ�P�]���P�} 

�t�Ç�����v�]�������Œ�µ�P�]�����/�v�•�š�Œ�µ�l���i�]���Ì�}�•�š���s�}���}�‰�Œ�����}�Á���v�����Á���/�v�•�š�Ç�š�µ���]�����K�P�Œ�}���v�]���š�Á����
– �W���w�•�š�Á�}�Á�Ç�u�� �/�v�•�š�Ç�š�µ���]���� ���������Á���Ì�Ç�u�� �Á�� �^�l�]���Œ�v�]���Á�]�������Z�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �Ì���•�‰�•�s��
�Œ�����o�]�Ì�µ�i�����Ç���Ì�������v�]�����ò�X�ó���‰�š�X���c���}�•�l�}�v���o���v�]�����š�����Z�v�]�l�]���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�_���Á���Œ���u�����Z��
�•�������v�]���� �����o�}�Á���P�}�� �D�Z�]�Z�t�� �v���� �î�ì�î�ï�� �Œ�X, �(�]�v���v�•�}�Á���v���P�}�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �D�]�v�]�•�š���Œ�•�š�Á�}��
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�Z�}�o�v�]���š�Á�����]���Z�}�Ì�Á�}�i�µ���t�•�]�X���t�Ç�����v�]�������Œ�µ�P�]�����/�v�•�š�Œ�µ�l���i�]���•�š���v�}�Á�]���i���i�����l�š�µ���o�]�Ì�����i�'��
�µ�Á�Ì�P�o�����v�]���i���������Ì�u�]���v�Ç���Á���‰�Œ�Ì���‰�]�•�����Z �‰�Œ���Á�� ���}�š�Ç���Ì�����Ç���Z�����������v�]�����•�š���v�µ���š�����Z-
�v�]���Ì�v���P�}���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���‰�}�o�}�Á�Ç���Z���]���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�X���•�u�]���v�Ç���š�������}�š�Ç���Ì�����‰�Œ�Ì��������
�Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]�u�� �Á�Ç�s�����Ì���v�]���� �u���š�}���Ç�� �‰�}�u�]���Œ�µ�� �v���š�'�Ï���v�]���� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�� ���]�����Ì�Ç��
�Ì �‰�}�i�����Ç�v���Ì�Ç���Z�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �Á ���������v�]�µ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç �‰�}�o�}�Á�Ç���Z �Á�� �Ì�Á�]���Ì�l�µ��
�Ì �Á�Ç�P���‘�v�]�'���]���u�� ���Ì���•�}�Á���P�}�� ���}�‰�µ�•�Ì���Ì���v�]���� �š���i�� �u���š�}���Ç�X���•�u�]���v���� �š���� �Ì�}�•�š���s����
�Ì���‰�]�•���v���� �Á�� �‘�� �í�ð�� �Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]���� ���D�Z�]�Z�t �Á�� �•�‰�Œ���Á�]���� �‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]����
�•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� �‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�� ���}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á��
�}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���~���Ì�X�h�X���Ì���î�ì�í�ò���Œ�X�U���‰�}�Ì�X���õ�î�ð�•�U���l�š�•�Œ�Ç���•�š���v�}�Á�]�s�W��„Po dniu 31 grudnia 
�î�ì�î�ì���Œ�X���Á���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ�����]���P�v�]�l�}�Á�Ç�u���o�µ�����•���u�}���]���Ï�v�Ç�u���‰�}�o�}�Á�Ç�u���]�v�v�Ç�u���v�]�Ï��
���}�Ì�µ�i�����Ç�� ���]�����Ì�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���� �Á�� �‰���•�����Z�� �o�µ���� �Œ�Ì�'�������Z �v�]���� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���� �•�]�'��
�•�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� ���Ç�•�š�Œ�Ç���µ���i�]�� ���]�����Ì�Ç�� �‰�Œ�Ì���Ì�� ���}�l�}�v���v�]���� �i�����v�}���Ì���•�v���P�}�� �‰�}�u�]���Œ�µ��
�v���š�'�Ï���v�]���� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�� ���]�����Ì�Ç�� �Ì�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z�� �v���� �����o������ �‰�}�o�}�Á���i��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�������o���}��– �‰�}���]���Z�������u�}�v�š���Ï�µ��– �Ì�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì��” . 

�<�}�v�•���l�Á���v���i�����Á�Ç�P���‘�v�]�'���]�� ���Ì���•�}�Á���P�}�� ���}�‰�µ�•�Ì���Ì���v�]���� �š���i�� �u���š�}���Ç��
�‰�}�u�]���Œ�}�Á���i ���o���� �‰�}���u�]�}�š�•�Á�� �Á�Ç�l�}�v�µ�i�����Ç���Z�� �š�Ç�o�l�}�� ���������v�]���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç��
�‰�}�o�}�Á�Ç���Z���Ì�������o�l�����}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á�� �i���•�š���(���l�š�U���Ï�� �v�]�����u�µ�•�]�����Ç�����•�š�}�•�}�Á���v�����u���š�}���� 
�c�‰�}�u�]���Œ�µ�� �•�‰�����l�µ�� ���]�‘�v�]���v�]���� �Œ�}���}���Ì���P�}�� �u�]�'���Ì�Ç�� �‰�µ�v�l�š���u�� �‰�}�u�]���Œ�µ�� �š���P�}��
���]�‘�v�]���v�]���� �‰�}�s�}�Ï�}�v�Ç�u�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �Ì���Á�}�Œ�Ì���� �•�š���Œ�µ�i�����Ç�u�� ���� �l�}�w�����u�� �l���Ï�����i�� �•���l���i�]�� �����o�l�]��
�‰�}�o�}�Á���i�_� X� � � t� Ç� v� ]� l� �� � � š� }� � � Ì� � � Ì� �� ‰� ]� •� µ� U� � � l� š� •� Œ� Ç� � � u� •� Á� ]� U� � � Ï� �� � � ‰� }� u� ]� �� Œ� µ� � � š� �� P� }� � � v� ]� �� �
�‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�����•�]�'���c�i���Ï���o�]���Ì�}�•�š���s���‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�}�v�Ç���‰�}�u�]���Œ���v�]���Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v�}�‘���]��
�Œ�}�Ì�l�s�����µ�� �‰�}�‰�Œ�Ì�����Ì�v���P�}�� ���]�����Ì�Ç�� �v���� �Œ�'���Ì�v�Ç�u�� �•�š�}�o���� �Œ�}�Á�l�}�Á�Ç�u�� ���o���}�� �‰�}�u�]���Œ��
�Á�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l���� �v�]���Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v�}�‘���]�� �Œ�}�Ì�l�s�����µ�� �‰�}�‰�Œ�Ì�����Ì�v���P�}�� ���]�����Ì�Ç�� �v����
���o���l�š�Œ�}�v�]���Ì�v�Ç�u���•�š�}�o�����Œ�}�Á�l�}�Á�Ç�u�_���~���Ì�X�h�X���Ì���î�ì�í�ò���‰�}�Ì�X�õ�î�ð�U���‘���í�ð�•�U�������š�Ç�o�l�}���š���l�]����
�u���š�}���Ç�� �‰�}�u�]���Œ�}�Á���� �‰�}�Ì�}�•�š���s�Ç�� �Á�� �Ì���•�š�}�•�}�Á���v�]�µ�X �K�Ì�v�����Ì���� �š�}�� �Œ�•�Á�v�]���Ï�U�� ���o����
�š���l�]���Z���‰�}���u�]�}�š�•�Á�U�����Œ���l���}���}�Á�]���Ì�l�µ���‰�}�•�]�������v�]�����•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�����}��
�Á�Ç�l�}�v�Ç�Á���v�]�����}���µ�����������w���~�µ�Œ�Ì�����Ì���v�]�������}���‰�}�u�]���Œ�µ���v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç��
�Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���]���u���v�}�u���š�Œ�•�Á�����}���‰�}�u�]���Œ�µ�����]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}���Á���•���l���i�����Z�������o�l�]��
�‰�}�o�}�Á���i�•�X 

�W�}���u�]�}�š�Ç�� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���i������ �Œ�•�Á�v�]���Ï�����������v�]�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ polowego 
���}�Ì�µ�i�������P�}�� ���]�����Ì�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á�����Á�� �‰���•�����Z�� �o�µ���� �Œ�Ì�'�������Z �~�v�‰�X�� �����o�l�]�� �c�&�Œ���P���Œ�]���_�U��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����Œ�Ì�'���}�Á�����Ì���]�v���Ç�Á�]���µ���o�v�]�����l�]���Œ�}�Á���v�Ç�u���•�š�Œ�µ�u�]���v�]���u���‰�}�Á�]���š�Œ�Ì�� 
�]�š�‰�X�•���‰�}�Á�]�v�v�Ç���i�����v���l�����Ç�����Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�����Á���š���l�]���•�‰�Œ�Ì�'�š �]���‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���������š���‰�Ç��
���������v�]�����î�X�ô�X�ï�X�ï��(�i�����v�}���Ì���•�v�Ç���‰�}�u�]���Œ���v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��
[…]�•���]�� �î�X�ô�X�ð (p�}�u�]���Œ�� �•�‰�����l�µ�� �Á���Œ�š�}�‘���]�� ���]�‘�v�]���v�]���� �Œ�}���}���Ì���P�}��[…]�•�X �t�� �Ì�Á�]���Ì�l�µ��
�Ì �š�Ç�u�� �}���‰�}�Á�]�����v�]�}�� �Ì�u�}���Ç�(�]�l�}�Á���v�}�� �}�‰�]�•�� ���š���‰�•�Á�� �î�X�ô�X�ï�X�ï�� �]�� �î�X�ô�X�ð�U��
���}�•�š�}�•�}�Á�µ�i�������]���Z���š�Œ���‘�������}���v�}�Á���P�}���•�š���v�µ���‰�Œ���Á�v���P�}.  

�h���l�š�µ���o�v�]�}�v�}���š�������o�'���Á�Ç�u���P���w�� �š�����Z�v�]���Ì�v�Ç���Z�� ���o���� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� �‰�}�u�]���Œ�}�Á���P�} 
�~�š�����X���î�•, �µ�Á�Ì�P�o�'���v�]���i�������Á�Ç�P���‘�v�]�'���]�������Ì���•�}�Á���P�}���~���}���ï�í�X�í�î�X�î�ì�î�ì�U�����Ì�X�h�X���î�ì�í�ò���Œ�X�U 
�‰�}�Ì�X�� �õ�î�ð�U�� �‘�� �í�ï�•�����}�‰�µ�•�Ì���Ì���v�]�������}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]�����•�š�}�s�•�Á�� �}�� �Á�'�Ï�•�Ì�Ç���Z��(�H�ñ�ì�� �u�u�•��
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�] �l�Œ�•�š�•�Ì�Ç���Z��(�H�ñ�ì�ì�� �u�u�•���‰�Œ�}�(�]�o�����Z�� �Œ�}�Ì���Ì�]���o���Ì�Ç���Z�U���‰�}�Ì�}�•�š���Á�]���i������ �i�����Ç�v�]����
���l�š�µ���o�v���� �Á�Ç�u���P���v�]�����š�����Z�v�]���Ì�v�� ���o�����c�‰���s�v�}�Á�Ç�u�]���Œ�}�Á�Ç���Z�_���Œ�'���Ì�v�Ç���Z��
�] ���o���l�š�Œ�}�v�]���Ì�v�Ç���Z���•�š�}�s�•�Á �Œ�}�Á�l�}�Á�Ç���Z�X 

�t�� �Ì�Á�]���Ì�l�µ�� �Ì���� �Ì�u�]���v���u�] �Á�� �š���l�‘���]���� �Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]���� �D�]�v�]�•�š�Œ���� �Z�}�o�v�]���š�Á����
�] �Z�}�Ì�Á�}�i�µ���t�•�]���Ì�����v�]�����í�ï���P�Œ�µ���v�]�����î�ì�í�ï���Œ�X���Á���•�‰�Œ���Á�]�����‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]�����•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]��
�š�����Z�v�]���Ì�v���i���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�����}���•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v��
�~���Ì�X�h�X���Ì���î�ì�í�ò���Œ�X���‰�}�Ì�X���õ�î�ð�•�U�����}�l�}�v���v�Ç�u�]���Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]���u���D�Z�]�Z�t���Ì�����v�]�����î�ñ��
�•�š�Ç���Ì�v�]�����î�ì�í�õ���Œ�X���~���Ì�X�h�X���‰�}�Ì�X���î�í�ñ�•���}�‰�µ���o�]�l�}�Á���v�Ç���Ì�}�•�š���s���v�}�Á�Ç �š���l�•�š���i�����v�}�o�]�š�Ç 
�Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]�� �Ì�� �î�ì�í�ï�� �Œ�X�� �~���Ì�X�h�X�� �Ì�� �î�ì�î�í�� �‰�}�Ì�X�� �ó�ó�ñ�•. �•�u�]���v�����~�Á�� �‘�� �õ�X�í�X�í�ð�•��
�‰�}�o���P���s���� �v���� �µ�•�µ�v�]�'���]�µ�� �Á�Ç�u�}�P�µ�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‰�]�����Ì�'���]�� �v���� �‰�Œ�}�š�}�l�}�o���� ���������v�]����
�‰�Œ�Ì���Ì�� �‰�}���u�]�}�š�� �Á�Ç�l�}�v�µ�i�����Ç�� ���������v�]��. �W�}�Ì�}�•�š���Á�]�}�v�}�� �i�����Ç�v�]���� �}���}�Á�]���Ì���l��
�Ì�s�}�Ï���v�]���� ���Ì�Ç�š���o�v���P�}�� �‰�}���‰�]�•�µ�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �}�•�}���'�� �Á�Ç�l�}�v�µ�i�������� ���������v�]���� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ��
�}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�X 

�Z�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]�����D�]�v�]�•�š�Œ�����Z�}�o�v�]���š�Á�����]���Z�}�Ì�Á�}�i�µ���t�•�]���Ì�����v�]�����í�ô���P�Œ�µ���v�]�����î�ì�í�ï���Œ�X 
�~���Ì�X�h�X�� �Ì�� �î�ì�í�ò�� �Œ�X�U�� �‰�}�Ì�X�� �ó�ò�ì�•�� �Á�� �•�‰�Œ���Á�]���� �Á�� �•�‰�Œ���Á�]���� �Á�Ç�u���P���w�� ���}�š�Ç���Ì�����Ç���Z��
�•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� �‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�� ���}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á��
�}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v���> �}���� ���Ì���•�µ�� �}�‰�µ���o�]�l�}�Á���v�]���� �š���l�•�š�µ�� �i�����v�}�o�]�š���P�}�� �Á�� �î�ì�í�ò�� �Œ�X�����}��
�‰�µ���o�]�l�����i�]���~�v�]�v�]���i�•�Ì���P�}�•���/�/���Á�Ç�����v�]�����/�v�•�š�Œ�µ�l���i�] �> �v�]�������Ç�s�}���Ì�u�]���v�]���v���X 

�K�‰�Œ�����}�Á���v�}�� �������l�Á���š�v���� �Á���Œ�•�i�'�� �‰�Œ�}�š�}�l�}�s�µ�� ���������v�]���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç��
�‰�}�o�}�Á�Ç���Z�� �]�� �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�U�� �l�š�•�Œ�����Ì���u�]���•�Ì���Ì�}�v�}�� �Á�� �/�/�� �Á�Ç�����v�]�µ�� �/�v�•�š�Œ�µ�l���i�]. 
�h���l�š�µ���o�v�]�}�v�}���}�Ì�v�����Ì���v�]�����}���v�}�‘�v�Ç���Z���‰�Œ�Ì���‰�]�•�•�Á���‰�Œ���Á���X�����}�����v�}���]�v�(�}�Œ�u�����i����
�}���l�}�o���i�v�Ç���Z �]�v�•�š�Œ�µ�l���i�����Z�� ���������v�]���� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �]�v�v�Ç���Z�� �Œ�}���Ì���i�•�Á��
�•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�U���l�š�•�Œ�����Ì�}�•�š���s�Ç���}�‰�Œ�����}�Á���v�����]���Á�Ç�����v�����‰�}���}�‰�Œ�����}�Á���v�]�µ��
�Á�Ç�����v�]�����/���v�]�v�]���i�•�Ì���i���/�v�•�š�Œ�µ�l���i�]�X���/�v�š���Œ���•�µ�i�����Ç�u���µ�Ì�µ�‰���s�v�]���v�]���u���}�‰�]�•�Ç�Á���v�Ç���Z���š�µ��
�Ì���P�����v�]���w �u�}�P�������Ç����2 �(�]�o�u�Ç���}�‰�Œ�����}�Á���v�����‰�}���î�ì�î�í���Œ�}�l�µ���Á���Œ���u�����Z���l�}�o���i�v�Ç���Z��
�����Ç���i�]���•�������v�]���������o�}�Á���P�} �D�Z�]�Z�t�� �v�Œ 6.7, ���}�š�Ç���Ì�������� ���������v�]���� �•�š���v�µ��
�š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �‰�}�o�}�Á�Ç���Z�� �}�Œ���Ì�� �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z. �E�� �l�}�w���µ��
�v�]�v�]���i�•�Ì���i�� �/�v�•�š�Œ�µ�l���i�]�� �Ì���u�]���•�Ì���Ì�}�v�}�� �Œ�•�Á�v�]���Ï�� �Á�Ç�l���Ì�� �]�v�v�Ç���Z���}�‰�Œ�����}�Á���w��
�] �‰�µ���o�]�l�����i�]�����}�š�Ç���Ì�����Ç���Z�������Ì�‰�]�����Ì�v���P�}���•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���> 
�•�š���v�}�Á�]�����Ç���Z�� �c���]���o�]�}�š�����Ì�l�'�� �š�����Z�v�]�l�]�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�_�X�� �•���Á���Œ�š�}�� �Á�� �v�]���i��
�‰�}�Œ�����v�]�l�]�U���(�]�o�u�Ç���]���]�v�v�����}�‰�Œ�����}�Á���v�]�� ���}�š�Ç���Ì������ �u�X�]�v�X���l���o�]���Œ�����i�]���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç��
�}�Œ���Ì���}�P�Œ���v�]���Ì���v�]�� �Ì�v�}�•�Ì���v�]���� �]�� �•�l���Ï���w �‘�Œ�}���}�Á�]�•�l���� �v���š�µ�Œ���o�v���P�}�� �‰�}�����Ì���•��
�•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�X�� 

 
�î�X���W�}���•�š���Á�Ç���‰�Œ���Á�v�����]���v�}�Œ�u�Ç 

�K���}�Á�]���Ì���l�� ���������v�]���� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç �‰�}�o�}�Á�Ç���Z�� �] �•��-
���}�Á�v�]���Ì�Ç���Z���Á�‰�Œ�}�Á�����Ì�}�v�} �Á�� �W�}�o�•�������Á �í�õ�õ�õ�� �Œ�}�l�µ�X�� �K�������v�]�����Á�Ç�v�]�l�����}�v��
�Ì �µ�v�]�i�v���i�����Ç�Œ���l�š�Ç�Á�Ç���î�ì�ì�õ�l�í�î�ô�l�t���� �}�Œ���Ì�� �µ�•�š���Á�Ç �}�� �‘�Œ�}���l�����Z�� �}���Z�Œ�}�v�Ç��
�Œ�}�‘�o�]�v  �Ì �î�ì�í�ï���Œ�X �]�����Á�•���Z���Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���w �D�Z�]�Z�t �Ì���î�ì�í�ï���Œ�X �~�‰���š�Œ�Ì���•�‰�]�•���o�]�š���Œ���š�µ�Œ�Ç�•�X 
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���}�l�µ�u���v�š���u�]���v���� �l�š�•�Œ�Ç���Z�� �}�‰���Œ�š�}�� �•�]�'�� �‰�Œ�Ì�Ç���}�‰�Œ�����}�Á���v�]�µ���š�Ç���Z�� �Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���w 
�Á �}���v�]���•�]���v�]�µ�����}���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���‰�}�o�}�Á�Ç���Z���]���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�����Ç�s�Ç���v�}�Œ�u�Ç���W�E-���E��
13790-�í�W�î�ì�ì�ð���]���W�E-���E���í�ï�ó�õ�ì-�î�W�î�ì�ì�ð. �Z�•�Á�v�}���Ì���‘�v�]�� �Ì���Á�‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]���u���Á���Ï�Ç-
���]�����‰�Œ�Ì���‰�]�•�•�Á���l�Œ���i�}�Á�Ç���Z���v�� �}�•�š���š�v�]�u�����š���‰�]�����}�‰�Œ�����}�Á���v�]�� ���Ç�s�Ç �v�}�Œ�u�Ç�����E �/�^�K��
16122-� î� � � ]� � � �� E �/�^�K�� �í�ò�í�î�î-3 �Ì���Á�]���Œ���i���������µ���l�š�µ���o�v�]�}�v�����Á�Ç�u���P���v�]���� ���o����
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���‰�}�o�}�Á�Ç���Z���~���Ì�X-�î�•���]���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z���~���Ì�X-�ï�•�X���E�}�Œ�u�Ç���š�����•�š�}�•�}�Á���v����
�s�����Ì�v�]���� �Ì�� �v�}�Œ�u���� ���E �/�^�K 16122�>�í�U�� �Ì���Á�]���Œ���i�������� �Á�Ç�u���P���v�]���� �}�P�•�o�v��, �•�����i�µ�Ï��
�‰�}���•�š���Á�����]�v�•�‰���l���i�]���š���P�}���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���Á���Á�]���o�µ �l�Œ���i�����Z���h���X ��

  
2.1. ���Ç�Œ���l�š�Ç�Á�����î�ì�ì�õ�l�í�î�ô�l�t�� 

���Ç�Œ���l�š�Ç�Á�����h�v�]�]�����µ�Œ�}�‰���i�•�l�]���i���š�} ���l�š���‰�Œ���Á�� �Á�Ç�Ì�v�����Ì���i�����Ç�������o�U���l�š�•�Œ�Ç���u�µ�•�Ì����
�}�•�]���P�v������ �Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]���� �‰���w�•�š�Á���� �h�v�]�]�����µ�Œ�}�‰���i�•�l�]���i�X�� �^�‰�}�•�•���� �i���P�}�� �}�•�]���P�v�]�'���]����
�}�l�Œ���‘�o���i���� �i�����v���l�� �‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v���� �l�Œ���i���� �Ì���� �‰�}�‘�Œ�����v�]���š�Á���u�� �•�Á�}�]���Z�� �Á�s���•�v�Ç���Z��
���l�š�•�Á���‰�Œ���Á�v�Ç���Z�X 

�c���Ç�Œ���l�š�Ç�Á���� �W���Œ�o���u���v�š�µ�� ���µ�Œ�}�‰���i�•�l�]���P�} �]�� �Z�����Ç�� �î�ì�ì�õ�l�í�î�ô�l�t���� �Ì�� ���v�]���� �î�í��
�‰���Í���Ì�]���Œ�v�]�l�����î�ì�ì�õ���Œ�X���µ�•�š���v���Á�]���i���������Œ���u�Ç���Á�•�‰�•�o�v�}�š�}�Á���P�}�����Ì�]���s���v�]�����v�����Œ�Ì�����Ì��
�Ì�Œ�•�Á�v�}�Á���Ï�}�v���P�}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‰���•�š�Ç���Ç���•�Á�_�� �µ�•�š���o���� �Œ���u�Ç�� ���o���� �}�•�]���P�v�]�'���]����
�Ì�Œ�•�Á�v�}�Á���Ï�}�v���P�}���•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v �‰�}�‰�Œ�Ì���Ì���Ì�u�v�]���i�•�Ì���v�]����
�Ì���P�Œ�}�Ï���v�]���� �Ì�Á�]���Ì���v���P�}�� �Ì �]���Z �•�š�}�•�}�Á���v�]���u�� �]���]���Z���Á�‰�s�Ç�Á�µ�� �v���� �Ì���Œ�}�Á�]���� �o�µ���Ì�]��
�] �‘�Œ�}���}�Á�]�•�l�}�X���t�� �����o�µ�� �}�•�]���P�v�]�'���]���� �š���P�}�� ���(���l�š�µ�� ���Ç�Œ���l�š�Ç�Á���� �Á�•�l���Ì�µ�i�����u�X�]�v�X���v����
�‰�}�š�Œ�Ì�����' �•�š�Á�}�Œ�Ì���v�]���� �•�Ç�•�š���u�•�Á�� �Œ���P�µ�o���Œ�v���i�� �l�}�v�š�Œ�}�o�]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ��
�‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}��do stosowania �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�����'���������P�}���i�µ�Ï��
w �µ�Ï�Ç���]�µ (art. 8). �•���s�����Ì�v�]�l�� �/�/�� ���}�� ���Ç�Œ���l�š�Ç�Á�Ç�� �î�ì�ì�õ�l�í�î�ô�l�t���� �Ì���Á�]���Œ����
�Á�Ç�u���P���v�]�� �}�P�•�o�v�������}�š�Ç���Ì���������l�}�v�š�Œ�}�o�]���š���P�}���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���}�Œ���Ì���Á�Ç�u���P���v�]�������o����11 
���o���u���v�š�•�Á���] �(�µ�v�l���i�]���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�U���v�����l�š�•�Œ�����v���o���Ï�Ç���Ì�Á�Œ�•���]�����•�Ì���Ì���P�•�o�v�����µ�Á���P�'��
�‰�}�����Ì���•���š���l�]���P�}�����������v�]��. �<�}�v�š�Œ�}�o�]�� �‰�}���o���P���i���W ���o���u���v�š�Ç�� �‰�Œ�Ì���v�]���•�]���v�]����
�v���‰�'���µ�U�� �‰�}�u�‰���U�� �u�]���•�Ì���v�]���U�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l�� ���]�����Ì�Ç�� �Œ�}���}���Ì���i, s�Ç�•�š���u�Ç�� �‰�}�u�]���Œ�}�Á���U��
�l�}�v�š�Œ�}�o�v���� �]�� �Œ���P�µ�o�����Ç�i�v���U�� �Œ�µ�Œ�Ç���] �‰�Œ�Ì���Á�}���Ç�U�� �(�]�o�š�Œ�}�Á���v�]���U�� �����o�l�� �‰�}�o�}�Á��, 
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���U���Œ�}�Ì�l�s���� ���]�����Ì�Ç �] �Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ. 

 
2.2. �W�Œ�Ì���‰�]�•�Ç���‰�Œ���Á�����l�Œ���i�}�Á���P�} 

�•���P�����v�]���v�]�����Ì�Á�]���Ì���v���� �Ì�� ���������v�]���u�]�� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ��
�‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�� ���}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �Œ���P�µ�o�µ�i���� �µ�•�š���Á����
�} �‘�Œ�}���l�����Z���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���Á�����Œ�š�Ç�l�µ�s�����Z���ð�ô-�ñ�ð���~�š���l�•�š���i�����v�}�o�]�š�Ç�W�����Ì�X�h�X���Ì��2023 �Œ�X��
�‰�}�Ì�X��340, 412�•�X���^�Ì���Ì���P�•�s�}�Á�����Á�Ç�u���P���v�]�������}�š�Ç���Ì�����������������w���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ �]���•�Ì�l�}�o���w��
���]���P�v�}�•�š�•�Á�� �Ì���Á�]���Œ���i���� �Á�Ç�����v���� �v���� �‰�}���•�š���Á�]���� �š���i�� �µ�•�š���Á�Ç�� �Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]����
�D�]�v�]�•�š�Œ�����Z�}�o�v�]���š�Á�����]���Z�}�Ì�Á�}�i�µ���t�•�]�W 
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‐ �Á���•�‰�Œ���Á�]���� �Á�Ç�u���P���w ���}�š�Ç���Ì�����Ç���Z�� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ��
�‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�����}���•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���~���Ì�X�h�X���Ì���î�ì�í6 �Œ. 
�‰�}�Ì�X��760�•, 

‐ �Á�� �•�‰�Œ���Á�]���� �‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]���� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ��
�‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�����}���•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���~���Ì�X�h�X���Ì���î�ì21 �Œ�X 
�‰�}�Ì�X��775�•, 

‐ �Á���•�‰�Œ���Á�]�����•�Ì�l�}�o���w���Á���Ì���l�Œ���•�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���~���Ì�X�h�X �Ì 2022 �Œ�X��
�‰�}�Ì�X���ô�î�ð�•. 

�K���}�Á�]���Ì���l�� �‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]���� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]���š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �‰�}�o�}-
�Á�Ç���Z���]���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z���~�}�Œ���Ì���]�v�v���P�}���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�•���Á�Ç�v�]�l�����Ì�����Œ�š�X���ð�ô���µ�•�š���Á�Ç�X�� 

�h�•�š���Á�� �}���‘�Œ�}���l�����Z���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���Ì�����v�]�����ô���u���Œ�������î�ì�í�ï���Œ�X 
�~�š���l�•�š���i�����v�}�o�]�š�Ç�W�����Ì�X�h�X���Ì���î�ì23 �Œ�X���‰�}�Ì�X��340, 412�• 

���Œ�š�X���ð�ô�X 
1.  ���}�� �Ì�����]���P�µ�� �Ì�� �Ì���•�š�}�•�}�Á���v�]���u�� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�� �µ�Ï�Ç�Á���� �•�]�'��

�•�‰�Œ�Ì�'�š�µ �‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�����}���•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�U���l�š�•�Œ�Ç: 
a. �µ�Ï�Ç�š�Ç�� �Ì�P�}���v�]���� �Ì�� �‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì���v�]���u�� �v�]���� �•�š�Á���Œ�Ì���� �Ì���P�Œ�}�Ï���v�]���� ���o����

�Ì���Œ�}�Á�]�����o�µ���Ì�]�U���Ì�Á�]���Œ�Ì���š���}�Œ���Ì�����o�����‘�Œ�}���}�Á�]�•�l���V 
���X �i���•�š�� �•�‰�Œ���Á�v�Ç�� �š�����Z�v�]���Ì�v�]�� �]�� �•�l���o�]���Œ�}�Á���v�Ç�U�� �š���l�� �����Ç�� �Ì���‰���Á�v�]����

�‰�Œ���Á�]���s�}�Á�� �•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�X 
2.  �^�‰�Œ�Ì�'�š �‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v�Ç�� ���}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�U�����'�������Ç��

�Á �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���v�]�µ�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á�v�]�l�•�Á�� �‰�Œ�}�(���•�i�}�v���o�v�Ç���Z�U�� �l�š�•�Œ�Ç��
w �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� ���Œ���l�µ�� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �u�}�Ï���� �•�š�Á���Œ�Ì������ �•�Ì���Ì���P�•�o�v����
�Ì���P�Œ�}�Ï���v�]�������o�����Ì���Œ�}�Á�]�����o�µ���Ì�]�U���Ì�Á�]���Œ�Ì���š���o�µ�������o�����‘�Œ�}���}�Á�]�•�l���U���‰�}�������i�����•�]�'��
�}�l�Œ���•�}�Á�Ç�u�����������v�]�}�u���Á�������o�µ���‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]�����š���i���•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�X 

3.  ���}�� ���Ì���•�µ�� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]���� �‰�]���Œ�Á�•�Ì���P�}�� ���������v�]���� �Á�� �����o�µ�� �‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]����
�•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� �‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�� ���}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]����
�‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�U�� �} �l�š�•�Œ�Ç�u�� �u�}�Á���� �Á�� �µ�•�š�X�� �î�U�� �‰�}�•�]���������Ì�� �š���P�}��
�•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���i���•�š���}���}�Á�]���Ì���v�Ç�����}���‰�Œ�Ì�����Z�}�Á�Ç�Á���v�]�������}�Á�}���•�Á���i���P�}���v�����Ç���]���X 

4.  �t�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� ���Œ���l�µ�� ���}�Á�}���•�Á�� �v�����Ç���]���� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� �‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�� ���}��
�•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�U���}���l�š�•�Œ�Ç�u���u�}�Á�����Á���µ�•�š�X���î�U���•�‰�Œ�Ì�'�š���š���l�]��
�v�]�����u�}�Ï�������Ç�����Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š�Ç�Á���v�Ç�����}�����Ì���•�µ���‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]�����i���P�}���•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]��
�š�����Z�v�]���Ì�v���i���v�����‰�}���•�š���Á�]�������������w���•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]���š�����Z�v�]���Ì�v���i���š���P�}���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�X 

�t�� �}���v�]���•�]���v�]�µ�� ���}�� �‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]���� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ��
�‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�� ���}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �µ�•�š���Á���� �}�l�Œ���‘�o����
�‰�}�v�����š�}�� �Ì���•�����Ç�� �‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]���� ���Ì�]���s���o�v�}�‘���]�� �P�}�•�‰�}�����Œ���Ì���i�� �Á�� �š�Ç�u�� �Ì���l�Œ���•�]��, 
�Ì���•�����Ç�� ���}�l�µ�u���v�š�}�Á���v�]���� �]�� �Œ���‰�}�Œ�š�}�Á���v�]���� �š���i�� ���Ì�]���s���o�v�}�‘���]�� �}�Œ���Ì�� �}�l�Œ���‘�o����
�Á���Œ�µ�v�l�] �µ�Ì�v���Á���v�]�� �Á�� �W�}�o�•������ ���������w�� �Á�Ç�l�}�v���v�Ç���Z�� �Á�� �]�v�v�Ç���Z�� �l�Œ���i�����Z�� �h����
�~���Œ�š�X 48-�ñ�ð�•. �t�� �}���v�]���•�]���v�]�µ�� ���}�� �•�Ì�l�}�o���w�� �Á�� �Ì���l�Œ���•�]���� ���������w�� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]��
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�š�����Z�v�]���Ì�v���i���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�����}���•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v��
�Á�•�l���Ì�µ�i���U���Ï�����}�����i�u�µ�i�����}�v�����Á�Ç�s�����Ì�v�]�����•�Ì�l�}�o���v�]�����‰�}���•�š���Á�}�Á�����~���Œ�š�X �ò�ð���µ�•�š�X���ï�•�X 

�h�•�š���Á���� �}�� �‘�Œ�}���l�����Z�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �Á�‰�Œ�}�Á�����Ì���� �u�}�Ï�o�]�Á�}�‘���� �v���l�s�������v�]����
�P�Œ�Ì�Ç�Á�v�Ç���v�����}�•�}���'�U���l�š�•�Œ�����c�•�š�}�•�µ�i�����‘�Œ�}�����l���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���•�‰�Œ�Ì�'�š���u���‰�Œ�Ì���Ì�v��-
���Ì�}�v�Ç�u�����}���•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���v�]���•�‰�Œ���Á�v�Ç�u���š�����Z�v�]���Ì�v�]�����o�µ����
�v�]���•�l���o�]���Œ�}�Á���v�Ç�u�����o���} �µ���Z�Ç�o�����•�]�'�� �}�����}���}�Á�]���Ì�l�µ���‰�}�������Á���v�]�����š���P�}���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ��
���������v�]�}�u���Á�������o�µ���‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]�����•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]���š�����Z�v�]���Ì�v���i�_���~���Œ�š�X���ó�ò���µ�•�š�X�í���‰�l�š��
�ï�î�•�X���K�Œ�Ì���l���v�]�����Á���š�Ç���Z���•�‰�Œ���Á�����Z���v���•�š�'�‰�µ�i�����Á���š�Œ�Ç���]�����‰�Œ�Ì���‰�]�•�•�Á���µ�•�š���Á�Ç���Ì�����v�]����
�î�ð���•�]���Œ�‰�v�]�����î�ì�ì�í���Œ�X��– �<�}�����l�•���‰�}�•�š�'�‰�}�Á���v�]�����Á���•�‰�Œ���Á�����Z���}���Á�Ç�l�Œ�}���Ì���v�]�����~���Ì�X�h�X��
2022 �‰�}�Ì�X��1124 �Ì�����Ì�u�X�•�X 

�Z�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]���� �D�]�v�]�•�š�Œ���� �Z�}�o�v�]���š�Á���� �]�� �Z�}�Ì�Á�}�i�µ�� �t�•�]�� �Ì�� ���v�]���� �í�ô�� �P�Œ�µ���v�]����
2013 �Œ�X�� �Á�� �•�‰�Œ���Á�]���� �Á�Ç�u���P���w�� ���}�š�Ç���Ì�����Ç���Z�� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ��
�‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�� ���}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �~�š���l�•�š�� �i�����v�}�o�]�š�Ç��
���Ì�X�h�X�� �Ì�� �î�ì�í�ò�� �Œ�X�U�� �‰�}�Ì�X�� �ó�ò�ì�•�� �}�l�Œ���‘�o���� �Œ�}���Ì���i���� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�U�� �l�š�•�Œ�Ç�� �‰�}�������i���� �•�]�'��
���������v�]�}�u�U�� �Á�Ç�u���P���v�]���� ���}�š�Ç���Ì�������� �š���P�}�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� �}�Œ���Ì�� �}���•�š�'�‰�Ç�� ���Ì���•�µ�� �u�]�'���Ì�Ç��
���������v�]���u�]�� �]�� �š���Œ�u�]�v�� �‰�]���Œ�Á�•�Ì���P�}�� ���������v�]���X�����������v�]���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �‰�}�o�}�Á�Ç���Z��
i �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z �Á�������o�µ���‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]�����•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]���š�����Z�v�]���Ì�v���i���‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì����
�•�]�'���Á���}���•�š�'�‰�����Z�����Ì���•�µ���v�]�������s�µ�Ï�•�Ì�Ç���Z���v�]�Ï���ï���o���š�� (�‘�ð���‰�l�š�X���í�U���o�]�š�X�����•��– �‰�Œ�Ì�Ç�����Ì�Ç�u��
�‰�]���Œ�Á�•�Ì�������������v�]�� �š���P�}���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�����•�]�'���v�]�����‰�•�Í�v�]���i���v�]�Ï���‰�}���µ�‰�s�Ç�Á�]����
�ñ���o���š���}�������v�]�����i���P�}���v�����Ç���]��. 

�Z�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]���� �D�]�v�]�•�š�Œ���� �Z�}�o�v�]���š�Á���� �]�� �Z�}�Ì�Á�}�i�µ�� �t�•�]�� �Ì�� ���v�]���� �í�ï�� �P�Œ�µ���v�]����
2013 �Œ�X���Á�� �•�‰�Œ���Á�]���� �‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]���� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ��
�‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�� ���}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �~�š���l�•�š�� �i�����v�}�o�]�š�Ç��
���Ì�X�h�X���Ì��2021 �Œ�X���‰�}�Ì�X��775�•���}�l�Œ���‘�o���W 
�í�• �Á���Œ�µ�v�l�]���}�Œ�P���v�]�Ì�����Ç�i�v�}-�š�����Z�v�]���Ì�v�����‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]�������������w�U 
�î�• �u���š�}���Ç�l�'�����������w�U 
�ï�• �Ì���l�Œ���•���]���•�‰�}�•�•�������}�l�µ�u���v�š�}�Á���v�]�������������w�U�� 
�ð�• �Ì���l�Œ���•�� �]�v�(�}�Œ�u�����i�]�U�� �i���l�]���� �‰�}�Á�]�v�]���v�� �Ì���Á�]���Œ������ ���}�l�µ�u���v�š�� �‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���i�����Ç��

�‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]�������������w�U 
�ñ�• �Ì���l�Œ���•�� �]�v�(�}�Œ�u�����i�]�� �}�� �•�‰�Œ�Ì�'���]���� �‰�}�������v�Ç�u�� ���������v�]�}�u�U�� �‰�Œ�Ì���l���Ì�Ç�Á���v�Ç���Z��

�Á�}�i���Á�•���Ì�l�]���u�µ���]�v�•�‰���l�š�}�Œ�}�Á�]���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���]���v���•�]���v�v�]���š�Á�����}�Œ���Ì���š���Œ�u�]�v��
�‰�Œ�Ì���l���Ì�Ç�Á���v�]�����š�Ç���Z���]�v�(�}�Œ�u�����i�]�U 

�ò�• �Á�Ç�u���P���v�]���U�� �i���l�]���� �‰�}�Á�]�v�]���v�� �•�‰���s�v�]������ �Ì�v���l�� �l�}�v�š�Œ�}�o�v�Ç�� �µ�u�]���•�Ì���Ì���v�Ç�� �v����
�•�‰�Œ�Ì�'���]���U�� �l�š�•�Œ���P�}�� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���� �š�����Z�v�]���Ì�v���� �Ì�}�•�š���s���� �‰�}�š�Á�]���Œ���Ì�}�v���U�� �}�Œ���Ì��
�Á�Ì�•�Œ���š���P�}���Ì�v���l�µ�X 

 
2.3. Normy �W�E-���E��13790 i �W�E-���E ISO 16122 

���}�l�µ�u���v�š���u�], �v���� �l�š�•�Œ�Ç���Z�� �}�‰���Œ�š�}�� �•�]�'�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �}�‰�Œ�����}�Á���v�]�µ�� �‰�Œ�Ì���‰�]�•�•�Á��
�l�Œ���i�}�Á�Ç���Z�� ���}�š�Ç���Ì�����Ç���Z�� �Á�Ç�u���P���w�� �]�� �•�‰�}�•�}���µ�� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]���� ���������w�� �•�š���v�µ��
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�š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç �‰�}�o�}�Á�Ç���Z�� �]�� �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�� ���Ç�s�Ç�� �v�}�Œ�u�Ç�� �W�E-���E��
13790-�í�W�î�ì�ì�ð�� �]�� �W�E-���E�� �í�ï�ó�õ�ì-�î�W�î�ì�ì�ð�U�� �Ì���Á�]���Œ���i�������� �Á�Ç�u���P���v�]���� ���o���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]-
�Á�����Ì�Ç�� �‰�}�o�}�Á�Ç���Z���~���Ì�X-�í�•�� �]�� �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�� �~���Ì�X-�î�•�X�� �K�������v�]���� �v�}�Œ�u�Ç�� �š���� �Ì�}�•�š���s�Ç��
�Ì���•�š���‰�]�}�v�����‰�Œ�Ì���Ì���v�}�Œ�u�Ç���W�E-���E �/�^�K���í�ò�í�î�î�����Ì�X��-1, -�î���]��-3. 

�t�� ���Ì���•�]���� �P���Ç�� �Á�‰�Œ�}�Á�����Ì�}�v�}�� �Á�� �Ï�Ç���]���� �‰�Œ�Ì���‰�]�•�Ç�� �l�Œ���i�}�Á���� �v�}�Œ�u�Ç�����E �/�^�K��
16122-1, ���E �/�^�K���í�ò�í�î�î-�î���]�����E �/�^�K���í�ò�í�î�î-3, �Ì���Á�]���Œ���i���������Á�Ç�u���P���v�]�����}�P�•�o�v����
�~���Ì�X��-�í�•�U�����o���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �‰�}�o�}�Á�Ç���Z�� �~���Ì�X-�î�•�� �]�� �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�� �~���Ì�X-�ï�•, ���Ç�s�Ç��
�Á �l�}�w���}�Á���i���(���Ì�]�����}�‰�Œ�����}�Á���v�]��. �t���W�}�o�•�������}�‰�µ���o�]�l�}�Á���v�} �i�� �Á �o�]�‰���µ �î�ì�í�ñ���Œ�}�l�µ 
�Á���Á���Œ�•�i�] ���v�P�]���o�•�l�]���i�U�������v���•�š�'�‰�v�]���U���Ì���‰���Á�v�Ç�u���}�‰�•�Í�v�]���v�]���u�U���Á���Á���Œ�•�i�]���‰�}�o�•�l�]���i, 
�•�š���v�}�Á�]�������i�� ���}�l�s�����v���� �š�s�µ�u�����Ì���v�]���X �E�}�Œ�u�Ç�� �š�����•���� �‰�Œ�Ì���Á�]���Ì�]���v���� ���} 
�•�š�}�•�}�Á���v�]�� �s�����Ì�v�]���� �Ì�� �v�}�Œ�u���� �W�E-���E �/�^�K�� �í�ò�í�î�î-�í�U�� �Ì���Á�]���Œ���i�������� �Á�Ç�u���P���v�]����
�] �‰�Œ�Ì���‰�]�•�Ç���}�P�•�o�v�� ���}�š�Ç���Ì�������� ���������w�� �•�š���v�µ �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç �}�Œ���Ì��
�Á�Ç�u���P���v�]���� �u�]�v�]�u���o�v���� ���}�š�Ç���Ì�������� �‰�Œ�Ì�Ç�P�}�š�}�Á���v�]���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� ���}�� ���������w��
�l�}�v�š�Œ�}�o�v�Ç���Z�� �]�� �Á�Ç�u���P���v�]���� �u�]�v�]�u���o�v���� �����Ì�‰�]�����Ì���w�•�š�Á���� �Ì�� �µ�Á�Ì�P�o�'���v�]���v�]���u��
�����Ì�‰�]�����Ì���w�•�š�Á�������]���P�v�}�•�š�Ç���~�Á�Ç�l�}�v���Á���Ç ���������w�•���‰�}�����Ì���•�����������w���l�}�v�š�Œ�}�o�v�Ç���Z.  

�E�}�Œ�u�Ç�� �Ì�Z���Œ�u�}�v�]�Ì�}�Á���v�������E �/�^�K�� �í�ò�í�î�î�� �}�‰�Œ�����}�Á���v�}�� �Á�� ���µ�Œ�}�‰���i�•�l�]�u��
�<�}�u�]�š�����]���� �E�}�Œ�u���o�]�Ì�����Ç�i�v�Ç�u�� �v���� �Ì���u�•�Á�]���v�]���� �<�}�u�]�•�i�]�� ���µ�Œ�}�‰���i�•�l�]���i�� �Á�� �����o�µ��
�•�‰�Œ�����Ç�Ì�}�Á���v�]���� �Á�Ç�u���P���w�� ���Ç�Œ���l�š�Ç�Á�Ç�� �î�ì�ì�õ�l�í�î�ô�l�t�� �]�� �•���� �}�v�����i�����v�Ç�u�� �Ì����
�•�‰�}�•�}���•�Á �}�•�]���P�v�]�'���]���� �Ì�P�}���v�}�‘���]�� �Ì�� �Ì���•�����v�]���Ì�Ç�u�]�� �Á�Ç�u���P���v�]���u�]�� ���Ç�Œ���l�š�Ç�Á�Ç��
�v�}�Á���P�}�� �‰�}�����i�‘���]���� �î�ì�ì�õ�l�í�î�ô�l�t���X �•���•�����v�]���Ì�}�� �v�]���� �Œ�•�Ï�v�]���� �•�]�', �Á�� �}���v�]���•�]���v�]�µ��
���}�� �Ì���‰�]�•�•�Á�� ���Ç�Œ���l�š�Ç�Á�Ç, �Ì�� �v�}�Œ�u���u�]�����E��13790. �E�]���l�š�•�Œ���� �]�v�(�}�Œ�u�����i���� �]�� �}�‰�]�•�Ç��
�‰�Œ�}�������µ�Œ�U�� �Ì���Á���Œ�š���� �Á�� �v�}�Œ�u�����Z �W�E-���E�� �/�^�K�� �í�ò�í�î�î�U�� �µ�u�]���•�Ì���Ì�}�v�}��
�Á �l�}�u���v�š���Œ�Ì�����Z�� ���}�� �‰�Œ�}�������µ�Œ�Ç�� �l�Œ���i�}�Á���i, �}�� �]�o���� �v�]���� ���Ç�s�Ç�� �Á�� �•�‰�Œ�Ì�����Ì�v�}�‘���]��
�Ì �‰�Œ�Ì���‰�]�•���u�]���l�Œ���i�}�Á�Ç�u�]�X �E�}�Œ�u�Ç���š�����•�š���v�}�Á�]�����‰�}���•�š���Á�'���•�Ç�•�š���u�µ�����������w���•�š���v�µ��
�š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���Á���v�]���l�š�•�Œ�Ç���Z���l�Œ���i�����Z���h���X�� 

�K�������v�]�����~�î�ì�î�ï���Œ�X�•�����}�•�š�'�‰�v�����•�����v���•�š�'�‰�µ�i���������v�}�Œ�u�Ç���Ì���•���Œ�]�]�����E���/�^�K��16122 – 
�Á���Œ�•�i�����Œ�•�Á�v�]���Ï���‰�}�o�•�l�]�����]���š�Ç�o�l�}�����v�P�]���o�•�l�]���W 
- �W�E-���E���/�^�K���í�ò�í�î�î-�í�W�î�ì�í�ñ-07 �> �Á���Œ�•�i�����‰�}�o�•�l�����> �D���•�Ì�Ç�v�Ç���Œ�}�o�v�]���Ì�����]���o���‘�v�����> 

���������v�]���� �l�}�v�š�Œ�}�o�v���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �Á�� �•�(���Œ�Ì���� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���v�]�����> ���Ì�'�‘���� �í�W��
�W�}�•�š���v�}�Á�]���v�]�����}�P�•�o�v�� 

- �W�E-���E���/�^�K���í�ò�í�î�î-�î�W�î�ì�í�ñ-07 �> �Á���Œ�•�i�����‰�}�o�•�l�����> �D���•�Ì�Ç�v�Ç���Œ�}�o�v�]���Ì�����]���o���‘�v�����> 
���������v�]���� �l�}�v�š�Œ�}�o�v���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �Á�� �•�(���Œ�Ì���� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���v�]�����> ���Ì�'�‘���� �î�W��
�K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����Ì�������o�l�����‰�}�Ì�]�}�u�� 

- �W�E-���E���/�^�K���í�ò�í�î�î-�ï�W�î�ì�í�ñ-07 �> �Á���Œ�•�i�����‰�}�o�•�l�����> �D���•�Ì�Ç�v�Ç���Œ�}�o�v�]���Ì�����]���o���‘�v�����> 
���������v�]���� �l�}�v�š�Œ�}�o�v���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �Á�� �•�(���Œ�Ì���� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���v�]�����> ���Ì�'�‘���� �ï�W��
�K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����•�����}�Á�v�]���Ì�� 

- �W�E-���E���/�^�K���í�ò�í�î�î-�ð�W�î�ì�í�ñ-07 �> �Á���Œ�•�i�����‰�}�o�•�l�����> �D���•�Ì�Ç�v�Ç���Œ�}�o�v�]���Ì�����]���o���‘�v�����> 
���������v�]���� �l�}�v�š�Œ�}�o�v���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �Á�� �•�(���Œ�Ì���� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���v�]�����> ���Ì�'�‘���� �ð�W��
�K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����•�š�����i�}�v���Œ�v�����]�����Ì�'�‘���]�}�Á�}���u�}���]�o�v�� 
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- �W�E-���E���/�^�K���í�ò�í�î�î-�ñ�W�î�ì�î�í-05 �> �Á���Œ�•�i�������v�P�]���o�•�l�����> �D���•�Ì�Ç�v�Ç���Œ�}�o�v�]���Ì�����]���o���‘�v����
�> ���������v�]�����l�}�v�š�Œ�}�o�v�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���Á���•�(���Œ�Ì�����µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���v�]�����> ���Ì�'�‘�����ñ�W���>�}�š-
�v�]���Ì�����•�Ç�•�š���u�Ç���}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á�� 
 
���Ì�'�‘�� -�ð�� ���}�š�Ç���Ì�Ç �P�s�•�Á�v�]���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �•�Ì�l�o���Œ�v�]�}�Á�Ç���Z�� �]�� �‰�}�Ì�}�•�š���s���P�}��

�•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�����}���•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���~�/�v�•�š�Œ�µ�l���i�����Ì���î�ì�í�ô���]���î�ì�î�ì���Œ�X�•, 
�������Ì�'�‘�� -5 �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z���v�����•�š���š�l�����Z���‰�}�Á�]���š�Œ�Ì�v�Ç���Z �~�•���u�}�o�}�š�Ç��
�]�� �Z���o�]�l�}�‰�š���Œ�Ç�•�X�� ���o���� ���Œ�}�v�•�Á�� �}�‰�Œ�����}�Á�Ç�Á���v���� �•���� �}�����Ì�]���o�v���� �v�}�Œ�u�Ç�� �~�•���Œ�]���� �/�^�K��
�î�ï�í�í�ó�•���v�����Œ���Ì�]�������}�š�Ç���Ì���������Á�Ç�u���P���w���‘�Œ�}���}�Á�]�•�l�}�Á�Ç���Z���]���i���l�}�‘���]���µ�Ì�Ç�•�l�]�Á���v���P�}��
�Œ�}�Ì�l�s�����µ�� ���]�����Ì�Ç�X�� �•���•�š�}�•�}�Á���v�]���� ���Œ�}�v�•�Á�� ���}�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á���v�]���� �µ�‰�Œ���Á�� �]�� �Ì�Á�]���Ì���v�Ç��
�Ì �š�Ç�u �}���}�Á�]���Ì���l�� ���������v�]���� �]���Z�� �•�š���v�µ �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �•���� �}�������v�]���� �~�î�ì�î�ï�� �Œ�X�•��
�‰�Œ�Ì�����u�]�}�š���u�����Ç�•�l�µ�•�i�]�X 

 
3. �W�Œ�}�������µ�Œ�����]���‰�Œ�Ì�����]���P ���������w���•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� 

�t�� �š���i�� ���Ì�'�‘���]�� �]�v�•�š�Œ�µ�l���i�]���}�‰�]�•���v�}�� ���������v�]���� �‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z�� ���o���u���v�š�•�Á 
�] �(�µ�v�l���i�]���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �‰�}�o�}�Á�Ç���Z�� �]�� �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z. �W�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v���� ���Ì�Ç�v�v�}�‘���]��
�l�}�v�š�Œ�}�o�v���� �v���Ì�Ç�Á���v���� �•���� ���š���‰���u�]�� ���������v�]���X�� ���o���� �l���Ï�����P�}�� ���š���‰�µ�� ���������v�]���� �‰�}-
�����v�} �•�‰�}�•�•�����Á�Ç�l�}�v���v�]�����}�����v�Ç �] �l�Œ�Ç�š���Œ�]�� �}�����v�Ç���}�Œ���Ì �l�}�u���v�š���Œ�Ì �‰�}�•�Ì���Œ�Ì���i�����Ç��
�]�v�(�}�Œ�u�����i�'���}���•�‰�}�•�}���]�����‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]�������������v�]��. 

�E�µ�u���Œ�����i���� �]�� �v���Ì�Á�Ç�� ���š���‰�•�Á�� ���������v�]���� �}�Œ���Ì���•�‰�}�•�•�� �Á�Ç�l�}�v���v�]���� �}�����v�Ç�� �•����
�Ì�P�}���v���� �Ì�� �Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]���u �D�]�v�]�•�š�Œ���� �Z�}�o�v�]���š�Á���� �]�� �Z�}�Ì�Á�}�i�µ�� �t�•�]�� �Ì�� ���v�]���� �í�ï��
�P�Œ�µ���v�]���� �î�ì�í�ï�� �Œ�X�� �Á�� �•�‰�Œ���Á�]���� �‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]���� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ��
�‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�����}���•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���~���Ì�X�h�X���Ì���î�ì21 �Œ�X���‰�}�Ì�X��
775�•�X �E�µ�u���Œ�����i���� ���š���‰�•�Á�� ���������v�]�����i���•�š�� �Ì�P�}���v�����Œ�•�Á�v�]���Ï �Ì �}�Ì�v�����Ì���v�]���u�] 
�•�š�}�•�}�Á���v�Ç�u�] �Á�� �‰�Œ�}�š�}�l�}�o���� ���������v�]���� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç��
�‰�}�o�}�Á�Ç���Z���]���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�����}�•�š�'�‰�v�Ç�u���v�����•�š�Œ�}�v�]�����'�/�K�Z�]�E 
(�Z�š�š�‰�W�l�l�‰�]�}�Œ�]�v�X�P�}�À�X�‰�o�l�•�Œ�}���l�]-�}���Z�Œ�}�v�Ç-�Œ�}�•�o�]�v�l���������v�]��-�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�l�•�X  

�<�Œ�Ç�š���Œ�]���� �}�����v�Ç �•���� �Ì�P�}���v���� �Ì�� �l�Œ�Ç�š���Œ�]���u�]�� �}�‰�]�•���v�Ç�u�] �Á�� �Ì���s�����Ì�v�]�l�µ���v�Œ���í�� ���}��
�Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]���� �D�Z�]�Z�t�� �Ì�� ���v�]���� �í�ô�� �P�Œ�µ���v�]���� �î�ì�í�ï�� �Œ�X���Á�� �•�‰�Œ���Á�]���� �Á�Ç�u���P���w 
���}�š�Ç���Ì�����Ç���Z���•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]���š�����Z�v�]���Ì�v���i���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�����}���•�š�}�•�}�Á���v�]����
�‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���~���Ì�X�h�X���Ì���î�ì�í�ò���Œ�X���‰�}�Ì�X���ó�ò�ì�•  

�t�Ç�u���P���v�]���� �‰�Œ���Á�v��, ���}�š�Ç���Ì�������� �‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z�� ���š���‰�•�Á�� ���������v�]���U�� �š�Ì�v�X��
�•�‰�}�•�•���� �Á�Ç�l�}�v���v�]�����] �l�Œ�Ç�š���Œ�]�����}�����v�Ç �~�š���l�•�š�� �Á�� �Ï�•�s�š�Ç���Z�� �Œ���u�l�����Z�• �µ�Ì�µ�‰���s�v�]�}�v�}��
�} �l�}�u���v�š���Œ�Ì�U�� �l�š�•�Œ�Ç�� �‰�Œ�}�‰�}�v�µ�i�� �•�‰�}�•�•���� �‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]���� �l�}�v�š�Œ�}�o�] �Ì���Œ�•�Á�v�}��
�Á �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �}�P�o�'���Ì�]�v���i���l�� �]�� �‰�}�����Ì���• �š���•�š�•�Á �(�µ�v�l���i�}�v���o�v�Ç���Z �] �‰�}�u�]���Œ�•�Á. 
�W�}�v�����š�}�� �Ì���u�]���•�Ì���Ì�}�v�}�� �š���u �‰�Œ�Ì�Ç�����š�v�����]�v�(�}�Œ�u�����i�������}�š�Ç���Ì�������� ���������v�]����
�Ì���Á���Œ�š���� �Á�� �v�}�Œ�u�����Z�� �W�E-���E�� �/�^�K�� �í�ò�í�î�î, �v�]�����'���������� �Á �l�}�v�(�o�]�l���]���� �Ì�� �l�Œ���i�}�Á����
�‰�Œ�}�������µ�Œ�����]���u���š�}���Ç�l���X�� 

http://piorin.gov.pl/srodki-ochrony-roslin/badanie-opryskiwaczy/
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�•�P�}���v�]�����Ì���Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]���u �D�]�v�]�•�š�Œ�����Z�}�o�v�]���š�Á�����]���Z�}�Ì�Á�}�i�µ���t�•�]���Ì�����v�]�����í�ï��
�P�Œ�µ���v�]���� �î�ì�í�ï�� �Œ�X���Á�� �•�‰�Œ���Á�]���� �‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]���� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ��
�‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�� ���}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v (�‘�� �ô�X �‰�l�š �í�• �u���š�}-
���Ç�l���� ���������v�]���� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç �}�����i�u�µ�i���� ���������v�]����
�}�P�•�o�v�����]�����������v�]�����•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z�����Ì�'�‘���]���] �µ�Œ�Ì�����Ì���w���š���P�}��
�•�‰�Œ�Ì�'�š�µ. 

 
3.1. �K�P�•�o�v�����Ì���•�����Ç�����������w  

�^�‰�Œ�Ì�'�š���‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v�Ç ���}���•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���µ���}�•�š�'�‰�v�]����
���}�� ���������w�� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �i���P�}�� �‰�}�•�]���������Ì�U�� �Á�� �•�‰�}�•�•���� �] �Á�� �u�]���i�•���µ��
�µ�u�}�Ï�o�]�Á�]���i�����Ç�u�� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]���� �š�Ç���Z�� ���������w�X���K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� ���]���P�v�]�l�}�Á����
�] �•���u�}���]���Ï�v���� �‰�}�o�}�Á���� �o�µ���� �•�����}�Á�v�]���Ì�����‰�}�Á�]�v�v�Ç�� ���Ç���� �µ�u�Ç�š�� �Ì �Ì���Á�v���š�Œ�Ì�� �]�� �}����
�Á���Á�v���š�Œ�Ì�U�������]���Z���Ì���]�}�Œ�v�]�l�]���‰�}�Á�]�v�v�Ç�����Ç�����Á�Ç�‰���s�v�]�}�v�������}���‰�}�s�}�Á�Ç�����Ì�Ç�•�š�����Á�}�����X��
���������v�]���� �u�}�Ï���� �Ì�}�•�š������ �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�}�v���� �Á �‰�}�u�]���•�Ì���Ì���v�]�����Z�� �‰�}���u�]�}�š�µ��
�‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���i�������P�}�����������v�]�����o�µ�����Á �P�}�•�‰�}�����Œ�•�š�Á�]�����‰�}�•�]���������Ì�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X 
���]���P�v�]�l���Ì���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���u���‰�}�o�}�Á�Ç�u���v���o���Ï�Ç���µ�•�š���Á�]�����Á���š���l�]���•�‰�}�•�•���U�������Ç���]�•�š�v�]���s����
�u�}�Ï�o�]�Á�}�‘�����Ì���]���Œ���v�]�������}���Ì���]�}�Œ�v�]�l�����Á�Ç�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á���v���i�����]�����Ì�Ç���~�v�‰�X���‰�}�����Ì���•���}�����v�Ç��
�l�•�Ì�š���s�š�µ�� �•�š�Œ�µ�u�]���v�]���� ���]�����Ì�Ç�� �Ì�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �o�µ���� �‰�}�����Ì���•�� �‰�}�u�]���Œ�•�Á��
�v�]���Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v�}�‘���]�� �Œ�}�Ì�l�s�����µ�� �‰�}�‰�Œ�Ì�����Ì�v���P�}�•�X�� �t�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç��
�•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z���Á�s�����Ì���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���v�]�����‰�}�Á�]�v�v�}���•�š�Á���Œ�Ì������
�Ì���P�Œ�}�Ï���v�]�������o�������]���P�v�}�•�š�Ç�U���}�•�•�����‰�}�•�š�Œ�}�v�v�Ç���Z���o�µ�����}�š�}���Ì���v�]���X�� 

W �‰�Œ�}�š�}�l�}�o�� ���������v�]���� �v���o���Ï�Ç�� �Á�Ç�‰���s�v�]���� �����v���� �Á�s���‘���]���]���o���� �]�� �]�v�(�}�Œ�u�����i����
�} �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ�U�� �l�š�•�Œ�������Á���v�š�µ���o�v�]���� �u�}�Ï�v�� �µ�Ì�µ�‰���s�v�]�� �Á���š�Œ���l���]�� ���������v�]���X��
�K�������v�]���� �v�]���� �i���•�š�� �Á�Ç�u���P���v���� �‰�]�����Ì���š�l���� �‰�}���u�]�}�š�µ�� �Á�Ç�l�}�v�µ�i�������P�}�� ���������v�]��. 
�t�Ç�•�š���Œ���Ì�Ç�� ���Ì�Ç�š���o�v�Ç�� �‰�}���‰�]�•�� �}�•�}���Ç�� �Á�Ç�l�}�v�µ�i�������i�� ���������v�]���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X��
���������v�]�����v���o���Ï�Ç���Á�Ç�l�}�v�Ç�Á�������Á�Ç�‰���s�v�]���i�������Œ�•�Á�v�}���Ì���‘�v�]�����}���‰�}�Á�]�����v�]�����Œ�µ���Œ�Ç�l�]��
�‰�Œ�}�š�}�l�}�s�µ �}���v�}�•�Ì���������•�]�'�����}���Œ�����o�]�Ì�}�Á���v�Ç���Z�����š���‰�•�Á�����������v�]��.  

W �‰�]���Œ�Á�•�Ì���i �l�}�o���i�v�}�‘���]�� �v���o���Ï�Ç�� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�]���� �Á�]�Ì�µ���o�v���� ���������v�]���� �}�P�•�o�v����
�Á �����o�µ���v�]�����}�‰�µ�•�Ì���Ì���v�]�������}�����������v�]�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�������Á�]�����v�š�v�]�����v�]���•�‰�Œ���Á�v���P�}��
�o�µ�����Ì���P�Œ���Ï���i�������P�}�������Ì�‰�]�����Ì���w�•�š�Á�µ���o�µ�����Ì���Œ�}�Á�]�µ�����]���P�v�}�•�š�Ç�X���:���Ï���o�]���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì��
�‰�}�•�]�������� ���Á�]�����v�š�v���� �v�]���•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�U�� ���o���� �i���P�}�� �•�š���v�� �š�����Z�v�]���Ì�v�Ç�� �v�]���� �•�š�Á���Œ�Ì����
�Ì���P�Œ�}�Ï���v�]�������o�������]���P�v�}�•�š�Ç�U�������Á�s���‘���]���]���o���Á�Ç�Œ���Ï�������Z�'�����‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]�������������v�]����
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���U�� �š�}�� ���������v�]���� �u�}�Ï�v���� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�]���� �Á�� �����s�}�‘���]���> �Œ�•�Á�v�]���Ï��
�Á �}���v�]���•�]���v�]�µ�� ���}�� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z�� ���Ì�'�‘���]�� �]�� �µ�Œ�Ì�����Ì���w��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X���t�� �š���l�]���i�� �•�Ç�š�µ�����i�]�� �‰�Œ�}�š�}�l�•�s�� ���������v�]���� ���'���Ì�]���� �‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���s��
�c�v�]���•�‰�Œ���Á�v�}�‘���_�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���U�� ���}�� �u�}�Ï���� ���Ç���� �‰�}�u�}���v���� �i���P�}�� �Á�s���‘���]���]���o�}�Á�]��
�Á �µ���]���P���v�]�µ���•�]�'���v�‰�X���}���‘�Œ�}���l�]���v�����u�}�����Œ�v�]�Ì�����i�'���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X  
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�<�}�o���i�v�}�‘���� ���š���‰�•�Á�� ���������v�]���� �Ì���‰�]�•���v���� �Á�� �‰�Œ�}�š�}�l�}�o���� �µ�u�}�Ï�o�]�Á�]���� �Ì�����Z�}�Á���v�]����
�Á�s���‘���]�Á���i �•���l�Á���v���i�]�� �Á�Ç�l�}�v�Ç�Á���v�]���� ���Ì�Ç�v�v�}�‘���]�� �l�}�v�š�Œ�}�o�v�Ç���Z�X�� �W�Œ�Ì������ �‰�Œ�Ì�Ç�•�š���‰�]��-
�v�]���u�� ���}�� �‰�}�u�]���Œ�•�Á�� �o�µ���� �š���•�š�•�Á�� �(�µ�v�l���i�}�v���o�v�Ç���Z �‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z�� ���o���u���v�š�•�Á 
�v���o���Ï�Ç���‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�]�����]���Z���}�����v�'���Á�]�Ì�µ���o�v���������Ì���Á�s�����Ì�}�v���P�}���v���‰�'���µ. �E���•�š�'�‰�v�]����
�v���o���Ï�Ç�� �Á�Ç�l�}�v�������‰�}�v�}�Á�v�]�����}�����v�'�� �Á�]�Ì�µ���o�v���� �]�� �š���•�š�Ç�� �(�µ�v�l���i�}�v���o�v���� �‰�Œ�Ì�Ç��
�Á�s�����Ì�}�v�Ç�u���v���‰�'���Ì�]�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X�����}���š���l�]���P�}���•�‰�}�•�}���µ���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]�������������v�]����
�i���•�š���‰�Œ�Ì�Ç�•�š�}�•�}�Á���v�Ç���µ�l�s�������‰�Œ�}�š�}�l�}�s�µ�����������v�]�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����~�Œ�Ç�•�X���í�ñ�í���]���í�ñ�î�•�X 

�W�}�����Ì���•���l�}�v�š�Œ�}�o�] �v���o���Ï�Ç�� �Ì�����Z�}�Á������ �}���‰�}�Á�]�����v�]���� �l�}�o���i�v�}�‘���� ���š���‰�•�Á��
���������v�]��, �µ�u�}�Ï�o�]�Á�]���i���� �š�Ç�u�� �•���u�Ç�u �Á�Ç���o�]�u�]�v�}�Á���v�]���� �v�]���•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]��
���o���u���v�š�•�Á�� �o�µ���� �µ�l�s�����•�Á�� �Á�‰�s�Ç�Á���i�����Ç���Z�� �v���� �Á�Ç�v�]�l�� �}�����v�Ç�� �]�v�v�Ç���Z�� ���o���u���v�š�•�Á��
�o�µ�����µ�l�s�����•�Á�X���:���Ï���o�]���Ì���‰�}�Á�}���•�Á���}�Œ�P���v�]�Ì�����Ç�i�v�Ç���Z���o�µ�����]�v�v�Ç���Z���l�}�o���i�v�}�‘�����š�����i���•�š��
�Ì�u�]���v�]���v���U�� �š�}�� �Ì���Á�•�Ì���� ���š���‰�� �î�X�í�X�ï�� �~�}�����v���� �š�s�µ�u�]���v�]���� �‰�µ�o�•�����i�]�� ���]�����Ì�Ç�•�� �v���o���Ï�Ç��
�Á�Ç�l�}�v������ �‰�Œ�Ì������ ���š���‰���u�]�� �î�X�ï�X�ï�U�� �î�X�ï�X�ñ�� �]�� �î�X�ï�X�ò�� �~�}�����v�����•�š�����]�o�v�}�‘���] �Á�•�l���Ì�•�Á�l�]��
�u���v�}�u���š�Œ�µ�U�� �•�š�����]�o�v�}�‘���� �]�� �‰�}�Á�š���Œ�Ì���o�v�}�‘���� ���]�‘�v�]���v�]���� �}�Œ���Ì�� �•�š���v�� �Ì���Á�}�Œ�•�Á�•�X��
�W�}�u�]���Œ�Ç�� �v�]���Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v�}�‘���]�� �Œ�}�Ì�l�s�����µ�� �‰�}�‰�Œ�Ì�����Ì�v���P�}�� �]�� �v���š�'�Ï���v�]���� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ��
���]�����Ì�Ç���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���v���o���Ï�Ç���Á�Ç�l�}�v�������i���l�}���}�•�š���š�v�]�������š���‰�Ç�����������v�]���U���Ì���Á�•�Ì�����‰�}��
�Ì���������v�]�µ�� ���}�l�s�����v�}�‘���]�� �Á�•�l���Ì���w�� �u���v�}�u���š�Œ�µ�� �~���š���‰�� �î�X�ï�X�ð�•�X�� �W�}�� �Ì���l�}�w���Ì���v�]�µ��
���������v�]���� �v���o���Ï�Ç�� �‰�Œ�Ì���‰�}�u�‰�}�Á������ �Á�}���'�� �µ�Ï�Ç�š���� ���}�� ���������v�]���� �Ì�� �‰�}�Á�Œ�}�š���u�� ���}��
�Ì���]�}�Œ�v�]�l���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X��W�}������ �š���� �‰�}�Á�]�v�v���� ���Ç���� �Ì�����Œ���v���� �‰�Œ�Ì���Ì�� �}�•�}���'�U�� �l�š�•�Œ����
�‰�Œ�Ì�Ç�Á�]�}�Ì�s�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���v�������������v�]�����•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�X 

�W�}�� �µ�Ì�Ç�•�l���v�]�µ�� �‰�}�Ì�Ç�š�Ç�Á�v���P�}�� �Á�Ç�v�]�l�µ�� ���������v�]���� �Á�s���‘���]���]���o�� �~�o�µ���� �]�v�v���� �}�•�}������
�}�������v���� �‰�Œ�Ì�Ç�� ���������v�]�µ�•�� �‰�}�Á�]�v�]���v�� �}�š�Œ�Ì�Ç�u������ �‰�Œ�}�š�}�l�•�s�� ���������v�]���� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�U��
�� �v�����Ì���]�}�Œ�v�]�l�µ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� �v���o���Ï�Ç���v���l�o���]�� �Ì�v���l�� �l�}�v�š�Œ�}�o�v�Ç�X�� �t�s���‘���]���]���o��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �‰�}�Á�]�v�]���v���}�š�Œ�Ì�Ç�u���� �‰���s�v���� �]�v�(�}�Œ�u�����i�'�� �v���� �š���u���š�� �•�š���v�µ�� �š�����Z-
�v�]���Ì�v���P�}���‰�Œ�Ì�����������v���P�}���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�U���i���P�}���(�µ�v�l���i�}�v�}�Á���v�]���U���Œ���P�µ�o�����i�]�U���u�}�Ï�o�]�Á�}�‘���]��
�v���‰�Œ���Á�Ç���]���u�}�����Œ�v�]�Ì�����i�]�X�� 

�t�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �v���P���š�Ç�Á�v���P�}�� �Œ���Ì�µ�o�š���š�µ, �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���i�����Ç�� ���������v�]����
�‰�}�Á�]�v�]���v�� �‰�Œ�Ì���l���Ì������ �Á�s���‘���]���]���o�}�Á�]�� �Á�s���‘���]�Á���� �Ì���o�������v�]���� �‰�}�l�}�v�š�Œ�}�o�v����
�}���v�}�š�}�Á���v�����Á���‰�Œ�}�š�}�l�}�o�����l�}�v�š�Œ�}�o�]�X�� 

�•���•�����Ç���‰�s���š�v�}�‘���] �Ì���� ���������v�]���� �v�]���� �•���� �Œ���P�µ�o�}�Á���v���� �‰�Œ�Ì���‰�]�•���u�]�� �‰�Œ���Á����
�}���v�}�•�Ì�����Ç�u�]���•�]�'�����}�����������w���•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�X 

 
3.2. ���������v�]�����}�P�•�o�v�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� 

���]���P�v�}�•�š���� �‰�}�Á�]�v�]���v�� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�]�������������v�]���� �}�P�•�o�v���� �~�Á�•�š�'�‰�v���•�U�� �����Ç��
�µ�v�]�l�v���� �Á�Ç�‰�����l�•�Á�U���l�š�•�Œ�����u�}�P�����•�‰�}�Á�}���}�Á�������Ì�Œ���v�]���v�]�������o���}���µ�•�Ì���Ì���Œ�����l���v����
�i���P�}���Ì���Œ�}�Á�]�µ���}�Œ���Ì�������Ç���µ�v�]�l�v�������Á�Ç�l�}�v�Ç�Á���v�]�� �‰�}�u�]���Œ�•�Á���v�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����Z�U��
�u���i�����Ç���Z�� �}���Ì�Ç�Á�]�•�š�����‰�}�Á���Ï�v�����µ�•�Ì�l�}���Ì���v�]��. �:���Ï���o�] �Á�Ç�v�]�l�� ���������v�]���� �}�P�•�o�v���P�}��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� �i���•�š�� �v���P���š�Ç�Á�v�Ç�U �š�} �‰�}���u�]�}�š�� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���i�����Ç�� ���������v�]���� �š���P�}��
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�•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���v�]���� �u�µ�•�] �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì������ ���������v�]���� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o-
�v�Ç���Z�� ���Ì�'�‘���]�� �]�� �µ�Œ�Ì�����Ì���w�� �š���P�}�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� �~���Ì�X�h�X �Ì�� �î�ì21 �Œ�X�� �‰�}�Ì�X��775�W�� �‘�� �ô�X�î�•�X �E����
�Ï�Ç���Ì���v�]���� �Á�s���‘���]���]���o���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� ���������v�]���� �u�}�Ï���� �Ì�}�•�š������ �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�}�v���U��
���o�����i�����Ç�v�]�������o�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����v�]���Ì���P�Œ���Ï���i�������P�}���Ì���Œ�}�Á�]�µ�����]���P�v�}�•�š�Ç�X 

 

���š���‰���í�X�í�W���^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����l�}�u�‰�o���š�v�}�‘���]�U���•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���] �Ì���u�}���}�Á���v�]����
�}�•�s�}�v�����o���u���v�š�•�Á���Á�]�Œ�µ�i�����Ç���Z�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: �K�•�s�}�v�Ç���Á�]�Œ�µ�i�����Ç���Z�����o���u���v�š�•�Á���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�Á�]�v�v�Ç��
���Ç���W 

�í�•���l�}�u�‰�o���š�v���V 

�î�•���v�]���µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v���V 

�ï�•���‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}���Ì���u�}���}�Á���v���X 

�E���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]�����•�Ì���Ì���P�•�o�v�]�� �}�•�s�}�v�Ç���Á���s�µ �‰�Œ�Ì���P�µ���}�Á�}-�š���o���•�l�}�‰�}�Á���P�}�W 
���Ì�Ç�� �•���� �l�}�u�‰�o���š�v�� �~�Œ�Ç�•�X�� �í�U�� �î�•� U� � � �� Ì� Ç� � � v� ]� �� � � •� �� � �‰�'�l�v�]�'�š���� �o�µ���� �Á �]�v�v�Ç�� �•�‰�}�•�•����
�µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v��, ���Ì�Ç�� �Á���s�� �‰�}�•�]�������� �l�}�u�‰�o���š�v�Ç�� �s���w���µ�•�Ì���l�� �Ì�������Ì�‰�]�����Ì���i�����Ç�� �‰�Œ�Ì������
�}���Œ�������v�]���u���•�]�'���}�•�s�}�v���]�����Ì�Ç���i���•�š���}�v�������Ì�‰�]�����Ì�v�]�����Ì���‰�]�'�š�Ç�����}���v�]���}���Œ�������i�����Ç���Z���•�]�'��
���o���u���v�š�����Z ���]���P�v�]�l�� �~�Œ�Ç�•�X�� �ï�• �~�v�‰�X�� �Œ���u�]�}�v���� �š�Œ�Ì�Ç�‰�µ�v�l�š�}�Á���P�}�� �µ�l�s�����µ��
�Ì���Á�]���•�Ì���v�]�����> �d�h�•�•�X�� �Z�•�Ï�v���� ���Ì�'�‘���]�� �Á���s�µ�U�� �‰�Œ�Ì���P�µ�����µ�v�]�Á���Œ�•���o�v�Ç�� �]�� �•�Ç�•�š���u�Ç��
�Ì�������Ì�‰�]�����Ì���i�������� �‰�}�Á�]�v�v�Ç�����Ç�����Ì���u�}�v�š�}�Á���v�����Á���•�‰�}�•�•�����P�Á���Œ���v�š�µ�i�����Ç���‰���s�v����
�����Ì�‰�]�����Ì���w�•�š�Á�}�U�� �}�•�s�}�v���� �Á���s�µ�� �‰�Œ�Ì���P�µ���}�Á�}-�š���o���•�l�}�‰�}�Á���P�}�� �v�]���� �‰�}�Á�]�v�v����
�Á�Ç�l���Ì�Ç�Á������ �����(�}�Œ�u�����i�]�� �o�µ���� �‰�'�l�v�]�'���X W �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �}�•�s�}�v�� �v�]���}���Œ�}�š�}�Á�Ç���Z�U��
�‰�}�Á�]�v�v�Ç�����Ç�����}�������v�����]���Ì���u�}���}�Á���v�����Á���•�‰�}�•�•�����‰���Á�v�Ç�X  

 

 
Rys. 1�X���t���s �‰�Œ�Ì���P�µ���}�Á�}-�š���o���•�l�}�‰�}�Á�Ç �����Ì���}�•�s�}�v�Ç 

Rys. 2�X���t���s���‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}���}�•�s�}�v�]�'�š�Ç 
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Rys. 3�X���^�‰�}�•�•�����‰�Œ�Ì�Ç�‰�]�'���]�����}�•�s�}�v�Ç���Á���su ���}�����o���u���v�š�µ���•�š���s���P�} 

���š���‰�� �í�X�î: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� �Ì���u�}���}�Á���v�]���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �v���� �µ�l�s�����Ì�]���� �Ì���Á�]��-
�•�Ì���v�]�������]���P�v�]�l�����o�µ�����‰�}�s�����Ì���v�]�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����Ì�����]���P�v�]�l�]���u�U���Á �š�Ç�u���•�Á�}�Œ�Ì�v�]�U��
�Ì�����Ì���‰�•�Á���]�����Ç�•�Ì�o���X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �D�}���}�Á���v�]���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �u�µ�•�]�� �Ì���‰���Á�v�]������ �i���P�}��
�‰�Œ���Á�]���s�}�Á�����]�������Ì�‰�]�����Ì�v�����‰�Œ�����'�X 

�E���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�� ���Ì�Ç���Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]�� �Ì���Á�o�����Ì�l�]�� �]�� �Ì���‰�]�v�l�]�U�� �•�Á�}�Œ�Ì�v�]���� �]�� �Ì�����Ì���‰�Ç��
���Ç�•�Ì�o�����•�����Á�����}���Œ�Ç�u���•�š���v�]�����]�����Ì�Ç���•�����v�����•�Á�}�]�u���u�]���i�•���µ �~�Œ�Ç�•�X���ð�U���ñ�•.  

 
Rys. 4 i 5. �•�������Ì�‰�]�����Ì���v�]�����Œ���u�]�}�v���d�h�•���Ì���Á�o�����Ì�l�� 

W �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �Ì���Á�]���•�Ì���v�Ç���Z�� �v���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�� ���Ì�Ç��
�Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]���� �š���� ���o���u���v�š�Ç�� �•���� �‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�� �]�� �•�š�����]�o�v�]���� �Ì���u�}���}�Á���v���� �v���� �µ�l�s�����Ì�]����
�Ì���Á�]���•�Ì���v�]�������]���P�v�]�l���X���^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����v���o���Ï�Ç�����}�l�}�v�������‰�}���v�}�•�Ì�������] �}�‰�µ�•�Ì���Ì���i���� 
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� �v���� �Œ���u�]�}�v�����Z�� �d�h�•�� �}�Œ���Ì�� �‰�}�Œ�µ�•�Ì���i������ �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���u�� �Œ�'���Ì�v�]�����> 
�µ�•�š���Á�]�Á�•�Ì�Ç�� �•�]�'�� �Á�� �����Ì�‰�]�����Ì�v���i�� �‰�}�Ì�Ç���i�]�� �~�Œ�Ç�•�X�� �ò�•�X�� �t�•�Ì�Ç�•�š�l�]���� ���o���u���v�š�Ç��
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���Ç�i�v�����]���Œ���u�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� �}�Œ���Ì���µ�Œ�Ì�����Ì���v�]�����Ì�����Ì���‰�}�Á�����‰�}�Á�]�v�v�Ç�����Ç����
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�Á�� ���}���Œ�Ç�u�� �•�š���v�]�� �~�Œ�Ç�•�X �ó�•�U�� �����Ì�� �š�Œ�Á���s�Ç���Z�� �}���l�•�Ì�š���s�����w�U�� �o�µ���� �]�v�v�Ç���Z�� �����(���l�š�•�Á�U��
�l�š�•�Œ�����u�}�P�s�Ç���Ç���}�•�s�����]���� �•�Ì�š�Ç�Á�v�}�‘�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���i�]. 

 
Rys. 6�X�������Ì�‰�]�����Ì�v�����‰�}�Ì�Ç���i�����‰�Œ�Ì�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì���v�]�µ���i���l�}�‘���]���Ì���Á�]���•�Ì���v�]�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� 

 
Rys. 7�X���h�Œ�Ì�����Ì���v�]�����Ì�����Ì���‰�}�Á�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� 

���š���‰���í�X3: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�����Ì�'�‘���]���]���µ�Œ�Ì�����Ì���w���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì����
�Á�‰�s�Ç�Á���i�����Ç���Z���v�����i���l�}�‘�����Á�Ç�l�}�v�Ç�Á���v�Ç���Z���Ì�����]���P�•�Á���o�µ�����v���������Ì�‰�]�����Ì���w�•�š�Á�}��
�}�‰���Œ���š�}�Œ�����]���‘�Œ�}���}�Á�]�•�l���U���Á���š�Ç�u���Á�'�Ï�Ç�����]�����Ì�}�Á�Ç���Z �~�‰�Œ�Ì���Á�}���•�Á�����]�����Ì�}�Á�Ç���Z�•�U��
�Á�'�Ï�Ç�� �Z�Ç���Œ���µ�o�]���Ì�v�Ç���Z�U�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���U�� �‰�}�s�����Ì���w�� �u�����Z���v�]���Ì�v�Ç���Z�U��
�Ì���Á�}�Œ�•�Á�U���l�}�Œ�‰�µ�•�•�Á��(opraw) �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���] �µ�l�s�����µ���i���Ì���v���P�}�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: �E�]�����}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�����•�����‰�Œ�Ì���š���Œ���]�����Á�'�Ï�Ç�����}���l�}�Œ���µ���}�Œ���Ì���š���l�]����
�Ì�µ�Ï�Ç���]���� �Á�Ç�u�]���v�]�}�v�Ç���Z�� ���o���u���v�š�•�Á�U�� �l�š�•�Œ���� �µ�v�]���u�}�Ï�o�]�Á�]�s�}�� ���Ç�� �‰�Œ���Á�]���s�}�Á����
�‰�Œ�����'���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X 
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�K�����v�]���� �Á�]�Ì�µ���o�v���i�� �‰�}���o���P���i���W���‰�Œ�Ì���Á�}���Ç ���]�����Ì�}�Á���� �~�Œ�Ç�•�X�� �ô�•�U�� �Á�'�Ï���� �Z�Ç���Œ���µ-
�o�]���Ì�v���� �~�Œ�Ç�•�X�� �õ�•�U�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �~�Œ�Ç�•�X�� �í�ì�•�U�� �‰�}�s�����Ì���v�]���� �u�����Z���v�]���Ì�v���U��
�Ì���Á�}�Œ�Ç�U���l�}�Œ�‰�µ�•�Ç���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���~�Œ�Ç�•�X���í�í�•���]���µ�l�s�������i���Ì���v�Ç���]���š���l�]�������o���u���v�š�Ç���i���l���l�}�s����
�‰�}���‰�}�Œ�}�Á�����~�Œ�Ç�•�X���í�î�•�X���K�����v�����š�����u�����v���������o�µ �Ì�]�����v�š�Ç�(�]�l�}�Á���v�]�����v���i�P�Œ�}�Í�v�]���i�•�Ì�Ç���Z��
�µ�•�š���Œ���l���]���Ì���i�'���]�����•�]�'���v�]�u�]���Á���‰�]���Œ�Á�•�Ì���i���l�}�o���i�v�}�‘���]�X 

�E�]�� �‰�}�Á�]�v�v�}�����Ç�����Á�]���}���Ì�v�Ç���Z���Á�Ç���]���l�•�Á���Ì���µ�l�s�����µ���Z�Ç���Œ���µ�o�]���Ì�v���P�}�X���t�'�Ï����
�Z�Ç���Œ���µ�o�]���Ì�v�����v�]�����‰�}�Á�]�v�v�Ç�����Ç�����v�����u�]���Œ�v�]�����Ì���s���u���v�����]���•�š���Œ�š�����‰�Œ�Ì���Ì���•�š�Ç�l���v�]����
�•�]�'���Ì���}�š�����Ì���i�����Ç�u�]���‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�]���u�]�X���D�µ�•�Ì�������Ç�����Á�}�o�v�����}���������(���l�š�•�Á���š���l�]���Z���i���l��
�v�����u�]���Œ�v���� �Ì�µ�Ï�Ç���]���� �‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�]�U�� �‰�Œ�Ì�����]�'���]���� �o�µ���� �‰�'�l�v�]�'���]���U�� �l�}�Œ�}�Ì�i���� �o�µ���� �]�v�v����
�µ�•�Ì�l�}���Ì���v�]���X  

 
Rys. 8 i 9. �W�Œ�Ì���Á�}���Ç ���]�����Ì�}�Á�� (8) �]���Z�Ç���Œ���µ�o�]���Ì�v����opryskiwacza (9) 

 
Rys. 10�X���•���]�}�Œ�v�]�l���P�s�•�Á�v�Ç���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� 



   

19 
 

INSTRUKCJA  

 
Rys. 11�X���<�}�Œ�‰�µ�•���}���Œ�������o�v�Ç���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç 

Rys. 12. �<�}�s�}���‰�}���‰�}�Œ�}�Á�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� 

���š���‰���í�X�ð: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����•�Ì���Ì���o�v�}�‘���]���Ì���]�}�Œ�v�]�l���X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: �•���]�}�Œ�v�]�l�� �]���µ�l�s���������]�����Ì�}�Á�Ç���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �‰�}�Á�]�v�v�Ç���µ�v�]��-
�u�}�Ï�o�]�Á�]������ �Á�Ç���]���l�� ���]�����Ì�Ç�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�U�� �Ì�� �Ì���•�š�Œ�Ì���Ï���v�]���u�� ���}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�Ç���Z��
�Á�Ç���]���l�•�Á���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç �~���š���‰���î�X�ò�X�õ�•�X 

���������v�]���� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�� �•�]�'�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �v���‰���s�v�]�}�v�Ç�u�����}�� �‰�}�s�}�Á�Ç �Ì���]�}�Œ�v�]�l�µ��
�P�s�•�Á�v�Ç�u��(���Ì�X�h�X���î�ì21 �‰�}�Ì�X 775�U���‘���ò�X�î�•�U�����o�����v���i�o���‰�]���i�����}���š���l�]���P�}���‰�}�Ì�]�}�u�µ�U�������Ç��
�Á�}������ �Ì���l�Œ�Ç�Á���s���� �u�]���i�•������ �‰�}�š���v���i���o�v�]�� �v���Œ���Ï�}�v���� �v���� �‰�Œ�Ì�����]���l�]�X�� �K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì��
�‰�}�Á�]�v�]���v�� �•�š������ �v���� �Œ�•�Á�v���i, �‰�}�Ì�]�}�u���i�� �‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�]�U�� ���� �‰�}�u�‰�� �‰�}�Á�]�v�v�� ���Ç����
�Á�Ç�s�����Ì�}�v���X�� �E���o���Ï�Ç�� �}�����v�]���U�� ���Ì�Ç�� �v�]���� �v���•�š�'�‰�µ�i���� �Á�Ç���]���l�]�� �Ì�� �u�]���i�•���� �‰�}�s�����Ì���w��
�‰�Œ�Ì���Á�}���•�Á���Ì�����Ì���]�}�Œ�v�]�l�]���u�U���Ì���‰�}�u�‰��, �‰�Œ�Ì���Á�}���•�Á���Ì�����Œ�u���š�µ�Œ�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���U��
�Ì�� �Ì���Á�}�Œ�µ�� �•�‰�µ�•�š�}�Á���P�} �~�Œ�Ç�•�X�� �í3�•. �W�}�v�]���Á���Ï �Á�Ç���]���l�]�� ���'������ �Á�]���}���Ì�v���� �š�Ç�o�l�}��
�Á �u�]���i�•�������Z�� �Ì�v���i���µ�i�����Ç���Z�� �•�]�'�� �‰�}�v�]�Ï���i�� �‰�}�Ì�]�}�u�µ�� �Á�}���Ç�U�� �š�}�� �‰�}�Á�Ç�Ï���i�� �š���P�}��
�‰�}�Ì�]�}�u�µ���}�P�o�'���Ì�]�v�Ç���v���o���Ï�Ç���‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�]�����•�Ì���Ì���P�•�o�v�]�������}�l�s�����v�]�� �‰�}�•�Ì�µ�l�µ�i������
�‰�'�l�v�]�'���� �Ì���]�}�Œ�v�]�l���� �~�•�Ì���Ì���P�•�o�v�]���� �Á�� �u�]���i�•�������Z�� �v���Œ���Ï�}�v�Ç���Z�� �v���� �v���‰�Œ�'�Ï���v�]���� �o�µ����
�u�����Z���v�]���Ì�v�����µ�•�Ì�l�}���Ì���v�]���•. 

�E�������š���‰�]�������������v�]�����•�š���v�µ �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z�����Ì�'�‘���]���] �µ�Œ�Ì�����Ì���w��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �Á���Œ�š�}�� �•�l�}�v�š�Œ�}�o�}�Á������ �•�Ì���Ì���o�v�}�‘���� �‰�}�v�}�Á�v�]���U�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �Á�s�����Ì�}�v�Ç�u��
�v���‰�'���Ì�]���� �‰�}�u�‰�Ç �] �u���l�•�Ç�u���o�v�Ç�u�� ���]�‘�v�]���v�]�µ�� �Ì���o�������v�Ç�u�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �‰�Œ�}���µ�����v�š����
�~�‰�}�u�]���Œ�Ç�����Ç�v���u�]���Ì�v���•�U���Ì���Œ�•�Á�v�}���‰�Œ�Ì�Ç���}�š�Á���Œ�š�Ç���Z���i���l���] �Ì���u�l�v�]�'�š�Ç���Z���Ì���Á�}�Œ�����Z��
�•���l���Ç�i�v�Ç���Z�X W �l���Ï���Ç�u �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ �Á�Ç���]���l�]���•�����v�]�����}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v���X 

 



   

20 
 

INSTRUKCJA  

 
Rys. 13�X���•���Á�•�Œ���•�‰�µ�•�š�}�Á�Ç���~�Á�����v�]�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l���• 

���š���‰���í�X5: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�������Ì�Ç�•�š�}�‘���]���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �µ���}�•�š�'�‰�v�]�}�v���� ���}�� ���������w�� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]��
�š�����Z�v�]���Ì�v���i���‰�}�Á�]�v�v�Ç�����Ç�����µ�u�Ç�š�����Ì���Ì���Á�v���š�Œ�Ì���]���}�����Á���Á�v���š�Œ�Ì�X 

���������v�Ç���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���‰�}�Á�]�v�]���v ���Ç�������Ì�Ç�•�š�Ç �Á���Á�v���š�Œ�Ì���~�Œ�Ç�•�X���í4�•�U�������Ì���•�l�µ�‰�]�•�l��
�}�•�����µ���‰�}���‘�Œ�}���l�����Z���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���}�Œ���Ì�������Ì���Ì�v�����Ì�v�Ç���Z���}�P�v�]�•�l���l�}�Œ�}�Ì�i�]�X�� 

 
Rys. 14. ���Ì�Ç�•�š�����Á�v�'�š�Œ�Ì�����Ì���]�}�Œ�v�]�l�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X 

Rys. 15. Pokrywa �Ì���]�}�Œ�v�]�l�� 
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Rys. 16�X���_���]���v�Ç���Ì���Á�v�'�š�Œ�Ì�v�����Ì���]�}�Œ�v�]�l�����> �u�]���i�•�������v���Œ���Ï�}�v�����v�����Ì���v�]�����Ì�Ç�•�Ì���Ì���v�]�� 

Rys. 17�X���t���v�š�Ç�o���š�}�Œ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����•�����}�Á�v�]���Ì���P�} 

�E���o���Ï�Ç�� �‰�Œ�Ì�������� �Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]�u�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���� ���Ì�Ç�•�š�}�‘���� ���o���u���v�š�•�Á�� �u���i�����Ç���Z��
�Á�‰�s�Ç�Á�� �v���� �‰�Œ���Á�]���s�}�Á���� �(�µ�v�l���i�}�v�}�Á���v�]���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���U�� �}�Œ���Ì���š�Ç���Z���Ì�� �l�š�•�Œ�Ç�u�]��
�}�‰���Œ���š�}�Œ���u�����l�}�v�š���l�š���‰�}�����Ì���•�����]���Ï�������i���}���•�s�µ�P�]���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���U���l�š�•�Œ�Ç�u�]���•���W���‰�}-
�l�Œ�Ç�Á���� �Ì���]�}�Œ�v�]�l���� �~�Œ�Ç�•�X�� �í�ñ�•�U�� �•�]�š�}�� �Á�o���Á�}�Á���U�� �‘���]���v�Ç�� �Ì���Á�v�'�š�Œ�Ì�v���� �Ì���]�}�Œ�v�]�l����
�~�Œ�Ç�•�X �í�ò�•�U�� �(�]�o�š�Œ�Ç�� �]�� �Á�l�s�����Ç�� �(�]�o�š�Œ�•�Á�U�� �����o�l���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á���U�� �Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ�� �~�Œ�Ç�•�X�� �í�ó�•�U��
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���U���Ì���Á�}�Œ�Ç���Œ���P�µ�o�����Ç�i�v���X 

 
3.3. ���������v�]���� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z�� ���Ì�'�‘���]�� �]�� �µ�Œ�Ì�����Ì���w��

�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� 

���Ì�'�‘���]���]���µ�Œ�Ì�����Ì���v�]�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���‰�}�o�}�Á�Ç���Z���]���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z���‰�}���o���P���i��������
���������v�]�µ�� �š�}�W�� �‰�}�u�‰���U�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l �Ì�� �Á�Ç�‰�}�•���Ï���v�]���u�� �~�•�š���v�����Œ���}�Á�Ç�u��
�] ���}�����š�l�}�Á�Ç�u�•�U�� �µ�Œ�Ì�����Ì���v�]���� �‰�}�u�]���Œ�}�Á�}-�•�š���Œ�µ�i�������U���µ�l�s������ ���]�����Ì�}�Á�Ç�U�� �•�Ç�•�š���u��
�(�]�o�š�Œ�����i�]�U�� �����o�l���� �‰�}�o�}�Á���U�� �•���l���i���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �•�����}�Á�v�]���Ì���P�}�U��
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����]���Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X  

 
�W�}�u�‰�� (2.1) 

���š���‰���î�X�í�X�í: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����•�Ì���Ì���o�v�}�‘���]�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: �W�}�u�‰�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�Á�]�v�v�������Ç�����•�Ì���Ì���o�v���X 

�W�Œ�Ì�Ç���Á�Ç�s�����Ì�}�v�Ç�u���v���‰�'���Ì�]�� �‰�}�u�‰�Ç���v���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]��, ���Ì�Ç���v�]�����Á�Ç�•�š�'�‰�µ�i����
�Á�Ç���]���l�]�� ���]�����Ì�Ç���µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�X��S�Ì���Ì���o�v�}�‘�� �‰�}�u�‰�Ç �~�Œ�Ç�•�X��18�•���v���o���Ï�Ç�� �•�l�}�v�š�Œ�}�o�}�Á������
�‰�}�v�}�Á�v�]���U�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �Á�s�����Ì�}�v�Ç�u �v���‰�'���Ì�]���� �~�‰�}�u�]���Œ�� ���Ç�v���u�]���Ì�v�Ç�•�U �v�� ���š���‰�]����
���������v�]�����•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z�����Ì�'�‘���]���]���µ�Œ�Ì�����Ì���w���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì��. 
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Rys.  18�X���W�}�u�‰�����‰�Œ�Ì���‰�}�v�}�Á�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X 

���š���‰���î�X�í�X�î: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����µ�l�s�����µ���•�u���Œ�}�Á���v�]���X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �W�}�Ì�]�}�u�� �}�o���i�µ�� �Á�� �µ�l�s�����Ì�]���� �•�u���Œ�}�Á���v�]���� �‰�}�u�‰�Ç��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �‰�}�Á�]�v�]���v�����Ç�����Ì�P�}���v�Ç���Ì���‰�}�Ì�]�}�u���u���}�l�Œ���‘�o�}�v�Ç�u���Á �]�v�•�š�Œ�µ�l���i�]��
���}�� �š���P�}�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �o�µ���U�� �Á�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �Á�Ç�u�]���v�Ç�� �‰�}�u�‰�Ç�U�� �Ì�P�}���v�Ç��
z �Ì���o�������v�]���u�]���‰�Œ�}���µ�����v�š�����‰�}�u�‰�Ç�X 

�W�}�Ì�]�}�u���}�o���i�µ���v���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]�� �Á���Ì���]�}�Œ�v�]�l�µ���Á�•�l���Í�v�]�l�}�Á�Ç�u���~�Œ�Ç�•�X���í�õ�•���o�µ����
�}�����Ì�Ç�š������ �Ì���� �Á�•�l���Í�v�]�l���� �����P�v���š�}�Á���P�}�X�� �E�]�����}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v���� �i���•�š�� �Ì�u�'�š�v�]���v�]�� 
�}�o���i�µ�U�� �l�š�•�Œ���� �Á�•�l���Ì�µ�i���� �v���� �v�]���•�Ì���Ì���o�v�}�‘�����u�]�'���Ì�Ç�� �µ�l�s�������u�� ���]�����Ì�}�Á�Ç�u��
�� �v���‰�'���}�Á�Ç�u�� �‰�}�u�‰�Ç�U�� �]�� �‰�Œ�Ì�����}�•�š���Á���v�]���� �•�]�'�� ���]�����Ì�Ç�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�� ���}�� �}�o���i�µ. 
�W�Œ�Ì�Ç���Ì�Ç�v���� �Á���Á�v�'�š�Œ�Ì�v���i�� �v�]���•�Ì���Ì���o�v�}�‘���]�� �‰�}�u�‰�Ç�� �u�}�Ï���� ���Ç���� �µ�•�Ì�l�}���Ì���v�]����
�‰�Œ�Ì���‰�}�v�Ç���o�µ�����š�s�}�l�����‰�}�u�‰�Ç���o�µ�������o���u���v�š�•�Á���µ�•�Ì���Ì���o�v�]���i�����Ç���Z�X�� 

 
Rys. 19�X���•���]�}�Œ�v�]�l���Á�•�l���Í�v�]�l�}�Á�Ç���‰�}�Ì�]�}�u�µ���}�o���i�µ���Á���‰�}�u�‰�]�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� 
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���š���‰���î�X�í�X�ï: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�������Ì�]���s���v�]�����•�Ç�•�š���u�µ���š�s�µ�u�]���v�]�����‰�µ�o�•�����i�]�����]�����Ì�Ç���µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç���]���š���•�š���(�µ�v�l���i�}�v���o�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: �W�}�u�‰�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����v�]�����‰�}�Á�]�v�v�����‰�}�Á�}���}�Á�������‰�µ�o�•�����i�]��
���]�����Ì�Ç�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�X�� �t�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�U�� �P���Ç�� �š�s�µ�u�]���v�]���� �‰�µ�o�•�����i�]�� �i���•�š�� �Œ�����o�]�Ì�}�Á���v����
z �Ì���•�š�}�•�}�Á���v�]���u�� �‰�}�Á�]���š�Œ�Ì�v�]�l���U�� ���]�‘�v�]���v�]���� �‰�}�Á�]���š�Œ�Ì���� �Á�� �‰�}�Á�]���š�Œ�Ì�v�]�l�µ��
�‰�}�u�‰�Ç���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�Á�]�v�v�}���Á�Ç�v�}�•�]�����v�]�����u�v�]���i���v�]�Ï���+�U���� �v�]�����Á�]�'�����i���v�]�Ï���0��
�Á���Œ�š�}�‘���]�����]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}�X 

�:���Ï���o�]�� �Á�Ç�•�š�'�‰�µ�i���� �‰�}�Á�]���š�Œ�Ì�v�]�l�� �~�v�]���� �Á�Ç�u���P���� �•�]�'�� �‰�}�Á�]���š�Œ�Ì�v�]�l���� ���o���� �‰�}�u�‰��
�} �Á�]�'�l�•�Ì���i�� �o�]���Ì���]���� �‰�Œ�Ì���‰�}�v�l�š�s�}�l�•�Á�� �v�]�Ï�� �ð�� �o�µ���U�� �P���Ç�� �Á�Ç�•�š�'�‰�µ�i���� �]�v�v�Ç�� �•�Ç�•�š���u��
�š�s�µ�u�]���v�]���� �‰�µ�o�•�����i�]�•�U�� �u���u���Œ���v���� �v�]���� �‰�}�Á�]�v�v���� ���Ç���� �µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v���U�� �v�]���� �‰�}�Á�]�v�v����
�‰�}�i���Á�]������ �•�]�'�� ���]�����Ì�U�� �P���Ç���‰�}�u�‰�� �‰�Œ�����µ�i���� �‰�Œ�Ì�Ç�� �u���l�•�Ç�u���o�v�Ç�u�� ���]�‘�v�]���v�]�µ��
�Ì���o�������v�Ç�u���‰�Œ�Ì���Ì���‰�Œ�}���µ�����v�š�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X 

 
Rys. 20. �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�������]�‘�v�]���v�]�����Á���‰�}�Á�]���š�Œ�Ì�v�]�l�µ�� 

�‰�Œ�Ì�Ç���µ�Ï�Ç���]�µ���‰�}���Œ�'���Ì�v���P�}���u���v�}�u���š�Œ�µ 
Rys. 21�X���^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�������]�‘�v�]���v�]�����Á���‰�}�Á�]���š�Œ�Ì�v�]�l�µ���Ì�����‰�}�u�}�������u���v�}�u���š�Œ�µ��

�Ì���u�}�v�š�}�Á���v���P�}���v�����‰�Œ�Ì���Á�}���Ì�]�������]�‘�v�]���v�]�}�Á�Ç�u���‰�}�u�‰�l�]���o�µ�����•�‰�Œ�'�Ï���Œ�l�] 

�W�}���•�‰�Œ���Á���Ì���v�]�µ�����]�‘�v�]���v�]�����Ì�Á�Ç�l�s�Ç�u�����]�‘�v�]���v�]�}�u�]���Œ�Ì���u���~�Œ�Ç�•�X �î�ì�•���u�}�Ï�������Ç����
�l�}�v�]�����Ì�v���� �µ�Ì�µ�‰���s�v�]���v�]���� �‰�}�Á�]���š�Œ�Ì���� �Á�� �‰�}�Á�]���š�Œ�Ì�v�]�l�µ�X�� ���o���š���P�}�� �v���i�o���‰�]���i��
�•�‰�Œ���Á���Ì������ ���]�‘�v�]���v�]���� �Á�� �‰�}�Á�]���š�Œ�Ì�v�]�l�µ�� �Ì���� �‰�}�u�}������ �u���v�}�u���š�Œ�µ��
�Ì���u�}�v�š�}�Á���v���P�}�� �v���� �‰�Œ�Ì���Á�}���Ì�]���� ���]�‘�v�]���v�]�}�Á�Ç�u�� �‰�}�u�‰�l�]�� �o�µ���� �•�‰�Œ�'�Ï���Œ�l�]��
�~�Œ�Ç�•�X �î�í�•�X 
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���š���‰���î�X�í�X�ð: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����Á�Ç�����i�v�}�‘���]�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �š���•�š���(�µ�v�l���i�}�v���o�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: �t�����]�‘�v�]���v�]�}�Á�Ç���Z���•�Ç�•�š���u�����Z���Œ�}�Ì�‰�Ç�o���v�]�������]�����Ì�Ç���µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i��
�‰�}�u�‰���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���U�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �v�}�u�]�v���o�v�Ç���Z�� �}���Œ�}�š�����Z�� �Á���s�l���� �}�����]�}�Œ�µ�� �u�}���Ç�U��
�‰�Œ�Ì�Ç�� �Á�s�����Ì�}�v�Ç���Z�� �Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]���Z�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����Z�� �}�Œ���Ì�� �Á�s�����Ì�}�v�Ç�u�� �u�]���•�Ì�����o����
�Z�Ç���Œ���µ�o�]���Ì�v�Ç�u�U���‰�}�Á�]�v�v�����µ�u�}�Ï�o�]�Á�]�������i�����v�}���Ì���‘�v�]���W 

�í�•�� �µ�Ì�Ç�•�l���v�]���� �v���i�Á�Ç�Ï�•�Ì���P�}�� ���}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v���P�}�� ���]�‘�v�]���v�]���� �Œ�}���}���Ì���P�}�� ���o����
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���v���i�Á�]�'�l�•�Ì���P�}���Œ�}�Ì�u�]���Œ�µ���Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z���v�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ�V 

�î�•���u�]���•�Ì���v�]�������]�����Ì�Ç���µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i���Á���Ì���]�}�Œ�v�]�l�µ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X 

�t���•�Ç�•�š���u�����Z���Œ�}�Ì�‰�Ç�o���v�]�������]�����Ì�Ç���µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i���]�v�v�Ç���Z���v�]�Ï�����]�‘�v�]���v�]�}�Á�����‰�}�u�‰����
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �‰�}�Á�]�v�v���� �µ�u�}�Ï�o�]�Á�]������ �µ�Ì�Ç�•�l���v�]���� �v���i�Á�Ç�Ï�•�Ì���P�}�� ���}�‰�µ�•�Ì���Ì��-
�o�v���P�}�� ���]�‘�v�]���v�]���� �Œ�}���}���Ì���P�}�� ���o���� �����v���P�}�� �•�Ç�•�š���u�µ�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �Á�s�����Ì�}�v�Ç���Z��
�Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]���Z���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����Z���}�Œ���Ì���Á�s�����Ì�}�v�Ç�u���u�]���•�Ì�����o���X 

�W�}�u�‰���� �‰�}�Á�]�v�v���� ���}�•�š���Œ���Ì�Ç�� �Á�Ç�•�š���Œ���Ì���i�������� �]�o�}�‘���� ���]�����Ì�Ç ���}�� �Ì���•�]�o���v�]����
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���]���u�]���•�Ì�����s�����Z�Ç���Œ���µ�o�]���Ì�v���P�} �~�Œ�Ç�•�X���î2�• �}�Œ���Ì���]�v�v�Ç���Z���µ�Œ�Ì�����Ì���w�U���l�š�•�Œ����
�‰�Œ�Ì���Á���Ï�v�]���� �v�]���� �•���� �µ�Ï�Ç�Á���v���� �Œ�•�Á�v�}���Ì���‘�v�]���� �Ì�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á���v�]���u�� �] �u�]���•�Ì���v�]���u��
�~�v�‰�X�� �Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì���U�� �‰�s�µ���Ì�l�]�•�X�� �W�Œ�Ì�Ç�i�u�µ�i���� �•�]�'�U���Ï���� �v���� �u�]���•�Ì���v�]�������]�����Ì�Ç��
�Á �Ì���]�}�Œ�v�]�l�µ�� �P�s�•�Á�v�Ç�u���‰�}�š�Œ�Ì�����v�Ç���i���•�š�� �Á�Ç�����š���l�� �‰�}�u�‰�Ç�� �Á�Ç�v�}�•�Ì�����Ç 5% 
�‰�}�i���u�v�}�‘���]�� �v�}�u�]�v���o�v���i�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l�����~�Œ�Ç�•�X�� �î3�•���v�� �u�]�v�µ�š�'�X�� �K�Ì�v�����Ì���� �š�}�U�� �Ï���� ���o����
�Ì���]�}�Œ�v�]�l���� �î�ì�ì�ì�� �o�� �v���� �•���u�}�� �u�]���•�Ì���v�]�� �‰�}�u�‰���� �‰�}�Á�]�v�v���� ���Ç�•�‰�}�v�}�Á������
�Á�Ç�����š�l�]���u�� �í�ì�ì�� �o�l�u�]�v. ���}���Ì���•�]�o���v�]���� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���Á�Ç�u���P���v�Ç�� �i���•�š�� �Á�Ç�����š���l��
�‰�}�u�‰�Ç���Ì���o���Ï�v�Ç���}�����]���Z���o�]���Ì���Ç���]���u���l�•�Ç�u���o�v���P�}���v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�X 

��

Rys. 22�X���D�]���•�Ì�����s�}���Z�Ç���Œ���µ�o�]���Ì�v�����Á���Ì���]�}�Œ�v�]�l�µ���P�s�•�Á�v�Ç�u 
Rys. 23�X���K�Ì�v�����Ì���v�]�����‰�}�i���u�v�}�‘���]���v�}�u�]�v���o�v���i���Ì���]�}�Œ�v�]�l�� 
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�d���•�š�� �(�µ�v�l���i�}�v���o�v�Ç���v���o���Ï�Ç �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�]���� �‰�Œ�Ì�Ç�� �v���i�Á�Ç�Ï�•�Ì�Ç�u�� ���]�‘�v�]���v�]�µ��
���}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�Ç�u�����o���������v���P�}���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����~�Á���Œ�š�}�‘�����}�����Ì�Ç�š�������Ì���]�v�•�š�Œ�µ�l���i�]���}�Œ���Ì��
�µ�Á�Ì�P�o�'���v�]���� �Ì���l�Œ���•�� ���]�‘�v�]���w�� ���o���� �Ì���u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�•�X�� �W�}�� �Á�Ç���Œ���v�]�µ��
�v���i�Á�]�'�l�•�Ì�Ç���Z�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �~�Á�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����Z�� �Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�Ç���Z�� �Á �}���Œ�}�š�}�Á����
�l�}�Œ�‰�µ�•�Ç�� �Á�]���o�}�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�}�Á���� �‰�Œ�Ì���•�š���Á�]���� �i���� �Á���� �Á�s���‘���]�Á���� �‰�}�s�}�Ï���v�]���•�U�� �v���o���Ï�Ç��
�Á�s�����Ì�Ç�����v���‰�'�����‰�}�u�‰�Ç�U���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����]���u�]���•�Ì�����s�}�U���� �v���•�š�'�‰�v�]�����}���•���Œ�Á�}�Á���������(���l�š��
�u�]���•�Ì���v�]���X�� �W�}�Á�]�v�]���v�� ���Ç���� �Á�]���}���Ì�v�Ç�� �Á�]�Œ�}�Á�Ç�� �Œ�µ���Z�� �Á�}���Ç�� �Á���Á�v���š�Œ�Ì�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l���X��
�K�����v�����‰�}�‰�Œ���Á�v�}�‘���]���u�]���•�Ì���v�]�����Ì���o���Ï�Ç���}�����•�µ���]���l�š�Ç�Á�v���P�}���‰�}�����i�‘���]�������]���P�v�}�•�š�Ç�X��
�t�s�����Ì���i�������l�}�o���i�v�}���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����] �u�]���•�Ì�����s�}���v���o���Ï�Ç���}���•���Œ�Á�}�Á���� �v�����u���v�}�u���š�Œ�Ì����
���Á���v�š�µ���o�v�����•�‰�����l�]�����]�‘�v�]���v�]�����]���Á���u�]���Œ�'���‰�}�š�Œ�Ì�����Ç�����}�l�}�v�������i���P�}���l�}�Œ���l�š�Ç�X 

���š���‰���î�X�í�X�ñ: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� ���Ì�]���s���v�]���� �}�Œ���Ì�� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �Ì���Á�}�Œ�µ��
�����Ì�‰�]�����Ì���w�•�š�Á����– �Á���‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�Ç���Z���Á���š���l�]���Ì���Á�•�Œ�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç���]���š���•�š���(�µ�v�l���i�}�v���o�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �:���Ï���o�]�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� �i���•�š�� �Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�Ç�� �Á�� �Ì���Á�•�Œ��
�����Ì�‰�]�����Ì���w�•�š�Á���U�� �š�}�� �‰�}�Á�]�v�]���v�� �}�v�� ���Ç���� �v�]���µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v�Ç�� �]�� �(�µ�v�l���i�}�v�}�Á������
�‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�X 

�:���‘�o�]�� �i���•�š�� �š�Œ�Á���s�Ç�� �Ì���Á�•�Œ�� �����Ì�‰�]�����Ì���w�•�š�Á���� �~�Œ�Ç�•�X�� �î�ð�U�� �î�ñ�•�U�� ���� �µ�l�s������ ���]�����Ì�}�Á�Ç��
�µ�u�}�Ï�o�]�Á�]�����Ì���u�l�v�]�'���]�����Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]���Z���}�����]�}�Œ�v�]�l�•�Á���~�s�����Ì�v�]�����Ì���‰�}�Á�Œ�}�š���u�����]�����Ì�Ç�•�U��
�š�}�� �Ì���u�Ç�l���i������ �Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]���� �}�����]�}�Œ�v�]�l�]�� ���]�����Ì�Ç�� �v���o���Ï�Ç�� �•�‰�}�Á�}���}�Á������ �Á�Ì�Œ�}�•�š��
���]�‘�v�]���v�]�����Á���µ�l�s�����Ì�]�����]���•�‰�Œ���Á���Ì�]�������Ì�]���s���v�]�����Ì���Á�}�Œ�µ�X���:���‘�o�]���i���•�š���Ì���Á�•�Œ���µ�o���P���i�����Ç��
�Ì�v�]�•�Ì���Ì���v�]�µ �‰�Œ�Ì�Ç�� �‰�Œ�Ì���l�Œ�}���Ì���v�]�µ�� ���}�Ì�Á�}�o�}�v���P�}�� ���]�‘�v�]���v�]���U���š�}�� �Á�]�Ì�µ���o�v�]����
�•�‰�Œ���Á���Ì�]�����i���P�}���•�š���v�X 

 
Rys. 24. �•���Á�•�Œ�������Ì�‰�]�����Ì���w�•�š�Á�����u�}�v�š�}�Á���v�Ç�������Ì�‰�}�‘�Œ�����v�]�}���v�����Á�Ç�i�‘���]�µ���Ì���‰�}�u�‰�Ç��

(opryskiwacz sadowniczy) 
Rys. 25. �•���Á�•�Œ�������Ì�‰�]�����Ì���w�•�š�Á�����u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Á�������Ì�‰�}�‘�Œ�����v�]�u���•���•�]�����Ì�š�Á�]���� 

�µ�l�s�����µ���Ì���Á�}�Œ�•�Á���~�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���‰�}�o�}�Á�Ç�• 
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�•���]�}�Œ�v�]�l (2.2) 

���š���‰���î�X�î�X�í: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �]�� �Ì���u�}���}�Á���v�]���� �‰�}�l�Œ�Ç�Á�Ç��
�}�š�Á�}�Œ�µ���Á�o���Á�}�Á���P�}�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �W�}�l�Œ�Ç�Á���� �}�š�Á�}�Œ�µ�� �Á�o���Á�}�Á���P�}�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì����
�‰�}�Á�]�v�v�������Ç�����v�]���µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v�����]���‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}���Ì���u�}���}�Á���v���X 

�E���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�����Ì�Ç�����o�����‰�}�l�Œ�Ç�Á���‰�}�•�]�������i�����Ç���Z���Ì���Á�]���•���~�Œ�Ç�•�X���î�ò�•�U���i���•�š���}�v��
�Á�����}���Œ�Ç�u���•�š���v�]���X�����o�����‰�}�l�Œ�Ç�Á���‰�}�•�]�������i�����Ç���Z���]�v�v�Ç���•�‰�}�•�•�����u�}���}�Á���v�]�����v���o���Ï�Ç��
�•�‰�Œ���Á���Ì�]�����•�š���v���š���P�}���Ì�������Ì�‰�]�����Ì���v�]�����~�Œ�Ç�•�X���î�ó�•�X���W�}�l�Œ�Ç�Á�����‰�}�Á�]�v�v�������Ç�����‰�}�Ì����-
�Á�]�}�v���� �‰�'�l�v�]�'���� �]�� �µ���Ç�š�l�•�Á���}�Œ���Ì�� �µ�u�}�Ï�o�]�Á�]������ �•�Ì���Ì���o�v���� �Ì���u�l�v�]�'���]���� �Ì���]�}�Œ�v�]�l����
�~�v�‰�X �‰�Œ�Ì���Ì���}���Œ�•�š�U���Œ�Ç�•�X���î�ô�•�X���:���Ï���o�]���‰�}�l�Œ�Ç�Á�����i���•�š���Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�����Á���}���‰�}�Á�]���š�Œ�Ì�v�]�l��
�~�Œ�Ç�•�X���î�õ�•�U���š�}���‰�}�Á�]�v�]���v���}�v���µ�v�]���u�}�Ï�o�]�Á�]�������‰�Œ�Ì�����]���l�]�X���W�}�l�Œ�Ç�Á�Ç���P�µ�u�}�Á�����~�Œ�Ç�•�X���ï�ì�•��
�v�]���� �‰�}�Á�]�v�v�Ç�� ���Ç���� �µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v���U�� ���� �‰�}�� �Á���]�‘�v�]�'���]�µ�� �Á�� �}�š�Á�•�Œ�� �Á�o���Á�}�Á�Ç �‰�}�Á�]�v�v�Ç��
�‰�}�Ì�}�•�š���Á�������v�����u�]���i�•���µ���‰�}�����Ì���•���i���Ì���Ç���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X�� 

 
Rys. 26. �D�}���}�Á���v�]�����‰�}�l�Œ�Ç�Á�Ç���v�����Ì���Á�]���•�]�� 

Rys. 27. Mo���}�Á���v�]�����‰�}�l�Œ�Ç�Á�Ç���Ì�����‰�}�u�}�������o�]�v�l�] 

 
Rys. 28�X���W�}�l�Œ�Ç�Á�Ç���Ì���]�}�Œ�v�]�l�����µ�•�Ì���Ì���o�v�]���v�����‰�Œ�Ì���Ì���]���Z���}���Œ�•�š 

Rys. 29. �•���Á�•�Œ���v���‰�}�Á�]���š�Œ�Ì���i�����Ç �‰�}�l�Œ�Ç�Á�Ç���Ì���]�}�Œ�v�]�l�� 
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Rys. 30�X���'�µ�u�}�Á�����‰�}�l�Œ�Ç�Á�����Ì���]�}�Œ�v�]�l�����Á���]�•�l���v�����Á���}�š�Á�•�Œ���Á�o���Á�}�Á�Ç 

���š���‰���î�X�î�X�î: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� �•�Ç�•�š���u�µ�� �µ�v�]���u�}�Ï�o�]�Á�]���i�������P�}�� �‰�}�Á�•�š���v�]����
�v�������]�‘�v�]���v�]�������o���}���‰�}�����]�‘�v�]���v�]�����Á���Ì���]�}�Œ�v�]�l�µ�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �^�Ç�•�š���u�� �µ�v�]���u�}�Ï�o�]�Á�]���i�����Ç�� �‰�}�Á�•�š���Á���v�]���� �v�������]�‘�v�]���v�]����
���o���}�� �‰�}�����]�‘�v�]���v�]���� �Á�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l�µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �‰�}�Á�]�v�]���v�� �(�µ�v�l���i�}�v�}�Á������
�‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�X 

�E���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�� ���Ì�Ç���‰�} �Ì���l�}�w���Ì���v�]�µ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á���v�]���� �~�v�‰�X�� �‰�}�� �‰�}�u�]���Œ�Ì�� 
�v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�•�U���u�}�Ï�o�]�Á�����i���•�š���}�š�Á���Œ���]�����‰�}�l�Œ�Ç�Á�Ç�������Ì��
�}�‰�}�Œ�•�Á�U�� �u�}�P�����Ç���Z�� �‘�Á�]�������Ì�Ç���� �}���i���i���c�Ì���•�•���v�]�µ�_�X�� �•���Á�•�Œ�� �v���‰�}�Á�]���š�Œ�Ì���i�����Ç�U��
�}���‰�}�Á�]�����Ì�]���o�v�Ç�� �Ì���� �Á�Ç�Œ�•�Á�v���v�]���� ���]�‘�v�]���v�]���� �‰�}�Á�]���š�Œ�Ì���� �u�]�'���Ì�Ç�� �Á�v�'�š�Œ�Ì���u��
�Ì���]�}�Œ�v�]�l���� ���� �}�š�}���Ì���v�]���u�U�� �Ì�v���i���µ�i���� �•�]�'�� �v���i���Ì�'�‘���]���i�� �Á �‰�}�l�Œ�Ç�Á�]�����Ì���]�}�Œ�v�]�l�� 
�~�Œ�Ç�•�X 29, 31�•�X�� �:���Ï���o�]�� �i���•�š�� �š�}�� �u�}�Ï�o�]�Á���U�� �š�}�� �v���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���� ���Œ�}�Ï�v�}�‘���� �}�Œ���Ì��
�u�����Z���v�]���Ì�v���� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���� �Ì���Á�}�Œ�µ�� �~���o���u���v�š�Ç�� �Œ�µ���Z�}�u���� �‰�}�Á�]�v�v�Ç�� �������� �•�]�'��
�•�Á�}���}���v�]�����‰�}�Œ�µ�•�Ì�Ç���U���Œ�Ç�•�X���ï2, 33�•�X 

 
Rys. 31. �•���Á�•�Œ���v���‰�}�Á�]���š�Œ�Ì���i�����Ç���Ì���]�}�Œ�v�]�l�� 
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Rys. 32�X�����o���u���v�š�Ç���Œ�µ���Z�}�u�����Ì���Á�}�Œ�µ���v���‰�}�Á�]���š�Œ�Ì���i�������P�}���Ì���]�}�Œ�v�]�l 

Rys. 33�X���^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�������Œ�}�Ï�v�}�‘���]���Ì���Á�}�Œ�µ���v���‰�}�Á�]���š�Œ�Ì���i�������P�} 

���š���‰���î�X�î�X�ï: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�������Ì�]���s���v�]�����}�Œ���Ì���•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���•�Ç�•�š���u�µ���‰�}-
�Á�}���µ�i�������P�}�����(���l�š���u�]���•�Ì���v�]�������]�����Ì�Ç���µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i���Á���Ì���]�}�Œ�v�]�l�µ�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç���]���š���•�š���(�µ�v�l���i�}�v���o�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �t�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l�µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �v���‰���s�v�]�}�v�Ç�u�� ���}�� �‰�}�s�}�Á�Ç�U��
�•�Ç�•�š���u�� �u�]���•�Ì���v�]���� ���]�����Ì�Ç�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�� �‰�}�Á�]�v�]���v�� �u�]���•�Ì������ ���]�����Ì�� �Á�� �•�‰�}�•�•����
�Á�]���}���Ì�v�Ç�U�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �v�}�u�]�v���o�v�Ç���Z�� �}���Œ�}�š�����Z�� �Á���s�l���� �}�����]�}�Œ�µ�� �u�}���Ç�U�� �Á�s�����Ì�}�v�Ç���Z��
�Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]���Z���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����Z �~���Ì�Ç�o�]�W���Á�s�����Ì�}�v�Ç�u�����}�‰�s�Ç�Á�]�������]�����Ì�Ç�����}���Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]���Z��
roz�‰�Ç�o�����Ì�Ç�• �]�� �v���i�v�]�Ï�•�Ì���i �Á���Œ�š�}�‘���]�� ���]�‘�v�]���v�]���� �Œ�}���}���Ì���P�}�� ���o���� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��
�Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z���v�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ�X 

�t�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ�� �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç�u�� �•�Ç�•�š���u�� �u�]���•�Ì���v�]���� ���]�����Ì�Ç�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i��
w �Ì���]�}�Œ�v�]�l�µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �‰�}�Á�]�v�]���v�� ���Ç���� �v�]���µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v�Ç�� �]�� �‰�Œ�����}�Á������
�Ì���Œ�•�Á�v�}�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �Á�s�����Ì�}�v�Ç�u�U�� �i���l�� �]�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �Á�Ç�s�����Ì�}�v�Ç�u�� �Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ�Ì����
opryskiwacza. 

�E���o���Ï�Ç�� ���}�l�}�v������ �}�P�o�'���Ì�]�v�� ���o���u���v�š�•�Á�� ���]�}�Œ�����Ç���Z�� �µ���Ì�]���s�� �Á�� �u�]���•�Ì���v�]�µ�U��
�š���l�]���Z�� �i���l�� �‰�Œ�Ì���Á�}���Ç�� �Ì���•�]�o���i�������� �u�]���•�Ì�����s�}�� �Z�Ç���Œ���µ�o�]���Ì�v���U�� �i���P�}�� �Ì���Á�•�Œ�� �] �•���u�}��
�u�]���•�Ì�����s�}���~�Œ�Ç�•�X���ï�ð�•�X���d���•�š���(�µ�v�l���i�}�v���o�v�Ç���v���o���Ï�Ç���‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�]���� �‰�Œ�Ì�Ç���}���Œ�}�š�����Z��
�v�}�u�]�v���o�v�Ç���Z���Á���s�l�����}�����]�}�Œ�µ���u�}���Ç���~�ñ�ð�ì���}���Œ.�l�u�]�v�•�U���‰�Œ�Ì�Ç���v���i�v�]�Ï�•�Ì�Ç�u ���]�‘�v�]���v�]�µ��
���}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�Ç�u�����o���������v���P�}���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����~�Á���Œ�š�}�‘�����}�����Ì�Ç�š�������Ì���]�v�•�š�Œ�µ�l���i�]���}�Œ���Ì��
�µ�Á�Ì�P�o�'���v�]���� �Ì���l�Œ���•�� ���]�‘�v�]���w�� ���o�����Ì���u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�•�X�� �K�����v�'�� �i���l�}�‘���]��
�u�]���•�Ì���v�]���� �v���o���Ï�Ç�� �Á�Ç�l�}�v������ ���o���� �Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]���Z�� �Ì���•�š���Á�•�Á�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��
�Ì���u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z�� �v���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ �~�v�‰�X�� �Á �}���Œ�}�š�}�Á�Ç���Z�� �l�}�Œ�‰�µ�•�����Z�� �Á�]���o�}-
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�}�Á�Ç���Z�•�X���W�}���Á�Ç���Œ���v�]�µ���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���~�‰�Œ�Ì���•�š���Á�]�����}���Œ�������o�v�����l�}�Œ�‰�µ�•�Ç���Á����
�Á�s���‘���]�Á�����‰�}�s�}�Ï���v�]���•�� �v���o���Ï�Ç�� �Á�s�����Ì�Ç���� �v���‰�'���� �‰�}�u�‰�Ç�U�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���� �] �u�]���•�Ì�����s�}�U��
�� �v���•�š�'�‰�v�]���� �}���•���Œ�Á�}�Á������ ���(���l�š�� �u�]���•�Ì���v�]���X�� �W�}�Á�]�v�]���v�� ���Ç���� �Á�]���}���Ì�v�Ç�� �Á�]�Œ�}�Á�Ç��
�Œ�µ���Z�� �Á�}���Ç�� �Á���Á�v���š�Œ�Ì�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l���X�� �d���•�š�� �v���o���Ï�Ç�� �‰�}�Á�š�•�Œ�Ì�Ç���� ���o���� �‰�}�Ì�}�•�š���s�Ç���Z��
�Ì���•�š���Á�•�Á���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç �Ì���u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z���v�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ�X���K�����v�� �‰�}�‰�Œ���Á�v�}�‘���]��
�u�]���•�Ì���v�]�����Ì���o���Ï�Ç���}�����•�µ���]���l�š�Ç�Á�v���P�}���‰�}�����i�‘���]�������]���P�v�}�•�š�Ç�X���t�s�����Ì���i�������l�}�o���i�v�}��
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�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���� �] �u�]���•�Ì�����s�}�� �v���o���Ï�Ç�� �}���•���Œ�Á�}�Á������ �v���� �u���v�}�u���š�Œ�Ì���� ���Á. �•�‰�����l�]��
���]�‘�v�]���v�]�����]���Á���u�]���Œ�'���‰�}�š�Œ�Ì�����Ç�����}�l�}�v�������i���P�}���l�}�Œ���l�š�Ç�X 

 
Rys. 34�X���D�]���•�Ì�����s�}���Z�Ç���Œ���µ�o�]���Ì�v�����]���‰�Œ�Ì���Á�•�����‰�}�Á�Œ�}�š�v�Ç�����}���Ì���]�}�Œ�v�]�l�� 

���š���‰���î�X�î�X�ð: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �•�Ç�•�š���u�µ�� �Á�•�š�'�‰�v���P�}��
�(�]�o�š�Œ�}�Á���v�]�������]�����Ì�Ç���µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�U���Á���š�Ç�u���•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���•�]�š�����Á�o���Á�}�Á���P�}�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: �^�]�š�}���Á�o���Á�}�Á�����Ì���]�}�Œ�v�]�l�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����o�µ�����]�v�v�Ç���v�]�Ï���•�]�š�}��
�Á�o���Á�}�Á�����•�Ç�•�š���u �Á�•�š�'�‰�v���P�}���(�]�o�š�Œ�}�Á���v�]�����‰�}�Á�]�v�v�Ç�����Ç�����v�]���µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v���X 

�E���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���� �}�������v�}�‘���� �•�]�š���� �Á�� �}�š�Á�}�Œ�Ì���� �Á�o���Á�}�Á�Ç�u�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l����
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� �~�Œ�Ç�•�X���ï5-38�•���}�Œ���Ì�U�����Ì�Ç���v�]�����i���•�š���}�v�}���µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v���U���Ì���Œ���Ì���Á�]���s�����o�µ����
�v�]���l�}�u�‰�o���š�v���U���•�Ì���Ì���P�•�o�v�]���U�� ���Ì�Ç�� �v�]���� �u���� �µ���Ç�š�l�•�Á�� �µ�u�}�Ï�o�]�Á�]���i�����Ç���Z��
�‰�Œ�Ì�����}�•�š���v�]���� �•�]�'�� ���}�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l���� ���o���u���v�š�•�Á�� �}�� �Œ�}�Ì�u�]���Œ�����Z�� �Á�]�'�l�•�Ì�Ç���Z, �v�]�Ï��
���}�‰�µ�•�Ì���Ì���� �š�}�� �‘�Œ�����v�]������ �}���Ì���l�� �•�]�š���X�� ���o���� �•�]�š�� �Á�Ç�l���Ì�µ�i�����Ç���Z�� �‘�o�����Ç�� �Œ���Ì�Ç�� �v���o���Ï�Ç��
�•�‰�Œ���Á���Ì�]�����Á�Ç�š�Œ�Ì�Ç�u���s�}�‘���� �•�]���š�l�]�� �•�]�š���� �v�����]�•�l���i������ �v�����i��j �‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�]�'�� ���s�}�v�]���X��
�h�•�Ì�l�}���Ì�}�v�� �o�µ�� �š�Œ�Á���o���� �Ì�����(�}�Œ�u�}�Á���v���� �•�]�š�}�� �~�v�]���� �µ�•�Ì���Ì���o�v�]���i�������� �}�š�Á�}�Œ�µ��
�Á�o���Á�}�Á���P�}�•���v���o���Ï�Ç���Á�Ç�u�]���v�]���X 

 
Rys. 35�X���^�]�š�}���Á���}�š�Á�}�Œ�Ì�����Á�o���Á�}�Á�Ç�u���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� 

Rys. 36�X���^�]�š�}���Á�o���Á�}�Á�����> �Á�]���}�l���Ì���Á�v�'�š�Œ�Ì�����Ì���]�}�Œ�v�]�l�� 
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�:���‘�o�]���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���‰�}�•�]������ �•�Ç�•�š���u���Á�•�š�'�‰�v���P�}���(�]�o�š�Œ�}�Á���v�]�������]�����Ì�Ç���]�v�v�Ç���v�]�Ï��
�•�]�š�}���Á�o���Á�}�Á�����~�v�‰�X���Á���Z�}���Ì�����Ç���Á���•�l�s�������µ�Œ�Ì�����Ì���v�]�������}���v���‰���s�v�]���v�]�����Á�}�����•�U���š�}��
�•�‰�Œ���Á�v�}�‘�����š���P�}���•�Ç�•�š���u�µ���v���o���Ï�Ç���}�����v�]�����•�‰�Œ���Á���Ì���i�������•�š���v���i���P�}�����o���u���v�š�•�Á�X�� 

 
Rys. 37�X���^�]�š�}���Á�o���Á�}�Á���������Ì���Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì�����‰�Œ���‰���Œ���š�•�Á 
Rys. 38�X���^�]�š�}���Á�o���Á�}�Á�����Ì���Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì���u���‰�Œ���‰���Œ���š�•�Á 

���š���‰���î�X�î�X�ñ: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�������Ì�]���s���v�]�����]�����Ì�Ç�š���o�v�}�‘���]���Á�•�l���Í�v�]�l�����‰�}�Ì�]�}�u�µ�����]�����Ì�Ç��
�µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: �t�•�l���Í�v�]�l���‰�}�Ì�]�}�u�µ�����]�����Ì�Ç���µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i���Á���Ì���]�}�Œ�v�]�l�µ���}�‰�Œ�Ç-
�•�l�]�Á�����Ì���� �‰�}�Á�]�v�]���v�� �(�µ�v�l���i�}�v�}�Á������ �‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�� �}�Œ���Ì�� �µ�u�}�Ï�o�]�Á�]������ �}�����Ì�Ç�š��
�š���P�}���‰�}�Ì�]�}�u�µ�X 

�d���•�š�� �v���i�o���‰�]���i�� �Á�Ç�l�}�v������ �‰�}�����Ì���•�� �v���‰���s�v�]���v�]���� �o�µ���� �}�‰�Œ�•�Ï�v�]���v�]����
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X�� �t�•�l���Ì���v�]���� �}���i�'�š�}�‘���]�� ���]�����Ì�Ç�� �Á�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l�µ�� �‰�}�Á�]�v�v�}�� ���Ç����
�Á�]���}���Ì�v���� �Ì�� �u�]���i�•������ �}�‰���Œ���š�}�Œ���� �~�Œ�Ç�•�X��39, 40�•�� �]�� �u�]���i�•������ �v���‰���s�v�]���v�]����
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X 

 
Rys. 39 i 40�X���t�•�l���Í�v�]�l���‰�}�Ì�]�}�u�µ�����]�����Ì�Ç���Á�]���}���Ì�v�Ç�����o�����}�‰���Œ���š�}�Œ�� 
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�E���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���� �Á�]���}���Ì�v�}�‘�� �]�� ���Ì�Ç�š���o�v�}�‘���� �Á�•�l���Í�v�]�l���� �‰�}�Ì�]�}�u�µ�� ���]�����Ì�Ç��
�~�Á�•�l���Í�v�]�l�� �c�u�}�l�Œ�Ç�_�� �Œ�Ç�•�X��41�U�� �]�� �c�•�µ���Z�Ç�_�� �Œ�Ç�•�X�� �ð2�•�� �}�Œ���Ì�� �Ì���}���•���Œ�Á�}�Á�����U�� ���Ì�Ç��
�‰�}�����Ì���•���Ì�u�]���v���}���i�'�š�}�‘���]�����]�����Ì�Ç���Á���Ì���]�}�Œ�v�]�l�µ���Á�•�l���Í�v�]�l���Œ�����P�µ�i�����}���‰�}�Á�]�����v�]�}�X 

 
Rys. 41�X���t�•�l���Í�v�]�l���‰�}�Ì�]�}�u�µ�����]�����Ì�Ç���> �—�u�}�l�Œ�Ç�— 
Rys. 42�X���t�•�l���Í�v�]�l���‰�}�Ì�]�}�u�µ�����]�����Ì�Ç���> �—�•�µ���Z�Ç�— 

���š���‰���î�X�î�X�ò: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� ���Ì�]���s���v�]���� �}�Œ���Ì�� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �Ì���Á�}�Œ�µ��
�•�‰�µ�•�š�}�Á���P�}�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �•���Á�•�Œ�� �•�‰�µ�•�š�}�Á�Ç�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �‰�}�Á�]�v�]���v 
�(�µ�v�l���i�}�v�}�Á�������‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}���}�Œ���Ì���µ�u�}�Ï�o�]�Á�]�������}�‰�Œ�•�Ï�v�]���v�]�����Ì���]�}�Œ�v�]�l���X 

�W�}�Á�]�v�v�}�� ���Ç���� �u�}�Ï�o�]�Á�����}�‰�Œ�•�Ï�v�]���v�]�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l���� �]�� �Ì���]���Œ���v�]���� �Á�Ç�o���Á���v���i��
���]�����Ì�Ç�X���•���Á�•�Œ���•�‰�µ�•�š�}�Á�Ç���‰�}�Á�]�v�]���v�����Ç�������Œ�}�Ï�v�Ç���}�Œ���Ì���µ�u�}�Ï�o�]�Á�]�����Á�Ç�‰�µ�•�Ì���Ì���v�]����
���Ì�'�‘���]�� �o�µ���� �����s�}�‘���]�� ���]�����Ì�Ç�� �]�� �•�Ì���Ì���o�v���� �Ì���u�l�v�]�'���]���� �i���i�� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�� �����Ì�� �v���Œ���Ï���v�]����
�}�‰���Œ���š�}�Œ���� �v���� �Ì���v�]�����Ì�Ç�•�Ì���Ì���v�]���� �~�Œ�Ç�•�X�� �ð�ï-�ð�ñ�•�X�� �d���•�š�� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �Ì���Á�}�Œ�µ��
�•�‰�µ�•�š�}�Á���P�}���v���o���Ï�Ç���Á�Ç�l�}�v�������µ�‰�µ�•�Ì���Ì���i�������Á�}���'�����}�������•���v�µ���‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}��
���}���Ì���]���Œ���v�]�������]�����Ì�Ç���Á�����Ì���•�]�������������v�]�����~�Œ�Ç�•�X���ð�ò�U���ð�ó�•�X 
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Rys. 43. �����Ì�‰�]�����Ì�v�Ç�����}�•�š�'�‰�����}���Ì���Á�}�Œ�µ���•�‰�µ�•�š�}�Á���P�} 
Rys. 44. �����Ì�‰�]�����Ì�v�����}�š�Á�]���Œ���v�]�����Ì���Á�}�Œ�µ���•�‰�µ�•�š�}�Á���P�} 

 
Rys. 45�X���•���Á�•�Œ���µ�l�s�����µ���}�‰�Œ�•�Ï�v�]���v�]����opryskiwacza  

Rys. 46�X���h�‰�µ�•�Ì���Ì���v�]�����Á�}���Ç���Ì�����Ì���]�}�Œ�v�]�l�������}�������•���v�µ 

  
Rys. 47�X���h�‰�µ�•�Ì���Ì���v�]�����Á�}���Ç���Ì�����Ì���]�}�Œ�v�]�l�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�������}�������•���v�µ 
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���š���‰���î�X�î�X�ó: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� ���Ì�]���s���v�]���� �}�Œ���Ì�� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �]�v�•�š���o�����i�]�� ���}��
�‰�Œ�Ì���‰�s�µ�l�]�Á���v�]���� �Ì���]�}�Œ�v�]�l����– w przypadku opryskiwaczy �Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�Ç���Z��
w �š���l�����]�v�•�š���o�����i�'�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç���]���š���•�š���(�µ�v�l���i�}�v���o�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �:���Ï���o�]�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� �i���•�š�� �Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�Ç�� �Á�� �]�v�•�š���o�����i�'�� ���}��
�‰�Œ�Ì���‰�s�µ�l�]�Á���v�]�����Ì���]�}�Œ�v�]�l�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���U���‰�}�Á�]�v�v�����}�v�������Ç�����v�]���µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v����
�]���(�µ�v�l���i�}�v�}�Á�������‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�X 

�E���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���� �(�µ�v�l���i�}�v�}�Á���v�]�� �]�v�•�š���o�����i�]�� �‰�s�µ���Ì�������i�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l�� �‰�}�‰�Œ�Ì���Ì��
�•�š�Á�]���Œ���Ì���v�]���� �‰�}�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� ���Ì�]���s���v�]���� �Ì���Á�}�Œ�•�Á�� �v���� �‰�Œ�Ì���Á�}�������Z�� �Ì���•�]�o���i�����Ç���Z��
�}�Œ���Ì�� �Ì�Œ���•�Ì�����Ì�Ç�U�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �o�µ���� �]�v�v�Ç���Z�� ���o���u���v�š�•�Á�� �‰�s�µ���Ì�����Ç���Z�U�� �Ì���u�}�v�š�}�Á��-
�v�Ç���Z���Á���Á�v���š�Œ�Ì �Ì���]�}�Œ�v�]�l�� �~�Œ�Ç�•�X���ð�ô�U���ð�õ�•�X�� 

 
Rys. 48 i 49. Zraszacz�� ���}���‰�s�µ�l���v�]�����Á�v�'�š�Œ�Ì�����Ì���]�}�Œ�v�]�l�� 

.  
Rys. 50�X�����}�����š�l�}�Á�Ç���Ì���]�}�Œ�v�]�l���v�����Á�}���'�����}���‰�s�µ�l���v�]�����µ�l�s�����µ�����]�����Ì�}�Á���P�} 

���]�����Ì���‰�}�Á�]�v�v�������Ç�����Œ�}�Ì�‰�Œ�}�Á�����Ì���v�����Á���Ì���]�}�Œ�v�]�l�µ���Á���•�‰�}�•�•�����µ�u�}�Ï�o�]�Á�]���i�����Ç��
���(���l�š�Ç�Á�v���� �•�‰�s�µ�l�]�Á���v�]���� �Á�•�Ì���o�l�]���Z�� �}�•�����•�Á�� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �Ì����
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�Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]���Z�� ���o���u���v�š�•�Á�� �Á���Á�v���š�Œ�Ì�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l���X�� �E���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���� ���Ì�]���s���v�]����
�Ì���Á�}�Œ�µ�l�•�Á�� �~�Œ�Ç�•�X�� �ñ�í�U�� �ñ�î�•�U�� �•�š���v�� �‰�Œ�Ì���Á�}���•�Á�� ���]�����Ì�}�Á�Ç���Z�� �]�� �]���Z�� �‰�}�s�����Ì���w��
�Ì �‰�}�Ì�}�•�š���s�Ç�u�]�� ���o���u���v�š���u�]�� ���Œ�u���š�µ�Œ�Ç�� ���]�����Ì�}�Á���i�� �~�v�‰�X�� �‰�}�u�‰���U�� ���}�����š�l�}�Á�Ç��
�Ì���]�}�Œ�v�]�l���v�����Á�}���'�U���Œ�Ç�•�X���ñ�ì�•�X���:���Ï���o�]���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���i���•�š���Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�Ç���Á���]�v�•�š���o�����i�'��
���}���u�Ç���]�����Ì���Á�v�'�š�Œ�Ì�v���P�}���~�Œ�Ç�•�X���ñ�ï�•�U���š�}���v���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]�����Œ�•�Á�v�]���Ï���i���i�����Ì�]���s���v�]���U��
�l�]���Œ�µ�i�������Á�}���'���Ì���o���v���Ç�����}�������•���v�µ���~�Œ�Ç�•�X���ñ�ð�•�X 

 
Rys. 51 i 52�X���•���Á�}�Œ�Ç���Á�s�����Ì���i���������(�µ�v�l���i�����µ�l�s�����µ�����]�����Ì�}�Á���P�} 

 
Rys. 53�X���/�v�•�š���o�����i�������}���Ì���Á�v�'�š�Œ�Ì�v���P�}���u�Ç���]����opryskiwacza 

Rys. 54�X���d���•�š���]�v�•�š���o�����i�]�����}���Ì���Á�v�'�š�Œ�Ì�v���P�}���u�Ç���]�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����Á�������•���v�]�����^�<�K 
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���š���‰���î�X�î�X�ô: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�������Ì�]���s���v�]�����}�Œ���Ì���•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì����
– �Á���‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�Ç���Z���Á���š���l�]���Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç���]���š���•�š���(�µ�v�l���i�}�v���o�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: �:���Ï���o�]���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���i���•�š���Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�Ç���Á���Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì�U���š�}��
�‰�}�Á�]�v�]���v���}�v�����Ç�����v�]���µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v�Ç���]���(�µ�v�l���i�}�v�}�Á�������‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�X 

���o�����Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì�Ç���Ì���u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z �Á���Ì���]�}�Œ�v�]�l�µ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����~�Œ�Ç�•�X���ñ5�•���v��-
�o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���� ���Ì�]���s���v�]���� �µ�Œ�Ì�����Ì���v�]���� �]�� �•�Ì���Ì���o�v�}�‘���� �•�]�š���U�� �Á�� �l�š�•�Œ�Ç�u�� �Ì�}�•�š���s�}��
�Ì���u�}�v�š�}�Á���v���X�� ���o���� �Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì�Ç�� ���}���Ì�v�Ç���Z�U�� �‰�}�•�]�������i�����Ç���Z�� �Á�s���•�v�Ç�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l��
�~�Œ�Ç�•�X�� �ñ6, 57�•�� �v���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���� �•�Ì���Ì���o�v�}�‘���]�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l���� �]�� �‰�}�s�����Ì���w�� �}�Œ���Ì��
�(�µ�v�l���i�}�v�}�Á���v�]���� �Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì���U�� �‰�}�‰�Œ�Ì���Ì�� �µ�Œ�µ���Z���u�]���v�]���� �(�µ�v�l���i�]�� �u�]���•�Ì���v�]�� 
�~�Œ�Ç�•�X 58�•, �Ì���•�Ç�•���v�]���� �‘�Œ�}���l���� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� ���}�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l�� �] �‰�s�µ�l���v�]���� �Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì����
�~���µ�š�}�u���š�Ç���Ì�v���P�}���o�µ�����Ì���Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š���v�]���u���•�‰�����i���o�v���i���o���v���Ç�•�X���E���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]����
�}�������v�}�‘���� �]�� �•�š���v���•�]�š���o�µ�� �(�]�o�š�Œ�•�Á�U���l�š�•�Œ�����‰�}�Á�]�v�v�Ç���Ì���‰�}���]���P�������‰�Œ�Ì�����}�•�š���v�]�µ���•�]�'��
���}���Á�v�'�š�Œ�Ì�����P�s�•�Á�v���P�}���Ì���]�}�Œ�v�]�l�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����}���]���l�š�•�Á���}���‘�Œ�����v�]���Ç���Á�]�'�l�•�Ì���i��
�v�]�Ï���î�ì���u�u�X �:���Ï���o�]���Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì���‰�}�•�]���������}�����Ì�]���o�v�����µ�Œ�Ì�����Ì���v�]�����~�v�‰�X���o���v���'�•�����}��
�‰�s�µ�l���v�]���� �Á�v�'�š�Œ�Ì���� �Ì���]�}�Œ�v�]�l���U�� �š�}�� �v���o���Ï�Ç�� �Œ�•�Á�v�]���Ï�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���� �i���P�}�� ���Ì�]���s���v�]����
�l�]���Œ�µ�i���������]�����Ì�����}���Ì���]�}�Œ�v�]�l�����Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì�����~�Œ�Ç�•�X��59�•�X 

 

 
Rys. 55. Rozwadniacz �Ì���u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Á���•�]���]�� �Á�o���Á�}�Á�Ç�u���Ì���]�}�Œ�v�]�l�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� 

Rys. 56�X�����}���Ì�v�Ç���Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì���u�}�v�š�}�Á���v�Ç���}���}�l���Ì���]�}�Œ�v�]�l�� 
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Rys. 57�X���t�v�'�š�Œ�Ì�� �Ì���]�}�Œ�v�]�l�����Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì�������}���Ì�v���P�} 

Rys. 58�X���•���Á�}�Œ�Ç���µ�Œ�µ���Z���u�]���i���������(�µ�v�l���i�����Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì�������}���Ì�v���P�} 

 
Rys. 59�X���W�s�µ�l���v�]�����Á�v�'�š�Œ�Ì�����Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì�����Ì�����‰�}�u�}�������•�‰�����i���o�v���i���o���v���Ç 

�:���Ï���o�]�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� �i���•�š�� �Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�Ç�� �Á�� �•�Ç�•�š���u�� �v���‰���s�v�]���v�]���� �‘�Œ�}���l�]���u��
�}���Z�Œ�}�v�Ç�� �]�v�v�Ç�� �v�]�Ï�� �Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì�U�� �v�‰�X�� �š�Ç�‰�µ�� �Ì���u�l�v�]�'�š�Ç�� �µ�l�s������ �v���‰���s�v�]���v�]�����> 
(���o�}�•�������d�Œ���v�•�(���Œ���^�Ç�•�š���u�•�U���š�}���v���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]�����i���P�}�����Ì�]���s���v�]�����‰�}�•�s�µ�P�µ�i�������•�]�'��
�]�v�•�š�Œ�µ�l���i�����}���•�s�µ�P�]���•�Ç�•�š���u�µ���o�µ�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X 

���š���‰���î�X�î�X�õ: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� ���Ì�]���s���v�]���� �}�Œ���Ì�� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �µ�Œ�Ì�����Ì���v�]����
�u�Ç�i�������P�}�� �}�‰���l�}�Á���v�]���� �‰�}�� �‘�Œ�}���l�����Z�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v��– w przypadku 
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�Ç���Z���Á���š���l�]�����µ�Œ�Ì�����Ì���v�]���X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç���]���š���•�š���(�µ�v�l���i�}�v���o�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �:���Ï���o�]�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� �i���•�š�� �Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�Ç�� �Á�� �µ�Œ�Ì�����Ì���v�]����
�u�Ç�i�������� �}�‰���l�}�Á���v�]���� �‰�}�� �‘�Œ�}���l�����Z�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�U�� �š�}�� �‰�}�Á�]�v�v�}�� �}�v�}�� ���Ç����
�v�]���µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v�����]���(�µ�v�l���i�}�v�}�Á�������‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�X 

�E���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���� ���Ì�]���s���v�]�� �‰�s�µ���Ì�l�]�� ���}�� �}�‰���l�}�Á���w�� �~�Ì���u�}�v�š�}�Á���v���i��
�Á �Ì���]�}�Œ�v�]�l�µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì��, �Œ�Ç�•�X�� �ò0 �o�µ���� �Á�� �Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì�µ�� ���}���Ì�v�Ç�u, �Œ�Ç�•�X�� �ò1�•��
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�‰�}�‰�Œ�Ì���Ì���v���s�}�Ï���v�]���� �v���� �‰�s�µ���Ì�l�'�� �l�µ���l���� �u�]���Œ�}�Á���P�}�� �]���µ�Œ�µ���Z�}�u�]���v�]���� �Ì���Á�}�Œ�µ��
�‰�s�µ�l���v�]�� �~�Œ�Ç�•�X���ò�î�•.  

 

 
Rys. 60�X���W�s�µ���Ì�l�����}�‰���l�}�Á���w���‰�}���‘�Œ�}���l�����Z���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���u�}�v�š�}�Á���v�� 

w �•�]���]�����Á�o���Á�}�Á�Ç�u opryskiwacza 

 
Rys. 61�X���W�s�µ���Ì�l�����}�‰���l�}�Á���w���‰�}���‘�Œ�}���l�����Z���}���Z�Œ�}�v�Ç���u�}�v�š�}�Á���v���� 

w �Œ�}�Ì�Á�����v�]�����Ì�µ�����}���Ì�v�Ç�u���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� 
Rys. 62�X���d���•�š���(�µ�v�l���i�}�v���o�v�Ç���‰�s�µ���Ì�l�]���}�‰���l�}�Á���w���‰�}���‘�Œ�}���l�����Z���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v 

�h�Œ�Ì�����Ì���v�]����pomiarowo-�•�š���Œ�µ�i������ (2.3) 

�t�•�Ì�Ç�•�š�l�]�����µ�Œ�Ì�����Ì���v�]�� �•�š���Œ�µ�i�������� �]���‰�}�u�]���Œ�}�Á�� �}�Œ���Ì�� �]���Z�����o���u���v�š�Ç��
�}�����Ì�Ç�š�}�Á�� �~�š���Œ���Ì���U�� �Á�Ç�‘�Á�]���š�o�����Ì���•���‰�}�Á�]�v�v�Ç���‰�}�‰�Œ���Á�v�]�������Ì�]���s�����X �'�s�•�Á�v�Ç��
�Ì���Á�•�Œ �}�����]�v���i�����Ç�� �}�Œ���Ì�� �Ì���Á�}�Œ�Ç�� �•���l���Ç�i�v�� �‰�}�Á�]�v�v�Ç���µ�u�}�Ï�o�]�Á�]���� �Œ�•�Á�v�}���Ì���•�v����
�Á�s�����Ì���v�]���� �]�� �Á�Ç�s�����Ì���v�]���� �Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]���Z�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç �}�Œ���Ì�� �Á�s�����Ì���v�]���� �]�� �Á�Ç�s�����Ì���v�]����
�‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z���•���l���i�]���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X ���o���u���v�š�Ç���•�š���Œ�µ�i�������U���µ�Ï�Ç�Á���v�����‰�}�����Ì���•��
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�}�‰�Œ�Ç�•�l�µ�U�� �‰�}�Á�]�v�v�Ç�� ���Ç���� ���}�•�š�'�‰�v�� �Ì�� �‰�}�Ì�Ç���i�]�� �}�‰���Œ���š�}�Œ��, �� �Á�Ç�‘�Á�]���š�o�����Ì����
�µ�Œ�Ì�����Ì���w �‰�}�Á�]�v�v�Ç�����Ç�������Ì�Ç�š���o�v�����Ì���š���i���‰�}�Ì�Ç���i�]�U�������Ì�‰�}�‘�Œ�����v�]�}���o�µ�����‰�}���}���Œ�•�����v�]�µ��
�P�s�}�Á�Ç���]���P�•�Œ�v���i�����Ì�'�‘���]�����]���s���X  

�t�•�Ì�Ç�•�š�l�]�����µ�Œ�Ì�����Ì���v�]�� �‰�}�u�]���Œ�}�Á���U���µ�Œ�Ì�����Ì���v�]�������}���Á�s�����Ì���v�]�����] �Á�Ç�s�����Ì���v�]����
�}�Œ���Ì�����}���Œ���P�µ�o�����i�]�����]�‘�v�]���v�]�����o�µ�����v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ���u�µ�•�Ì�������Ç�����}���‰�}�Á�]�����v�]�}��
�•�l���o�]���Œ�}�Á���v���� �]�� �‰�Œ�����}�Á������ �v�]���Ì���Á�}���v�]���X�� �E�]�����}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v���� �•�� �Á�Ç���]���l�] ���]�����Ì�Ç��
�µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�X�� �W�}�����Ì���•�� �‰�Œ�����Ç�� �‰�}�Á�]�v�v�}�� ���Ç���� �u�}�Ï�o�]�Á���� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]���� �l�}�v�š�Œ�}�o�]��
���]�‘�v�]���v�]���U�� ���� �}���•�s�µ�P���� �µ�Œ�Ì�����Ì���w�� ���} �Œ���P�µ�o�����i�]�� ���]�‘�v�]���v�]�����v�]�����‰�}�Á�]�v�v�����•�‰�Œ���Á�]������
�š�Œ�µ���v�}�‘���]�X�� �h�Œ�Ì�����Ì���v�]���� ���}�� �Œ���P�µ�o�����i�]�� ���]�‘�v�]���v�]���� �‰�}�Á�]�v�v�Ç�� �µ�š�Œ�Ì�Ç�u�Ç�Á������ �•�š���s����
���]�‘�v�]���v�]���� �Œ�}���}���Ì���� �‰�Œ�Ì�Ç�� �•�š���s�Ç���Z�� �}���Œ�}�š�����Z�� �‰�}�u�‰�Ç�� �Á�� �����o�µ���Ì���‰���Á�v�]���v�]����
�•�š�����]�o�v���P�}���‰�Œ�Ì���‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç ���}���Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]���Z���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç. 

 

���š���‰���î�X�ï�X�í: �W�}�u�]���Œ���‘�Œ�����v�]���Ç���}���µ���}�Á�Ç���u���v�}�u���š�Œ�µ�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �‰�}�u�]���Œ���‰�Œ�Ì�Ç���µ�Ï�Ç���]�µ���‰�Œ�Ì�Ç�u�]���Œ�µ���Á�•�š�'�P�}�Á���P�} 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �_�Œ�����v�]������ �}���µ���}�Á�Ç�� �u���v�}�u���š�Œ�µ�� ���v���o�}�P�}�Á���P�}�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]-
�Á�����Ì�����‰�}�Á�]�v�v�����Á�Ç�v�}�•�]�������}���v���i�u�v�]���i�W 

�í�•�� �ò�ï�� �u�u��– �Á�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �u���v�}�u���š�Œ�•�Á�� ���v���o�}�P�}�Á�Ç���Z�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì����
�‰�}�s�����Ì�}�v�Ç���Z���Ì���Ì���Á�}�Œ���u���•�š���Œ�µ�i�����Ç�u���o�µ�����µ�u�]���•�Ì���Ì�}�v�Ç���Z���Á���l�����]�v�]�������]���P�v�]�l����
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�������]���P�v�]�l�}�Á���P�}���‰�}�o�}�Á���P�}���o�µ�����•�����}�Á�v�]���Ì���P�}�V 

�î�•�� �í�ì�ì�� �u�u��– �Á�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �u���v�}�u���š�Œ�•�Á�� ���v���o�}�P�}�Á�Ç���Z�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì����
�‰�}�s�����Ì�}�v�Ç���Z���o�µ�����µ�u�]���•�Ì���Ì�}�v�Ç���Z���Á���•�‰�}�•�•�����]�v�v�Ç���v�]�Ï���}�l�Œ���‘�o�}�v�Ç���Á���‰�‰�l�š���í�X 

 �•���Œ�•�Á�v�}�� �Á�]���o�l�}�‘���� �i���l�� �]�� �}�Ì�v�����Ì���v�]���� �v���� �š���Œ���Ì�Ç�� �u���v�}�u���š�Œ�µ�� �‰�}�Á�]�v�v�Ç��
�Ì���‰���Á�v�]������ �i���P�}�� ���Ì�Ç�š���o�v�}�‘���� �v�]���Ì���o���Ï�v�]���� �}���� �u�]���i�•������ �i���P�}�� �Ì���u�}���}�Á���v�]���X 
�W�}�u�]���Œ���v���o���Ï�Ç���Á�Ç�l�}�v�������‰�Œ�Ì�Ç�u�]���Œ���u���Á�•�š�'�P�}�Á�Ç�u���~�Œ�Ç�•�X���ò�ï�U���ò�ð�•�X 

 
Rys. 63 i 64�X���W�}�u�]���Œ���‘�Œ�����v�]���Ç���}���µ���}�Á�Ç���u���v�}�u���š�Œ�µ 
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���š���‰���î�X�ï�X�î: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� �Ì���l�Œ���•�µ�� �Á�•�l���Ì���w�� �}�Œ���Ì�� ���Ì�]���s�l�]�� ���o���u���v�š���Œ�v���i��
�u���v�}�u���š�Œ�µ�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: ���Ì�]���s�l���� ���o���u���v�š���Œ�v���� �u���v�}�u���š�Œ�µ�� ���v���o�}�P�}�Á���P�}��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�Á�]�v�v�����Á�Ç�v�}�•�]�����v�]�����Á�]�'�����i���v�]�Ï�W 

�í�•���ì�U�î�������Œ��– �Á���Ì���l�Œ���•�]�����Á�•�l���Ì���w���u���v�}�u���š�Œ�µ�����}���ñ�������Œ�V 

�î�•���í�������Œ��– �Á���Ì���l�Œ���•�]�����Á�•�l���Ì���w �u���v�}�u���š�Œ�µ���‰�}�Á�Ç�Ï���i���ñ�������Œ�����}���î�ì�������Œ�V 

�ï�•���î�������Œ��– �Á���Ì���l�Œ���•�]�����Á�•�l���Ì���w���u���v�}�u���š�Œ�µ���‰�}�Á�Ç�Ï���i���î�ì�������Œ�X 

�t���‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ���u���v�}�u���š�Œ�µ�����v���o�}�P�}�Á���P�}���]�����Ç�(�Œ�}�Á���P�}���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����Ì���l�Œ���•��
�‰�}�u�]���Œ�}�Á�Ç���Á�•�l���Ì���w�U���}���l�š�•�Œ�Ç�u���u�}�Á�����Á�Ç�Ï���i�U���‰�}�Á�]�v�]���v�����Ç�������}�•�š�}�•�}�Á���v�Ç��
���}���Ì���l�Œ���•�µ�����]�‘�v�]���w���Œ�}���}���Ì�Ç���Z���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z���v�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ�X 

�D���v�}�u���š�Œ�� ���v���o�}�P�}�Á�Ç�� �o�µ���� ���Ç�(�Œ�}�Á�Ç�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �‰�}�Á�]�v�]���v�� �Á�•�l���Ì�Ç�Á������
�Á���Œ�š�}�‘���� ���]�‘�v�]���v�]���� �Œ�}���}���Ì���P�}�� �Á�� �����s�Ç�u�� �Ì���l�Œ���•�]���� �•�š�}�•�}�Á���v���P�}�� �Á opryski-
�Á�����Ì�µ�����]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}�X 

���o���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�Ç���Z �Á�� �l�}�u�‰�µ�š���Œ�U�� �v���i���Ì�'�‘���]���i�� �Á�� �����s�Ç�u��
�Ì���l�Œ���•�]���� ���]�‘�v�]���v�]���� ���Ì�]���s�l���� ���o���u���v�š���Œ�v���� �Á�Ç�v�}�•�]�� �ì�U�í�� �����Œ�U�� �‰�}�v�]���Á���Ï�� �Á���Œ�š�}�‘���]��
���]�‘�v�]���v�]�����Á�Ç�‘�Á�]���š�o���v�����•�����Ì�����}�l�s�����v�}�‘���]�������}���i�����v���P�}���u�]���i�•�������‰�}���‰�Œ�Ì�����]�v�l�µ. 

�K�����v�]���i������ ���Ì�]���s�l�'�� ���o���u���v�š���Œ�v���� �]�� �Ì���l�Œ���•�� �Á�•�l���Ì���w�� �u���v�}�u���š�Œ�µ�� �v���o���Ï�Ç��
�Ì�Á�Œ�•���]�����µ�Á���P�� �v�����i�����v�}�•�š�l�], �Á���l�š�•�Œ�Ç���Z���Á�Ç�Œ���Ï�}�v�}�����]�‘�v�]���v�]���W���D�W����– �Œ�Ç�•�X���ò5, 
�����Œ�Ç��– �Œ�Ç�•�X���ò6, 67, 69 �o�µ�����l�W�����]���‰�•�]��– �Œ�Ç�•�X��68. �t���µ�‰�Œ�}�•�Ì���Ì���v�]�µ���í�������Œ���A���ì�U�í���D�W����
�A���í�ì�ì���l�W�����A���í�ð�U�ñ���‰�•�]�X�� 

 
Rys. 65�X���D���v�}�u���š�Œ���Ì���o�������v�Ç�����}���‰�Œ�����Ç���Á���Ì���l�Œ���•�]�������}���ñ�������Œ�•�Á���~�ì�U�ñ���D�W���•��

z �‰�Œ���Á�]���s�}�Á�������Ì�]���s�l�������o���u���v�š���Œ�v����– �•�l���o�����Á���D�W�� 
Rys. 66�X���D���v�}�u���š�Œ���Ì���o�������v�Ç�����}���‰�Œ�����Ç���Á���Ì���l�Œ���•�]�������}���í�ñ�������Œ�•�Á�� 

�Ì���‰�Œ���Á�]���s�}�Á�������Ì�]���s�l�������o���u���v�š���Œ�v����– �•�l���o�����Á�������Œ�����Z 
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Rys. 67�X���D���v�}�u���š�Œ���Ì���‰�Œ���Á�]���s�}�Á�������Ì�]���s�l�������o���u���v�š���Œ�v�����> �•�l���o�����Á�������Œ�����Z 

Rys. 68�X���D���v�}�u���š�Œ���Ì�����Ì���Ç�š���u���s�Ç�u���Ì���l�Œ���•���u���‰�}�u�]���Œ�}�Á�Ç�u �~���}���î�ñ�ì���l�W�����l���î�U�ñ�������Œ�•���> 
�•�l���o�����Á���l�W�����]��psi �~�(�µ�v�š�Ç���v���������o���l�Á�����Œ���š�}�Á�Ç�•  

Rys. 69�X���D���v�}�u���š�Œ���Ì�����Ì���Ç�š���u���s�}�����}�l�s�����v�����‰�}���Ì�]���s�l�����~���}���ñ�������Œ�•���> �•�l���o�����Á�������Œ�����Z 

 
�E�����Œ�Ç�•�X���ò�ñ-67 �‰�Œ�Ì�����•�š���Á�]�}�v�} �u���v�}�u���š�Œ�Ç���•�‰���s�v�]���i���������Á�Ç�u���P���v�]���U�����}�š�Ç-

���Ì�����������Ì�]���s�l�]�����o���u���v�š���Œ�v���i�X���•�����Á�Ì�P�o�'���µ���v�����Ì���Ç�š���u���s�Ç���Ì���l�Œ���•���Á�•�l���Ì���w���v���o���Ï�Ç��
�Á�Ç�l�o�µ���Ì�Ç�����u���v�}�u���š�Œ���v�����Œ�Ç�•�X���ò�ô���~�š�Ç�o�l�}�����}���î�U�ñ�������Œ�•�U�������u���v�}�u���š�Œ���v�����Œ�Ç�•�X���ò�õ���Ì����
�Á�Ì�P�o�'���µ���v�����Ì�������µ�Ï�������Ì�]���s�l�'�����o���u���v�š���Œ�v�����Á���Ì���l�Œ���•�]�����•�l���o�]�����}���ñ �����Œ�•�Á���~�i���•�š�����}��
�ì�U�ñ�������Œ�����Ì���u�]���•�š�����}���ì�U�î�������Œ���•�X  

 

���š���‰���î�X�ï�X�ï: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����•�š�����]�o�v�}�‘���]���Á�•�l���Ì�•�Á�l�]���u���v�}�u���š�Œ�µ�X 

�^�‰�}�•�•�����Á�Ç�l�}�v���v�]�����}�����v�Ç�W���}�P�o�'���Ì�]�v�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: �t���‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ���u���v�}�u���š�Œ�µ�����v���o�}�P�}�Á���P�}���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì����
�v�]�����}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v���� �•���� ���Œ�P���v�]���� �Á�•�l���Ì�•�Á�l�]�� �µ�v�]���u�}�Ï�o�]�Á�]���i�������� �}�����Ì�Ç�š��
�•�š�}�•�}�Á���v���P�}���Á���š�Ç�u���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ�����]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}�X 

�E���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�����Ì�Ç �u�}�Ï�o�]�Á���� �i���•�š�� �}�����Ì�Ç�š���v�]���� ���]�‘�v�]���v�]���� �‰�}�����Ì���•�� �‰�Œ�����Ç��
�‰�}�u�‰�Ç���]���Á�s�����Ì�}�v�Ç�u�� ���}�‰�s�Ç�Á�]���� ���]�����Ì�Ç�� ���}�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���š�Ì�v�X�U�� ���Ì�Ç�� �v�]���� �Á�Ç�•�š�'�‰�µ�i����
���Œ�P���v�]���� �Á�•�l���Ì�•�Á�l�]�� �u���v�}�u���š�Œ�µ �~�Œ�Ç�•�X�� �ó0�•�X�� �d���•�š�� �v���o���Ï�Ç�� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�]����
�•�‰�Œ���Á���Ì���i�����U�����Ì�Ç���Ì�u�]���v�����}���Œ�}�š�•�Á�����]���P�v�]�l�����}�Œ���Ì���Ì�u�]���v�������]�‘�v�]���v�]�����v�]�����Á�‰�s�Ç�Á����
�v�����]�v�š���v�•�Ç�Á�v�}�‘�����š�Ç���Z�����Œ�P���w�X 

�t���‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ���v�����u�]���Œ�v�Ç���Z ���Œ�P���w���š�Œ�Ì���������•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�����Ì�Ç���‰�µ�o�•�����i�����‰�}�u�‰�Ç��
�•�����Á�s���‘���]�Á�]�����š�s�µ�u�]�}�v���U���������o�����u���v�}�u���š�Œ�•�Á���P�o�]�����Œ�Ç�v�}�Á�Ç���Z �~�Œ�Ç�•�X 71�•�U�����Ì�Ç���v�]����
�v���•�š���‰�]�s���v�����u�]���Œ�v�Ç���µ���Ç�š���l�����]�����Ì�Ç���š�s�µ�u�]�������i�����Œ�P���v�]�����Á�•�l���Ì�•�Á�l�]�X 
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Rys. 70�X���D���v�}�u���š�Œ���Ì���Ì���Ì�v�����Ì�}�v�Ç�u���Ì���l�Œ���•���u�����Œ�P���w���Á�•�l���Ì�•�Á�l�] 
Rys. 71�X���D���v�}�u���š�Œ���P�o�]�����Œ�Ç�v�}�Á�Ç���> �Á�•�l���Ì�•�Á�l�����i���•�š���Ì���v�µ�Œ�Ì�}�v���� 

�Á���P�o�]�����Œ�Ç�v�]�����š�s�µ�u�]�������i�����Œ�P���v�]���X 

���š���‰���î�X�ï�X�ð: �W�}�u�]���Œ�����s�'���µ���‰�}�u�]���Œ�µ�����]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}���‰�Œ�Ì���Ì���u���v�}�u���š�Œ�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �‰�}�u�]���Œ���‰�Œ�Ì�Ç���µ�Ï�Ç���]�µ���•�š���v�}�Á�]�•�l�����l�}�v�š�Œ�}�o�v���P�}�����}���•�‰�Œ���Á���Ì��-
�v�]���� �u���v�}�u���š�Œ�µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �~�Œ�Ç�•�X�� �ó2�•�U�� �‰�Œ�Ì�Ç�� ���]�‘�v�]���v�]�µ�� �Œ�}���}���Ì�Ç�u��
�Á�Ç�v�}�•�Ì�����Ç�u�W���í�U���ï���]���ñ�������Œ��– �Á���‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���‰�}�o�}�Á�Ç���Z�U�����o���}���ñ�U��
�í�ì���]���í�ñ�������Œ��– �Á���‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�X 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: ���s������ �‰�}�u�]���Œ�µ�� ���]�‘�v�]���v�]���� �Œ�}���}���Ì���P�}�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �u���v�}�u���š�Œ��
���v���o�}�P�}�Á�Ç���o�µ�������Ç�(�Œ�}�Á�Ç���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�Á�]�v�]���v���Á�Ç�v�}�•�]�����v�]�����Á�]�'�����i���v�]�Ï�W 

�í�•���F�ì�U�î�������Œ��– �Á���Ì���l�Œ���•�]�������]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}�����}���î�������Œ�V 

�î�•���í�ì�9�����Á���Œ�š�}�‘���]���Œ�Ì�����Ì�Ç�Á�]�•�š���P�}�����]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}��– �Á���Ì���l�Œ���•�]�������]�‘�v�]���v�]����
�Œ�}���}���Ì���P�}���‰�}�Á�Ç�Ï���i���î�������Œ�X 

�t�� �����o�µ���‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]�� �‰�}�u�]���Œ�µ�� �u���v�}�u���š�Œ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �v���o���Ï�Ç��
�Ì�����u�}�v�š�}�Á�������]���Ì���s�}�Ï�Ç�����v�����•�š���v�}�Á�]�•�l�µ���l�}�v�š�Œ�}�o�v�Ç�u�X���W�}�u�]���Œ���v���o���Ï�Ç���Á�Ç�l�}�v������
���}�l�}�v�µ�i������ �}�����Ì�Ç�š�•�Á�� �‰�}�Œ�•�Á�v���Á���Ì�Ç���Z�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �Œ�}�•�v�����Ç�u�� ���]�‘�v�]���v�]�µ�� �Á �µ�l�s�����Ì�]����
�•�š���v�}�Á�]�•�l�����l�}�v�š�Œ�}�o�v���P�} �~�Œ�Ç�•�X���ó�î�•�U�������v���•�š�'�‰�v�]�����‰�Œ�Ì�Ç ���]�‘�v�]���v�]�µ���u���o���i�����Ç�u�X�����o����
�u���v�}�u���š�Œ�•�Á���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���‰�}�o�}�Á�Ç���Z���v���o���Ï�Ç���µ�•�š���Á�]�����l�}�o���i�v�}�����]�‘�v�]���v�]���W���í�U���ï�U��
�ñ�U���ï���]���í�������Œ�U���������o�����•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�W���ñ�U���í�ì�U���í�ñ�U���í�ì�U���ñ�������Œ �~�Œ�Ç�•�X���ó�ï-�ó�ñ�•�U �l���Ï���}�Œ���Ì�}�Á�}��
�•�‰�Œ���Á���Ì���i���������]�‘�v�]���v�]�����Œ�Ì�����Ì�Ç�Á�]�•�š�����v�����u���v�}�u���š�Œ�Ì�����l�}�v�š�Œ�}�o�v�Ç�u���•�š���v�}�Á�]�•�l��. 
���s�������‰�}�u�]���Œ�µ���v���o���Ï�Ç���}���o�]���Ì�Ç�����Ì�����‰�}�u�}�������Ì���o���Ï�v�}�‘���]���~�Á�Ì�•�Œ �í�•�W 

 
���Ï�¦�†���’�‘�•�‹�ƒ�”�—���>�¨�?��
L

|���•�•�ƒ�œ�ƒ�•�‹�‡���•�ƒ�•�‘�•�‡�–�”�—���•�‘�•�–�”�‘�Ž�•�‡�‰�‘
F ���•�•�ƒ�œ�ƒ�•�‹�‡���•�ƒ�•�‘�•�‡�–�”�—���‘�’�”�›�•�•�‹�™�ƒ�…�œ�ƒ|
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Rys. 72�X���W�}�u�]���Œ�����s�'���µ�����]�‘�v�]���v�]�����Á�•�l���Ì�Ç�Á���v���P�}���‰�Œ�Ì���Ì���u���v�}�u���š�Œ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����v����

�•�š���v�}�Á�]�•�l�µ���l�}�v�š�Œ�}�o�v�Ç�u���Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�Ç�u���Á���‰�Œ���•�l�'���Z�Ç���Œ���µ�o�]���Ì�v�����]���u���v�}�u���š�Œ���l�}�v�š�Œ�}�o�v�Ç 
Rys. 73�X���W�}�u�]���Œ�����}�l�s�����v�}�‘���]���Á�•�l���Ì���w���u���v�}�u���š�Œ�µ���v�����•�š���v�}�Á�]�•�l�µ���l�}�v�š�Œ�}�o�v�Ç�u�� 

�‰�Œ�Ì�Ç�����]�‘�v�]���v�]�µ���ñ�������Œ�•�Á 

 
Rys. 74�X���W�}�u�]���Œ�����}�l�s�����v�}�‘���]���Á�•�l���Ì���w���u���v�}�u���š�Œ�µ���v�����•�š���v�}�Á�]�•�l�µ���l�}�v�š�Œ�}�o�v�Ç�u�� 

�‰�Œ�Ì�Ç�����]�‘�v�]���v�]�µ���í�ì�������Œ�•�Á 
Rys. 75�X���W�}�u�]���Œ�����}�l�s�����v�}�‘���]���Á�•�l���Ì���w���u���v�}�u���š�Œ�µ���v�����•�š���v�}�Á�]�•�l�µ���l�}�v�š�Œ�}�o�v�Ç�u 

�‰�Œ�Ì�Ç�����]�‘�v�]���v�]�µ���í�ñ�������Œ�•�Á 

���š���‰���î�X�ï�X�ñ: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� �•�š�����]�o�v�}�‘���]�� �]�� �‰�}�Á�š���Œ�Ì���o�v�}�‘���]�� ���]�‘�v�]���v�]���� ���]�����Ì�Ç��
�µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �š���•�š���(�µ�v�l���i�}�v���o�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �h�Œ�Ì�����Ì���v�]���� �•�š���Œ�µ�i�������� �‰�}�Á�]�v�v�Ç�� �µ�š�Œ�Ì�Ç�u�Ç�Á������ �•�š���s���� �Á���Œ-
�š�}�‘�������]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}���u�]���Œ�Ì�}�v���P�}���‰�Œ�Ì�Ç���•�š���s�Ç���Z���}���Œ�}�š�����Z���Á���s�l�����}�����]�}�Œ�µ��
�u�}���Ç�X�� ���}�‰�µ�•�Ì���Ì���� �•�]�'�� �}�����Z�Ç�o���v�]���� �Á���Œ�š�}�‘���]�� ���]�‘�v�]���v�]���� �Œ�}���}���Ì���P�}�U�� �}�� �l�š�•�Œ�Ç�u��
�u�}�Á�����Á�Ç�Ï���i�U���}���v�]�����Á�]�'�����i���v�]�Ï���í�ì�9���X 

S�š�����]�o�v�}�‘���� �]���‰�}�Á�š���Œ�Ì���o�v�}�‘�� ���]�‘�v�]���v�]���� ���]�����Ì�Ç�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�� �������Ç���µ�i�� 
�} �Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v�}�‘���]�� �����Á�l�}�Á���v�]���� ���]�����Ì�Ç�� �Á�� ���Ì���•�]���� �‰�Œ�Ì���i���Ì���µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì����
�] �Á �l�}�o���i�v�Ç���Z�� �‰�Œ�Ì���i���Ì�������Z�� �v�‰�X�� �‰�}�� �Á�Ç�s�����Ì���v�]�µ�� �]�� �‰�}�v�}�Á�v�Ç�u�� �Á�s�����Ì���v�]�µ��
�Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���v�����µ�Á�Œ�}���]�����Z�X 
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�t�•�Ì�Ç�•�š�l�]���� �µ�Œ�Ì�����Ì���v�]���� ���}�� �Œ���P�µ�o�����i�]�� ���]�‘�v�]���v�]���� �‰�}�Á�]�v�v�Ç�� �µ�š�Œ�Ì�Ç�u�Ç�Á������ �•�š���s����
���]�‘�v�]���v�]�����Ì���š�}�o���Œ���v���i�����r �í�ì���9���}�����µ�•�š���Á�]�}�v���i���Á���Œ�š�}�‘���]���•�š���s���i���]���‰�}�Á�]�v�v�Ç���Á�Œ����������
�Á�����]���P�µ���í�ì���•�����}���Á���Œ�š�}�‘���]���}�Œ�Ç�P�]�v���o�v���P�}�����]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}���r �í�ì���9���‰�}���š�Ç�u�U��
�i���l���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���Ì�}�•�š���v�]�����Á�Ç�s�����Ì�}�v�Ç���]���‰�}�v�}�Á�v�]�����Á�s�����Ì�}�v�Ç�X���•�u�]���v�Ç���Á���Œ�š�}�‘���]��
�Á�•�l���Ì�Ç�Á���v���i�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �Á�•�l���Í�v�]�l�� ���]�‘�v�]���v�]���� �‰�}�Á�]�v�v�Ç�� ���Ç���� �}���•���Œ�Á�}�Á���v����
�] �Ì���‰�]�•�Ç�Á���v���X�� ���]�‘�v�]���v�]���� �‰�}�Á�]�v�v�}�� ���Ç���� �}���•���Œ�Á�}�Á���v���� �‰�Œ�Ì������ �]�� �í�ì�� �•�� �‰�}��
�Ì���u�l�v�]�'���]�µ �o�µ�����}�š�Á�}�Œ�Ì���v�]�µ �}�‰�Œ�Ç�•�l�µ�X 

�d���•�š���•�š�����]�o�v�}�‘���]�� ���]�‘�v�]���v�]�����v���o���Ï�Ç�� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�]�� �‰�} �Á�s�����Ì���v�]�µ �Á���s�µ��
�}�����]�}�Œ�µ�� �u�}���Ç�� �]�� �µ�•�š���o���v�]�µ �}���Œ�}�š�•�Á�� �v�}�u�]�v���o�v�Ç���Z�� �~�ñ�ð�ì�� �}���Œ�l�u�]�v�• �‰�Œ�Ì�Ç��
�‰�}���Ì���š�l�}�Á�}�� �Ì���u�l�v�]�'�š�Ç�u�� �Ì���Á�}�Œ�Ì���� �P�s�•�Á�v�Ç�u�� �~�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� �v�]���� �‰�Œ�Ç�•�l���i�����Ç�•. 
�E���•�š�'�‰�v�]���� �v���o���Ï�Ç�� �µ�•�š���Á�]���� ���]�‘�v�]���v�]�����}���‰�}�Á�]�����v�]���� ���}�� �Œ�}���Ì���i�µ�� ���������v���P�}��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �]�� �Ì���u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z�� �v���� �v�]�u�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���v�‰�X��3 �����Œ�Ç�� ���o�� 
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �‰�}�o�}�Á�Ç���Z�� �o�µ���� �í�ì�� �����Œ�����o���� �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z �~�o�µ���� �]�v�v���� �Ì���o���Ï�v�]���� �}����
�}�‰�š�Ç�u���o�v���P�}�����]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}�����o�����Ì���u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�•�X  

�d���•�š�� �•�š�����]�o�v�}�‘���]�� ���]�‘�v�]���v�]���W �‰�}�� �µ�•�š�����]�o�]�Ì�}�Á���v�]�µ�� ���]�‘�v�]���v�]���� �~�v�‰�X�� �‰�} �}�l�X��10 
�•���l�µ�v�������Z�• �v���o���Ï�Ç�� �‰�Œ�Ì���Ì���l�}�o���i�v����10 �•���l�µ�v�� �}���•���Œ�Á�}�Á������ ���Á���v�š�µ���o�v����
�Á���Z���v�]���� �Á�•�l���Ì�•�Á�l�]�� �u���v�}�u���š�Œ�µ�U�� �}���v�}�š�}�Á�µ�i������ �Á���Œ�š�}�‘���]�� �v���i�u�v�]���i�•�Ì����
�] �v���i�Á�]�'�l�•�Ì���� �Á�•�l���Ì���w�� �u���v�}�u���š�Œ�µ�X���K�����Z�Ç�o���v�]�����Á���Œ�š�}�‘���]�� ���]�‘�v�]���v�]����
�}���•���Œ�Á�}�Á���v���P�} �v���� �u���v�}�u���š�Œ�Ì���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �~�Á�•�l���Ì���v�]���� �u���v�}�u���š�Œ�µ��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���•���}�����µ�•�š���Á�]�}�v���P�}���v�����Á�•�š�'�‰�]�������]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}���~�ï���o�µ�����í�ì�������Œ�• 
�v���o���Ï�Ç���}���o�]���Ì�Ç�����Ì�����‰�}�u�}�������Ì���o���Ï�v�}�‘���]���~�Á�Ì�•�Œ �î�•�W 
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�d���•�š���‰�}�Á�š���Œ�Ì���o�v�}�‘���] ���]�‘�v�]���v�]�� �v���o���Ï�Ç���‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�]���� �‰�Œ�Ì�Ç���š���l�]���Z���•���u�Ç���Z��
���]�‘�v�]���v�]�����Z���]���}���Œ�}�š�����Z���Á���s�µ �i���l���š���•�š���•�š�����]�o�v�}�‘���]�����]�‘�v�]���v�]���X���W�}���Á�s�����Ì���v�]�µ���Á���s�µ 
�}�����]�}�Œ�µ�� �u�}���Ç�� �v���o���Ï�Ç�� �Á�s�����Ì�Ç�� �Ì���Á�•�Œ�� �P�s�•�Á�v�Ç�� �~�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���� �‰�Œ�Ç�•�l���i���•��
�] �}���•���Œ�Á�}�Á�����U�� ���Ì�Ç�� �‰�}�� �í�ì�� �•���l�µ�v�������Z�� ���]�‘�v�]���v�]���� ���]�����Ì�Ç�� �•�]�'�� �µ�•�š�����]�o�]�Ì�µ�i���X��
�E���•�š�'�‰�v�]�����v���o���Ï�Ç���Ì���u�l�v�������Ì���Á�•�Œ���P�s�•�Á�v�Ç���] �‰�}���l�]�o�l�µ���•���l�µ�v�������Z���‰�}�v�}�Á�v�]�����P�}��
�}�š�Á�}�Œ�Ì�Ç���X ���}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v���� �}�����Z�Ç�o���v�]���� �Á���Œ�š�}�‘���]�� ���]�‘�v�]���v�]���� �Á�•�l���Ì�Ç�Á���v���i�� �‰�Œ�Ì���Ì��
�u���v�}�u���š�Œ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �~�Á�•�l���Ì���v�]���� �u���v�}�u���š�Œ�µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���•�� �}����
�µ�•�š���Á�]�}�v���i�� �Á���Œ�š�}�‘���]�� ���]�‘�v�]���v�]���� �Œ�}���}���Ì���P�}�� �‰�}�� �í�ì�� �•���l�µ�v�������Z�� �}���� �Á�s�����Ì���v�]����
�Ì���Á�}�Œ�µ�� �P�s�•�Á�v���P�}�� �Á�Ç�v�}�•�]�� �í0%�X�� �K�‰�]�•���v���� �‰�}�Á�Ç�Ï���i�� �‰�Œ�}�������µ�Œ���� �l�}�v�š�Œ�}�o�v���� �i���•�š��
�Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š�Ç�Á���v�����Œ�•�Á�v�]���Ï���Á�����š���‰�]�����î�X�ï�X�ò.  
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���š���‰���î�X�ï�X�ò: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�������Ì�]���s���v�]�����}�Œ���Ì���•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���Ì���Á�}�Œ�•�Á�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç���]���š���•�š���(�µ�v�l���i�}�v���o�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: �t�Ç�s�����Ì���v�]�����]���Á�s�����Ì���v�]�����P�s�•�Á�v���P�}���Ì���Á�}�Œ�µ �}�����]�v���i�������P�}��
���}�‰�s�Ç�Á�� ���]�����Ì�Ç�� �Œ�}���}���Ì���i�� ���}�� �Ì���•�‰�}�s�µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á���P�}�� �v�]���� �u�}�Ï���� �•�‰�}�Á�}���}�Á������
�Œ�•�Ï�v�]���Ç�����]�‘�v�]���v�]�����Á�]�'�l�•�Ì���i���v�]�Ï���í�ì�9���X 

�t�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �‰�}�o�}�Á���P�}�� ���}�����š�l�}�Á�}�U�� �i���Ï���o�]�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� �š���v��
�Ì�}�•�š���s�� �Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�Ç�� �Á�� �Ì���Á�}�Œ�Ç�� �•�š���s�}���]�‘�v�]���v�]�}�Á���U�� �}�����]�'���]���� ���}�‰�s�Ç�Á�µ�� ���]�����Ì�Ç��
�µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�����}���‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z���•���l���i�]�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����v�]�����‰�}�Á�]�v�v�}��
�‰�}�Á�}���}�Á�������Ì�u�]���v�Ç���Á���Œ�š�}�‘���]�����]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}���} �Á�]�'�����i���v�]�Ï���í�ì�9�X 

�W�Œ�Ì�������š���•�š���u���v���o���Ï�Ç���Á�Ç���o�]�u�]�v�}�Á�������‰�µ�o�•�����i�����‰�}�u�‰�Ç���]�����Œ�P���v�]�����Á�•�l���Ì�•�Á�l�]�X 
�•���Á�}�Œ�Ç�����}���Á�s�����Ì���v�]�����o�µ�����Á�Ç�s�����Ì���v�]�����}�‰�Œ�Ç�•�l�µ���‰�}�Á�]�v�v�Ç�����Ì�]���s�����X���W�}�Á�]�v�v�}�����Ç����
�u�}�Ï�o�]�Á���� �Á�s�����Ì���v�]���� �]�� �Á�Ç�s�����Ì���v�]���� �‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z�� �•���l���i�]�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �}�Œ���Ì��
�Œ�•�Á�v�}���Ì���•�v���� �Á�s�����Ì���v�]���� �]�� �Á�Ç�s�����Ì���v�]���� �Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]���Z�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�X�� ���o���u���v�š�Ç��
�•�š���Œ�µ�i�������U���µ�Ï�Ç�Á���v�����‰�}�����Ì���•���}�‰�Œ�Ç�•�l�µ�U���‰�}�Á�]�v�v�Ç�����Ç�����u�}�Ï�o�]�Á�������}���µ�Œ�µ���Z�}�u�]��-
�v�]�����Ì���‰�}�Ì�Ç���i�]���}�‰���Œ���š�}�Œ���X�� 

�E���•�š�'�‰�v�]���� �v���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�� ���Ì�Ç�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �•�š���s�Ç���Z�� �}���Œ�}�š�����Z�� �t�K�D�U��
�Á �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �Á�Ç�s�����Ì���v�]���� �]�� �‰�}�v�}�Á�v���P�}�� �Á�s�����Ì���v�]���� �~�‰�}�� �ï-�ñ�� �•���l�µ�v�������Z�•��
�P�s�•�Á�v���P�}�� �Ì���Á�}�Œ�µ�� �}�����]�v���i�������P�} �~�Œ�Ç�•�X 76�•�U�� �v�]���� �v���•�š�'�‰�µ�i���� �Ì�u�]���v�Ç�� �Á�•�l���Ì���w��
�u���v�}�u���š�Œ�µ�X�� �E���o���Ï�Ç�� �µ�•�š���Á�]���� �i�����Ç�v�]���� �•�š���s���� �}���Œ�}�š�Ç�� �t�K�D�� �]�� �l�]�o�l�µ�l�Œ�}�š�v�]���� �~�ï-5 
�Œ���Ì�Ç�•���Á�Ç�s�����Ì�Ç�����]���Á�s�����Ì�Ç�����P�s�•�Á�v�Ç���Ì���Á�•�Œ���}�����]�v���i�����Ç���~�v�]�����Œ���P�µ�o�}�Á���������]�‘�v�]���v�]���U��
�v�]�����Á�Ç�s�����Ì�������]���v�]�����Á�s�����Ì�������Ì���Á�}�Œ�•�Á���•���l���Ç�i�v�Ç���Z�•�X�����}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�����i���•�š���}�����Z�Ç�s�l����
�Á�•�l���Ì���w�� �Á�Ç�v�}�•�Ì�������� �v�]���� �Á�]�'�����i�� �v�]�Ï�� �í�ì�9�� �µ�•�š���Á�]�}�v���i�� �‰�}���Ì���š�l�}�Á�}�� �Á���Œ�š�}�‘���]�X��
���]�‘�v�]���v�]���� �‰�}�Á�]�v�v�}�� �•�]�'�� �µ�•�š�����]�o�]�Ì�}�Á������ �Á�� ���Ì���•�]���� �v�]���� ���s�µ�Ï�•�Ì�Ç�u�� �v�]�Ï�� �í�ì�� �•���l�µ�v���X 
�K�����Z�Ç�o���v�]�����Á���Œ�š�}�‘���]�����]�‘�v�]���v�]�����‰�}���‰�}�v�}�Á�v�Ç�u���Á�s�����Ì���v�]�µ���Ì���Á�}�Œ�µ���P�s�•�Á�v���P�}���}����
�Á���Œ�š�}�‘���]�� ���]�‘�v�]���v�]���� �‰�Œ�Ì������ �i���P�}�� �Á�Ç�s�����Ì���v�]���u�� �v���o���Ï�Ç�� �}���o�]���Ì�Ç���� �Ì���� �‰�}�u�}������
�Ì���o���Ï�v�}�‘���]���~�Á�Ì�•�Œ �ï�•�W 

 
���†�…�Š�›�Ž�‡�•�‹�‡���…�‹�ä�•�‹�‡�•�‹�ƒ���>�¨�?��
L
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H�s�r�r� �̈�

���o���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v���P�}�� �Á���Ì���Á�}�Œ�Ç�� �l�}�u�‰���v�•�����Ç�i�v�� �~�Œ�Ç�•�X��79�•��
�v���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�����Ì�Ç���Ì���u�l�v�]�'���]�����l�š�•�Œ���P�}�l�}�o�Á�]���l���Ì���Ì���Á�}�Œ�•�Á���•���l���Ç�i�v�Ç���Z�U���v�]����
�‰�}�Á�}���µ�i�����Ì�u�]���v�Ç�����]�‘�v�]���v�]�����Á���µ�l�s�����Ì�]�����}���Á�]�'�����i���v�]�Ï���í�ì�9�X�����]�‘�v�]���v�]�����‰�}�Á�]�v�v�}��
�•�]�'���µ�•�š�����]�o�]�Ì�}�Á�������Á�����Ì���•�]�� �v�]�������s�µ�Ï�•�Ì�Ç�u �v�]�Ï���í�ì���•���l�µ�v���X���^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�������Ì�]���s���v�]����
�Ì���Á�}�Œ�•�Á�� �l�}�u�‰���v�•�����Ç�i�v�Ç���Z�� �v���o���Ï�Ç�� ���}�l�}�v������ �‰�}�‰�Œ�Ì���Ì�� �l�}�o���i�v���� �Á�Ç�s�����Ì���v�]����
�Ì���Á�}�Œ�•�Á���> �Á�Ç�s�����Ì�Ç���� �Ì���Á�•�Œ�� �v�Œ�� �í�� �v���•�š�'�‰�v�]���� ���}�����š�l�}�Á�}�� �v�Œ�� �î�U�� �v���•�š�'�‰�v�]����
���}�����š�l�}�Á�}�� �v�Œ�� �ï�� �]�š���X �K�����Z�Ç�o���v�]���� �Á���Œ�š�}�‘���]�� ���]�‘�v�]���v�]���� �‰�}�� �Ì���u�l�v�]�'���]�µ�� �Ì���Á�}�Œ�µ��
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�•���l���Ç�i�v���P�}���}�����Á���Œ�š�}�‘���]�����]�‘�v�]���v�]�����‰�Œ�Ì�������i���P�}���Ì���u�l�v�]�'���]���u���v���o���Ï�Ç���}���o�]���Ì�Ç�����Ì����
�‰�}�u�}�������Ì���o���Ï�v�}�‘���]���~�Á�Ì�•�Œ �ð�•�W 

���†�…�Š�›�Ž�‡�•�‹�‡���…�‹�ä�•�‹�‡�•�‹�ƒ���>�¨�?��
L
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���‹�ä�•�‹�‡�•�‹�‡���’�”�œ�‡�†���™�›�Ï�¦�…�œ�‡�•�‹�‡�•���œ�ƒ�™�‘�”�—���•�‡�•�…�›�Œ�•�‡�‰�‘

H�s�r�r� �̈�

 
Rys. 76�X���W�Œ�Ì���s�����Ì�v�]�l���•�š���Œ�}�Á���v�]�������o���l�š�Œ�Ç���Ì�v���P�}���> �Ì���Á�•�Œ���P�s�•�Á�v�Ç���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� 
Rys. 77�X���Z���P�µ�o�����i�����Ì���Á�}�Œ�µ���l�}�u�‰���v�•�����Ç�i�v���P�}���Á���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç�u 

 
Rys. 78�X���Z���P�µ�o�����i�����Ì���Á�}�Œ�•�Á���l�}�u�‰���v�•�����Ç�i�v�Ç���Z���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����•�����}�Á�v�]���Ì���P�} 

z �}�Ì�v�����Ì���v�]���u���‰�}�Ì�Ç���i�]���µ�•�š���Á�]���v�]�����Ì���Á�}�Œ�µ 
Rys. 79�X���•���Á�}�Œ�Ç���l�}�u�‰���v�•�����Ç�i�v�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�o�}�Á���P�} 

�t�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �•�š�Á�]���Œ���Ì���v�]���� �v�]���‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�‘���]�� �v���o���Ï�Ç�� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�]����
�Œ���P�µ�o�����i�'�� �Ì���Á�}�Œ�•�Á �l�}�u�‰���v�•�����Ç�i�v�Ç���Z�W�� �Á�Ç�s�����Ì���i������ �l�}�o���i�v�}�� �‰�}�� �i�����v���i�� �•���l���i�]�U��
���}�l�}�v�Ç�Á������ �Œ���P�µ�o�����i�]�� �}���‰�}�Á�]�����v�]���P�}�� �Ì���Á�}�Œ�µ�� �l�}�u�‰���v�•�����Ç�i�v���P�}�U�� ���Ï�� ���}��
�µ�Ì�Ç�•�l���v�]���� �Á�Ç�u���P���v���P�}�� ���]�‘�v�]���v�]���� ���]�����Ì�Ç�� ���o���� �‰�}�Ì�}�•�š���s�Ç���Z 
�~�Á�s�����Ì�}�v�Ç���Z�l�‰�Œ�Ç�•�l���i�����Ç���Z�• �•���l���i�]�� �~�š���l�]���P�}�U�� �i���l�]���� ���Ç�s�}�� �‰�Œ�Ì������ �Á�Ç�s�����Ì���v�]���u��
�‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z���•���l���i�]�•�X�� �E���o���Ï�Ç�� �‰���u�]�'�š�����U�� �Ï���� �Œ���P�µ�o�����i�'�� �Ì���Á�}�Œ�•�Á 
�l�}�u�‰���v�•�����Ç�i�v�Ç���Z���v���o���Ï�Ç���Á�Ç�l�}�v�������‰�}���l���Ï�����i���Ì�u�]���v�]�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���v�����•���l���i�����Z��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á�Ç���Z�X 

�t�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����Z�� �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�� �Ì���Á�}�Œ�Ç�� �l�}�u�‰���v�•�����Ç�i�v���� �~�Œ�Ç�•�X�� �ó�ó�U�� �ó�ô�•��
�u�}�Ï�v���� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���� �Á�� �•�‰�}�•�•���� �‰�}���}���v�Ç�� �i���l�� �Á�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç��
�‰�}�o�}�Á�Ç���Z���~�Œ�Ç�•�X���ó�õ�•�X 
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�h�l�s���������]�����Ì�}�Á�Ç (2.4) 

���š���‰���î�X�ð�X�í: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� �•�Ì���Ì���o�v�}�‘���]�U�� �Ì���u�}���}�Á���v�]���� �}�Œ���Ì�� �•�š���v�µ��
�š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�����o���u���v�š�•�Á���µ�l�s�����µ�����]�����Ì�}�Á���P�}�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç���]���š���•�š���(�µ�v�l���i�}�v���o�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �•���]�}�Œ�v�]�l�� �]�� �µ�l�s������ ���]�����Ì�}�Á�Ç�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì����powinny 
�µ�v�]���u�}�Ï�o�]�Á�]������ �Á�Ç���]���l�� ���]�����Ì�Ç�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�U�� �Ì�� �Á�Ç�s�����Ì���v�]���u�� ���}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�Ç���Z��
�Á�Ç���]���l�•�Á���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���~���š���‰���î�X�ò�X�õ�•�X 

�h�l�s������ ���]�����Ì�}�Á�Ç�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �‰�}�Á�]�v�]���v�� ���Ç���� �Ì���u�}���}�Á���v�Ç�� �Á�� �•�‰�}�•�•����
�µ�v�]���u�}�Ï�o�]�Á�]���i�����Ç�� �v�]���l�}�v�š�Œ�}�o�}�Á���v���� �}���Œ�������v�]���� �o�µ���� �‰�Œ�Ì���•�µ�Á���v�]���� �•�]�'��
���o���u���v�š�•�Á���µ�l�s�����µ�����]�����Ì�}�Á���P�}���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X 

�E���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�����Ì�Ç���v�]�����Á�Ç�•�š�'�‰�µ�i�����Á�Ç���]���l�]�����]�����Ì�Ç���Á���u�]���i�•�������Z���‰�}�s�����Ì���w��
�‰�Œ�Ì���Á�}���•�Á�� �Ì�� �‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç�u�]�� ���o���u���v�š���u�]�� �µ�l�s�����µ�� ���]�����Ì�}�Á���P�}�� �~�Œ�Ç�•�X�� �ô�ì-�ô�î�•��
�}�Œ���Ì�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�� ���Ì�Ç�� ���o���u���v�š�Ç�� �š���� �v�]���� �•���� �µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v���� �o�µ���� �v�����u�]���Œ�v�]���� �Ì�µ�Ï�Ç�š����
�~�•�‰���Œ���]���s�����‰�Œ�Ì���Á�}���Ç�U �Ì���Œ���Ì���Á�]���s�����}�‰���•�l�]���]�š�‰�X�•�X 

 

 
Rys. 80 i 81�X���^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����i���l�}�‘���]���‰�}�s�����Ì���w���µ�l�s�����µ�����]�����Ì�}�Á���P�}  

�Á���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ���‰�}�o�}�Á�Ç�u 
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Rys. 82�X���^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����i���l�}�‘���]���‰�}�s�����Ì���w���µ�l�s�����µ�����]�����Ì�}�Á���P�}�� 

�Á���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç�u�X 

���š���‰���î�X�ð�X�î: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� �Ì�������Ì�‰�]�����Ì���v�]���� ���o���u���v�š�•�Á�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���Ç�i�v�Ç���Z��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�Œ�Ì�������}�‰�Œ�Ç�•�l���v�]���u�����]�����Ì�����µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç���]���š���•�š���(�µ�v�l���i�}�v���o�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �h�l�s������ ���]�����Ì�}�Á�Ç�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �‰�}�Á�]�v�]���v�� ���Ç����
�Ì���u�}���}�Á���v�Ç�� �Á�� �•�‰�}�•�•���� �µ�v�]���u�}�Ï�o�]�Á�]���i�����Ç�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á���v�]���� ���]�����Ì���� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á����
���o���u���v�š�•�Á���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���Ç�i�v�Ç���Z���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X 

�W�Œ�Ì�Ç���Œ�•�Ï�v�Ç���Z���Á�Ç�•�}�l�}�‘���]�����Z�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i���~�v�‰�X���Á���Ì���l�Œ���•�]�����}�����ï�ì�����}���ô�ì ���u�•��
�v���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�����Ì�Ç���v�]�����v���•�š�'�‰�µ�i���������Ì�‰�}�‘�Œ�����v�]�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á���v�]�������o���u���v�š�•�Á��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �~�v�‰�X�� �Œ���u�Ç�U�� �‰�}���Á�}�Ì�]��, �‰�Œ�Ì���Á�}���•�Á�� ���]�����Ì�}�Á�Ç���Z�•�� ���o���}�� �}���(�]�š����
�l���‰���v�]�����v�����š�� ���o���u���v�š�Ç���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�X���K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á���v�]�����v�]���l�š�•�Œ�Ç���Z�����o���u���v�š�•�Á��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �i���•�š�� ���}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v���U�� �i���Ï���o�]�� �i���•�š�� �š�}�� �Á�Ç�u���P���v���� �‰�Œ�Ì���Ì�� �•�‰�����i���o�v����
�(�µ�v�l���i�'�� �š�Ç���Z�� ���o���u���v�š�•�Á�� �~�v�‰�X�� �}�•�s�}�v�Ç�U�� ���Ì�µ�i�v�]�l�]�•�U�� ���o���� �l���‰���v�]���� �‰�}�� �Á�Ç�s�����Ì���v�]�µ��
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���‰�}�Á�]�v�v�}�����Ç�����Ì�u�]�v�]�u���o�]�Ì�}�Á���v���X 

�t���‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ���•�š�Á�]���Œ���Ì���v�]�����•���u�}�}�‰�Œ�Ç�•�l�µ���v���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�����Ì�Ç�����o���u���v�š�Ç��
�µ�l�s�����µ�� ���]�����Ì�}�Á���P�}�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �•���� �Ì�������Ì�‰�]�����Ì�}�v���� �‰�Œ�Ì������ �v�]���� �l�}�v�š�Œ�}-
�o�}�Á���v�Ç�u���}���Œ�������v�]���u���o�µ�����‰�Œ�Ì���•�µ�Á���v�]���u���•�]�'�U�����Ì�Ç���v�]�����Ì�v���i���µ�i�����•�]�'���Á �Ì���•�]�'�P�µ��
�•�š�Œ�µ�u�]���v�]���� ���]�����Ì�Ç�� �v���� �‰�}�•�š�}�i�µ�� �o�µ�����u�}�P���� �•�]�'�� �Á�� �v�]�u�� �Ì�v���o���Í�����Á�� ���Ì���•�]���� �i���Ì���Ç��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X���E���o���Ï�Ç���µ�Á�Ì�P�o�'���v�]�����u�}�Ï�o�]�Á�����}�����Z�Ç�o���v�]�����•�š�Œ�µ�u�]���v�]�������]�����Ì�Ç�����}��
�š�Ç�s�µ�U�� �o�µ���� �}�����Ì�]���s�Ç�Á���v�]���� �•�š�Œ�µ�u�]���v�]�� ���]�����Ì�Ç�� �}�����Z�Ç�o�}�v�Ç���Z�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���i�'��
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���� ���}�� �š�Ç�s�µ�� �]�� ���}�� �‰�Œ�Ì�}���µ�U�� �Á �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��
���Á�µ�•�š�Œ�µ�u�]���v�]�}�Á�Ç���Z�X�� �E���o���Ï�Ç�� �Œ�•�Á�v�]���Ï�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���� �i���l�}�‘�����]�� �‰���Á�v�}�‘����
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�Ì���u�}���}�Á���v�]���� �l�}�Œ�‰�µ�•�•�Á�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��– ���Ì�Ç�� �v�]���� �Ì�u�]���v�]���i���� �l�]���Œ�µ�v�l�µ��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á���v�]�����Ì���‰�]�}�v�}�Á���P�}���v�����}�����Z�Ç�o�}�v�Ç���}�����‰�]�}�v�µ�X 

 
System �(�]�o�š�Œ�����i�] (2.5) 

�^�Ç�•�š���u���(�]�o�š�Œ�����i�]���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�Á�]�v�]���v���•�l�s�����������•�]�'���Ì�����}���v���i�u�v�]���i���i�����v���P�}��
�(�]�o�š�Œ���� �v���� �•�š�Œ�}�v�]���� �š�s�}���Ì�������i�� �‰�}�u�‰�Ç (�}�‰�Œ�•���Ì�� �(�]�o�š�Œ�•�Á���Á���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����Z�• �}�Œ���Ì 
�Á �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ���‰�}�u�‰�Ç���Á�Ç�‰�}�Œ�}�Á���i�U���i�����v���P�}���(�]�o�š�Œ�����v�����•�š�Œ�}�v�]�����•�•�������i (�}�‰�Œ�•���Ì���•�]�š����
�Á�o���Á�}�Á���P�}�•. 

�����Ç�� �µ�v�]�l�v�������‰�Œ�}���o���u�•�Á�� �Ì�Á�]���Ì���v�Ç���Z�� �Ì�� �v�]�����Œ�}�Ï�v�}�‘���]���� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç �(�]�o�š�Œ�Ç��
�u�µ�•�Ì���� ���Ç���� �Á�� ���}���Œ�Ç�u�� �•�š���v�]���U�� ���� �Œ�}�Ì�u�]���Œ�Ç �}���Ì���l���‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z�� �(�]�o�š�Œ�•�Á��
�Á �µ�l�s�����Ì�]���� ���]�����Ì�}�Á�Ç�u�� �‰�}�Á�]�v�v�Ç�� ���Ç���� ���}���Œ���v���� �}���‰�}�Á�]�����v�]�} ���}�� �Œ�}�Ì�u�]���Œ�•�Á��
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���Ì���u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z���v�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ�X���:���‘�o�]���(�]�o�š�Œ�Ç���‰�}�•�]�������i�����Á�•�l���Í�v�]�l��
�•�š�}�‰�v�]�����]���Z���Ì���v�]�����Ì�Ç�•�Ì���Ì���v�]�����š�} �‰�}�Á�]�v�]���v���}�v�����Ì�]���s�������‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�X 

���š���‰���î�X�ñ�X�í: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����l�}�u�‰�o���š�v�}�‘���]���]���•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���(�]�o�š�Œ�•�Á�U���Á �š�Ç�u��
�Á�]���o�l�}�‘���]���}���Ì���l���(�]�o�š�Œ�����‰�}���•�š�Œ�}�v�]�����š�s�}���Ì�v���i���‰�}�u�‰�Ç�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: �&�]�o�š�Œ�Ç���•�Ç�•�š���u�µ���(�]�o�š�Œ�����i�]���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�Á�]�v�v�Ç�����Ç�����l�}�u-
�‰�o���š�v���� �]�� �v�]���µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v���X�� �t�]���o�l�}�‘���� �}���Ì���l�� �(�]�o�š�Œ���� �‰�}�� �•�š�Œ�}�v�]���� �š�s�}���Ì�v���i�� �‰�}�u�‰�Ç��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �‰�}�Á�]�v�v���� ���Ç���� �u�v�]���i�•�Ì���� �}���� �}�š�Á�}�Œ�•�Á�� ���Ç�•�Ì�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��
�v���i�u�v�]���i�•�Ì���P�}���Œ�}�Ì�u�]���Œ�µ���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z���v�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ�X 

 

 
Rys. 83 i 84�X���<�}�v�š�Œ�}�o�����•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���]���‰���Œ���u���š�Œ�•�Á���Á�l�s�����µ���(�]�o�š�Œ�����Ç�i�v���P�} 

�E���o���Ï�Ç���Ì�����u�}�v�š�}�Á�������‰�}�l�Œ�Ç�Á�'���(�]�o�š�Œ�������]�‘�v�]���v�]�}�Á���P�}���~�Ì�v���i���µ�i�������P�}���•�]�'���‰�}��
�•�š�Œ�}�v�]���� �š�s�}���Ì�v���i�� �‰�}�u�‰�Ç�•�� �]�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�� ���Ì�Ç�� �Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�Ç�� �i���•�š�� �Á���� �Á�l�s������
�(�]�o�š�Œ�����Ç�i�v�Ç�� �} �}���‰�}�Á�]�����v�]���i�� �Á�]���o�l�}�‘���]�� �}���Ì���l�� �~�Œ�Ç�•�X�� �ô�ï�U�� �ô�ð�•�X���t�]���o�l�}�‘���� �}���Ì���l��
�(�]�o�š�Œ�•�Á�� �‰�}�� �•�š�Œ�}�v�]���� �š�s�}���Ì�v���i�� �‰�}�Á�]�v�v���� �µ�Á�Ì�P�o�'���v�]������ �v�]���� �š�Ç�o�l�}�� �Œ�}�Ì�u�]���Œ��
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�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�U�� ���o���� �Œ�•�Á�v�]���Ï�� �]���Z�� �š�Ç�‰�� �]�� �Ì�Á�]���Ì���v�Ç�� �Ì�� �š�Ç�u�� �•�‰�}�•�•���� �‰�Œ�}���µ�l���i�]�� �l�Œ�}�‰�o�]�X��
�/�v�(�}�Œ�u�����i�����}���P�'�•�š�}�‘���]���(�]�o�š�Œ�•�Á���‰�}�Á�]�v�v�Ç���Ì�v���i���}�Á�������•�]�'���Á���l���š���o�}�P�µ���‰�Œ�}���µ�����v�š����
�(�]�o�š�Œ�•�Á�X���W���Œ���u���š�Œ���u�� �}�‰�]�•�µ�i�����Ç�u�� ���Z���Œ���l�š���Œ�Ç�•�š�Ç�l�'�� �(�]�o�š�Œ���� �i���•�š�� �o�]���Ì������ �D���•�Z�U��
�Á�•�l���Ì�µ�i���������]�o�}�‘�����}���Ì���l���•�]���š�l�]���v�������s�µ�P�}�‘���]���i�����v���P�}�������o�����~�î�ñ�U�ð �u�u�•�X���/�•�š�}�š�v�����i���•�š��
�š���Ï���P�Œ�µ���}�‘�����•�]���š�l�]���(�]�o�š�Œ���U�����o�����‰�Œ�Ì�Ç�l�s�����}�Á�Ç���(�]�o�š�Œ���}���o�]���Ì���]�����u���•�Z���ð�ì�D�U���š�}���Á�]���o�l�}�‘����
�}�š�Á�}�Œ�•�Á�� �}�l�X�� �ð�î�ñ-500 µ�u�V� � � (� ]� o� š�Œ� � � ò� ì�D�U� � � š� }� � � }� š�Á� }�Œ�Ç� � � }� l�X� � � î� ñ� ì-300 µ�u�� �}�Œ���Ì�� �(�]�o�š�Œ��
�ô�ì�D�U�� �š�}�� �}�š�Á�}�Œ�Ç�� �}�l�X�� �í�ô�ì-212 µ�u�� �~�Á�Á�Á�X�‰�v���X�‰�o�l�‰�}�Œ�����v�]�l�l�•�l���o��-�u���•�Z-
�Á�]���o�l�}�•��-�Ì�]���Œ���v�X�Z�š�u�o�•�X���Z�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���� ���Á�µ�•�š�Œ�µ�u�]���v�]�}�Á���U�� �l�š�•�Œ���� �Á�� �‰�}�Œ�•�Á�v���v�]�µ��
�Ì �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���u�]���i�����v�}�•�š�Œ�µ�u�]���v�]�}�Á�Ç�u�]���}���š���l�]�u���•���u�Ç�u���Á�Ç�����š�l�µ �~�}�Ì�v�����Ì���v�]�µ��
�] �Œ�}�Ì�u�]���Œ�Ì���•�U�� �‰�Œ�}���µ�l�µ�i���� �l�Œ�}�‰�o���� ���Œ�}���v�]���i�•�Ì���U�� �Á�Ç�u���P���i���� �����Œ���Ì�]���i�� �P�'�•�š�Ç���Z��
�(�]�o�š�Œ�•�Á���v�]�Ï���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����i�����v�}�•�š�Œ�µ�u�]���v�]�}�Á��. 

�t�� �}���v�]���•�]���v�]�µ�� ���}�� �(�]�o�š�Œ�•�Á�� �š�s�}���Ì�v�Ç���Z�� �~�v�‰�X�� �•���l���Ç�i�v�Ç���Z�•�U�� �l�š�•�Œ���� �‰�}�Á�]�v�v�Ç��
�•�Ì���Ì���o�v�]���� �}�����Ì�]���o������ ���]�����Ì�� �‰�Œ�Ì������ �]�� �Ì���� �(�]�o�š�Œ���u�� �~�(�]�o�š�Œ�}�Á���v���� ���]�����Ì �‰�}�Á�]�v�v����
�‰�Œ�Ì���‰�s�Ç�Á������ �š�Ç�o�l�}�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �}���Ì�l���� �•�]���š�l�]�� �(�]�o�š�Œ�µ�•�� �v���o���Ï�Ç�� ���}�l�}�v�������•�‰�Œ���Á���Ì���v�]����
�i���l�}�‘���]�� �µ�•�Ì���Ì���o�v�]���v�]���� �Á�l�s�����•�Á �Ì�� �}���µ���}�Á��, �‰�}�v�]���Á���Ï���Á�•�Ì���o�l�]����
�Œ�}�Ì�•�Ì���Ì���o�v�]���v�]���� �‰�}�Á�}���µ�i���� ���Œ���l�� �(�]�o�š�Œ�����i�]�X�� �W�}�Á�}�����u�� ���Œ���l�µ�� �•�Ì���Ì���o�v�}�‘���]�� �u�}�Ï����
���Ç�����Í�o�������}���Œ���v�Ç���Á�l�s�������(�]�o�š�Œ�µ ���}���}���µ���}�Á�Ç���o�µ�� ���Œ���l���}���‰�}�Á�]�����v�]���Z���µ�•�Ì���Ì���o�v�]���w. 

�t�l�s�����Ç�� �(�]�o�š�Œ�����Ç�i�v���� �v�]���� �u�}�P���� ���Ç���� �Ì�����Œ�µ���Ì�}�v���U�� �µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v���U�� �Ì���Œ���Ì���Á�]���s����
�o�µ�����v�]���l�}�u�‰�o���š�v���X���h�•�Ì�l�}���Ì�}�v�� �o�µ�����š�Œ�Á���o�����Ì�����(�}�Œ�u�}�Á���v�����Á�l�s�����Ç���(�]�o�š�Œ�����Ç�i�v����
�v���o���Ï�Ç���Á�Ç�u�]���v�]���X �:���Ï���o�]���Ì���i���Ì�]�����š���l�����‰�}�š�Œ�Ì�������U���š�}���v���o���Ï�Ç���Á�Ç�u�]���v�]���������s�����(�]�o�š�Œ�Ç�X 

�����o�l�� polowa (2.6) 

�W�Œ���Á�� �]���o���Á�����Œ���u�]�' �����o�l�]���‰�}�o�}�Á���i���‰�}�Á�]�v�v�Ç�����Ç�����š���i���•���u���i�����s�µ�P�}�‘���]�U���Ì �Á�Ç-
�i���š�l�]���u�� �•�Ç�š�µ�����i�]�U�� �P���Ç�� �����o�l���� �i���•�š�� �‰�Œ�Ì���Á�]���Ì�]���v���� ���}�� �(�µ�v�l���i�]�� �•�‰�����i���o�v�Ç���Z�U�� �v�‰�X��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á���v�]�����v�������Œ�}�Ì�•�����v�]�l���u�]���o�µ�����Ì���]�v�v���P�}���‰�}�Á�}���µ���i���i���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���i�����Ì���l�s��������
���•�Ç�u���š�Œ�]�'�X 

�����o�l���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á�����u�µ�•�]�� ���Ç���� �Á�� ���}���Œ�Ç�u�� �•�š���v�]���� �]���Ì���‰���Á�v�]�������•�š�����]�o�v�}�‘�� �Á����
�Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]���Z���‰�s���•�Ì���Ì�Ç�Ì�v�����Z�X���^�Ç�•�š���u�Ç���Ì���Á�]���•�Ì���v�]�����]���Œ���P�µ�o�����i�] �����o�l�]�U���µ�Œ�Ì�����Ì���v�]����
�š�s�µ�u�]���������i���i�� ���Œ�P���v�]���� �]�� �Á���Z���v�]���� �}�Œ���Ì�� �µ�Œ�Ì�����Ì���v�]���� �l�}�u�‰���v�•�����i�]�� �v�����Z�Ç�o���v�]����
�u�µ�•�Ì�������Ì�]���s�������‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�X 

���š���‰���î�X�ò�X�í: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���]���•�š�����]�o�v�}�‘���]�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �����o�l���� �‰�}�o�}�Á���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� ���]���P�v�]�l�}�Á���P�}��
i �•���u�}���]���Ï�v���P�}�� �‰�}�o�}�Á���P�}�� �‰�}�Á�]�v�v���� ���Ç���� �•�š�����]�o�v���� �]�� �v�]���µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v���X��
�E�]�����}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�����•�����Á�Ç�P�]�'���]���������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i�X 

�����Ç�� �Ì���‰���Á�v�]���� �Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v�Ç�� �Œ�}�Ì�l�s���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �v����
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á���v�Ç���Z�� �}���]���l�š�����Z�� �����o�l���� �‰�}�o�}�Á�����‰�}�Á�]�v�v���� ���Ç�� �•�š�����]�o�v���U�� �š�Ì�v�X 
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�‰�Œ�}�Á�����Ì�}�v�����Œ�•�Á�v�}�o���P�o���� ���}�� �‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�]�� �Ì���i�u�}�Á���v���i�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �š���� �}���]���l�š�Ç��
�~�Œ�Ç�•�X 85�•�X�����Œ���l���•�š�����]�o�v�}�‘���]�������o�l�]���‰�}�Á�}���µ�i�����Ì�u�]���v�Ç���Á�Ç�•�}�l�}�‘���]���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���v������
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á���v���� �‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�]�� �]�� �š�Ç�u�� �•���u�Ç�u�� �Ì�u�]���v�Ç�� �Œ�}�Ì�l�s�����µ�� �]�� �Ì���•�]�'�P�µ���]���Z��
�•�š�Œ�µ�u�]���v�]�� ���]�����Ì�Ç�U�� ���}���Á�� �l�}�v�•���l�Á���v���i�]���‰�Œ�Ì�Ç���Ì�Ç�v�]���� �•�]�'�� ���}���v�]���Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v���P�} 
�}�‰�Œ�Ç�•�l���v�]���� �š���i�� �‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�]�� �~�Œ�Ç�•�X��86, 87�•�X ���}�� �•�š�����]�o�]�Ì�����i�]�� �����o�l�]�� �‰�}�o�}�Á���i��
�•�š�}�•�}�Á���v�Ç�� �i���•�š �š�Œ���‰���Ì�}�Á�Ç�� �~�Œ�Ç�•�X��88�• �o�µ���� �Á���Z�����s�}�Á�Ç�� �~�Œ�Ç�•�X��89�• �µ�l�s������
�Ì���Á�]���•�Ì���v�]���U�����o���}���l�}�u���]�v�����i�� �š�Ç���Z���µ�l�s�����•�Á.  

 

 
Rys. 85�X�����(���l�š���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]���������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i���Œ�•�Á�v�}�o���P�o�������}���‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�]���P�o�����Ç���> 

�Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v�Ç���Œ�}�Ì�l�s���������]�����Ì�Ç 

 
Rys. 86�X�����(���l�š �}�����Z�Ç�o���v�]�� �����o�l�]���‰�}�o�}�Á���i �> �v�]���Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v�Ç���Œ�}�Ì�l�s���������]�����Ì�Ç�� 
z �u�]���i�•�����u�]���v�]���}�‰�Œ�Ç�•�l���v�Ç�u�]�U���v�]���Á�Ç�•�š���Œ���Ì���i�����}���]���v�����u�]���Œ�v�]�����}�‰�Œ�Ç�•�l���v�Ç�u�] 

 
Rys. 87�X���•�u�]���v�����}���o���P�s�}�‘���]���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���}�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á���v���i���‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�] 

�Á���Á�Ç�v�]�l�µ���Á���Z���w�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i 
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Rys. 88�X���^���Z���u���š���š�Œ���‰���Ì�}�Á���P�}���µ�l�s�����µ���Ì���Á�]���•�Ì���v�]�� �����o�l�]���‰�}�o�}�Á���i 
Rys. 89�X���^���Z���u���š���Á���Z�����s�}�Á���P�}���µ�l�s�����µ���Ì���Á�]���•�Ì���v�]�� �����o�l�]���‰�}�o�}�Á���i 

 
Rys. 90�X���d���•�š���•�š�����]�o�v�}�‘���]�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i���> �}�����Z�Ç�o���v�]�����Œ���u�]�}�v���Á���‰�s���•�Ì���Ì�Ç�Í�v�]�����‰�]�}�v�}�Á���i 
Rys. 91�X���d���•�š���•�š�����]�o�v�}�‘���]�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i���> �}�����Z�Ç�o���v�]�����Œ���u�]�}�v���Á���‰�s���•�Ì���Ì�Ç�Í�v�]�����‰�}�Ì�]�}�u���i 

�E���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]�����v�����‰�}�•�š�}�i�µ�U�����Ì�Ç���Œ�}�Ì�s�}�Ï�}�v�����Á�������s�}�‘���]�������o�l�����‰�}�o�}�Á�����i���•�š��
�•�š�����]�o�v���� �Á�� �‰�s���•�Ì���Ì�Ç�Í�v�]���� �‰�]�}�v�}�Á���i�� �]�� �‰�}�Ì�]�}�u���i�X�� ���Z�Á�Ç�š���i������ �Ì���� �•�l�Œ���i�v���� �•���l���i����
�����o�l�]�� �]�� �‰�}�Œ�µ�•�Ì���i������ �v�]�u�]�� ���}�� �P� •�Œ�Ç� � � ]� � �Á� � � �� •� s� � � ~�Œ�Ç� •�X� � � õ� ì� •� � � }�Œ� �� Ì� � � �� }� � �‰�Œ� Ì� }� �� µ� � � ]� � � �� }� � � š�Ç� s�µ� �
�~�Œ�Ç�•�X �õ�í�•�� �v���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�� ���Ì�Ç�� �v�]���� �Á�Ç�•�š�'�‰�µ�i���� �v�����u�]���Œ�v���� �o�µ�Ì�Ç�� �u�]�'���Ì�Ç ���o��-
�u���v�š���u�]���Œ���u�]�}�v�������o�l�]�X�� 

�E���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���� �•�š���v�� ���o���u���v�š�•�Á�� �}���‰�}�Á�]�����Ì�]���o�v�Ç���Z�� �Ì���� �•�š�����]�o�]�Ì�����i�'��
�] �µ�•�Ì�š�Ç�Á�v�]���v�]���������o�l�]���}�Œ���Ì�����o�]�u�]�v�����i�'���o�µ�Ì�•�Á���u�]�'���Ì�Ç���i���i�����o���u���v�š���u�]���~�Ì���Á�]���•�Ç���> 
�Œ�Ç�•�X���õ�î�U���•�‰�Œ�'�Ï�Ç�v�Ç���> �Œ�Ç�•�X���õ�ï�U���u�}���}�Á���v�]�����•�]�s�}�Á�v�]�l�•�Á���Z�Ç���Œ���µ�o�]���Ì�v�Ç���Z���]�š�‰�X�•�X 

 

 
Rys. 92 i 93�X�����o���u���v�š�Ç���Á�‰�s�Ç�Á���i���������v�����•�š�����]�o�v�}�‘���������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i���> zawias (92) 

i �•�‰�Œ�'�Ï�Ç�v�������u�}�Œ�š�Ç�Ì�µ�i������ (93) 
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���š���‰���î�X�ò�X�î: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���u�����Z���v�]�Ì�u�µ���•�l�s�������v�]���������o�l�]��
�‰�}�o�}�Á���i�U���Á���š�Ç�u���‰�Œ�Ì���P�µ���•�Á�U���•�]�s�}�Á�v�]�l�•�Á�U���o�]�v���l�U�����o�}���Ì�l�•�Á���] ���Í�Á�]�P�v�]�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �D�����Z���v�]�Ì�u�� �•�l�s�������v�]���� �����o�l�]�� �‰�}�o�}�Á���i�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì����
���]���P�v�]�l�}�Á���P�}�� �]�� �•���u�}���]���Ï�v���P�}�� �‰�}�o�}�Á���P�}�U�� �i���Ï���o�]�� �����o�l���� �š���� �Ì�}�•�š���s����
�Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v���� �Á�� �š���l�]�� �u�����Z���v�]�Ì�u�U�� �‰�}�Á�]�v�]���v�� ���Ç���� �v�]���µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v�Ç��
i �(�µ�v�l���i�}�v�}�Á�������‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�X 

�E���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�����Ì�Ç���Œ�}�Ì�l�s�������v�]�����]���•�l�s�������v�]���������o�l�]���~�Œ�Ç�•�X���õ�ð-�õ�ò�•���‰�Œ�Ì�����]���P����
�‰�s�Ç�v�v�]���U�� �����Ì�� �‰�Œ�Ì���•�Ì�l�•���� �}�Œ���Ì�� ���Ì�Ç�� �v�]���� �Œ�}���Ì�]�� �•�Ç�š�µ�����i�]���v�]�������Ì�‰�]�����Ì�v�Ç���Z�� ���o����
�}�‰���Œ���š�}�Œ���� �o�µ���� �v�]���� �•�š�Á���Œ�Ì���� �Œ�Ç�Ì�Ç�l���� �µ�•�Ì�l�}���Ì���v�]���� �‰�Œ�Ì���Á�}���•�Á�� ���]�����Ì�}�Á�Ç���Z��
�] �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�X�� 

���}�š�Ç���Ì�Ç�� �š�}�� �Œ�•�Á�v�]���Ï�� �����o���l�� �•�l�s�������v�Ç���Z�� ���µ�š�}�u���š�Ç���Ì�v�]���U�� �P���Ì�]�� �‰�}��
�µ�Œ�µ���Z�}�u�]���v�]�µ���‰�Œ�}�����•�µ���•�l�s�������v�]���������o�l�]���v���o���Ï�Ç���}���•���Œ�Á�}�Á�����U�����Ì�Ç���Œ���u�]�}�v���������o�l�]��
�µ�l�s�������i�����•�]�'���‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}���]�����Ì�Ç���š�Œ���(�]���i�����v�����•�Á�}�i�����u�]���i�•�������Á�s���‘���]�Á�������o�����‰�}�Ì�Ç���i�]��
�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�}�Á���i���~�‰���š�Œ�Ì���š���Ï�����š���‰�X���î�X�ò�X�ï�•�X���W�}�v�����š�}���v���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]�����o�µ�Ì�Ç���]���i���l�}�‘����
�•�u���Œ�}�Á���v�]���� �Á�•�‰�•�s�‰�Œ�����µ�i�����Ç���Z�� ���o���u���v�š�•�Á�� �����o�l�]�� �~�‰�Œ�Ì���P�µ���•�Á�U�� �Ì���Á�]���•�•�Á�•��
�}�Œ���Ì���•�š���v���•�]�s�}�Á�v�]�l�•�Á���Z�Ç���Œ���µ�o�]���Ì�v�Ç���Z�X 

 
Rys. 94 i 95�X���d���•�š���Œ�'���Ì�v���P�}���•�l�s�������v�]�����> �Œ�}�Ì�l�s�������v�]���������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i 

 
Rys. 96�X���d���•�š�����µ�š�}�u���š�Ç���Ì�v���P�}���•�l�s�������v�]�����> �Œ�}�Ì�l�s�������v�]���������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i 
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���š���‰���î�X�ò�X�ï: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�������Ì�]���s���v�]�����}�Œ���Ì �•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�����o�}�l�����Ç�������o�l�]��
�‰�}�o�}�Á���i�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: ���o�}�l�������� �����o�l�]�� �‰�}�o�}�Á���i�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� ���]���P�v�]�l�}�Á���P�}��
i �•���u�}���]���Ï�v���P�}���‰�}�o�}�Á���P�}���Á���‰�}�s�}�Ï���v�]�µ���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�}�Á�Ç�u���‰�}�Á�]�v�v�������Ç�����v�]��-
�µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v���� �]�� �‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�� �Ì�������Ì�‰�]�����Ì������ �����o�l�'�� �‰�}�o�}�Á���� �‰�Œ�Ì������
�v�]���l�}�v�š�Œ�}�o�}�Á���v�Ç�u���Œ�}�Ì�s�}�Ï���v�]���u�X 

�E���o���Ï�Ç���Ì�s�}�Ï�Ç���������o�l�'���~�Á���‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�������o���l���•�l�s�������v�Ç���Z���Œ�'���Ì�v�]�����Ì�������Ì�‰�]�����Ì�Ç����
�i���� �•�Á�}�Œ�Ì�v�]���u�U�� �Œ�Ç�•�X��97, 98�• �]�� �‰�}�Œ�µ�•�Ì������ �Œ���u�]�}�v���u�]�� �����o�l�]�� �•�Ç�u�µ�o�µ�i������ ���Œ�P���v�]���U��
�l�š�•�Œ���� �u�}�P���� �Á�Ç�•�š�'�‰�}�Á������ �Á�� ���Ì���•�]���� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�µ�� �}���•���Œ�Á�µ�i�����U�� ���Ì�Ç�� �����o�l���� �v�]����
�Œ�}�Ì�l�s�������� �•�]�'�X�� �:���Ï���o�]�� �]�•�š�v�]���i���� ���o���u���v�š�Ç�� ���}�����š�l�}�Á�}�� �Ì�������Ì�‰�]�����Ì���i�������� �����o�l�'��
�‰�Œ�Ì�������Œ�}�Ì�s�}�Ï���v�]���u, �š�}���v���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]�����‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�‘�� �]���Z ���Ì�]���s���v�]���X  

 

 
Rys. 97�X���•�s�}�Ï�}�v���������o�l�����‰�}�o�}�Á�� 

Rys. 98�X���^�Á�}�Œ�Ì���w���Ì�������Ì�‰�]�����Ì���i�����Ç���Ì�s�}�Ï�}�v���������o�l�'���‰�}�o�}�Á�� 
�‰�Œ�Ì�������v�]���l�}�v�š�Œ�}�o�}�Á���v�Ç�u���Œ�}�Ì�s�}�Ï���v�]���u 

�t�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� ���µ�Ï�Ç���Z�� �����o���l�� �•�l�s�������v�Ç���Z�� �Z�Ç���Œ���µ�o�]���Ì�v�]���� �v���o���Ï�Ç�� �µ�Œ�µ���Z�}�u�]����
�}���‰�}�Á�]�����v�]���� �Ì���Á�}�Œ�Ç�� �]�� �Ì�s�}�Ï�Ç���� �����o�l�'�� �}���•���Œ�Á�µ�i�����U�� ���Ì�Ç�� �‰�}�����Ì���•�� �i���i�� �•�l�s�������v�]����
�Œ���u�]�}�v���� �v�]���� ���o�}�l�µ�i���� �•�]�'�� �]�� ���Ì�Ç�� �µ�l�s�������i���� �•�]�'�� �Á�� �‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v�Ç���Z�� ���}�� �š���P�}��
�u�]���i�•�������Z���]���Á�����Á�s���‘���]�Á�Ç���•�‰�}�•�•���X���t���Ì���o���Ï�v�}�‘���]���}�����u�����Z���v�]�Ì�u�µ�����o�}�l�}�Á���v�]����
�����o�l�]�� �Á�� �‰�}�s�}�Ï���v�]�µ�� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�}�Á�Ç�u�� �v���o���Ï�Ç�� �P�}�� �µ�Œ�µ���Z�}�u�]���� �] �‰�}�Œ�µ�•�Ì������
�Œ���u�]�}�v���u�]�� �����o�l�]�� �•�Ç�u�µ�o�µ�i������ ���Œ�P���v�]���U�� �l�š�•�Œ���� �u�}�P�� �Á�Ç�•�š�'�‰�}�Á������ �Á ���Ì���•�]����
�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�µ�� �}���•���Œ�Á�µ�i�����U�� ���Ì�Ç�� �����o�l���� ���Ì�Ç�� �v�]���� ���}���Z�}���Ì�]�� ���}�� �v�]���l�}�v�š�Œ�}�o�}�Á���v���P�}��
�Œ�}�Ì�l�s�������v�]�����•�]�'�������o�l�].  
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���š���‰���î�X�ò�X�ð: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�������Ì�]���s���v�]�����}�Œ���Ì���•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���u�����Z���v�]�Ì�u�µ��
�Œ���P�µ�o�����i�]���Á�Ç�•�}�l�}�‘���]�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç���]���š���•�š���(�µ�v�l���i�}�v���o�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: �D�����Z���v�]�Ì�u���Œ���P�µ�o�����i�]���Á�Ç�•�}�l�}�‘���]�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i���‰�}�Á�]�v�]���v��
���Ç�����v�]���µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v�Ç���]���(�µ�v�l���i�}�v�}�Á�������‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�X 

�E���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�����Ì�Ç���‰�}���v�}�•�Ì���v�]�����]���}�‰�µ�•�Ì���Ì���v�]���������o�l�]���‰�Œ�Ì�����]���P�����‰�s�Ç�v�v�]�� 
�] �����Ì���‰�Œ�Ì���•�Ì�l�•�����~�Œ�Ç�•�X�� �õ�õ�•���}�Œ���Ì�����Ì�Ç���v�]�����•�š�Á���Œ�Ì�� �•�Ç�š�µ�����i�]�� �v�]�������Ì�‰�]�����Ì�v�Ç���Z ���o����
�}�‰���Œ���š�}�Œ�����o�µ���� �v�]���� �•�š�Á���Œ�Ì���� �Œ�Ç�Ì�Ç�l���� �µ�•�Ì�l�}���Ì���v�]���� �‰�Œ�Ì���Á�}���•�Á�� ���]�����Ì�}�Á�Ç���Z��
�] �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�X�� �W�}�v�����š�}�� �v���o���Ï�Ç���}�����v�]���� �o�µ�Ì�Ç�� �]�� �•�u���Œ�}�Á���v�]���� �Á�•�‰�•�s�‰�Œ�����µ�i�����Ç���Z��
���o���u���v�š�•�Á�������o�l�]���~�‰�Œ�}�Á�����v�]�����U�����o���u���v�š�Ç���‘�o�]�Ì�P�}�Á���•�U���•�š���v���Á�]�v�� �]���Á�Ç���]���P���Œ���l 
�~�Œ�Ç�•�X��99-101�•���o�µ�� �•�]�s�}�Á�v�]�l�•�Á���Z�Ç���Œ���µ�o�]���Ì�v�Ç���Z���}�Œ���Ì���‰���Á�v�}�‘�������Ì�]���s���v�]�������o�}�l�����Ç��
�Á�Ç�•�}�l�}�‘���] �����o�l�]���‰�}�o�}�Á���i. 

 
Rys. 99�X���D�����Z���v�]�Ì�u���Œ�'���Ì�v���i���Œ���P�µ�o�����i�]���Á�Ç�•�}�l�}�‘���]�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i 

 
Rys. 100�X���t�Ç���]���P���Œ�l�����u�����Z���v�]�Ì�u�µ���Œ�'���Ì�v���i���Œ���P�µ�o�����i�]���Á�Ç�•�}�l�}�‘���]�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i�X 

Rys. 101�X���^�‰�}�•�•�����Ì���u�}�v�š�}�Á���v�]�����]���o�]�v�l�����Á�Ç���]���P���Œ�l�]���Œ�'���Ì�v���P�}���u�����Z���v�]�Ì�u�µ�� 
�Œ���P�µ�o�����i�]���Á�Ç�•�}�l�}�‘���]�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i�X 
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���š���‰���î�X�ò�X�ñ: �W�}�u�]���Œ�� �‰�}�s�}�Ï���v�]���� �����o�l�]�� �‰�}�o�}�Á���i�� �Á�Ì�P�o�'�����u�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á���v���i��
�‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�]�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç���]���‰�}�u�]���Œ���‰�Œ�Ì�Ç���µ�Ï�Ç���]�µ���‰�Œ�Ì�Ç�u�]���Œ�µ���Á�•�š�'�P�}�Á���P�} 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: �t�����Ì���•�]�����‰�}�•�š�}�i�µ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�o�}�Á���P�}���v�����‰�}�Ì�]�}�u���i��
�‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�]�U�� �}���o���P�s�}�‘���]�� �u�]�'���Ì�Ç�� ���}�o�v�Ç�u�]�� �l�Œ���Á�'���Ì�]���u�]�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��
�Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z���v���������o�������‰�}�o�}�Á���i���š���P�}���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���U�������š�����‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�]���U��
�v�]�����‰�}�Á�]�v�v�Ç���Œ�•�Ï�v�]�����•�]�'���}���Á�]�'�����i���v�]�Ï���ì�U�í���u���o�µ�����ì�U�ñ�9�������s�}�‘���]���•�Ì���Œ�}�l�}�‘���]�������o�l�]��
�‰�}�o�}�Á���i���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X 

���}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�� �Á�]���o�l�}�‘�� �}�����Z�Ç�o���v�]�����Á�Ç�Ì�v�����Ì�� �Á�]�'�l�•�Ì�� �Ì�� �Á���Œ�š�}�‘���] 
�l�Œ�Ç�š���Œ�]�•�Á���}�����v�Ç�X���K�Ì�v�����Ì�����š�}�U���Ï�������o���������o���l���}���•�Ì���Œ�}�l�}�‘���]�����}���î�ì �u�����}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v����
�i���•�š�� �u���l�•�Ç�u���o�v�]���� �í�ì-�����v�š�Ç�u���š�Œ�}�Á���� �Á�Ç�P�]�'���]���U�� ���� ���o���� �����o�l�]�� �ï�ò �u�� �u�}�Ï���� �}�v�}��
�Á�Ç�v�}�•�]�����u���l�•�Ç�u���o�v�]�����í�ô�����u���~�ï�ò���u��× �ì�U�ñ���9�•�X 

�t�� �����o�µ�� �Á�Ç�l�}�v���v�]���� �‰�}�u�]���Œ�µ�� �‰�}�s�}�Ï���v�]���� �����o�l�]�� �‰�}�o�}�Á���i�� �Á�Ì�P�o�'�����u��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á���v���i�� �‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�]�� �v���o���Ï�Ç�� �����s�l�}�Á�]���]���� �Œ�}�Ì�s�}�Ï�Ç���� �����o�l�'�� �]���µ�•�š���Á�]���� �i����
�Á �‰�}�Ì�Ç���i�]�� �‰�}�Ì�]�}�u���i�U�� �‰�}�� ���Ì�Ç�u���Œ�'���Ì�v�]���� �}�����Z�Ç�o�]���� �Œ���u�]�'�� �����o�l�]�� �]�� �Ì�Á�}�o�v�]���U 
�‰�}�Ì�Á���o���i������ �v���� �i���i�� �•���u�}���Ì�Ç�v�v�� �•�š�����]�o�]�Ì�����i�'. �E���•�š�'�‰�v�]���� �v���o���Ï�Ç�� �Á�Ç�l�}�v������
�‰�}�u�]���Œ���Á�Ç�•�}�l�}�‘���]�� �����o�l�]�����}�� �v���i�u�v�]���i�� �Á���š�Œ�Ì�����Z�� �‰�µ�v�l�š�����Z�� �Œ�}�Ì�s�}�Ï�}�v�Ç���Z��
�Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v�]���� �v���� �����s���i �i���i ���s�µ�P�}�‘���] �~�Œ�Ç�•�X�� �í�ì�î�U�� �í�ì�ï�•�X�� ���o���� �����o���l�� �}�� �Á�]�'�l�•�Ì���i��
�•�Ì���Œ�}�l�}�‘���]�U���v���i�o���‰�]���i�� �Á�Ç�l�}�v�Ç�Á������ �‰�}�u�]���Œ�Ç ���o���� �l���Ï�����P�}��6–�u���š�Œ�}�Á���P�}��
�•���P�u���v�š�µ �����o�l�]. 

 

 
Rys. 102 i 103�X���W�}�u�]���Œ���‰�}�s�}�Ï���v�]���������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i���Á�Ì�P�o�'�����u���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á���v���i���‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�]��

– �‰�}�Ì�Ç���i�����‰�}�u�]���Œ�}�Á�����v�Œ���í (102) i nr 2 (103) 
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�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç���]���‰�}�u�]���Œ���‰�Œ�Ì�Ç���µ�Ï�Ç���]�µ���‰�Œ�Ì�Ç�u�]���Œ�µ���Á�•�š�'�P�}�Á���P�} 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �K���o���P�s�}�‘���]�� �u�]�'���Ì�Ç�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���u�]�� �Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç�u�]�� �v����
�����o�������‰�}�o�}�Á���i���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�o�}�Á���P�}���‰�}�Á�]�v�v�Ç�����Ç�����š���l�]�����•���u���X���<�]���Œ�µ�v���l��
�µ�•�š���Á�]���v�]���� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z�� �v���� �����o������ �‰�}�o�}�Á���i�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì����
�‰�}�o�}�Á���P�}�� �‰�}�Á�]�v�]���v�� ���Ç���� �š���l�]�� �•���u�X�� �W�Œ�Ì���‰�]�•�Ç�� �š���� �v�]���� ���}�š�Ç���Ì���� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��
�Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z���Á���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����Z���‰�}�o�}�Á�Ç���Z�����}�Ì�µ�i�����Ç���Z�����]�����Ì���µ�Ï�Ç�š�l�}�Á����
�Á���‰���•�����Z���o�µ�����Œ�Ì�'�������Z�X 

�W�}�u�]���Œ�� �}���o���P�s�}�‘���]�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �v���o���Ï�Ç�� �Á�Ç�l�}�v������ �Ì���� �‰�}�u�}������ �‰�Œ�Ì�Ç�u�]���Œ�µ��
�Á�•�š�'�P�}�Á���P�}���~�š���‘�u�Ç���u�]���Œ�v�]���Ì���i�U���Œ�Ç�•�X���í�ì�ð�•���Á�Ç���]���Œ���i�������Ì�����‰�µ�v�l�š���}���v�]���•�]���v�]�����}�‘��
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �~�o�µ���� �]�v�v�Ç�� �‰�µ�v�l�š�U�� �v�‰�X�� �‰�Œ���Á�Ç�� �o�µ���� �o���Á�Ç�� �•�l�Œ���i�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���U�� �i���Ï���o�]���š���l�]��
�‰�}�u�]���Œ �Ì���P�Á���Œ���v�š�µ�i���� �Á�]�'�l�•�Ì���� ���}�l�s�����v�}�‘���•�X �E�}�Œ�u�����W�E-���E�� �/�^�K��16122-2 
�Á�•�l���Ì�µ�i���U�� �Ï���� �Œ�}�Ì�•�š���Á�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �~�}���o���P�s�}�‘���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �•���•�]�����µ�i�����Ç���Z��
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�•���‰�}�Á�]�v�]���v���u�]���‘���]�����•�]�'���Á���Ì���l�Œ���•�]�����r �ñ���9���]���Z���}���o���P�s�}�‘���]���v�}�u�]�v���o�v���i 
�~���Ì�Ç�o�]���î�U�ñ�����u�����o�����Œ�}�Ì�•�š���Á�Ç���ñ�ì�����u�•�X���W�]�}�v�}�Á�����µ�•�š���Á�]���v�]�����l�}�Œ�‰�µ�•�µ���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì����
�‰�}�Á�]�v�v�}�����Ç�����µ�Ì�Ç�•�l���v�����Ì���u���l�•�Ç�u���o�v�Ç�u���}�����Z�Ç�o���v�]���u���í�ì�}.  

�t���‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ���•�‰�����i���o�]�•�š�Ç���Ì�v�Ç���Z �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç �o�µ�� ���}���•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z �Ì���•�š�}-
�•�}�Á���w�� �~�v�‰�X�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �P�Œ���v�]���Ç�� �‰�}�o���•�U�� �Œ�}�Ì�•�š���Á�� �l�}�Œ�‰�µ�•�•�Á�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�U��
�l�]���Œ�µ�v���l���]���Z�� �µ�•�š���Á�]���v�]���� �]�� �µ�l�s�������‰�}���Ç�l�š�}�Á���v�� �•���� �Á�Ì�P�o�'�����u�]��
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���Ç�i�v�Ç�u�]. �Z�}�Ì�Á�]���Ì���v�]���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���Ç�i�v���� �‰�}�Á�]�v�v�Ç�� �P�Á���Œ���v�š�}�Á������
�Ì�����Z�}�Á���v�]�����š�Œ�Á���s�}�‘���]���µ�•�š���Á�]���v�]�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���‰�}�����Ì���•���‰�Œ�����Ç���}�Œ���Ì���‰�}���Ì�s�}�Ï���v�]�µ��
�]���Œ�}�Ì�s�}�Ï���v�]�µ�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i�X�� 

 
Rys. 104�X���W�}�u�]���Œ���}���o���P�s�}�‘���]���u�]�'���Ì�Ç���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���u�]���Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç�u�]���v���������o�������‰�}�o�}�Á���i��

�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�o�}�Á���P�}���Ì�����‰�}�u�}�������‰�Œ�Ì�Ç�u�]���Œ�µ���Á�•�š�'�P�}�Á���P�} 
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���š���‰���î�X�ò�X�ó: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�������Ì�]���s���v�]�����}�Œ���Ì���•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���u�����Z���v�]�Ì�u�µ��
�µ�u�}�Ï�o�]�Á�]���i�������P�}���}�����Z�Ç�o���v�]�����}�Œ���Ì���‰�}�Á�Œ�•�š�����}���‰�}�s�}�Ï���v�]�����‰�]���Œ�Á�}�š�v���P�}�������o�l�]��
�‰�}�o�}�Á���i���Á���Œ���Ì�]�����l�}�o�]�Ì�i�]���Ì���‰�Œ�Ì���•�Ì�l�}�����X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �D�����Z���v�]�Ì�u�� �µ�u�}�Ï�o�]�Á�]���i�����Ç�� �}�����Z�Ç�o���v�]���� �����o�l�]�� �‰�}�o�}�Á���i��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� ���]���P�v�]�l�}�Á���P�}�� �]�� �•���u�}���]���Ï�v���P�}�� �‰�}�o�}�Á���P�}�� �Á�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ��
�l�}�o�]�Ì�i�]���Ì���‰�Œ�Ì���•�Ì�l�}�����U���i���Ï���o�]�������o�l�����š�����Ì�}�•�š���s�����Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�����Á���š���l�]���u�����Z���v�]�Ì�u�U��
�‰�}�Á�]�v�]���v�����Ç�����v�]���µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v�Ç���]���(�µ�v�l���i�}�v�}�Á�������‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�X 

�E���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]�������Ì�]���s���v�]�����µ�l�s�����µ���}�����Z�Ç�o���v�]���������o�l�]���}�����]���P���i�������l���Ï�������i���i��
�Œ���u�]�'�� �l�µ�� �š�Ç�s�}�Á�]�X�� �E���•�š�'�‰�v�]���� �v���o���Ï�Ç�� �}�����]���P�v������ �µ���Z�Ç�o�v�Ç�� �l�}�v�]������ �����o�l�]�� ���}�� �š�Ç�s�µ��
�} �}�l�X�� �ï�ì-60�} �]�� �‰�}�� �‰�µ�•�Ì���Ì���v�]�µ�� �P�}�� �•�Á�}���}���v�]���� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�� ���Ì�Ç�� �‰�}�Á�Œ�������� ���}��
�‰�}���Ì���š�l�}�Á���P�}�� �‰�}�s�}�Ï���v�]���X�� �:���Ï���o�]�� �‰�}�Ì�Á���o���� �v���� �š�} �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���i���U�� �š�}�� �u�����Z���v�]�Ì�u��
�‰�}�Á�]�v�]���v�����Ì�]���s�������Á���}���µ���l�]���Œ�µ�v�l�����Z���~�Œ�Ç�•�X���í�ì�ñ-�í�ì�ô�•�X 

 
Rys. 105 i 106�X���d���•�š���u�����Z���v�]�Ì�u�µ�����µ�š�}�u���š�Ç���Ì�v���P�}���‰�}�Á�Œ�}�š�µ�������o�l�]�� 

���}���‰�}�s�}�Ï���v�]�����‰�}���Ì���š�l�}�Á���P�}�� 

 
Rys. 107 i 108�X���d���•�š���u�����Z���v�]�Ì�u�µ�����µ�š�}�u���š�Ç���Ì�v���P�}���‰�}�Á�Œ�}�š�µ�������o�l�] 

���}���‰�}�s�}�Ï���v�]�����‰�}���Ì���š�l�}�Á��go 
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���š���‰���î�X�ò�X�ô: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�������Ì�]���s���v�]�����}�Œ���Ì���•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���u�����Z���v�]�Ì�u�µ��
�š�s�µ�u�]���v�]�����Á���Z���w�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i��– �Á���‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�Ç���Z��
�Á���š���l�]���u�����Z���v�]�Ì�u�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �D�����Z���v�]�Ì�u�� �š�s�µ�u�]���v�]���� �Á���Z���w�� �����o�l�]�� �‰�}�o�}�Á���i��
opryskiwacza ���]���P�v�]�l�}�Á���P�}�� �]�� �•���u�}���]���Ï�v���P�}�� �‰�}�o�}�Á���P�}�U�� �i���Ï���o�]�� �����o�l���� �š����
�Ì�}�•�š���s���� �Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v���� �Á�� �š���l�]�� �u�����Z���v�]�Ì�u�U�� �‰�}�Á�]�v�]���v�� ���Ç���� �v�]���µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v�Ç��
i  �(�µ�v�l���i�}�v�}�Á�������‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�X 

�E���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]�������Ì�]���s���v�]�����µ�l�s�����•�Á�����u�}�Œ�š�Ç�Ì�����i�]���]���•�š�����]�o�]�Ì�����i�]���}�����Z�Ç�o���i������
�����o�l�'�� �Œ�'���Ì�v�]���� �]�� �}���•���Œ�Á�µ�i������ �š�s�µ�u�]���v�]���� �Á���Z���w�� �����o�l�]�� �}�Œ���Ì�� �i���i�� �‰�}�Á�Œ�•�š�� ���}��
�‰�}�s�}�Ï���v�]�����Á�Ç�i�‘���]�}�Á���P�}�X���~�Œ�Ç�•�X���í�ì�õ�•�X�� 

 
Rys. 109�X���d���•�š���µ�l�s�����µ�����u�}�Œ�š�Ç�Ì�����i�]���]���•�š�����]�o�]�Ì�����i�]�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i 

���š���‰���î�X�ò�X�õ: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� �š�Ç�‰�µ�U�� ���Ì�]���s���v�]���� �}�Œ���Ì�� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}��
�Ì���Á�}�Œ�•�Á���‰�Œ�Ì�����]�Á�l�Œ�}�‰�o�}�Á�Ç���Z�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �•���]�v�•�š���o�}�Á���v���� �v���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ�� �Ì���Á�}�Œ�Ç��
�‰�Œ�Ì�����]�Á�l�Œ�}�‰�o�}�Á�� �‰�}���Á�Ç�s�����Ì���v�]�µ���Ì���•�]�o���v�]�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�Á�]�v�v�Ç���Ì���u�Ç�l������
�i�����v�}���Ì���‘�v�]���� ���}�‰�s�Ç�Á�� ���]�����Ì�Ç�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�� ���}�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�X�� �t�� ���]���P�µ�� �ñ�� �u�]�v�µ�š��
�o�]���Ì�}�v�Ç���Z�� �}���� �u�}�u���v�š�µ�� �Á�Ç�s�����Ì���v�]���� �Ì���•�]�o���v�]���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� ���}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�Ç��
�i���•�š���Á�Ç���]���l�����]�����Ì�Ç���µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i���Ì���‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���v�]�����Á�]�'�l�•�Ì�Ç���v�]�Ï��
2 �u�o���~�ï�ì���l�Œ�}�‰�o�]�•�X 

�t�Ç���]���l �Ì �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���‰�}���Á�Ç�s�����Ì���v�]�µ�l�Ì���u�l�v�]�'���]�µ���Ì���Á�}�Œ�•�Á���•���l���Ç�i�v�Ç���Z���o�µ����
�Ì���Á�}�Œ�µ �P�s�•�Á�v���P�}�� �i���•�š�� �‰�Œ�Ì�Ç���Ì�Ç�v���� �•�l���Ï���v�]���� �‘�Œ�}���}�Á�]�•�l���X�� �•�� �‰�}�Á�}���•�Á��
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���Ç�i�v�Ç���Z���]���Á���u�]���Œ�'���Ì�µ�Ï�Ç�Á���v�]�����•�]�'�� ���o���u���v�š�•�Á���Ì���Á�}�Œ�µ�����}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�Ç��
�i���•�š���v�]���Á�]���o�l�]���Á�Ç���]���l���~�Œ�Ç�•�X���í�í�ì�•�X  
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Rys. 110�X���•���Á�•�Œ���‰�Œ�Ì�����]�Á�l�Œ�}�‰�o�}�Á�Ç���]�����}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�Ç���o�]�u�]�š���Á�Ç���]���l�µ/kapania 

�t�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �Ì���}���•���Œ�Á�}�Á���v�]���� �v�����u�]���Œ�v���P�}�� �l���‰���v�]���� �v���o���Ï�Ç�� �Ì���o�����]����
�Á�s���‘���]���]���o�}�Á�]���Œ�}�Ì�����Œ���v�]�����Ì���Á�}�Œ�µ�U���‰�Œ�Ì���‰�s�µ�l���v�]�����i���P�}�����o���u���v�š�•�Á�U���v���•�š�'�‰�v�]����
�•�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� �•�Ì���Ì���o�v�}�‘���]�� �‰�Œ�Ì�Ç�o���P���v�]���� �u���u���Œ���v�Ç �Ì���Á�}�Œ�µ�� ���}�� �i���P�}�� �}���µ���}�Á�Ç��
�}�Œ���Ì�� �•�Ì���Ì���o�v�}�‘���]�� �•���u���i�� �u���u���Œ���v�Ç�� �]�� �•�š���v�µ�� �•�‰�Œ�'�Ï�Ç�v�l�]�� ���}���]�•�l�}�Á���i�X��
W �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �‰�}�Á�š���Œ�Ì���i�������P�}�� �•�]�'�� �v�����u�]���Œ�v���P�}�� �l���‰���v�]���� �~�‰�}�� �Á�Ç�l�}�v���v�]�µ��
�‰�}�Á�Ç�Ï�•�Ì�Ç���Z�����Ì�Ç�v�v�}�‘���]���v���‰�Œ���Á���Ì�Ç���Z�•���v���o���Ï�Ç���Á�Ç�u�]���v�]���������s�Ç���l�}�Œ�‰�µ�•���o�µ�����Ì���Á�•�Œ��
�‰�Œ�Ì�����]�Á�l�Œ�}�‰�o�}�Á�Ç�X 

�^���l���i����opryskowe �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� ���]���P�v�]�l�}�Á���P�}�� �o�µ���� �•���u�}���]���Ï�v���P�}��
�•�����}�Á�v�]���Ì���P�} (2.7) 

���š���‰���î�X�ó�X�í: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����µ�•�š���Á�]���v�]�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: �t���‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�������]���P�v�]�l�}�Á���P�}���]���•���u�}���]���Ï�v���P�}��
�•�����}�Á�v�]���Ì���P�}���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���W 

�í�•���]�v�•�š���o�µ�i�����•�]�'���Ì���Ì�����Z�}�Á���v�]���u���•�Ç�u���š�Œ�]�]���‰�]�}�v�}�Á���i���•���l���i�]���}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á�Ç���Z�V 

�î�•�� �Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v���� �•�Ç�u���š�Œ�Ç���Ì�v�]���� �v���� �š���l�]���i�� �•���u���i�� �Á�Ç�•�}�l�}�‘���]�� �‰�}�Á�]�v�v�Ç�� ���Ç����
�š���l�]���� �•���u���� ���}�� ���}�� �š�Ç�‰�µ�� �]�� �Œ�}�Ì�u�]���Œ�µ�� �}�Œ���Ì�� �Á�Ç�l�}�v���v���� �Ì�� �š���l�]���P�}�� �•���u���P�}��
�u���š���Œ�]���s�µ�X 

�W�Œ�Ì���‰�]�•���š���v���v�]�������}�š�Ç���Ì�Ç���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š�Ç�Á���v�Ç���Z�����}�W 

�í�•�� �Ì�����]���P�µ�� �‘�Œ�}���l���u�]�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �Á�Ç�s�����Ì�}�v�Ç�u�� �Ì���•�]�o���v�]�µ�� �•���l���i�]��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á�Ç���Z���Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z���Ì���i�����v���i���•�š�Œ�}�v�Ç �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�������]���P�v�]�l�}�Á���P�} 
i �•���u�}���]���Ï�v���P�}���•�����}�Á�v�]���Ì���P�}���o�µ�� 

�î�•�� �l�}�u�‰���v�•�����i�]�� ���•�Ç�u���š�Œ�]�]�� �•�š�Œ�µ�u�]���v�]���� �‰�}�Á�]���š�Œ�Ì���� �Á�Ç�š�Á���Œ�Ì���v���P�}�� �‰�Œ�Ì���Ì��
�Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ���š���P�}���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì��. 

�K���‰�}�Á�]�������i�������� �•�}���]���� �}���o���P�s�}�‘���]�� �u�]�'���Ì�Ç�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���u�]�� �Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç�u�]��
�‰�}�� �}���µ�� �•�š�Œ�}�v�����Z�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �•�����}�Á�v�]���Ì���P�}�� �}�Œ���Ì�� �l�]���Œ�µ�v���l�� �µ�•�š���Á�]���v�]����
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���‰�}�Á�]�v�v�Ç ���Ç���� �š���l�]�� �•���u��. �t�Ç�u���P���v�]���� �š�} �v�]���� ���}�š�Ç���Ì�Ç �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��
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�Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z�� �����o�}�Á�}�� �Á�� �•�‰�}�•�•���� �v�]���•�Ç�u���š�Œ�Ç���Ì�v�Ç. �W�Œ�Ì���‰�]�•�Ç�� �l�Œ���i�}�Á���� �v�]����
�Á�Ç�u���P���i���U�� �����Ç�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���� �}�� �š���l�]�u�� �•���u�Ç�u�� �š�Ç�‰�]���U�� �Œ�}�Ì�u�]���Œ�Ì���� �]�� �u���š���Œ�]���o����
�Ì �l�š�•�Œ���P�}���Ì�}�•�š���s�Ç���Á�Ç�l�}�v���v�����~���Z�}���Ì�]���} ���o���u���v�š�Ç���u���i�������������Ì�‰�}�‘�Œ�����v�]���l�}�v�š���l�š��
�Ì�����]�����Ì���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á���•�����Ç�s�Ç���Á�Ç�‰�Œ�}���µ�l�}�Á���v�����‰�Œ�Ì���Ì���š���P�}���•���u���P�}���‰�Œ�}���µ�����v�š���X��
�K�Ì�v�����Ì���� �š�}�U���Ï�������}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�����i���•�š���µ�Ì�µ�‰���s�v�]���v�]�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���v�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ��
�•�����}�Á�v�]���Ì�Ç�u�� �}�� �‰�Œ�}���µ�l�š�� �]�v�v���P�}�� �‰�Œ�}���µ�����v�š���U�� ���o���� �u�µ�•�Ì���� �š�}�� ���Ç���� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì����
�} �š�Ç���Z�� �•���u�Ç���Z�� �‰���Œ���u���š�Œ�����Z�� �Œ�}���}���Ì�Ç���Z�� �~�š�Ç�‰���]�� �Œ�}�Ì�u�]���Œ�•�� �]�� �š�Œ�Á���s�}�‘���]�� �~�u���š���Œ�]���s��
�Á�Ç�l�}�v���v�]���•�X 

�E���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���� �i���l�}�‘���� �Ì���u�}�v�š�}�Á���v�]���� �l�}�Œ�‰�µ�•�•�Á�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���v�� 
�‰�Œ�Ì���Á�}�������Z�� ���]�����Ì�}�Á�Ç���Z���~�Œ�Ç�•�X�� �í11�•���o�µ���� �]�v�v�Ç���Z�� ���o���u���v�š�����Z �~�v�‰�X�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì����
�Ì �u�}�Ï�o�]�Á�}�‘���]���� �]�v���Ç�Á�]���µ���o�v���i�� �Ì�u�]���v�Ç���‰�}�s�}�Ï���v�]���U �‰�}�•�]�������i�������� �]�v���Ç�Á�]���µ���o�v����
�‰�Œ�Ì���Á�}���Ç �Ì���•�]�o���i�������•�X �Z�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���� �v�]���� �‰�}�Á�]�v�v�Ç�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á������ ���o���u���v�š�•�Á��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X 

 
Rys. 111�X���<�}�v�š�Œ�}�o�����i���l�}�‘���]���Ì���u�}���}�Á���v�]�����l�}�Œ�‰�µ�•�•�Á���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� 

���}���‰�Œ�Ì���Á�}���•�Á���Ì���•�]�o���i�����Ç���Z 

�t�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �‰�s���•�l�}�•�š�Œ�µ�u�]���v�]�}�Á�Ç���Z�U��
�‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v�Ç���Z�����o�����•�����}�Á�v�]���š�Á���U���v���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�����Ì�Ç���‰�s���•�l�]���� �•�š�Œ�µ�u�]���v�]����
���]�����Ì�Ç�� �v�]���� �Ì�����Œ�Ì���i���� �•�]�' �Ì���� �•�}�����X�� �:���Ï���o�]�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���� �u���i���� �µ�•�š���o�}�v�Ç�� �l���š��
�‰�s���•�Ì���Ì�Ç�Ì�v�Ç�� �•�š�Œ�µ�u�]���v�]���� ���]�����Ì�Ç�� �Ì���� �‰�}�u�}������ �l�}�s�‰���l���U�� �š�}�� �v���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]����
�‰�}�‰�Œ���Á�v�}�‘�����Ì���u�}���}�Á���v�]�����l�}�Œ�‰�µ�•�•�Á���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�X 
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���š���‰���î�X�ó�X�î: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����š�Ç�‰�µ�U�����Ì�]���s���v�]�����}�Œ���Ì���•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���Ì���Á�}�Œ�•�Á��
�‰�Œ�Ì�����]�Á�l�Œ�}�‰�o�}�Á�Ç���Z�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �•���]�v�•�š���o�}�Á���v���� �v���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ�� �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç�u�� �Ì���Á�}�Œ�Ç��
�‰�Œ�Ì�����]�Á�l�Œ�}�‰�o�}�Á�����‰�}���Á�Ç�s�����Ì���v�]�µ���Ì���•�]�o���v�]�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�Á�]�v�v�Ç���Ì���u�Ç�l������
�i�����v�}���Ì���‘�v�]���� ���}�‰�s�Ç�Á�� ���]�����Ì�Ç�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�� ���}�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�X�� �t�� ���]���P�µ�� �ñ�� �u�]�v�µ�š��
�o�]���Ì�}�v�Ç���Z�� �}���� �u�}�u���v�š�µ�� �Á�Ç�s�����Ì���v�]���� �Ì���•�]�o���v�]���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� ���}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�Ç��
�i���•�š���Á�Ç���]���l�����]�����Ì�Ç���µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i���Ì �‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���v�]�����Á�]�'�l�•�Ì�Ç���v�]�Ï��
2 �u�o���~�ï�ì���l�Œ�}�‰�o�]�•�X 

�t�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �Ì���}���•���Œ�Á�}�Á���v�]���� �v�����u�]���Œ�v���P�}�� �l���‰���v�]���� �v���o���Ï�Ç�� �Ì���o�����]����
�Á�s���‘���]���]���o�}�Á�]�� �Œ�}�Ì�����Œ���v�]���� �Ì���Á�}�Œ�µ�� �~�Œ�Ç�•�X�� �í�í�î-�í�í�ð�•�U�� �‰�Œ�Ì���‰�s�µ�l���v�]���� �i���P�}��
���o���u���v�š�•�Á�U�� �v���•�š�'�‰�v�]���� �•�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� �•�Ì���Ì���o�v�}�‘���]�� �‰�Œ�Ì�Ç�o���P���v�]���� �u���u���Œ���v�Ç��
�Ì���Á�}�Œ�µ�����}���i���P�}���}���µ���}�Á�Ç���]���•�Ì���Ì���o�v�}�‘���]���•���u���i���u���u���Œ���v�Ç���}�Œ���Ì �•�š���v�µ �•�‰�Œ�'�Ï�Ç�v�l�]��
���}���]�•�l�}�Á���i�� �~�Œ�Ç�•�X�� �í�í�ñ�•�X �t�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �‰�}�Á�š���Œ�Ì���i�������P�}�� �•�]�'�� �v�����u�]���Œ�v���P�}��
�l���‰���v�]���� �~�‰�}�� �Á�Ç�l�}�v���v�]�µ�� �‰�}�Á�Ç�Ï�•�Ì�Ç���Z�� ���Ì�Ç�v�v�}�‘���]�� �v���‰�Œ���Á���Ì�Ç���Z�•�� �v���o���Ï�Ç��
�Á�Ç�u�]���v�]���������s�Ç���l�}�Œ�‰�µ�•���o�µ�����Ì���Á�•�Œ���‰�Œ�Ì�����]�Á�l�Œ�}�‰�o�}�Á�Ç�X 

 
Rys. 112�X���'�v�]���Ì���}���Ì�����u�}�v�š�}�Á���v���P�}���Ì���Á�}�Œ�µ���‰�Œ�Ì�����]�Á�l�Œ�}�‰�o�}�Á���P�} 

Rys. 113�X���•�����u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Ì���Á�•�Œ���‰�Œ�Ì�����]�Á�l�Œ�}�‰�o�}�Á�Ç 

 
�Z�Ç�•�X���í�í�ð�X���W�Œ�Ì���‰�s�µ�l�]�Á���v�]�����Ì���Á�}�Œ�µ���‰�Œ�Ì�����]�Á�l�Œ�}�‰�o�}�Á���P�} 
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Rys. 115�X���^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����•�Ì���Ì���o�v�}�‘���]���‰�Œ�Ì�Ç�o���P���v�]�����u���u���Œ���v�Ç���Ì���Á�}�Œ�µ�����}���i���P�}���}���µ���}�Á�Ç��

oraz �•�Ì���Ì���o�v�}�‘���]���•���u���i���u���u���Œ���v�Ç���]���•�š���v�µ���•�‰�Œ�'�Ï�Ç�v�l�]�����}���]�•�l�}�Á���i 

�Z�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì����zainstalowane �v���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ�� ���]���P�v�]�l�}�Á�Ç�u�� �] �•���u�}���]���Ï�v�Ç�u��
polowym (2.8) 

���š���‰���î�X�ô�X�í: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�U�� �š�Ç�‰�µ�U�� �Œ�}�Ì�u�]���Œ�µ�U�� �l���š����
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o���v�]�����}�Œ���Ì���u���š���Œ�]���s�µ�U���Ì���i���l�]���P�}���•�����Á�Ç�l�}�v���v�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: W opryskiwaczu ���]���P�v�]�l�}�Á�Ç�u���]���•���u�}���]���Ï�v�Ç�u���‰�}�o�}�Á�Ç�u��
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�����v���������s���i���•�Ì���Œ�}�l�}�‘���]�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì����
�‰�}�Á�]�v�v�Ç�����Ç�����š���l�]�����•���u�������}�����}���š�Ç�‰�µ���]���Œ�}�Ì�u�]���Œ�µ���}�Œ���Ì���Á�Ç�l�}�v���v�����Ì���š���l�]���P�}��
�•���u���P�}���u���š���Œ�]���s�µ�X 

�W�Œ�Ì���‰�]�•�� �š���v�� �v�]���� ���}�š�Ç���Ì�Ç�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� ���•�Ç�u���š�Œ�Ç���Ì�v�Ç���Z�� �Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z�� �v����
�l�}�w�������Z�� �����o�l�]�� �‰�}�o�}�Á���i�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� ���]���P�v�]�l�}�Á���P�}�� �]�� �•���u�}���]���Ï�v���P�}��
�‰�}�o�}�Á���P�}�X�� 

�t�� ���Ì���•�]���� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]���� �Ì�����]���P�µ�� �‘�Œ�}���l���u�]�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �Á opryski-
�Á�����Ì�µ�� ���]���P�v�]�l�}�Á�Ç�u�� �]�� �•���u�}���]���Ï�v�Ç�u�� �‰�}�o�}�Á�Ç�u�� �v�]�����}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v���� �i���•�š��
�Ì�����Œ�Ì���v�]�����•�]�'���•�š�Œ�µ�u�]���v�]�����]�����Ì�Ç���µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�X 

�E���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�����Ì�Ç���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����Ì���u�}�v�š�}�Á���v�����v���������o�������v�]�����•�����‰�'�l�v�]�'�š���U��
�Ì���‰���Z���v�����o�µ�����µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v�����u�����Z���v�]���Ì�v�]���X���^�š�Œ�µ�u�]���v�]�������]�����Ì�Ç���Ì �}���‰�}�Á�]�������i�����Ç���Z 
�•�}���]���U�� ���}�� ���}�� �š�Ç�‰�µ�� �]�� �Œ�}�Ì�u�]���Œ�µ�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�U�� �‰�}�Á�]�v�v�Ç �u�]������ �š���l�]�� �•���u���l���š��
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o���v�]�� �}�Œ���Ì ���Z���Œ���l�š���Œ�Ç�Ì�}�Á������ �•�]�'�� �Œ���P�µ�o���Œ�v�Ç�u�l�i�����v�}�o�]�š�Ç�u�� �l�•�Ì�š���s�š���u��
�] �i�����v�}�Œ�}���v�Ç�u���}���Œ���Ì���u�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o���v�]��. �K�����v�Ç�� �i�����v�}�Œ�}���v�}�‘���]�� �l���š���� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o���v�]����
�v���o���Ï�Ç�����}�l�}�v�������Á�]�Ì�µ���o�v�]�����~�í�í�ò�•���o�µ�����‰�}�•�s�µ�Ï�Ç�����•�]�'���Á�Ì�}�Œ�����u���Á�Ç�l�}�v���v�Ç�u���Ì �v�‰�X��
�Ì���P�]�'�š���i���l���Œ�š�l�]���‰���‰�]���Œ�µ���~�Œ�Ç�•�X���í�í�ó�•�X�� 
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Rys. 116�X���t�]�Ì�µ���o�v�����}�����v�����l���š�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o���v�]�����]���i�����v�}�Œ�}���v�}�‘���]���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç 

Rys. 117�X���K�����v�����i�����v�}�Œ�}���v�}�‘���]���l���š�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o���v�]���� 
�Ì���Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š���v�]���u���‰���‰�]���Œ�}�Á���P�}���Á�Ì�}�Œ���� 

 
Rys. 118�X���:�����v�}�o�]�š�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����‰�}�Á�]�v�v�Ç���u�]�������i�����v�}�o�]�š�� �l�}�s�‰���l�]�� 

���o�����]���Z���s���š�Á���i���]�����v�š�Ç�(�]�l�����i�] 

�E���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�����Ì�Ç���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�� �•�����Á�Ç�l�}�v���v�����Ì���š���l�]���P�}���•���u���P�}���u���š��-
�Œ�]���s�µ �v�‰�X�� �����Œ���u�]�l�]�U�� �š�Á�}�Œ�Ì�Ç�Á�� �‰�}�o�]�u���Œ�}�Á�Ç���Z�U�� �•�š���o�]�� �v�]���Œ���Ì���Á�v���i�X�� �^�s�}�Á�}��
�c�u���š���Œ�]���s�_ ���}�š�Ç���Ì�Ç �š�µ �Á�l�s�������l���Œ�}�Ì�‰�Ç�o���i�����Ç���Z�U�����Ì�Ç�o�]�����o���u���v�š�•�Á���Ì�µ�Ï�Ç�Á���i�����Ç���Z��
�•�]�' �}�Œ���Ì �������Ç���µ�i�����Ç���Z�� �}�� �l�•�Ì�š���s���]���� �] �Á�Ç�����š�l�µ�� �•�š�Œ�µ�u�]���v�]�������]�����Ì�Ç�� �~���Z�}���Ì�]��
�} ���o���u���v�š�Ç �u���i�������� �����Ì�‰�}�‘�Œ�����v�]�� �l�}�v�š���l�š�� �Ì�� ���]�����Ì���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á���•�X �:�����v���l�}�Á����
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���� �‰�}�Á�]�v�v�Ç�� ���Ç���� �Ì���u�}���}�Á���v���� �Ì���� �‰�}�u�}������ �i�����v���l�}�Á�Ç���Z�� �l�}�s�‰���l�•�Á 
�l�v���l�Œ�'�š���l�� �Á�� �����o�µ�� �]���Z�� �s���š�Á���i�� �]�����v�š�Ç�(�]�l�����i�]�X�� �K�����v�Ç�� �i�����v�}�Œ�}���v�}�‘���]�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��
�u�}�Ï�v�������}�l�}�v�������Á�•�š�'�‰�v�]�����Á�]�Ì�µ���o�v�]�����~�Œ�Ç�•�X���í�í�ò�U���í�í�ô�•�U���i�����v���l�� �v���i�o���‰�]���i�� �Ì�Œ�}���]����
�š�}���}�����Ì�Ç�š�µ�i�������}�Ì�v�����Ì���v�]�����v�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����Z���~�Œ�Ç�•�X���í�í�õ�•�X 
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Rys. 119�X���^�‰�}�•�}���Ç���}�Ì�v�����Ì���v�]�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���Ì���Á�]���Œ���i������ �]���Z �š�Ç�‰���]���Œ�}�Ì�u�]���Œ 

���š���‰���î�X�ô�X�î: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�U���š�Ç�‰�µ���}�Œ���Ì���Œ�}�Ì�u�]���Œ�µ���(�]�o�š�Œ�•�Á��
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: �t���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ�����]���P�v�]�l�}�Á�Ç�u���]���•���u�}���]���Ï�v�Ç�u���‰�}�o�}�Á�Ç�u��
�(�]�o�š�Œ�Ç���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���‰�}�Á�]�v�v�Ç�����Ç�����š���l�]�����•���u�������}�����}���š�Ç�‰�µ���] �Œ�}�Ì�u�]���Œ�µ�X 

�:���‘�o�]���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�����•�����Á���(�]�o�š�Œ�Ç���~�Œ�Ç�•�U���í20-122�•���š�}���‰�}�Á�]�v�v�Ç���}�v�������Ç����
�i�����v���l�}�Á���P�}�� �l�•�Ì�š���s�š�µ�U�� �Ì�� �i�����v���l�}�Á���P�}�� �u���š���Œ�]���s�µ�� �}�Œ���Ì�� �‰�}�•�]���������� �š�'�� �•���u����
�������Z�'���c�u���•�Z�_�U���}�l�Œ���‘�o���i���������P�'�•�š�}�‘�����}���Ì���l���•�]���š�l�]���~�Œ�Ç�•�X 123�•�X  

 
Rys. 120�X���&�]�o�š�Œ���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����> �š�Ç�‰���í 

 
Rys. 121�X���&�]�o�š�Œ���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����> �š�Ç�‰���î�U���Œ�}�Ì�u�]���Œ���í 
Rys. 122�X���&�]�o�š�Œ���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����> �š�Ç�‰���î�U���Œ�}�Ì�u�]���Œ���î 



   

65 
 

INSTRUKCJA  

 
Rys. 123�X���Z�•�Ï�v�����š�Ç�‰�Ç���]���Œ�}�Ì�u�]���Œ�Ç���(�]�o�š�Œ�•�Á���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�X���<�}�o�}�Œ���i�����v���l�}�Á���P�}���š�Ç�‰�µ���(�]�o�š�Œ����

�}�Ì�v�����Ì�����P�'�•�š�}�‘�����•�]���š�l�]���~�o�]���Ì�������u���•�Z�• 

�'�'�•�š�}�‘�����}���Ì���l���•�]���š�l�]���Á���(�]�o�š�Œ�����Z���‰�}�Á�]�v�v�������Ç�������}���Œ���v�������}���Œ�}�Ì�u�]���Œ�µ���Œ�}�Ì�‰�Ç-
�o�����Ì�Ç�U�� �š���l�� �����Ç�� �Ì���P�Á���Œ���v�š�}�Á������ �Á�s���‘���]�Á���� �(�]�o�š�Œ�}�Á���v�]���� ���]�����Ì�Ç�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i��
���}�‰�s�Ç�Á���i�������i�����}���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���~�‰���š�Œ�Ì���š���Ï�����š���‰���î�X�ñ�X�í�•�X 

 
   

���š���‰���î�X�ô�X�ï: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� ���Ç�•�š�Œ�Ç���µ���i�]�� ���]�����Ì�Ç�� �i�����v���� �Ì�� �u���š�}���� �}�l�Œ���‘�o�}�v�Ç���Z��
w �o�‰�X���î�X�ô�X�ï�X�í ���o���} 2.8.3.2 �o�µ�����î�X�ô�X�ï�X�ï. 

�:���Ï���o�]���v���������o�������‰�}�o�}�Á���i���µ�Ï�Ç�Á���v�����•�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����Z�Ç���Œ���µ�o�]���Ì�v�������]�‘�v�]���v�]�}�Á���U��
�Ì���•�š�}�•�}�Á���v�]���� �u���i�����Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]���� �š�Œ�Ì�Ç�� �u���š�}���Ç�U���Á�� �]�v�v�Ç���Z�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�����Z���}�Œ���Ì��
�Á �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �‰�}�o�}�Á�Ç���Z�� �•�š�}�•�µ�i�����Ç���Z�� ���]�����Ì�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á�����š�Ç�o�l�}��
�Á �‰���•�����Z�� �o�µ���� �Œ�Ì�'�������Z���•�š�}�•�µ�i���� �•�]�'���š�Ç�o�l�}���‰�}�u�]���Œ�� �v���š�'�Ï���v�]���� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�� ���]�����Ì�Ç��
(2.8.3.3�•. 

 

���š���‰���î�X�ô�X�ï�X�í: �W�}�u�]���Œ�� �v�]���Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v�}�‘���]�� �Œ�}�Ì�l�s�����µ�� �‰�}�‰�Œ�Ì�����Ì�v���P�}�� ���]�����Ì�Ç��
�‰�Œ�Ì�Ç���v�}�u�]�v���o�v���i���Á���Œ�š�}�‘���]�����]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}�����o�������������v�Ç���Z���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�X 

�^�‰�}�•�•���� �}�����v�Ç: �‰�}�u�]���Œ�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �µ�Ï�Ç���]�µ�� �Œ�'���Ì�v���P�}�� �•�š�}�s�µ�� �Œ�}�Á�l�}�Á���P�}�V�� ���s������
�‰�}�u�]���Œ�µ���v�]�����‰�}�Á�]�v�]���v���‰�Œ�Ì���l�Œ�����Ì�������î�9�X 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: �t���‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�o�}�Á���P�}�U���‰�Œ�Ì�Ç���‰�}�u�]���Œ�Ì�����v����
�•�š�}�o���� �Œ�}�Á�l�}�Á�Ç�u�� �Ì�� �}�����Ì�Ç�š���u�� �}�‰�š�Ç���Ì�v�Ç�u�� �Œ�•�Ï�v�]������ �}�����Ì�Ç�š�•�Á�� �Á���Œ�š�}�‘���]�� ���o����
�‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z�� �Œ�}�Á�l�•�Á�� �v�]���� �‰�}�Á�]�v�v�Ç�� ���Ç���� �Á�]�'�l�•�Ì���� �v�]�Ï�� �í�ñ�9�U�� �‰�Œ�Ì�Ç�� ���Ì�Ç�u��
���}�‰�µ�•�Ì���Ì���� �•�]�'�U�� �����Ç�� �v�]���� �Á�]�'�����i�� �v�]�Ï�� �í�ì�9�� �� �}�����Ì�Ç�š�•�Á�� �Á�Ç�l�Œ�����Ì���s�}�� �‰�}�Ì���� �š���v��
�Ì���l�Œ���•�X�� �W�}�u�]���Œ�µ�� �š���P�}�� �v�]���� �Á�Ç�l�}�v�µ�i���� �•�]�'�� ���o���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� ���]���P�v�]�l�}�Á���P�}��
i �•���u�}���]���Ï�v���P�}�� �‰�}�o�}�Á���P�}�U�� ���}�Ì�µ�i�������P�}�� ���]�����Ì�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���� �Á�� �‰���•�����Z�� �o�µ����
�Œ�Ì�'�������Z�X 

�•�P�}���v�]���� �Ì�� �v�}�Œ�u���� �W�E-���E �/�^�K�� �í�ò�í�î�î-�î�� �v�]���Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v�}�‘���� �Œ�}�Ì�l�s�����µ��
�‰�}�‰�Œ�Ì�����Ì�v���P�}�� �v���� �•�š�}�o���� �Œ�}�Á�l�}�Á�Ç�u�� �~�Œ�'���Ì�v�Ç�u�U�� �Œ�Ç�•�X�� �í�î�ð�� �o�µ���� ���o���l�š�Œ�}�v�]���Ì�v�Ç�u�U��
�Œ�Ç�•�X���í�î�õ�•���v���o���Ï�Ç���}�����v�]���������o���������s���i���•�Ì���Œ�}�l�}�‘���]�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i���}���Œ�Ì�µ�����i�������‰�}�s�}�Á�'��
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�Œ�}�Ì�•�š���Á�µ�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �v���� �l���Ï���Ç�u�� �l�}�w���µ�� �����o�l�]�� �~�Œ�Ç�•�X�� �í�î�ñ�•�X�� �W�}�����Ì���•�� ���������v�]����
�v���o���Ï�Ç���Ì�������������}���‰�}�Ì�]�}�u�����µ�•�š���Á�]���v�]�����•�š�}�s�µ���Œ�}�Á�l�}�Á���P�}���] �Œ�}�Ì�s�}�Ï�}�v���i���v�������v�]�u��
�����o�l�]�� �‰�}�o�}�Á���i�X�� �Z�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���� �‰�}�Á�]�v�v�Ç�� �Ì�v���i���}�Á������ �•�]�'�� �v���� �}���‰�}�Á�]�����v�]���i��
�Á�Ç�•�}�l�}�‘���]�� �v������ �•�š�}�s���u�� �Œ�}�Á�l�}�Á�Ç�u�U�� �u�]���Œ�Ì�}�v���i�� �}���� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���� ���}���P�•�Œ�v���i 
�l�Œ���Á�'���Ì�]�� �Œ�}�Á�l���� �~�Œ�Ç�•�X�� �í�î�ò�•�X�� �W�Œ�Ì�Ç�� �Œ�}�Ì�•�š���Á�]���� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �ñ�ì ���u�� �Á�Ç�•�}�l�}�‘����
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �}�� �l�����]���� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o���v�]���� �í�í�ì° �o�µ���� �í�î�ì° �‰�}�Á�]�v�v���� �Á�Ç�v�}�•�]���� �ñ�ì�� ���u�U��
�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���}���l�����]�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o���v�]�����ô�ì° �> �ó�ñ�����u�X 

 
Rys. 124�X���Z�'���Ì�v�Ç���•�š�•�s���Œ�}�Á�l�}�Á�Ç���Ì���}�����Ì�Ç�š���u���}�‰�š�Ç���Ì�v�Ç�u���‰�Œ�Ì���Ì���}�‰���Œ���š�}�Œ�� 

�W�}�u�]���Œ�� �v���o���Ï�Ç�� �Á�Ç�l�}�v������ �‰�Œ�Ì�Ç���v�}�u�]�v���o�v�Ç�u ���]�‘�v�]���v�]�µ�U�� �u�]���•�Ì���Ì�����Ç�u�� �•�]�'��
�Á �Ì���l�Œ���•�]���� ���]�‘�v�]���w�� �‰�}�����v�Ç���Z�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �‰�Œ�}���µ�����v�š���� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç, �v���i�o���‰�]���i�� ���o����
�Á���Œ�š�}�‘���]�� �•�š�}�•�}�Á���v���i�� �‰�Œ�Ì���Á���Ï�v�]���� �‰�Œ�Ì�Ç�� �Ì�����]���P�����Z�� �Á�Ç�l�}�v�Ç�Á���v�Ç���Z�� ���������v�Ç�u��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���u�X ���Ì���•�� �‰�}�u�]���Œ�µ�� �v���o���Ï�Ç�� �Á�Ç�Ì�v�����Ì�Ç�����Ì�P�}���v�]���� �Ì�� �]�v�•�š�Œ�µ�l���i����
�•�š�}�•�}�Á���v���P�}�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� �o�µ�����v���� �‰�}���•�š���Á�]���� �‘�Œ�����v�]���P�}���v���š�'�Ï���v�]���� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ��
�Ì�u�]���Œ�Ì�}�v���P�}�����o�����ð���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���~�Ì���Œ�•�Ï�v�Ç���Z���•���l���i�] �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���U���Œ�Ç�•�X��127�•�X�����Ì���•��
�‰�}�u�]���Œ�µ�� �‰�}�Á�]�v�]���v�� ���Ç���� �i�����v���l�}�Á�Ç�� ���o���� �l���Ï�����P�}���•���P�u���v�š�µ�� �����o�l�]�X���E����
�u���v�Ì�µ�Œ�����Z�� �‰�}�u�]���Œ�}�Á�Ç���Z�� �•�š�}�s�µ�� �Œ�'���Ì�v���P�}�� �‰�}�Á�]�v�v�Ç�� ���Ç���� �Á�Ç�Ì�v�����Ì�}�v���� �o�]�v�]����
�}�Ì�v�����Ì���i�������� �Á���Œ�š�}�‘���� �‘�Œ�����v�]���� �]�� �}�����Z�Ç�s�l�]��+15% �}�Œ���Ì��-�í�ñ�9�� �Á���Œ�š�}�‘���]�� �‘�Œ�����v�]���i 
�~�Œ�Ç�•�X��128�•. �t���š���l�]���i���•�Ç�š�µ�����i�]���Á�Ç�•�š���Œ���Ì�Ç���Á�•�l���Ì���v�]���U�����Ì�Ç���}���i�'�š�}�‘�������]�����Ì�Ç���Ì�����Œ���v����
�Á���}�����v�]���v���i���u���v�Ì�µ�Œ�Ì�����u�]���‘���]���•�]�'���Á�����}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�Ç�u���Ì���l�Œ���•�]��, �o�µ�������Ì�Ç �Á�Ç�l�Œ��-
���Ì�����‰�}�Ì�����o�]�v�]�����}�����Z�Ç�s�l�].  

 
Rys. 125�X���K���•�Ì���Œ�U���l�š�•�Œ�Ç���v���o���Ï�Ç���µ�Á�Ì�P�o�'���v�]�����‰�Œ�Ì�Ç���}�����v�]�����v�]���Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v�}�‘���]���Œ�}�Ì�l�s�����µ��

�‰�}�‰�Œ�Ì�����Ì�v���P�}�����]�����Ì�Ç���Á���u���š�}�������Z���î�X�ô�X�ï�X�í���]���î�X�ô�X�ï�X�î 
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�t�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� ���Œ���l�µ�� �Ì���Ì�v�����Ì�}�v�Ç���Z�� �o�]�v�]�]�� �}�����Z�Ç�s���l���]���Z���Á���Œ�š�}�‘���� �v���o���Ï�Ç��
�}���o�]���Ì�Ç�����Á���‰�Œ�}�����v�š�����Z���}���v�}�•�Ì�������i�� ���}���Á���Œ�š�}�‘���]���‘�Œ�����v�]���i��(�Á�Ì�•�Œ 5�•�W 

���†�…�Š�›�Ï�•�ƒ���>�¨�?��
L
�+���„�Œ�¸�–�‘�ä�©���…�‹�‡�…�œ�›���™���•�‡�•�œ�—�”�œ�‡��-���c�”�‡�†�•�‹�ƒ���‘�„�Œ�¸�–�‘�ä�©���™���•�‡�•�œ�—�”�ƒ�…�Š�+

�c�”�‡�†�•�‹�ƒ���‘�„�Œ�¸�–�‘�ä�©���…�‹�‡�…�œ�›���™���•�‡�•�œ�—�”�ƒ�…�Š

H�s�r�r� �̈�

�K���•���š���l�� �}�����Ì�Ç�š�•�Á�� �Á�Ç�l�Œ�����Ì���i�����Ç���Z�� �‰�}�Ì���� ���}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�Ç�� �Ì���l�Œ���•�� �~�í�ì�9�•��
�o�]���Ì���Ç���u���v�Ì�µ�Œ���Ì���}�����Z�Ç�s�l�����E�í�ñ�9���v���o���Ï�Ç���}���o�]���Ì�Ç�����•�š�}�•�µ�i�������Á�Ì�•�Œ �ò�W 

���†�•�‡�–�‡�•���‘�†�…�œ�›�–�×�™���œ���‘�†�…�Š�›�Ï�•�¦��
P���s�w�¨���>�¨�?��
L
���‹�…�œ�„�ƒ���•�‡�•�œ�—�”���œ���‘�†�…�Š�›�Ï�•�¦��
P�s�w�¨

���‹�…�œ�„�ƒ���‘�…�‡�•�‹�ƒ�•�›�…�Š���•�‡�•�œ�—�”

H�s�r�r� �̈�

 
Rys. 126�X���W�}�u�]���Œ���}���o���P�s�}�‘���]���~�Á�Ç�•�}�l�}�‘���•���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç 

�}�����P�•�Œ�v���i���l�Œ���Á�'���Ì�]���Œ�}�Á�l�����•�š�}�s�µ���Œ�}�Á�l�}�Á���P�} 
Rys. 127�X���W�}�u�]���Œ���v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì���i�����v���P�}���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����v�����•���l���i�'�� 

w �����o�µ���Á�Ç�Ì�v�����Ì���v�]�������Ì���•�µ���‰�}�u�]���Œ�µ���v�����Œ�'���Ì�v�Ç�u���•�š�}�o�����Œ�}�Á�l�}�Á�Ç�u 

 
Rys. 128�X���>�]�v�]�����Á�Ç�Ì�v�����Ì���i���������‘�Œ�����v�]�����v���‰���s�v�]���v�]�����u���v�Ì�µ�Œ���]���}�����Z�Ç�s�l�] 

o 15% "w �P�•�Œ�'�—���]���—�Á�����•�s�—���}�����š���i���Á���Œ�š�}�‘���] 
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���š���‰���î�X�ô�X�ï�X�î: �W�}�u�]���Œ�� �Á�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l���� �v�]���Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v�}�‘���]�� �Œ�}�Ì�l�s�����µ�� �‰�}-
�‰�Œ�Ì�����Ì�v���P�}�� ���]�����Ì�Ç�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �v�}�u�]�v���o�v���i�� �Á���Œ�š�}�‘���]�� ���]�‘�v�]���v�]���� �Œ�}���}���Ì���P�}�� ���o����
���������v�Ç���Z���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �‰�}�u�]���Œ���‰�Œ�Ì�Ç���µ�Ï�Ç���]�µ�����o���l�š�Œ�}�v�]���Ì�v���P�}���•�š�}�s�µ���Œ�}�Á�l�}�Á���P�}�V�����s������
�‰�}�u�]���Œ�µ�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �v���š�'�Ï���v�]�µ�� �‰�Œ�Ì���‰�s�Ç�Á�µ�� ���]�����Ì�Ç�� �Á�Ç�v�}�•�Ì�����Ç�u�� �ï�ì�ì�� �u�o�l�u�]�v�� �v�]����
�‰�}�Á�]�v�]���v���‰�Œ�Ì���l�Œ�����Ì�������ð�9. 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �t�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �‰�}�o�}�Á���P�}�U�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �‰�}�u�]���Œ�Ì����
�v�]���Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v�}�‘���]�� �‰�}�‰�Œ�Ì�����Ì�v���i�� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�� ���]�����Ì�Ç�� �v���� �•�š�}�o���� �Œ�}�Á�l�}�Á�Ç�u��
z �}�����Ì�Ç�š���u�����µ�š�}�u���š�Ç���Ì�v�Ç�u�U���Á�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l���Ì�u�]���v�v�}�‘���]���‰�}�Á�]�v�]���v���Á�Ç�v�}�•�]����
�v�]���� �Á�]�'�����i�� �v�]�Ï�� �í�ì�9�X�� �W�}�u�]���Œ�µ�� �š���P�}�� �v�]���� �Á�Ç�l�}�v�µ�i���� �•�]�'�� ���o���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì����
�‰�}�o�}�Á���P�}�U�����}�Ì�µ�i�������P�}�����]�����Ì���µ�Ï�Ç�š�l�}�Á�����Á���‰���•�����Z���o�µ�����Œ�Ì�'�������Z�X 

�W�}�u�]���Œ�� �v���o���Ï�Ç�� �Á�Ç�l�}�v������ �Ì�P�}���v�]���� �Ì�� �]�v�•�š�Œ�µ�l���i���� �•�š�}�•�}�Á���v���P�}�� �µ�Œ�Ì�����Ì���v�]�� 
�~�v�‰�X�� �Œ�Ç�•�X�� �í�î9�•, �Á�� �Á���Œ�µ�v�l�����Z �}�‰�]�•���v�Ç���Z�� �Á�� �‰�µ�v�l���]���� �î�X�ô�X�ï�X�í. �t�Ç�•�}�l�}�‘����
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �v������ �•�š�}�s���u�� �‰�}�Á�]�v�v���� ���Ç���� �Á�s���‘���]�Á���� ���o���� �Ì���u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z��
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�U �v���i���Ì�'�‘���]���i�� ���'���Ì�]���� �š�}���ñ�ì�� ���u�� �~�Œ�Ç�•�X��130�•�X���E�]���� �i���•�š�� �Á�Ç�u���P���v����
�µ�•�š���o���v�]�� ���Ì���•�µ�� �‰�}�u�]���Œ�µ�U���‰�}�v�]���Á���Ï �•�š�}�s�Ç�� ���o���l�š�Œ�}�v�]���Ì�v�� ���}���]���Œ���i�� �P�}��
���µ�š�}�u���š�Ç���Ì�v�]���X �K���•�Ì���Œ�U�� �l�š�•�Œ�Ç�� �v���o���Ï�Ç�� �µ�Á�Ì�P�o�'���v�]���� �‰�Œ�Ì�Ç�� �}�����v�]����
�v�]���Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v�}�‘���]�� �Œ�}�Ì�l�s�����µ�� �‰�}�‰�Œ�Ì�����Ì�v���P�}�� ���]�����Ì�Ç �v���o���Ï�Ç�� ���}���Œ������ �Ì�P�}���v�]����
�Ì �Œ�Ç�•�X�� �í�î�ñ �~�‰���š�Œ�Ì�� ���š���‰�� �î�X�ô�X�ï�X�í�•. �K�����v�'�� �v�]���Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v�}�‘���]�� �Œ�}�Ì�l�s�����µ��
�‰�}�‰�Œ�Ì�����Ì�v���P�}���Á�Ç�Œ���Ï�����•�]�'���Ì�����‰�}�u�}�������Á�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l�����Ì�u�]���v�v�}�‘���]�X 

�t�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l���Ì�u�]���v�v�}�‘���]���~���s�•���}�‰�]�•�µ�i�� �Ì�u�]���v�v�}�‘�����u�]���Œ�Ì�}�v���i���Á���Œ�š�}�‘���]��X�] 
�~�š�µ�W�� �}���i�'�š�}�‘���]�� ���]�����Ì�Ç�� �Ì�����Œ���v���i���Ì �‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z�� �Œ�}�Á�l�•�Á�• �Á�Ç�Œ���Ï�}�v���� �i���l�}��
�}�����Z�Ç�o���v�]���� �•�š���v�����Œ���}�Á�����> S (�š�µ�W�� �i���•�š�� �š�}�� �u�]���Œ���� �‘�Œ�����v�]���P�}�� �}�����Z�Ç�o���v�]����
�Á�Ç�‰���s�v�]���v�]�����u���v�Ì�µ�Œ���}�����Á���Œ�š�}�‘���]���‘�Œ�����v�]���i�•���}���v�]���•�]�}�v�������} �Á���Œ�š�}�‘���]���‘�Œ�����v�]���i��
�}���i�'�š�}�‘���]�� ���]�����Ì�Ç�� �Ì�����Œ���v���i�� �Á�� �‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z�� �Œ�}�Á�l�����Z �:
$. �t���Œ�š�}�‘���� �‘�Œ�����v�]����
�}���i�'�š�}�‘���]�� �Ì�����Œ���v���i�� �Á�� �Œ�}�Á�l�����Z�� �}���o�]���Ì���u�Ç�� �•�µ�u�µ�i������ �Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]���� �}���i�'�š�}�‘���]��
�Ì�����Œ���v���i�� ���]�����Ì�Ç�� �]�� ���Ì�]���o������ �i���� �‰�Œ�Ì���Ì�� �o�]���Ì���'�� �µ�Á�Ì�P�o�'���v�]���v�Ç���Z�� �Á�� �}�����v�]����
�Œ�}�Á�l�•�Á�l�u���v�Ì�µ�Œ�X�� �t�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l���Ì�u�]���v�v�}�‘���] �}���o�]���Ì���v�Ç �i���•�š�� �Ì���� �‰�}�u�}������
�Ì���o���Ï�v�}�‘���] (�Á�Ì�}�Œ�Ç �ó�U���ô�U���õ�•�W 
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S �>���}�����Z�Ç�o���v�]�����•�š���v�����Œ���}�Á�����}���i�'�š�}�‘���]���Ì�����Œ���v�Ç���Z���Ì���Œ�}�Á�l�•�Á 
Xi �>���}���i�'�š�}�‘�������]�����Ì�Ç���Ì���]-�š���P�}���Œ�}�Á�l�����Ì�����Œ���v�����Á���]-�š���i���u���v�Ì�µ�Œ�Ì�� 
�:
$ �>���‘�Œ�����v�]�����}���i�'�š�}�‘���� ���]�����Ì�Ç���Ì�����Œ���v���i�� �Ì���}�����v�]���v�Ç���Z���Œ�}�Á�l�•�Á���‰�Œ�Ì�Ç�‰�������i��������

�v�����i�������v���Œ�}�Á���l 
n �>���]�o�}�‘�����Œ�}�Á�l�•�Á���•�š�}�s�µ���Œ�}�Á�l�}�Á���P�}���~�A���o�]���Ì�������u���v�Ì�µ�Œ�• 
 

���s������ �‰�}�u�]���Œ�µ�� �~�š�µ�W�� �ð�9�•�� �Ì�Á�]���Ì���v�Ç�� �i���•�š�� �Ì�� ���}�l�s�����v�}�‘���]���� �‰�}�u�]���Œ�}�Á����
�Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š�Ç�Á���v���P�}�� �µ�Œ�Ì�����Ì���v�]���� �]�� �u�}�Ï���� ���Ç���� �}���o�]���Ì�}�v�Ç�� �Ì���� �‰�}�u�}������ �Ì���o���Ï�v�}�‘���]��
(�Á�Ì�•�Œ 10�•�W 

���Ï�¦�†���™�œ�‰�Ž�¸�†�•�›���’�‘�•�‹�ƒ�”�—���>�¨�?��
L
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H�s�r�r� �̈�

�K�‰�Œ�}�P�Œ���u�}�Á���v�]���� �µ�Œ�Ì�����Ì���w�� �µ�u�}�Ï�o�]�Á�]���� �µ�Ì�Ç�•�l���v�]���� ���}�����š�l�}�Á�Ç���Z��
�]�v�(�}�Œ�u�����i�]�U�� �š���l�]���Z�� �i���l�� �‘�Œ�����v�]���� �v���š�'�Ï���v�]���� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�� �v���� �í�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�� �o�µ���� �o�]���Ì������
�Œ�Ç�v�]���v���l�� �Ì�� �}���i�'�š�}�‘���]���� ���]�����Ì�Ç�� �‰�}�Ì���� �š�}�o���Œ���v���i���� �~�Œ�Ç�•�X�� �í31�•�X �E���� �Œ�Ç�•�µ�v�l�����Z��131-
133 �‰�Œ�Ì�����•�š���Á�]�}�v�}�� �Á�Ç�l�Œ���•�Ç�� �v�]���Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v�}�‘���]�� �Œ�}�Ì�l�s�����µ�� �‰�}�‰�Œ�Ì�����Ì�v���P�}��
���]�����Ì�Ç ���o���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� �•�‰���s�v�]���i�������P�} �Á�Ç�u���P���v�]���� �~���s�A�ñ�U�ð�ô�9�V���Œ�Ç�•�X��131�•�U��
�v�]���Ì�v�����Ì�v�]���� �i���� �‰�Œ�Ì���l�Œ�����Ì���i�������P�}�� �~���s�A�í�ì�U�ô�õ�9�V���Œ�Ç�•�X��132�•�� �]�� �Ì�v�����Ì�v�]����
�‰�Œ�Ì���l�Œ�����Ì���i�������P�} �š�����Á�Ç�u���P���v�]���� �~���s�A�í�ñ�U40%�V���Œ�Ç�•�X��133�•�X �>�]�v�]���� �‰�]�}�v�}�Á���� �v����
�Á�Ç�l�Œ���•�����Z�� �}�Ì�v�����Ì���i���� �‰�}���o���P���i�������� �}�����v�]���� �•�Ì���Œ�}�l�}�‘���� �����o�l�]�� �‰�}�o�}�Á���i. �K���•�Ì���Œ�U��
�l�š�•�Œ�Ç�� �v���o���Ï�Ç�� �µ�Á�Ì�P�o�'���v�]���� �‰�Œ�Ì�Ç�� �}�����v�]���� �v�]���Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v�}�‘���]�� �Œ�}�Ì�l�s�����µ��
�‰�}�‰�Œ�Ì�����Ì�v���P�}�����]�����Ì�Ç �v���o���Ï�Ç�����}���Œ�������Ì�P�}���v�]�����Ì���Œ�Ç�•�X���í�î�ñ�X 

 
Rys. 129�X�����o���l�š�Œ�}�v�]���Ì�v�Ç���•�š�•�s���Œ�}�Á�l�}�Á�Ç���Á�����Ì���•�]�����‰�}�u�]���Œ�µ���> �Á�s�����Ì�}�v�����Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]�� 

rozpy�o�����Ì�����v���������s���i�����s�µ�P�}�‘���]�������o�l�] 
Rys. 130�X���^�‰�}�•�•�����‰�}�u�]���Œ�µ���}���o���P�s�}�‘���]���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���}�����P�•�Œ�v���i���l�Œ���Á�'���Ì�]���Œ�}�Á�l�•�Á��

���o���l�š�Œ�}�v�]���Ì�v���P�}���•�š�}�s�µ���Œ�}�Á�l�}�Á���P�} 
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Rys. 131. Wyniki �‰�}�u�]���Œ�µ���‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�}�v���P�}���‰�Œ�Ì�Ç���µ�Ï�Ç���]�µ ���o���l�š�Œ�}�v�]���Ì�v���P�}���•�š�}�s�µ��
�Œ�}�Á�l�}�Á���P�}: �Á�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l���Ì�u�]���v�v�}�‘���]�U���s�����Ì�va �}���i�'�š�}�‘���]���Ì�����Œ���v���i�����]�����Ì�Ç�U���‘�Œ�����v�]a 

�}���i�'�š�}�‘�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�������i�������i���v�����i�������v���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�U���‘�Œ�����v�]a �}���i�'�š�}�‘�����‰�Œ�Ì�Ç�‰�������i�������i�� 
�v�����i�������v�����Ç�o�]�v�����Œ���‰�}�u�]���Œ�}�Á�Ç 

 
Rys. 132�X���t�Ç�l�Œ���•���Œ�}�Ì�l�s�����µ���‰�}�‰�Œ�Ì�����Ì�v���P�}�����]�����Ì�Ç�����o���������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i��opryskiwacza: 

�t�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l���Ì�u�]���v�v�}�‘���]�����s�A�í�ì�U�ô�õ�9 �‰�Œ�Ì���l�Œ�����Ì�����v�]���Ì�v�����Ì�v�]�����Á���Œ�š�}�‘�������}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�� 

 
Rys. 133. �t�Ç�l�Œ���•���Œ�}�Ì�l�s�����µ���‰�}�‰�Œ�Ì�����Ì�v���P�}�����]�����Ì�Ç�����o���������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i��opryskiwacza: 

�t�•�‰�•�s���Ì�Ç�v�v�]�l���Ì�u�]���v�v�}�‘���]�����s�A�í�ñ�U�ð0�9���‰�Œ�Ì���l�Œ�����Ì�����Ì�������Ç���}�Á���v�]�� �Á���Œ�š�}�‘�������}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�� 
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���š���‰���î�X�ô�X�ï�X�ï: �:�����v�}���Ì���•�v�Ç���‰�}�u�]���Œ���v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç 
opryskiwacza �•�š�}�•�µ�i�������P�}�� ���]�����Ì�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���� �Á�� �‰���•�����Z�� �o�µ���� �Œ�Ì�'�������Z ���o���}��
�Ì�����u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z��z �š���l�]���P�}�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �‰�Œ�Ì�Ç�� �v�}�u�]�v���o�v���i�� �Á���Œ�š�}�‘���]��
���]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}�����o�������������v�Ç���Z���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�X 

�^�‰�}�•�•���� �}�����v�Ç: �‰�}�u�]���Œ�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �µ�Ï�Ç���]�µ�� �µ�Œ�Ì�����Ì���v�]���� ���}�� �‰�}�u�]���Œ�µ�� �v���š�'�Ï���v�]����
�Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�V�����s�������‰�}�u�]���Œ�µ���v�]�����‰�}�Á�]�v�]���v���‰�Œ�Ì���l�Œ�����Ì�������î�U�ñ�9�X 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �E���š�'�Ï���v�]���� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�� ���]�����Ì�Ç�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�� �Ì�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��
�Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z���v�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ���•�š�}�•�µ�i�����Ç�u ���]�����Ì���µ�Ï�Ç�š�l�}�Á�����Á���‰���•�����Z���o�µ����
�Œ�Ì�'�������Z �v�]�����‰�}�Á�]�v�v�}���}�����]���P�������}�����v�}�u�]�v���o�v���i���Á���Œ�š�}�‘���]���}���Á�]�'�����i���v�]�Ï���í�ì�9�X 

�h�t���'���W �•�P�}���v�]���� �Ì�� �‰�Œ���Á���u�� �‰�}�u�]���Œ�� �v���š�'�Ï���v�]���� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��
�~�Á�����s�µ�P���u���š�}���Ç���î�X�ô�X�ï�X�ï�•���Á���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����Z���‰�}�o�}�Á�Ç���Z���]�v�v�Ç���Z���v�]�Ï�����}�Ì�µ�i�����������]�����Ì��
�µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���� �Á�� �‰���•�����Z�� �o�µ���� �Œ�Ì�'�������Z�� �v�]���� �i���•�š�� �}�������v�]���� �•�š�}�•�}�Á���v�Ç�U�� �‰�}�v�]���Á���Ï�� ���Ç�s��
���}�‰�µ�•�Ì���Ì�}�v�Ç�����Ì���•�}�Á�}���š�Ç�o�l�}�����}���ï�í���P�Œ�µ���v�]�����î�ì�î�ì���Œ�X  �~���Ì�X�h�X���Ì���î�ì�í�ò���‰�}�Ì�X�õ�î�ð�U���‘ �í�ð�•�X�� 

�:�����v���l���Á�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� ���������v�]���� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç��
�•�š�}�•�µ�i�����Ç���Z�� ���]�����Ì�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���� �Á�� �‰���•�����Z�� �o�µ���� �Œ�Ì�'�������Z �•�š���v�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���i���•�š��
�~�v�������o�• ���������v�Ç�� �u���š�}������ �‰�}�u�]���Œ�µ�� �v���š�'�Ï���v�]���� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�� �Ì�� �Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š���v�]���u��
�}���‰�}�Á�]�����v�]���P�}�� �µ�Œ�Ì�����Ì���v�]���� �‰�}�u�]���Œ�}�Á���P�}�� �o�µ���� �Ì�� �Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š���v�]���u��
�����Œ�š�Ç�(�]�l�}�Á���v�Ç���Z�� �u���v�Ì�µ�Œ�� �}�� �‰�}�i���u�v�}�‘���]�� ���}�� �v���i�u�v�]���i�� �î�� �o�]�š�Œ�•�Á�X�� �:���Ï���o�]�� �Ì���i���Ì�]����
�š���l���� �‰�}�š�Œ�Ì�������U�� �š�}�� �Œ�•�Á�v�]���Ï�� �‰�}�u�]���Œ�� �•�‰�����l�µ�� ���]�‘�v�]���v�]���� ���]�����Ì�Ç�� �Á�� �•���l���i�����Z��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á�Ç���Z�� �‰�}�Á�]�v�]���v�� ���Ç���� �Á�Ç�l�}�v���v�Ç���Á�� �š���l�]�u�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ���u���š�}������
�‰�Œ�Ì�Ç�‰�]�•���v�������}�����š���‰�µ�����������v�]����2.8.3.4. 

���}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�����i���•�š���Á�Ç�l�}�v�Ç�Á���v�]�����‰�}�u�]���Œ�µ���•���l���i���u�]�U�����}���}�Ì�v�����Ì���U���Ï�����v�]����
�u�µ�•�]�� �š�}�� ���Ç���� �i�����v�}���Ì���•�v�Ç�� �‰�}�u�]���Œ�� �v���š�'�Ï���v�]���� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�� ���]�����Ì�Ç�� �Ì �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��
�Ì���u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z���v���������s�Ç�u���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ�U�����o�����Œ�•�Á�v�}���Ì���‘�v�]�����v�]�����i���•�š�����}�‰�µ�•�Ì-
���Ì���o�v�����Á�Ç�l�}�v�Ç�Á���v�]�����‰�}�u�]���Œ�µ���l�}�o���i�v�}�����o�����‰�}�i�����Ç�v���Ì�Ç���Z���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�X���W�}�u�]���Œ��
�v���o���Ï�Ç�� �Á�Ç�l�}�v������ �‰�Œ�Ì�Ç�� �v�}�u�]�v���o�v�Ç�u�� ���]�‘�v�]���v�]�µ�U�� �u�]���•�Ì���Ì�����Ç�u�� �•�]�'�� �Á�� �Ì���l�Œ���•�]����
���]�‘�v�]���w�� �‰�}�����v�Ç���Z�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �‰�Œ�}���µ�����v�š���� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�U�� �v���i�o���‰�]���i�� ���o�����v���i���Ì�'�‘���]���i��
�•�š�}�•�}�Á���v���i�� �Á���Œ�š�}�‘���]���‰�}�����Ì���•�� �Ì�����]���P�•�Á �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�Ç���Z ���������v�Ç�u��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���u�X���W�}�����Ì���•�����������v�]�������]�‘�v�]���v�]�����‰�}�Á�]�v�v�}�����Ç�� �u�]���Œ�Ì�}�v�����Á���u�]���i�•���µ��
�u�}�Ï�o�]�Á�]���� �v���i���o�]�Ï�•�Ì�Ç�u���}�����v�]���v�Ç���Z�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�X�� ���]�����Ì�� �Ì�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �u�}�Ï���� ���Ç����
�Ì���]���Œ���v�����‰�Œ�Ì���Ì���‰�Œ�Ì���Á�}���Ç���µ�Œ�Ì�����Ì���v�]�� �‰�}�u�]���Œ�}�Á���P�}���~�Œ�Ç�•�X���í�ï�ð�•�U���‰�Œ�Ì�Ç�s�����Ì���v�����Ì����
�‰�}�u�}�������•�‰�����i���o�v�Ç���Z���������‰�š���Œ�•�Á���~�Œ�Ç�•�X���í�ï�ñ�•�X 

���s������ �‰�}�u�]���Œ�µ�� �~�š�µ�W�� �î�U�ñ�9�•�� �Ì�Á�]���Ì���v�Ç�� �i���•�š�� �Ì�� ���}�l�s�����v�}�‘���]���� �‰�}�u�]���Œ�}�Á����
�Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š�Ç�Á���v���P�}�� �µ�Œ�Ì�����Ì���v�]���� �]�� �u�}�Ï���� ���Ç���� �}���o�]���Ì�}�v�Ç�� �Ì���� �‰�}�u�}������ �Ì���o���Ï�v�}�‘���]��
(�Á�Ì�•�Œ 1�í�•�W 

���Ï�¦�†���™�œ�‰�Ž�¸�†�•�›���’�‘�•�‹�ƒ�”�—���>�¨�?��
L
|���ƒ�”�–�‘�ä�©���œ�•�‹�‡�”�œ�‘�•�ƒ��-�����ƒ�”�–�‘�ä�©���”�œ�‡�…�œ�›�™�‹�•�–�ƒ|
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�K�����Z�Ç�s�l�����v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���}�����Á���Œ�š�}�‘���]���v�}�u�]�v���o�v���i��
���o�����š�Ç���Z���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���u�}�Ï�������Ç�����}���o�]���Ì�}�v�����Ì�����‰�}�u�}�������Ì���o���Ï�v�}�‘���]���~�Á�Ì�•�Œ���í�î�•�W 

���†�…�Š�›�Ï�•�ƒ���>�¨�?��
L
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���ƒ�”�–�‘�ä�©���•�‘�•�‹�•�ƒ�Ž�•�ƒ���•�ƒ�–�¸���‡�•�‹�ƒ���™�›�’�Ï�›�™�—

H�s�r�r� �̈�

 
Rys. �í�ï�ð�X���h�Œ�Ì�����Ì���v�]�������}���‰�}�u�]���Œ�µ���v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì���Ì���î�ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç 
�i�����v�}���Ì���‘�v�]���X���t�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�����i���•�š���Á���Ì���•�š���Á���î�ì���u���v�Ì�µ�Œ���}���‰�}�i���u�v�}�‘���]���î�ì�ì�ì���u�o��

�‰�}�s�����Ì�}�v�Ç���Z���Á���•�‰�}�•�•�����µ�u�}�Ï�o�]�Á�]���i�����Ç���i�����v�}���Ì���•�v�����Œ�}�Ì�‰�}���Ì�'���]�� 
�o�µ�����Ì���l�}�w���Ì���v�]�����v���‰���s�v�]���v�]�����š�Ç���Z���u���v�Ì�µ�Œ 

 
Rys. 135�X���������‰�š���Œ �µ�u�}�Ï�o�]�Á�]���i�����Ç���•�Ì���Ì���o�v�����‰�}�s�����Ì���v�]�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�� 

�Ì���µ�Œ�Ì�����Ì���v�]���u���‰�}�u�]���Œ�}�Á�Ç�u���Ì���]���Œ���i�����Ç�u�����]�����Ì 

�t�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �Á�Ç�l�}�v�Ç�Á���v�]���� �‰�}�u�]���Œ�µ�� �v���š�'�Ï���v�]���� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�� �Ì�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��
�Ì�����u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z�� �Ì�� �����o�l�]�U�� �‰�Œ�Ì������ �]���Z�� �����u�}�v�š���Ï���u�U�� �v���o���Ï�Ç�� �•�]�'�� �µ�‰���Á�v�]���U�� �Ï����
�l�•�Ì�š���s�š�� �•�š�Œ�µ�u�]���v�]�� ���]�����Ì�Ç�� �Ì�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �i���•�š�� �‰�Œ���Á�]���s�}�Á�Ç�X�� �W�}�u�]���Œ�� �v���š�'�Ï���v�]����
�Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���Ì�����u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z���Ì���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�����•�]�'���v����
�•�‰�����i���o�v�Ç�u�� �•�š���v�}�Á�]�•�l�µ�� �‰�}�u�]���Œ�}�Á�Ç�u�� �~�Œ�Ç�•�X�� �í�ï�ò�•�X�� �t�� �•�l�s������ �•�š���v�}�Á�]�•�l����
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�Á���Z�}���Ì���W�� �‰�}�u�‰���U�� �Œ���P�µ�o���š�}�Œ�� ���]�‘�v�]���v�]���U�� �Á�•�l���Í�v�]�l�� ���]�‘�v�]���v�]���� �~���v���o�}�P�}�Á�Ç�� �o�µ����
���Ç�(�Œ�}�Á�Ç�•�U���}�Œ���Ì�� �‰�Œ�Ì���‰�s�Ç�Á�}�u�]���Œ�Ì�X�� �^�š���v�}�Á�]�•�l�}�� �š���l�]���� �Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š�Ç�Á���v���� �i���•�š��
�Á �u�}���]�o�v�Ç���Z�� �•�š�����i�����Z�� �l�}�v�š�Œ�}�o�]�� �~�Œ�Ç�•�X�� �í�ï�ó�•�� �Á�� �v�]���l�š�•�Œ�Ç���Z�� �l�Œ���i�����Z�� �~�&�Œ���v���i���U��
�����o�P�]���•�X�� �K�����v���� �v���š�'�Ï���v�]���� �‰�Œ�Ì���‰�s�Ç�Á�µ�� �‰�}�o���P���� �v���� �]�v���Ç�Á�]���µ���o�v�Ç�u�� �‰�}�u�]���Œ�Ì����
�v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ���Ì���l�}�o���i�v�Ç���Z���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�X�� 

 
Rys. 136 i 137�X���^�š���v�}�Á�]�•�l�}�����}���‰�}�u�]���Œ�µ���v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��

�Ì�����u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z���Ì���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì����oraz �u�}���]�o�v�����•�š�����i�����l�}�v�š�Œ�}�o�]���~�&�Œ���v���i���• 

���š���‰���î�X�ô�X�ð: �W�}�u�]���Œ���•�‰�����l�µ���Á���Œ�š�}�‘���]�����]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}���u�]�'���Ì�Ç���‰�µ�v�l�š���u��
�‰�}�u�]���Œ�µ�� �š���P�}�� ���]�‘�v�]���v�]���� �‰�}�s�}�Ï�}�v�Ç�u�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �Ì���Á�}�Œ�Ì���� �•�š���Œ�µ�i�����Ç�u�� ���� �l�}�w�����u��
�l���Ï�����i�� �•���l���i�]�� �~�š�Ç�o�l�}�� �Á�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�•��opryskiwacza ���}�Ì�µ�i�������P�}�� ���]�����Ì��
�µ�Ï�Ç�š�l�}�Á�����Á���‰���•�����Z���o�µ�����Œ�Ì�'�������Z�X 

�^�‰�}�•�•���� �}�����v�Ç: �‰�}�u�]���Œ�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �µ�Ï�Ç���]�µ�� �u���v�}�u���š�Œ�•�Á�� ���}�� �‰�}�u�]���Œ�µ�� ���]�‘�v�]���v�]����
�Œ�}���}���Ì���P�}���Á���•���l���i�����Z 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: W przypadku opryskiwacza ���}�Ì�µ�i�������P�}�����]�����Ì���µ�Ï�Ç�š�l�}�Á����
�Á�� �‰���•�����Z�� �o�µ���� �Œ�Ì�'�������Z �•�‰�������l�� �Á���Œ�š�}�‘���]�� ���]�‘�v�]���v�]���� �Œ�}���}���Ì���P�}�� �u�]�'���Ì�Ç��
�‰�µ�v�l�š���u�� �‰�}�u�]���Œ�µ�� �š���P�}�� ���]�‘�v�]���v�]���� �‰�}�s�}�Ï�}�v�Ç�u�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �Ì���Á�}�Œ�Ì���� �•�š���Œ�µ�i�����Ç�u��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� ���� �l�}�w�����u�� �l���Ï�����i�� �•���l���i�]�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �v�]���� �‰�}�Á�]�v�]���v��
�‰�Œ�Ì���l�Œ�����Ì������ �í�ì�9�� �� �Á���Œ�š�}�‘���]�� ���]�‘�v�]���v�]���� �Á�•�l���Ì�Ç�Á���v���P�}�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �u���v�}�u���š�Œ��
opryskiwacza. 

�W�}�u�]���Œ���‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�����•�]�'���Á�Ç�s�����Ì�v�]�����Á���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����Z�����}�Ì�µ�i�����Ç���Z�����]�����Ì��
�Á�� �‰���•�����Z�� �o�µ���� �Œ�Ì�'�������Z���Á�� �����o�µ �µ�Ì�µ�‰���s�v�]���v�]�� �]�v�(�}�Œ�u�����i�]�� �µ�Ì�Ç�•�l���v�Ç���Z�� �u���š�}������
�‰�}�u�]���Œ�µ�� �v���š�'�Ï���v�]���� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�� ���]�����Ì�Ç�� �Ì�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z�� �v���� �•���l���i�]��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�������o���}���Ì�����u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z���Ì���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X���t�����s�µ�P���Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]�� 
�v���o���Ï�Ç�� �‰�}�•�]���������� ���}�� �v���i�u�v�]���i�� ���Á���� �u���v�}�u���š�Œ�Ç�� ���}�� �‰�}�u�]���Œ�µ�� ���]�‘�v�]���v�]����
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�Œ�}���}���Ì���P�}�� �Á�� �•���l���i�����Z�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �~�c�u���v�}�u���š�Œ�Ç�� �l�}�v�š�Œ�}�o�v���_�U �Œ�Ç�•�X 138�•�U��
�l�š�•�Œ���� �‰�}�Á�]�v�v�Ç�� �•�‰���s�v�]������ �Á�Ç�u���P���v�]���� �š�����Z�v�]���Ì�v���� ���o���� �u���v�}�u���š�Œ�µ��
�Á�Ì�}�Œ���}�Á���P�}�U���}�l�Œ���‘�o�}�v�����Á �Ì���s�����Ì�v�]�l�µ���v�Œ���í�����}���Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]�����~���Ì�X�h�X���Ì���î�ì21 �Œ�X��
�‰�}�Ì�X��775�• �~�š�������o�����í�U���Œ�}�Ì���Ì�X���ñ�X�í�•. 

 
Rys. �í�ï�ô�X���^�‰�}�•�•�����Ì���u�}�v�š�}�Á���v�]�����u���v�}�u���š�Œ�µ���l�}�v�š�Œ�}�o�v���P�} 

���}���•�l�Œ���i�v���P�}���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����~�š�µ�W�������o�l�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�o�}�Á���P�}�• 

�•���o���������•�]�'���‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]�������������v�]�� ���o�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���} �v���i�Á�Ç�Ï�•�Ì�Ç�u���v���š�'-
�Ï���v�]�µ�� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ���•�‰�}�‘�Œ�•�����Ì���u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z�� �v���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ�U�� �‰�Œ�Ì�Ç�� ���]�‘�v�]���v�]�µ��
�u�]���•�Ì���Ì�����Ç�u���•�]�'���Á���Ì���l�Œ���•�]�������]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}���‰�}�����v���P�}���‰�Œ�Ì���Ì���‰�Œ�}���µ�����v�š����
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�U �v���i�o���‰�]���i�����o�����v���i���Ì�'�‘���]���i���•�š�}�•�}�Á���v���i���Á���Œ�š�}�‘���]���‰�}�����Ì���• �Ì�����]���P�•�Á 
�Á�Ç�l�}�v�Ç�Á���v�Ç���Z�� ���������v�Ç�u�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���u�X�� �W�}�����Ì���•�� �‰�}�u�]���Œ�•�Á�U�� �u���v�}�u���š�Œ��
�l�}�v�š�Œ�}�o�v�Ç�� �v���o���Ï�Ç�� �u�}���}�Á������ �Á�� �š�Ç�u�� �•���u�Ç�u�� �u�]���i�•���µ�� ���}�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�U�� �v����
�v���i�����Œ���Ì�]���i�� �Ì���Á�v�'�š�Œ�Ì�v�Ç�u�� �l�}�w���µ�� �l���Ï�����i�� �•���l���i�]�X �^�‰�������l�� �Á���Œ�š�}�‘���]�� ���]�‘�v�]���v�]����
�u�]�'���Ì�Ç�� �‰�µ�v�l�š���u�� �‰�}�u�]���Œ�µ�� �š���P�}�� ���]�‘�v�]���v�]���� �‰�}�s�}�Ï�}�v�Ç�u�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �Ì���Á�}�Œ�Ì����
�•�š���Œ�µ�i�����Ç�u�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� ���� �l�}�w�����u�� �l���Ï�����i�� �•���l���i�]�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� �u�}�Ï���� ���Ç����
�}���o�]���Ì�}�v�����Ì�����‰�}�u�}�������Ì���o���Ï�v�}�‘���]���~�Á�Ì�•�Œ 1�ï�•�W 

���’�ƒ�†�‡�•���™�ƒ�”�–�‘�ä�…�‹���…�‹�ä�•�‹�‡�•�‹�ƒ���>�¨�?��
L
���‹�ä�•�‹�‡�•�‹�‡���’�”�œ�›���œ�ƒ�™�‘�”�œ�‡���•�–�‡�”�—�Œ�¦�…�›�•��-�����‹�ä�•�‹�‡�•�‹�‡���•�ƒ���•�‘�Ñ�…�—���•�‡�•�…�Œ�‹

���‹�ä�•�‹�‡�•�‹�‡���’�”�œ�›���œ�ƒ�™�‘�”�œ�‡���•�–�‡�”�—�Œ�¦�…�›�•

H�s�r�r� �̈�
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�Z�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì����zainstalowane �v���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ�� ���]���P�v�]�l�}�Á�Ç�u�� �] �•���u�}���]���Ï�v�Ç�u��
�•�����}�Á�v�]���Ì�Ç�u (2.9) 

���š���‰���î�X�õ�X�í: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�U�� �š�Ç�‰�µ�U�� �Œ�}�Ì�u�]���Œ�µ�� �}�Œ���Ì��
�u���š���Œ�]���s�µ�U���Ì���i���l�]���P�}���•�����Á�Ç�l�}�v���v�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: W przypadku �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����•�����}�Á�v�]���Ì���P�}���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���W 

�í�•���]�v�•�š���o�µ�i�����•�]�'���Ì���Ì�����Z�}�Á���v�]���u���•�Ç�u���š�Œ�]�]���‰�]�}�v�}�Á���i���•���l���i�]���}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á�Ç���Z�V 

�î�•�� �Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v���� �•�Ç�u���š�Œ�Ç���Ì�v�]���� �v���� �š���l�]���i�� �•���u���i�� �Á�Ç�•�}�l�}�‘���]�� �‰�}�Á�]�v�v�Ç�� ���Ç����
�š���l�]���� �•���u���� ���}�� ���}�� �š�Ç�‰�µ�� �]�� �Œ�}�Ì�u�]���Œ�µ�� �}�Œ���Ì�� �Á�Ç�l�}�v���v���� �Ì�� �š���l�]���P�}�� �•���u���P�}��
�u���š���Œ�]���s�µ�X 

�W�Œ�Ì���‰�]�•���š���v���v�]�������}�š�Ç���Ì�Ç���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š�Ç�Á���v�Ç���Z�����}�W 

�í�•�� �Ì�����]���P�µ�� �‘�Œ�}���l���u�]�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �Á�Ç�s�����Ì�}�v�Ç�u�� �Ì���•�]�o���v�]�µ�� �•���l���i�]��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á�Ç���Z���Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z���Ì���i�����v���i���•�š�Œ�}�v�Ç���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�������]���P�v�]�l�}�Á���P�}��
i �•���u�}���]���Ï�v���P�}���•�����}�Á�v�]���Ì���P�}���o�µ�� 

�î�•�� �l�}�u�‰���v�•�����i�]�� ���•�Ç�u���š�Œ�]�]�� �•�š�Œ�µ�u�]���v�]���� �‰�}�Á�]���š�Œ�Ì���� �Á�Ç�š�Á���Œ�Ì���v���P�}�� �‰�Œ�Ì���Ì��
�Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ���š���P�}���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç���Á�����š���‰�]�����î�X�ó�X�í���]���î�X�õ�X�í���i���•�š���š���l�]�����•���u�}�U���‰�}�v�]���Á���Ï���Á���}���µ��
���š���‰�����Z�� �}�����v�]���v���� �•���� �������Z�Ç�� ���'���������� ���o���� �•�]�����]���� �Á�Ì���i���u�v�Ç�u�� �}���v�]���•�]���v�]���u�X��
�K�Ì�v�����Ì�����š�}�U���Ï�������o�����i�����v�}�Œ�}���v�}�‘���]���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���‰�}�����Á�Ì�P�o�'�����u���š�Ç�‰�µ�U���Œ�}�Ì�u�]���Œ�µ��
�] �u���š���Œ�]���s�µ�� �Á�Ç�l�}�v���v�]���� �i���•�š�� �Á�Ç�u���P���v���U�� �����Ç�� ���Ç�s�Ç�� �}�v���� �i�����v���l�}�Á����
�Á �}���‰�}�Á�]�������i�����Ç���Z�� �•�}���]���� �u�]���i�•�������Z�� �‰�}�s�}�Ï�}�v�Ç���Z�� �•�Ç�u���š�Œ�Ç���Ì�v�]���� �‰�}�� �}���µ��
�•�š�Œ�}�v�����Z�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���X�� ���v���o�}�P�]���Ì�v�]���� �l�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç�� �•�Ç�u���š�Œ�Ç���Ì�v�}�‘���]��
�µ�•�š���Á�]���v�]�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���}���v�}�•�]���•�]�'�����}���š�Ç�‰�µ�U���Œ�}�Ì�u�]���Œ�µ���]���u���š���Œ�]���s�µ���Á�Ç�l�}�v���v�]���X 

�Z�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���� �Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�����Á�� �}���‰�}�Á�]�������i�����Ç���Z���•�}���]���� �u�]���i�•�������Z �]���v�����}��-
�‰�}�Á�]�������i�����Ç���Z���•�}���]�����Á�Ç�•�}�l�}�‘���]�����Z���‰�}���o���Á���i�� �]���‰�Œ���Á���i�� �•�š�Œ�}�v�]�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì����
�‰�}�Á�]�v�v�Ç�� ���Ç���� �š���l�]�����•���u���� ���}�� ���}�� �š�Ç�‰�µ�� �]�� �Œ�}�Ì�u�]���Œ�µ�� �}�Œ���Ì�� �Á�Ç�l�}�v���v���� �Ì�� �š���l�]���P�}��
�•���u���P�}���u���š���Œ�]���s�µ�X �K�Ì�v�����Ì�����š�}�U���Ï�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����v�����i�����v���i���•�š�Œ�}�v�]�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì����
�u�}�P�����Œ�•�Ï�v�]�����•�]�'�����}�����}���Œ�}�Ì�u�]���Œ�µ���o�µ�����š�Ç�‰�µ���~�Œ�Ç�•�X��139�•�U���Á���Ï�v�����i���•�š�U�����Ç���v�������Œ�µ�P�]���i��
�•�š�Œ�}�v�]�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����Ì���u�}�v�š�}�Á���v�������Ç�s�Ç���}���‰�}�Á�]�������i�����Ç���]�u���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì��. 

�E���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�� ���Ì�Ç�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���� �Ì���u�}�v�š�}�Á���v���� �v�����•���l���i�����Z��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����v�]�����•�����‰�'�l�v�]�'�š���U���Ì���‰���Z���v�����o�µ�����µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v�����u�����Z���v�]���Ì�v�]���X���W�Œ�Ì�Ç��
�Á�Ç�s�����Ì�}�v�Ç�u���Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ�Ì�����v���o���Ï�Ç���}�����v�]�����l�•�Ì�š���s�š���•�š�Œ�µ�u�]���v�]�����]�����Ì�Ç �~�Œ�Ç�•�X���í40�•. 
�^�š�Œ�µ�u�]���w�����]�����Ì�Ç���Ì���}���‰�}�Á�]�������i�����Ç���Z���•�}���]���U�����}�����}���š�Ç�‰�µ���]���Œ�}�Ì�u�]���Œ�µ���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�U��
�‰�}�Á�]�v�]���v���u�]������ �š���l�]�� �•���u�� �l���š���] ���Z���Œ���l�š���Œ�Ç�Ì�}�Á������ �•�]�'�� �Œ���P�µ�o���Œ�v�Ç�u�� �l�•�Ì�š���s�š���u��
�] �i�����v�}�Œ�}���v�Ç�u���}���Œ���Ì���u���Œ�}�Ì�‰�Ç�o���v�]��. 
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�E���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�� ���Ì�Ç���}���‰�}�Á�]�������i�������� �•�}���]�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���� �•���� �Á�Ç�l�}�v���v����
�Ì �š���l�]���P�}�� �•���u���P�}�� �u���š���Œ�]���s�µ�� �v�‰�X�� �����Œ���u�]�l�]�U���š�Á�}�Œ�Ì�Ç�Á�� �‰�}�o�]�u���Œ�}�Á�Ç���Z�U�� �•�š���o�]��
�v�]���Œ���Ì���Á�v���i�� �~�u���š���Œ�]���s�� ���}�š�Ç���Ì�Ç�� �Á�l�s�������l�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o���i�����Ç���Z�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�U�� ���Ì�Ç�o�]��
���o���u���v�š�•�Á���Ì�µ�Ï�Ç�Á���i�����Ç���Z���•�]�'�U���������Ç���µ�i�����Ç���Z���}���l�•�Ì�š���s���]�����]���Á�Ç�����š�l�µ���•�š�Œ�µ�u�]���v�]����
���]�����Ì�Ç�•�X���K�����v�Ç���u�}�Ï�v�������}�l�}�v�������Á�]�Ì�µ���o�v�]�����o�µ�����v�����‰�}���•�š���Á�]�����}�Ì�v�����Ì���w�U���l�š�•�Œ����
�‰�}�Á�]�v�v�Ç�����Ç�����š���l�]�����•���u�������o�����}���‰�}�Á�]�������i�����Ç���Z���•�}���]�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���~�Œ�Ç�•�X���í41�•�X 

  
Rys. 139�X���Z�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�����v�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç�u���u�}�P�����•�]�'���Œ�•�Ï�v�]���� 

�v�����i�����v���i���•�š�Œ�}�v�]���U�����o�����v�����}���‰�}�Á�]�������i�����Ç���Z���•�}���]�����‰�}�Ì�Ç���i�����Z�� 
�‰�}���}���µ���•�š�Œ�}�v�����Z���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�Á�]�v�v�Ç�����Ç�����i�����v���l�}�Á�� 

 
Rys. 140�X���K�����v�����l�•�Ì�š���s�š�µ���•�š�Œ�µ�u�]���v�]�����]�����Ì�Ç���Á���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç�u 

�‰�}�Á�]�v�v�������Ç�����Á�Ç�l�}�vana przy wy�s�����Ì�}�v�Ç�u �Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ�Ì�� 
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Rys. 141�X���K�Ì�v�����Ì���v�]�����(�����Œ�Ç���Ì�v�����Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z �Ì���Á�]���Œ�����]�v�(�}�Œ�u�����i�' 

o �]���Z���š�Ç�‰�]�����]���Œ�}�Ì�u�]���Œ�Ì�� 

���š���‰���î�X�õ�X�î: �:�����v�}���Ì���•�v�Ç���‰�}�u�]���Œ���v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç�����}���v���i�u�v�]���i���Ì 20 
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z���v�����•���l���i�]���}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á���i���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����µ�Ï�Ç�Á���v���P�}��
���}���Ì�����]���P�•�Á���‘�Œ�}���l���u�]���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���Á���µ�‰�Œ���Á�]�������Z�u�]���o�µ�����o���}�����}���v���i�u�v�]���i��
�Ì�� �í�î�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z�� �v���� �•���l���i�]�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á���i�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì����
�µ�Ï�Ç�Á���v���P�}�� ���}�� �Ì�����]���P�•�Á�� �‘�Œ�}���l���u�]�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �Á�� �µ�‰�Œ���Á�����Z��
�•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z���]�v�v�Ç���Z���v�]�Ï���µ�‰�Œ���Á�������Z�u�]���o�µ�X 

�^�‰�}�•�•���� �}�����v�Ç: �‰�}�u�]���Œ�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �µ�Ï�Ç���]�µ�� �µ�Œ�Ì�����Ì���v�]���� ���}�� �‰�}�u�]���Œ�µ�� �v���š�'�Ï���v�]����
�Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u���}�����v�Ç: �t���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç�u���v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç��
�µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�� �Ì�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z�� �v���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ�� �v�]���� �‰�}�Á�]�v�v�}��
�}�����]���P�������}�����v�}�u�]�v���o�v���i���Á���Œ�š�}�‘���]���}���Á�]�'�����i���v�]�Ï���í�ñ�9�X 

�t�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �•�����}�Á�v�]���Ì���P�}�� �v���š�'�Ï���v�]���� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�� ���]�����Ì�Ç��
�µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���i�� �Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z���v���� �•���l���i�����Z���}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á�Ç���Z���Ì �o���Á���i�� 
�]���Ì���‰�Œ���Á���i���•�š�Œ�}�v�Ç���š���P�}���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����v�]�����‰�}�Á�]�v�v�}���Œ�•�Ï�v�]�����•�]�'���} �Á�]�'�����i���v�]�Ï���í�ì�9�X 

�W�}�u�]���Œ�� �v���o���Ï�Ç���Á�Ç�l�}�v������ �‰�Œ�Ì�Ç�� �v�}�u�]�v���o�v�Ç�u�� ���]�‘�v�]���v�]�µ�U�� �u�]���•�Ì���Ì�����Ç�u�� �•�]�'��
�Á �Ì���l�Œ���•�]���� ���]�‘�v�]���w�� �‰�}�����v�Ç���Z�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �‰�Œ�}���µ�����v�š���� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�U�� �v���i�o���‰�]���i�� ���o����
�v���i���Ì�'�‘���]���i���•�š�}�•�}�Á���v���i���Á���Œ�š�}�‘���]���‰�}�����Ì���•���Ì�����]���P�•�Á �Á�Ç�l�}�v�Ç�Á���v�Ç���Z�����������v�Ç�u��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���u�X���t�Ç�l�}�v�µ�i���������������v�]�����v���o���Ï�Ç���Á���‰�]���Œ�Á�•�Ì���i���l�}�o���i�v�}�‘���]���Á�Ç�‰���s�v�]����
�‰�Œ�Ì���Á�}���Ç�� ���}�‰�Œ�}�Á�����Ì���i�������� ���]�����Ì�� �Ì�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� ���}�� �u���v�Ì�µ�Œ �µ�Œ�Ì�����Ì���v�]�� 
�‰�}�u�]���Œ�}�Á���P�}�� �~�Œ�Ç�•�X��143�•�X�� ���}�‰�]���Œ�}�� �‰�}�� �Ì���}���•���Œ�Á�}�Á���v�]�µ�� �Œ�•�Á�v�}�u�]���Œ�v���P�}��
�Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�� ���]�����Ì�Ç�� �Ì�� �š�Ç���Z�� �‰�Œ�Ì���Á�}���•�Á�� �v���o���Ï�Ç�� �Œ�}�Ì�‰�}���Ì������ �‰�}�u�]���Œ�X �W�Œ�Ì���Á�}���Ç��
�‰�}���s�����Ì���v�����•�������}���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���Ì�����‰�}�u�}�������•�‰�����i���o�v�Ç���Z���������‰�š���Œ�•�Á���~�Œ�Ç�•�X���í44�•�X��
�K�����Ì�Ç�š�µ�� �}���i�'�š�}�‘���]�� ���]�����Ì�Ç�� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á���i�������i�� �Ì �‰�}�•�Ì���Ì���P�•�o�v�Ç���Z�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��
���}�l�}�v�µ�i���� �•�]�'�� �Á�]�Ì�µ���o�v�]���� �~�Œ�Ç�•�X��142�• �o�µ���� �Ì���� �‰�}�u�}������ ���Ì�µ�i�v�]�l�•�Á���i���‘�o�]�� �‰�}�u�]���Œ��
�‰�Œ�}�Á�����Ì�}�v�Ç���i���•�š���‰�Œ�Ì�Ç���µ�Ï�Ç���]�µ���µ�Œ�Ì�����Ì���v�]�������o���l�š�Œ�}�v�]���Ì�v���P�}�X  
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Rys. 142�X���h�Œ�Ì�����Ì���v�]�������}���‰�}�u�]���Œ�µ���v���š�'�Ï���v�]�� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��

�Ì���u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z���v�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç�u���o�µ�������Z�u�]���o���Œ�•�l�]�u�X 
�D�}�Ï�o�]�Á�Ç���‰�}�u�]���Œ���Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ���Ì���î�ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���i�����v�}���Ì���‘�v�]�� 

Rys. 143�X���W�Œ�Ì���Á�}���Ç�����]�����Ì�}�Á�����}���‰�Œ�}�Á�����Ì���i�����������]�����Ì���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� 
���}���µ�Œ�Ì�����Ì���v�]�����‰�}�u�]���Œ�}�Á���P�}�X 

�K�����Z�Ç�s�l�����v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���}�����Á���Œ�š�}�‘���]���v�}�u�]�v���o�v���i��
���o�����š�Ç���Z���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���u�}�Ï�������Ç�����}���o�]���Ì�}�v�����Ì�����‰�}�u�}�������Ì���o���Ï�v�}�‘���]���~�Á�Ì�•�Œ���í�ð�•�W 

���†�…�Š�›�Ï�•�ƒ���>�¨�?��
L
|���ƒ�”�–�‘�ä�©���œ�•�‹�‡�”�œ�‘�•�ƒ���•�ƒ�–�¸���‡�•�‹�ƒ���™�›�’�Ï�›�™�—��-�����ƒ�”�–�‘�ä�©���•�‘�•�‹�•�ƒ�Ž�•�ƒ���•�ƒ�–�¸���‡�•�‹�ƒ���™�›�’�Ï�›�™�—|

���ƒ�”�–�‘�ä�©���•�‘�•�‹�•�ƒ�Ž�•�ƒ���•�ƒ�–�¸���‡�•�‹�ƒ���™�›�’�Ï�›�™�—

H�s�r�r� �̈�

�Z�•�Ï�v�]���� �v���š�'�Ï���v�]���� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�� ���]�����Ì�Ç�� �Ì�� �Á�•�Ì�Ç�•�š�l�]���Z�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��
�Ì���u�}�v�š�}�Á���v�Ç���Z�� �‰�}�� �o���Á���i�� �]�� �‰�}�� �‰�Œ���Á���i�� �•�š�Œ�}�v�]���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �u�}�Ï���� ���Ç����
�}���o�]���Ì�}�v�����Ì�����‰�}�u�}�������Ì���o���Ï�v�}�‘���]���~�Á�Ì�•�Œ���í�ñ�•�W 

���×���•�‹�…�ƒ���Ž�‡�™�ƒ��-���’�”�ƒ�™�ƒ���•�–�”�‘�•�ƒ���>�¨�?��
L
|�O�¦�…�œ�•�‡���•�ƒ�–�¸���‡�•�‹�‡���Ž�‡�™�ƒ���•�–�”�‘�•�ƒ��-���O�¦�…�œ�•�‡���•�ƒ�–�¸���‡�•�‹�‡���’�”�ƒ�™�ƒ���•�–�”�‘�•�ƒ|

���•�‹�‡�Œ�•�œ�‡���œ���Ï�¦�…�œ�•�›�…�Š���•�ƒ�–�¸���‡�Ñ���™�›�’�Ï�›�™�—��-�����œ���Ž�‡�™�‡�Œ���Ž�—�„���’�”�ƒ�™�‡�Œ���•�–�”�‘�•�›

H�s�r�r� �̈�

 
Rys. 144�X���������‰�š���Œ���µ�u�}�Ï�o�]�Á�]���i�����Ç���‰�}�u�]���Œ���v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç 
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Wentylator �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� (2.10) 

���š���‰���î�X�í�ì�X�í: �^�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ���� �]�� �µ�Œ�Ì�����Ì���w��
�•�š���Œ�µ�i�����Ç���Z�� �Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ���u��– �Á�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�Ç���Z��
w �š���l�]�����µ�Œ�Ì�����Ì���v�]���X 

�^�‰�}�•�•�����}�����v�Ç: �}�P�o�'���Ì�]�v�Ç 

�<�Œ�Ç�š���Œ�]�µ�u�� �}�����v�Ç: �:���Ï���o�]�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� �i���•�š�� �Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�Ç�� �Á�� �Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ�U��
�š�} �‰�}�Á�]�v�]���v���}�v�����Ç�����v�]���µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v�Ç���]���(�µ�v�l���i�}�v�}�Á�������‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�X 

�t�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����Z�� �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�� �v���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���� �•�š���v�� �Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ����
�~�Á�]�Œ�v�]�l�U�� �s�}�‰���š�Ç�U�� �l�]���Œ�}�Á�v�]������ �‰�}�Á�]���š�Œ�Ì��� U� � � Œ� Ç� •� X� � � í45, 146�•�U�� ���o���u���v�š�•�Á�� �v���‰�'���µ��
�~�‰���•�l�]���l�o�]�v�}�Á���U���‰�Œ�Ì���l�s�����v�]���U���Á���s�l�]�•�U���}���µ���}�Á�Ç���Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ�����}�Œ���Ì ���Ì�]���s���v�]�������o��-
�u���v�š�•�Á�� �•�š���Œ�}�Á���v�]���� �i���P�}�� �‰�Œ�������� �~�‰�Œ�Ì���l�s�����v�]���U�� �l�]���Œ�}�Á�v�]������ �‰�}�Á�]���š�Œ�Ì���•�X��
���o���u���v�š�Ç �š�����‰�}�Á�]�v�v�Ç�����Ç�����v�����•�Á�}�]�u���u�]���i�•���µ�U���v�]���µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v�����]���l�}�u�‰�o���š�v���U�������Ì��
�Á�Ç�Œ���Í�v�Ç���Z�� �‘�o�����•�Á�� �Ì�µ�Ï�Ç���]�� �o�µ���� �l�}�Œ�}�Ì�i�]. �t���v�š�Ç�o���š�}�Œ�� �‰�}�Á�]�v�]���v�� �‰�Œ�����}�Á������
�‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �v�}�u�]�v���o�v�Ç�u�� �Ì���l�Œ���•�]���� �‰�Œ�'���l�}�‘���]�� �Œ�}���}���Ì�Ç���Z�� �t�K�D. 
�E�]�����}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v���� �•���� �Á�Ç�Œ���Í�v���� ���Œ�P���v�]���� �Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ���� �o�µ�����}���]���Œ���v�]�� �Á�]�Œ�v�]�l����
�} �i���P�}���}���µ���}�Á�'�X �E���o���Ï�Ç���•�‰�Œ���Á���Ì�]���U�����Ì�Ç���u�}�Ï�o�]�Á�����i���•�š���Á�Ç�s�����Ì���v�]�����Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ����
�]���‰�}�v�}�Á�v�����i���P�}���Á�s�����Ì���v�]�����v�����Á�Ç���Œ���v�Ç�u�����]���P�µ�X  

�t�� �Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ�����Z�� �Ì�� �����Ì�Á�s�����v�}�‘���]�}�Á�Ç�u�� �Ì�������Ì�‰�]�����Ì���v�]���u�� �µ�•�š���Á�]���v�]����
�l���š���� �s�}�‰���š�� �Á�]�Œ�v�]�l���U�� �v���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���� ���Ì�]���s���v�]���� �u�����Z���v�]�Ì�u�µ�� �Ì�u�]���v�Ç�� �l���š�� 
�µ�•�š���Á�]���v�]�����s�}�‰���š���]���Ì�������Ì�‰�]�����Ì���v�]�����š���P�}���µ�•�š���Á�]���v�]���X 

 
Rys. 145�X���K�P�o�'���Ì�]�v�Ç���}�•�s�}�v���]���s�}�‰���š���Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ�����Á���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç�u 
Rys. 146�X�����Í�Á�]�P�v�]�����‰�Œ�Ì���l�s�����v�]���Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ�����Á���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç�u�X�� 

�t�Ç�o�}�š �‰�}�Á�]���š�Œ�Ì�����Ì���Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ�����Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì���u 

W �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����Z�� �‰�}�o�}�Á�Ç���Z�� �v���o���Ï�Ç�� �•�‰�Œ���Á���Ì�]���� �•�š���v�� ���o���u���v�š�•�Á��
�Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ���U�� �v���‰�'���� �Z�Ç���Œ���µ�o�]���Ì�v�Ç�� �~�•�]�o�v�]�l�U�� �‰�}�u�‰���U�� �‰�Œ�Ì���Á�}���Ç�� �Z�Ç���Œ���µ�o�]���Ì�v���•�U��
�•�š���v�� �}���µ���}�Á�Ç �~�Œ�Ç�•�X�� �í�ð�ó�U�� �í�ð�ô�• �]�� �Ì���u�}���}�Á���v�]���� ���}�� �v�]���i�� �Œ�'�l���Á���� �~�•�Ì���Ì���o�v�}�‘���• 
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�~�Œ�Ç�•�X�� �í�ð�õ�•�U�� �•�š���v�� �Œ�'�l���Á���� �~�•�Ì���Ì���o�v�}�‘���U�� �‰�Œ�Ì���š���Œ���]���U�� �Ì���s���u���v�]���U�� �Œ�Ç�•�X�� �í�ñ�ì�•��
�] ���Ì�]���s���v�]���� �Œ���P�µ�o�����i�]���}���Œ�}�š�•�Á �Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ���X�� �t�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �Á�Ç�l�Œ�Ç���]����
�v�]���‰�Œ���Á�]���s�}�Á�}�‘���]���v���o���Ï�Ç���‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì�]�����}���‰�}�Á�]�����v�]�������Ì�Ç�v�v�}�‘���]���v���‰�Œ���Á���Ì���X 

 
Rys. 147�X���K���µ���}�Á�����Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ�����Á���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ���‰�}�o�}�Á�Ç�u���W�^�W 

 

 
Rys. 148�X���•���u�}���}�Á���v�]�����}�•�s�}�v�Ç���Á���v�š�Ç�o���š�}�Œ�����Á���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ���‰�}�o�}�Á�Ç�u���W�^�W 

 
Rys. 149�X���Z�'�l���Á���•�Ç�•�š���u�µ���‰�}�u�}���v�]���Ì���P�}���•�š�Œ�µ�u�]���v�]�����‰�}�Á�]���š�Œ�Ì�� 

�Á���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�µ���‰�}�o�}�Á�Ç�u 
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Rys. 150�X���Z�'�l���Á���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�o�}�Á���P�}���W�^�W���> �•�‰�}�•�•�����µ�s�}�Ï���v�]�����Œ�'�l���Á�� 

4. ���Ì�Ç�v�v�}�‘���]�����}�l�µ�u���v�š�����Ç�i�v�����]�������u�]�v�]�•�š�Œ�����Ç�i�v�� 

�t�Ç�u���P���v�������Ì�Ç�v�v�}�‘���] ���}�l�µ�u���v�š�����Ç�i�v�� �]�������u�]�v�]�•�š�Œ�����Ç�i�v�����Ì���Á�]���Œ�����Œ�}�Ì�‰�}-
�Œ�Ì�����Ì���v�]���� �D�]�v�]�•�š�Œ���� �Z�}�o�v�]���š�Á���� �]�� �Z�}�Ì�Á�}�i�µ�� �t�•�]�� �Ì�� ���v�]���� �í�ï�� �P�Œ�µ���v�]���� �î�ì�í�ï  �Œ�X��
�Á �•�‰�Œ���Á�]���� �‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]���� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� �‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}��
���}���•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v (���Ì�X�h�X���Ì���î�ì�î�í���‰�}�Ì�X 775�•�X  

 
4.1. �W�Œ�}�š�}�l�•�s�U���Ì���‘�Á�]�������Ì���v�]�����]���Ì�v���l���l�}�v�š�Œ�}�o�v�Ç 

���������v�]�����•�‰�Œ���Á�v�}�‘���] �š�����Z�v�]���Ì�v���i���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�����}���•�š�}�•�}�Á���v�]����
�‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� ���}�l�µ�u���v�š�µ�i���� �•�]�'�� �Á���‰�Œ�}�š�}�l�}�o���� ���������v�]����
�š�����Z�v�]���Ì�v���P�}. S�Ì���Ì���P�•�s�}�Á���� �Á�Ç�u���P���v�]���� ���}�š�Ç���Ì�������� �i���P�}�� �Ì���Á���Œ�š�}�‘���]���Ì���Á�]���Œ�� 
�Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]���� �~���Ì�X�h�X�� �Ì��2021 �‰�}�Ì�X 775�U�� �‘ �õ�X�� �í�•�X���W�Œ�}�š�}�l�•�s�� ���������v�]����
�š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �‰�}�o�}�Á�Ç���Z�� �]�� �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z���~�Œ�Ç�•�X��151 �]�� �í52, ���}��
���Á���v�š�µ���o�v���P�}�� �Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š���v�]��, �i���•�š�� �}�‰�µ���o�]�l�}�Á���v�Ç�� �v���� �•�š�Œ�}�v�]���� �]�v�š���Œ�v���š�}�Á���i��
�W�/�K�Z�]�E���Á�����Ì�'�‘���]���c�‰�o�]�l�]�����}���‰�}���Œ���v�]���_��(�Ì�v���i���µ�i�������i���•�]�'���v�������}�o�����•�š�Œ�}�v�Ç�•�W 

�Z�š�š�‰�W�l�l�‰�]�}�Œ�]�v�X�P�}�À�X�‰�o�l�•�Œ�}���l�]-�}���Z�Œ�}�v�Ç-�Œ�}�•�o�]�v�l���������v�]��-�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�l  

�W�Œ�}�š�}�l�•�s ���������v�]�����š�����Z�v�]���Ì�v���P�} �i���•�š�� ���}�l�µ�u���v�š���u�� �‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���i�����Ç�u��
�‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]���� ���������v�]��. S�š���v�}�Á�]�� �Ì���‘�Á�]�������Ì���v�]�� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i��
�•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� �‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�� ���}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �]�� �i���•�š��
�•�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�Ç�� �Á�� �î�� ���P�Ì���u�‰�o���Œ�Ì�����Z�U�� �Ì�� �l�š�•�Œ�Ç���Z�� �i�������v�� �Á�Ç�����i���� �•�]�'�� �‰�}�•�]���������Ì�}�Á�]��
�•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�X 
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Rys. 151�X���W�Œ�}�š�}�l�•�s���l�}�v�š�Œ�}�o�]��– �•�š�Œ�}�v�����í 
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Rys. 152�X���W�Œ�}�š�}�l�•�s���l�}�v�š�Œ�}�o�]��– �•�š�Œ�}�v�����î 
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�K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���‰�}�o�}�Á�Ç �o�µ�����•�����}�Á�v�]���Ì�Ç�U �l�š�•�Œ���P�}���Á�Ç�v�]�l�����������v�]�����•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]��
�š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �i���•�š�� �‰�}�Ì�Ç�š�Ç�Á�v�Ç�U�� �}�Ì�v�����Ì���� �•�]�'��znakiem kontrolnym �~�Œ�Ç�•�X�� �í�ñ�ï�•, 
�l�š�•�Œ�Ç���µ�u�]���•�Ì���Ì�����•�]�'���v�����Ì���]�}�Œ�v�]�l�µ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����Á���Á�]���}���Ì�v�Ç�u���u�]���i�•���µ�X���^�Ì���Ì��-
�P�•�s�}�Á���� �]�v�(�}�Œ�u�����i���� ���}�š�Ç���Ì�������� �Á�Ì�}�Œ�µ�� �]�� �}�‰�]�•�µ���Ì�v���l�µ�� �l�}�v�š�Œ�}�o�v���P�}�� �•���� �Ì���Á���Œ�š����
�Á �Ì���s�����Ì�v�]�l�µ���v�Œ���ó�����}���Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]�����~���Ì�X�h�X���Ì �î�ì�î�í�U���‰�}�Ì�X 775�•�X 

��

��
Rys. 153�X���•�v���l���l�}�v�š�Œ�}�o�v�Ç 

�•�v���l�� �l�}�v�š�Œ�}�o�v�Ç �Ì���Á�]���Œ�� �v���‰�]�•�� �c�^�‰�Œ�Ì�'�š�� �•�‰�Œ���Á�v�Ç�� �š�����Z�v�]���Ì�v�]���_ �]���v�µ�u���Œ��
�•�l�s�������i�����Ç���•�]�'���Ì���•�]�����u�]�µ�����Ç�(�Œ���]���o�]�š���Œ�Ç�U���Ì���l�š�•�Œ�Ç���Z �‰�]���Œ�Á�•�Ì�������Á�]�������Ç�(�Œ�Ç���•�š���v�}�Á�]����
�]�����v�š�Ç�(�]�l���š�}�Œ�� �š���Œ�Ç�š�}�Œ�]���o�v�Ç�� �Á�}�i���Á�•���Ì�š�Á���U�� �v���� �l�š�•�Œ���P�}�� �}���•�Ì���Œ�Ì���� �Ì�v���i���µ�i���� �•�]�'��
�•�]�����Ì�]������ �‰�}���u�]�}�š�µ�� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���i�������P�}�� ���������v�]���U�� �}�� �l�š�•�Œ�Ç�u�� �u�}�Á����
�Á �‰�Œ�Ì���‰�]�•�����Z���Á�Ç�����v�Ç���Z���v�����‰�}���•�š���Á�]�������Œ�š�X���ð�õ���µ�•�š���Á�Ç���Ì�����v�]�����î�õ ���Ì���Œ�Á�������í�õ�õ�ñ��
�Œ�X���}���•�š���š�Ç�•�š�Ç�������‰�µ���o�]���Ì�v���i���~���Ì�X���h�X���Ì��2023 �Œ�X���‰�}�Ì�X��773�•. �W�]�'�����l�}�o���i�v�Ç���Z�����Ç�(�Œ���]���o�]�š���Œ����
�•�š���v�}�Á�]���� �v�]���‰�}�Á�š���Œ�Ì���o�v�Ç�� �v�µ�u���Œ�� �]�����v�š�Ç�(�]�l�����Ç�i�v�Ç�� �Ì�v���l�µ�� �l�}�v�š�Œ�}�o�v���P�}. 
�•�v���i���µ�i���� �•�]�'�� �š���u�� �Œ�•�Á�v�]���Ï���Ì�v���l�� �W���w�•�š�Á�}�Á���i�� �/�v�•�‰���l���i�]�� �K���Z�Œ�}�v�Ç�� �Z�}�‘�o�]�v��
�] �E���•�]���v�v�]���š�Á�� �}�Œ���Ì�� �Œ�}�l�� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]���� ���������v�]���X���Z�}�l�� �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]����
���������v�]�����u�}�Ï���� ���Ç���� �Á�•�l���Ì���v�Ç���‰�Œ�Ì���Ì�� �‰���Œ�(�}�Œ�����i�'�� �Ì�v���l�µ���•�‰�}�‘�Œ�•����
�Á�Ç���Œ�µ�l�}�Á���v�Ç���Z�� �v�����v�]�u�� �l�]�o�l�µ�� �l�}�o���i�v�Ç���Z�� �o���š. �•�v���l�� �u���� �Á�Ç�u�]���Œ�Ç���õ�ì × �ò�õ�� �u�u��
�] �i���•�š���Á�Ç�l�}�v���v�Ç���Á���š�Œ�Ì�����Z���l�}�o�}�Œ�����Z�W�����Ì���Œ�Á�}�v�Ç�u�U�����Ì���Œ�v�Ç�u���]���Ì�]���o�}�v�}�Ï�•�s�š�Ç�u�X 
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4.2. �Z���‰�}�Œ�š�}�Á���v�]�������}���W�/�K�Z�]�E 

�Z�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]�����D�Z�]�Z�t (���Ì�X�h�X���Ì �î�ì�î�í�U���‰�}�Ì�X�ó�ó�ñ�• �Ì���Á�]���Œ�����Á�Ç�u�•�P���‰�Œ�}�Á��-
���Ì���v�]�����Œ���i���•�š�Œ�µ���‰�Œ�Ì�����������v���P�}���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ �}�Œ���Ì���Á�Ç�l���Ì�������v�Ç���Z�U���l�š�•�Œ�����v���o���Ï�Ç���š���u��
�Ì���u�]���‘���]���X�� �t�Ç�u���P���v�Ç�� �i���•�š�� �‰�}���‰�]�•�� �}�•�}���Ç�� ���}�l�}�v�µ�i�������i�� �Á�‰�]�•�µ�� �Á �Œ���i���•�š�Œ�Ì���X��
�����v���� �Ì���Á���Œ�š���� �Á�� �Œ���i���•�š�Œ�Ì���� �‰�Œ�Ì�����Z�}�Á�µ�i���� �•�]�'�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �ï�� �o���š���� �}���� ���v�]����
�‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]���� ���������v�]���X�� �/�v�(�}�Œ�u�����i���� �}�� ���'�������Ç�u�� �Á�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���v�]�µ�� �•�‰�Œ�Ì�'���]����
�‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v�Ç�u�� ���}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �‰�}�������v�Ç�u��
���������v�]�}�u�� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �Á�� �����o�µ�� �‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]���� �i���P�}�� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]��
�š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �v���o���Ï�Ç�� �‰�Œ�Ì���l���Ì�Ç�Á������ �t�}�i���Á�•���Ì�l�]���u�µ�� �/�v�•�‰���l�š�}�Œ�}�Á�]�� �K���Z�Œ�}�v�Ç��
�Z�}�‘�o�]�v���]���E���•�]���v�v�]���š�Á��. �•���l�Œ���•���š�Ç���Z���]�v�(�}�Œ�u�����i�]���}�l�Œ���‘�o�}�v�}���Á���‘���õ���µ�•�š�X���í���‰�l�š���í�U���î�U��
4–�í�í�� �]�� �í�ï �Á�l�Á�� �Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]���X�� �/�v�(�}�Œ�u�����i���� �š���� �Á�� �}���v�]���•�]���v�]�µ�� ���}�� �}�l�Œ���•�µ�� �}����
1 �•�š�Ç���Ì�v�]���� ���}�� �ï�ì�� ���Ì���Œ�Á������ �����v���P�}�� �Œ�}�l�µ�� �‰�Œ�Ì���l���Ì�µ�i���� �•�]�'�� �Á�}�i���Á�•���Ì�l�]���u�µ��
�]�v�•�‰���l�š�}�Œ�}�Á�]���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���] �v���•�]���v�v�]���š�Á�������}���ï�í���•�]���Œ�‰�v�]�����š���P�} �•���u���P�}���Œ�}�l�µ�U��
���� ���}�š�Ç���Ì�������� �}�l�Œ���•�µ�� �}���� �í �o�]�‰������ ���}�� �ï�í�� �P�Œ�µ���v�]���� �����v���P�}�� �Œ�}�l�µ�� ���}�� �ï�í�� �u���Œ������
�v���•�š�'�‰�v���P�}���Œ�}�l�µ�X 

�c�Z���i���•�š�Œ���‰�Œ�Ì�����������v���P�} �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�U�����}�� ���Á���v�š�µ���o�v���P�}�� �Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š���v�]���_���i���•�š��
�}�‰�µ���o�]�l�}�Á���v�Ç���v�����•�š�Œ�}�v�]�����]�v�š���Œ�v���š�}�Á���i�� �W�/�K�Z�]�E���Á�����Ì�'�‘���]���c�‰�o�]�l�]�����}���‰�}���Œ���v�]���_��
(�Ì�v���i���µ�i�������i���•�]�'���v�������}�o�����•�š�Œ�}�v�Ç�•�W 

�Z�š�š�‰�W�l�l�‰�]�}�Œ�]�v�X�P�}�À�X�‰�o�l�•�Œ�}���l�]-�}���Z�Œ�}�v�Ç-�Œ�}�•�o�]�v�l���������v�]��-�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�l  
 

4.3. Nadzór �W�/�K�Z�]�E �v�������•�Ç�•�š���u���u���]�v�•�‰���l���i�]���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç 

�E�����Ì�•�Œ���v�������•�Ç�•�š���u���u�����������w���•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�����}���•�š�}�•�}�Á���v�]����
�‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �•�‰�Œ���Á�µ�i���� �W���w�•�š�Á�}�Á���� �/�v�•�‰���l���i���� �K���Z�Œ�}�v�Ç���Z�}�‘�o�]�v��
�] �E���•�]���v�v�]���š�Á���X���E�����Ì�•�Œ���š���v�����}�š�Ç���Ì�Ç�W 
- �‰�Œ�Ì�����•�]�'���]�}�Œ���•�Á�� �]�� �‰�}���u�]�}�š�•�Á�� �Á�Ç�l�}�v�µ�i�����Ç���Z�� ���Ì�]���s���o�v�}�‘���� �Á�� �Ì���l�Œ���•�]����

�‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]�����•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]���š�����Z�v�]���Ì�v���i���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�����}���•�š�}�•�}�Á���v�]�� �‘�Œ�}���l�•�Á��
�}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���~�‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]�����Œ���i���•�š�Œ�µ�U���l�}�v�š�Œ�}�o�����v�������]���Z�����Ì�]���s���o�v�}�‘���]���•�U 

- �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�����'���������P�}���Á���µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���v�]�µ���~���Á�]�����v���i�}�v�}�Á���v�]�����•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�•�U 
- �Á�s���‘���]���]���o�]�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� ���}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �~�l�}�v�š�Œ�}�o����

�•�‰���s�v�]���v�]�����‰�Œ�Ì���Ì���Á�s���‘���]���]���o�]���}���}�Á�]���Ì�l�µ�����������w �š���P�}���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�•�X�� 
 

�ð�X�ð�X���t�Ç�u�}�P�]���Á�Ì���i���u�v���i���Ì�P�}���v�}�‘���] 

�t�•�‰�•�o�v�� �W�}�o�]�š�Ç�l�� �Z�}�o�v�����h�v�]�]�� ���µ�Œ�}�‰���i�•�l�]���i�� �Á�‰�Œ�}�Á�����Ì�]�s���� �u�]�'���Ì�Ç�� �]�v�v�Ç�u�]��
�‰�}�Á�]���Ì���v�]���� �}�š�Œ�Ì�Ç�u���v�]���� �‰�s���š�v�}�‘���]�� �����Ì�‰�}�‘�Œ�����v�]���Z�� �]�� �‰�s���š�v�}�‘���]�� �•�‰�����Ç�(�]���Ì�v�Ç���Z��
���o�����}�l�Œ���‘�o�}�v�Ç���Z���l�]���Œ�µ�v�l�•�Á���‰�Œ�}���µ�l���i�]���Ì���}���}�Á�]���Ì�l�]���u���•�‰���s�v�]���v�]�����}�l�Œ���‘�o�}�v�Ç���Z��
�•�š���v�����Œ���•�Á�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �P�}�•�‰�}�����Œ�•�š�Á�}�U�� �Ì�Á�]���Ì���v�Ç���Z�� �Ì �u�]�v�]�u���o�v�Ç�u�]�� �Á�Ç�u�}�P���u�]��
�Á�Ì���i���u�v���i�� �Ì�P�}���v�}�‘���]�� �~�Ì�� ���v�P�X�����Œ�}�•�•�� ���}�u�‰�o�]���v�����•�X�� �t �Ì���l�Œ���•�]���� �Ì���Œ�}�Á�}�š�v�}�‘���]��
�Œ�}�‘�o�]�v�� �Á�‰�Œ�}�Á�����Ì�}�v�}�� �Á�Ç�u�}�P�]�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v��
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���}�‰�µ�•�Ì���Ì�}�v�Ç���Z�� ���}�� �}���Œ�}�š�µ�U�� �Ì�P�}���v�]���� �Ì�� ���š�Ç�l�]���š��-�]�v�•�š�Œ�µ�l���i�� �•�š�}�•�}�Á���v�]��. 
�W�}�v�����š�}�� �Œ�}�o�v�]�l�� �•�š�}�•�µ�i�����Ç�� �‘�Œ�}���l�]�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v���Ì�}���}�Á�]���Ì���v�Ç �i���•�š�� �µ�l�}�w���Ì�Ç����
�•�š�}�•�}�Á�v���� �•�Ì�l�}�o���v�]���� �}�Œ���Ì�� �Á���� �Á�s���‘���]�Á�Ç�� �•�‰�}�•�•���� �‰�Œ�Ì�����Z�}�Á�Ç�Á������ �š���� �‘�Œ�}���l�]�X��
�t���Ï�v�Ç�u �Á�Ç�u�}�P�]���u�� �Ì���Œ�}�Á�}�š�v�}�‘���]�� �Œ�}�‘�o�]�v�� ���o���� �Œ�}�o�v�]�l���� �i���•�š�� �‰�Œ�Ì���•�š�Œ�Ì���P���v�]����
�}���}�Á�]���Ì�l�µ�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �•�‰�Œ�Ì�'�š���u�� �•�‰�Œ���Á�v�Ç�u��
�š�����Z�v�]���Ì�v�]���U�� �l�š�•�Œ�Ç�� �µ�Ï�Ç�š�Ç�� �Ì�P�}���v�]���� �Ì �‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì���v�]���u�� �v�]���� �•�‰�}�Á�}���µ�i����
�Ì���P�Œ�}�Ï���v�]����dla �Ì���Œ�}�Á�]���� ���Ì�s�}�Á�]���l���U�� �Ì�Á�]���Œ�Ì���š �o�µ���� �‘�Œ�}���}�Á�]�•�l���X�� �E�]����
�‰�Œ�Ì���•�š�Œ�Ì���P���v�]�����š�Ç���Z���Ì���•�������•�l�µ�š�l�µ�i�����•���v�l���i���u�]���Á���‰�}�•�š�����]���}���v�]�Ï���v�]�����‰�s���š�v�}�‘���]��
�����Ì�‰�}�‘�Œ�����v�]���Z�X�� �<�}�v�š�Œ�}�o���� �‰�}�Á�Ç�Ï�•�Ì�Ç���Z�� �Á�Ç�u�}�P�•�Á�� �]�� �v���o�]���Ì���v�]���� �•���v�l���i�]��
�‰�Œ�}�Á�����Ì�]�����P���v���i�����Z���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�Ç�Ì�����i�]���]���D�}�����Œ�v�]�Ì�����i�]���Z�}�o�v�]���š�Á���X 

 
5. Wymagania dla �i�����v�}�•�š�l�]���‰�Œ�}�Á�����Ì�������i�����������v�]�����•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v  

�Z�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]�� �D�]�v�]�•�š�Œ���� �Z�}�o�v�]���š�Á���� �]�� �Z�}�Ì�Á�}�i�µ�� �t�•�]�� �Ì�� ���v�]���� �í�ï�� �P�Œ�µ���v�]����
2013 �Œ�X�� �Á�� �•�‰�Œ���Á�]���� �‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]���� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� �‰�Œ�Ì���Ì�v��-
���Ì�}�v���P�}�� ���}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v �~���Ì�X�h�X���Ì���î�ì�î�í�U�� �‰�}�Ì�X 775�• 
�}�l�Œ���‘�o���� �Á�Ç�u���P���v�]���� ���}�š�Ç���Ì�������� �Á�Ç�u���P���v���P�}�� �Á�Ç�‰�}�•���Ï���v�]���� ���}��
�‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]���� ���������w�� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �‰�}�o�}�Á�Ç���Z��
�] �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z���}�Œ���Ì�����}�š�Ç���Ì���������u�]���i�•�������Á�Ç�l�}�v�Ç�Á���v�]�����š�Ç���Z�����������w�X 

 
5.1. �t�Ç�‰�}�•���Ï���v�]�� �i�����v�}�•�š�l�]���‰�Œ�}�Á�����Ì�������i�����������v�]��  

���}���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]�� ���������w���•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]���š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���‰�}�o�}�Á�Ç���Z��
�o�µ�����•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z���‰�}���u�]�}�š���‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���i�����Ç�����������v�]�� �Ì���‰���Á�v�]�� �~�‘���î�X���í�X�•�W 
�í�• �•�š���v�}�Á�]�•�l�}�� �l�}�v�š�Œ�}�o�v���� ���}�� �•�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� �u���v�}�u���š�Œ�µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� 

�~�Œ�Ç�•�X 154�•�U���Á�Ç�‰�}�•���Ï�}�v�����Á�W 
���X �u���v�}�u���š�Œ���Á�Ì�}�Œ���}�Á�Ç���•�‰���s�v�]���i�����Ç���Á�Ç�u���P���v�]�����š�����Z�v�]���Ì�v�����}�l�Œ���‘�o�}�v����

�Á���š�������o�] �v�Œ��1 �~�Ì���s�����Ì�v�]�l���v�Œ���í�����}���Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]���•, 
���X �‰�Œ���•�'�� �u���v�}�u���š�Œ�Ç���Ì�v���� �o�µ���� �]�v�v���� �µ�Œ�Ì�����Ì���v�]���� ���}�� �Á�Ç�š�Á���Œ�Ì���v�]����

���]�‘�v�]���v�]���V 
�î�• �‰�Œ�Ì�Ç�u�]���Œ���Á�•�š�'�P�}�Á�Ç�U���•�š�}�‰���Œ���]���l���o�l�µ�o���š�}�Œ �~�Œ�Ç�•�X���í55�•�V 
�ï�• �‰�Œ�Ì�Ç�Œ�Ì���������}���v���v�}�•�Ì���v�]�����v�µ�u���Œ�•�Á���v�����Œ���u�'���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� �~�Œ�Ç�•�X���í55�•�V 
�ð�• �Á�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� ���]���P�v�]�l�}�Á�Ç���Z�� �]�� �•���u�}���]���Ï�v�Ç���Z�� �‰�}�o�}�Á�Ç���Z��– 

���}�����š�l�}�Á�}�W 
���X �•�‰�Œ�Ì�'�š�����]���P�v�}�•�š�Ç���Ì�v�Ç�����}���•�‰�Œ���Á���Ì���v�]�������Ç�•�š�Œ�Ç���µ���i�]�����]�����Ì�Ç���Á �‰�}�•�š�����]�W 

 – �Œ�'���Ì�v���P�}���~�Œ�Ç�•�X�� �í56�•���o�µ���� ���o���l�š�Œ�}�v�]���Ì�v���P�}�� �•�š�}�s�µ�� �Œ�}�Á�l�}�Á���P�} 
�~�Œ�Ç�•�X 157, 158�• ���}�� �•�‰�Œ���Á���Ì���v�]���� �Œ�}�Ì�l�s�����µ�� �‰�}�‰�Œ�Ì�����Ì�v���P�}�� ���]�����Ì�Ç�U��
�•�‰���s�v�]���i�������P�}���Á�Ç�u���P���v�]���� �š�����Z�v�]���Ì�v���� �}�l�Œ���‘�o�}�v���� �Á���š�������o�]�� �v�Œ��2 
(�Ì���s�����Ì�v�]�l�µ���v�Œ���î�����}���Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]���•�U���o�µ�� 
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– �µ�Œ�Ì�����Ì���v�]���� ���}�� �‰�}�u�]���Œ�µ�� �v���š�'�Ï���v�]���� �Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�� ���]�����Ì�Ç�� �Ì�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç 
�~�Œ�Ç�•�X���í59�•�U���•�‰���s�v�]���i�������P�}���Á�Ç�u���P���v�]�����š�����Z�v�]���Ì�v�����}�l�Œ���‘�o�}�v�����Á���š�������o�] 
�v�Œ 2 (�Ì���s�����Ì�v�]�l�µ���v�Œ���î�����}���Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]���• (�‰���š�Œ�Ì���h�t���'�� str. 90�•,  
– ���}�� �v���i�u�v�]���i�� �î�� �u���v�}�u���š�Œ�•�Á�� ���}�� �‰�}�u�]���Œ�µ�� ���]�‘�v�]���v�]���� �Œ�}���}���Ì���P�}��
�Á �•���l���i�����Z�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� �~�Œ�Ç�•�X���í60, 161�•�U���•�‰���s�v�]���i�����Ç���Z��
�Á�Ç�u���P���v�]���� �š�����Z�v�]���Ì�v���� ���o���� �u���v�}�u���š�Œ�µ�� �Á�Ì�}�Œ���}�Á���P�}�U �}�l�Œ���‘�o�}�v����
�Á �š�������o�]���v�Œ�� �í (�Ì���s�����Ì�v�]�l�µ�� �v�Œ�� �í�� ���}�� �Œ�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]���• (�‰���š�Œ�Ì���h�t���'��  
str. 90�•, 

���X �Ì���]�}�Œ�v�]�l�����}���Ì���]���Œ���v�]�������]�����Ì�Ç���Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š���v���i�����}�����������v�]�� �~�Œ�Ç�•�X��158, 162�•, 
���X �ñ�� ���Ç�o�]�v���Œ�•�Á�� �u�]���Œ�}�Á�Ç���Z�� �}�� �‰�}�i���u�v�}�‘���]�� �Á�Ç�v�}�•�Ì�������i�� ���}�� �v���i�u�v�]���i��

2000 �u�o�U�� ���Ì�]���s������ ���o���u���v�š���Œ�v���i�� �Á�Ç�v�}�•�Ì�������i���v�]���� �Á�]�'�����i�� �v�]�Ï�� �î�ì�� �u�o��
�] ���}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�Ç�u�����s�'���Ì�]���� �P�Œ���v�]���Ì�v�Ç�u���‰�}�u�]���Œ�µ���Á�Ç�v�}�•�Ì�����Ç�u�� �F�î�ì���u�o 
�~�Œ�Ç�•�X���í63�•�V 

�ñ�• �Á���‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�����]���P�v�]�l�}�Á�Ç���Z���]���•���u�}���]���Ï�v�Ç���Z���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z��
– ���}�����š�l�}�Á�}���µ�Œ�Ì�����Ì���v�]�����µ�u�}�Ï�o�]�Á�]���i���������i�����v�}���Ì���•�v�Ç �‰�}�u�]���Œ���v���š�'�Ï���v�]����
�Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç�����}���v���i�u�v�]���i���Ì�W 
���X �î�ì�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z�� �v���� �•���l���i�]�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á���i�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç��

�µ�Ï�Ç�Á���v�Ç���Z�� ���}�� �Ì�����]���P�•�Á�� �‘�Œ�}���l���u�]�� �}���Z�Œ�}�v�Ç �Œ�}�‘�o�]�v�� �Á�� �µ�‰�Œ���Á�]����
���Z�u�]���o�µ���~�Œ�Ç�•�X���í64�•�����o���} 

���X �í�î�� �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z�� �v���� �•���l���i�]�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á���i�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç��
�µ�Ï�Ç�Á���v�Ç���Z�� ���}�� �Ì�����]���P�•�Á�� �‘�Œ�}���l���u�]�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �Á���µ�‰�Œ���Á�����Z��
�•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z���]�v�v�Ç���Z���v�]�Ï���µ�‰�Œ���Á�������Z�u�]���o�µ. 

 
�d�������o����1. �t�Ç�u���P���v�]�����š�����Z�v�]���Ì�v�������o�����u���v�}�u���š�Œ�µ���Á�Ì�}�Œ���}�Á���P�} 

�•���l�Œ���•��
mierzonego 

���]�‘�v�]���v�]����(p) w 
�����Œ�����Z 

�t���Œ�š�}�‘���]��
���Ì�]���s�l�]��

���o���u���v�š���Œ�v���i��
�Á�������Œ�����Z 

���s������
�P�Œ���v�]���Ì�v�Ç��

���}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�Ç��
�Á�������Œ�����Z 

�<�o���•����
���}�l�s�����v�}�‘���] 

Górna 
�P�Œ���v�]������
�Ì���l�Œ���•�µ��
�Á�•�l���Ì���w��
�Á�������Œ�����Z 

�ì���D���4p �d 6 0,1 �F0,1 1,6 
1,0 
0,6 

6 
10 
16 

�ò���D���4p �d 16 0,2 �F0,25 1,6 
1,0 

16 
25 

�í�������Œ���A���ì�U�í���D�W�����A���ì�U�í���E�l�u�u2 �A���í�ì5  �E�l�u2. 
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Rys. 154�X���^�š���v�}�Á�]�•�l�}���l�}�v�š�Œ�}�o�v�������}���•�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����u���v�}�u���š�Œ�µ���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� 

�d�������o�����î�X���t�Ç�u���P���v�]�����š�����Z�v�]���Ì�v�������o�����Œ�'���Ì�v���P�}���]�����o���l�š�Œ�}�v�]���Ì�v���P�}���•�š�}�s�µ���Œ�}�Á�l�}�Á���P�}�����}��
�•�‰�Œ���Á���Ì���v�]�����Œ�}�Ì�l�s�����µ���‰�}�‰�Œ�Ì�����Ì�v���P�}�����]�����Ì�Ç���}�Œ���Ì�����o�����µ�Œ�Ì�����Ì���v�]�������}���‰�}�u�]���Œ�µ���v���š�'�Ï���v�]����
�Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���~�Ì�P�}���v�]�����Ì�����Ì�X�h�X���Ì���î�ì�í�ò���Œ���‰�}�Ì�X���õ�î�ð�U���Ì���s�X���î�• 

Lp. 

�t�Ç�u���P���v�]�����š�����Z�v�]���Ì�v�� 

�Z�}���Ì���i���µ�Œ�Ì�����Ì���v�]���W 
����- �Œ�'���Ì�v�Ç���•�š�•�s���Œ�}�Á�l�}�Á�Ç 
����- ���o���l�š�Œ�}�v�]���Ì�v�Ç���•�š�•�s���Œ�}�Á�l�}�Á�Ç 
����- �µ�Œ�Ì�����Ì���v�]�������}���‰�}�u�]���Œ�µ���v���š�'�Ï���v�]����
�Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì �Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç 
A �� �� 

1. �^�Ì���Œ�}�l�}�‘�����‰�Œ�}�(�]�o�µ���‰�Œ�}���]���Œ���Ì���P�}���€�u�u�• 100 100 - 
2. �d�}�o���Œ���v���i�����•�Ì���Œ�}�l�}�‘���]���‰�Œ�}�(�]�o�µ���‰�Œ�}���]���Œ���Ì���P�}���€�u�u�• �F�î�U�ñ �F�í�U�ì - 
3. �'�s�'���}�l�}�‘�����‰�Œ�}�(�]�o�µ���‰�Œ�}���]���Œ���Ì���P�}���€�u�u�• �H�ô�ì �H�ô�ì - 
4. ���s�µ�P�}�‘�����‰�Œ�}�(�]�o�µ���‰�Œ�}���]���Œ���Ì���P�}���€�u�u�• �H�í�ñ�ì�ì �H�í�ñ�ì�ì�� - 
5. �^�Ì���Œ�}�l�}�‘�����Œ�'���Ì�v���P�}���•�š�}�s�µ���Œ�}�Á�l�}�Á���P�}���o�µ�� 

�Á�•�Ì�l���� �‰�}�u�]���Œ�}�Á���P�}�� ���o���l�š�Œ�}�v�]���Ì�v���P�}�� �•�š�}�s�µ��
�Œ�}�Á�l�}�Á���P�}���€�u�u�• 

�H�ï�ì�ì�ì �H�ô�ì�ì - 

6. ���}�l�s�����v�}�‘�����‰�}�Ì�Ç���i�}�v�}�Á���v�]�����Á�•�Ì�l�� 
�‰�}�u�]���Œ�}�Á���P�}���€�u�u�• 

- �F�î�ì - 

7. ���Ì�]���s�l���� ���o���u���v�š���Œ�v���� ���Ç�o�]�v���Œ�•�Á�� �u�]���Œ�}�Á�Ç���Z�� �~���•�U��
�o�µ�������Ç�o�]�v���Œ�•�Á���u�]���Œ�}�Á�Ç���Z���•�š�}�s�µ���Œ�}�Á�l�}�Á���P�}���~���U�����•��
�€�u�o�• 

�G�í�ì �G�í�ì �G�î�ì 

8. �W�}�i���u�v�}�‘���� ���Ç�o�]�v���Œ�•�Á�� �u�]���Œ�}�Á�Ç���Z�� �µ�Œ�Ì�����Ì���v�]���� ���}��
�‰�}�u�]���Œ�µ���v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç��– 
�Á���‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ���‰�}�u�]���Œ�µ���v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì��
�Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç�� �Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z�� �v���� �����o������ �‰�}�o�}�Á���i��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����€�u�o�• 

- - �H�î�ì�ì�ì 

9. �>�]�v�]���� �‰�}�u�}���v�]���Ì���� �v���� ���Ç�o�]�v���Œ�����Z�� �u�]���Œ�}�Á�Ç���Z��
�Œ�'���Ì�v���P�}�� �•�š�}�s�µ�� �Œ�}�Á�l�}�Á���P�}�� �Á�Ç�Ì�v�����Ì���i��������
�}���i�'�š�}�‘�������]�����Ì�Ç���Ì���]���Œ���v���i���‰�}�����Ì���•���‰�}�u�]���Œ�µ���~�ï���o�]�v�]����
�v�����l���Ï���Ç�u�����Ç�o�]�v���Œ�Ì���• 

�K�����Z�Ç�o���v�]�� 
�}�����‘�Œ�����v�]���i 
+15%, -15%, 
�}���i�X���‘�Œ�����v�]�� 

- - 
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Rys. 155. W�Ç�‰�}�•���Ï���v�]�����^�<�K�W���v�µ�u���Œ���š�}�Œ�U���l���o�l�µ�o���š�}�Œ�U���‰�Œ�Ì�Ç�u�]���Œ���Á�•�š�'�P�}�Á�Ç���] �•�š�}�‰���Œ 

��

Rys. 156�X���Z�'���Ì�v�Ç���•�š�•�s���Œ�}�Á�l�}�Á�Ç���Ì���}�����Ì�Ç�š���u���}�‰�š�Ç���Ì�v�Ç�u���‰�Œ�Ì���Ì���}�‰���Œ���š�}�Œ�� 

 
Rys. 157�X�����o���l�š�Œ�}�v�]���Ì�v�Ç���•�š�•�s���Œ�}�Á�l�}�Á�Ç���Ì���}�����Ì�Ç�š���u�����µ�š�}�u���š�Ç���Ì�v�Ç�u 
Rys. 158. ���o���l�š�Œ�}�v�]���Ì�v�Ç���•�š�•�s���Œ�}�Á�l�}�Á�Ç���Ì���}�����Ì�Ç�š���u�����µ�š�}�u���š�Ç���Ì�v�Ç�u 

 
Rys. �í�ñ�õ�X���h�Œ�Ì�����Ì���v�]�������}���‰�}�u�]���Œ�µ���v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç 
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�h�t���'���W �Ì���‰�}�Á�}���µ���Á�Ç�P���‘�v�]�'���]�������Ì���•�}�Á���P�}�����}�‰�µ�•�Ì���Ì���v�]�����u���š�}���Ç���‰�}�u�]���Œ�µ��
�v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���Á���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����Z���‰�}�o�}�Á�Ç���Z���]�v�v�Ç���Z��
�v�]�Ï�� ���}�Ì�µ�i�������� ���]�����Ì�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���� �Á�� �‰���•�����Z�� �o�µ���� �Œ�Ì�'�������Z��(�Ì�� ���v�]���u�� �ï�í�� �P�Œ�µ���v�]����
2020 �Œ�X, ���Ì�X�h�X���Ì���î�ì�í�ò�U���‰�}�Ì�X�õ�î�ð�U���‘���í�ð�•���µ�Œ�Ì�����Ì���v�]�� ���}���‰�}�u�]���Œ�µ���v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç-
�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç���Ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���}�Œ���Ì���u���v�}�u���š�Œ�Ç�����}���‰�}�u�]���Œ�µ�����]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}��
�Á�� �•���l���i�����Z�� �����o�l�]�� �‰�}�o�}�Á���i���v�]���� �‰�}�Á�]�v�v�Ç ���Ç���� �Á�Ç�u���P���v�����}���� �‰�}���u�]�}�š�•�Á��
�Á�Ç�l�}�v�µ�i�����Ç���Z�� ���������v�]�� �š�Ç�o�l�}�� �š���l�]���Z���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�X�� �:�����v���l�� �‰�}���u�]�}�š�Ç��
�Á�Ç�l�}�v�µ�i�������� ���������v�]�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç �‰�}�o�}�Á�Ç���Z�� ���}�Ì�µ�i�����Ç���Z ���]�����Ì�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á����
�Á �‰���•�����Z���o�µ�����Œ�Ì�'�������Z���‰�}�Á�]�v�v�Ç���‰�}�•�]�����������š���l�]�����Á�Ç�‰�}�•���Ï���v�]���X 

��

Rys. �í�ò�ì�X���D���v�}�u���š�Œ�����}���‰�}�u�]���Œ�µ�����]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}���Á���•���l���i�����Z�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�o�}�Á���P�}���> �š�Ç�‰���í�U���u�}�v�š�}�Á���v�Ç�������Ì�‰�}�‘�Œ�����v�]�}�����}���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�� 

Rys. �í�ò�í�X���D���v�}�u���š�Œ�����}���‰�}�u�]���Œ�µ�����]�‘�v�]���v�]�����Œ�}���}���Ì���P�}���Á���•���l���i�����Z�������o�l�]���‰�}�o�}�Á���i��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�o�}�Á���P�}���> �š�Ç�‰���î�U���Ì���Á�s���•�v�����Ì���Á�]���•�Ì�l�����]���‰�Œ�Ì���Á�}�����u���Ì���������‰�š���Œ���u����o 

�‰�}���s�����Ì���v�]�����•�]�'�����}���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�� 
 

��

Rys. 162�X�������•���v�����}���Ì���]���Œ���v�]�����Á�}���Ç���Á�����Ì���•�]�����‰�}�u�]���Œ�•�Á���Á�Ç�l�}�v�Ç�Á���v�Ç���Z  
�Á���^�š�����i�]���<�}�v�š�Œ�}�o�]���K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç 
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Rys. 163�X�����Ç�o�]�v���Œ�Ç���u�]���Œ�}�Á�����}���‰�}�i���u�v�}�‘���]���î�ì�ì�ì���u�o�U�����Ì�]���s���������o���u���v�š���Œ�v���i���î�ì���u�o��
i ���}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v�Ç�u�����s�'���Ì�]�����P�Œ���v�]���Ì�v�Ç�u���‰�}�u�]���Œ�µ���Á�Ç�v�}�•�Ì�����Ç�u���F�î�ì���u�o 

Rys. 164�X���h�Œ�Ì�����Ì���v�]�����µ�u�}�Ï�o�]�Á�]���i���������i�����v�}���Ì���•�v�Ç���‰�}�u�]���Œ���v���š�'�Ï���v�]�����Á�Ç�‰�s�Ç�Á�µ�����]�����Ì�Ç��
z �î�ì���Œ�}�Ì�‰�Ç�o�����Ì�Ç���Ì���]�v�•�š���o�}�Á���v�Ç���Z���v�����•���l���i�]���}�‰�Œ�Ç�•�l�}�Á���i���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���µ�Ï�Ç�Á���v�Ç���Z�����}��
�Ì�����]���P�•�Á���‘�Œ�}���l���u�]���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���Á��upra�Á�����Z �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z���] w �µ�‰�Œ���Á�]�������Z�u�]���o�µ 

5.2. �D�]���i�•������prowadzenia ���������w  

�W�}���u�]�}�š �‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���i�����Ç ���������v�]���� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� ���]���P�v�]�l�}�Á�Ç���Z�� �]�� �•���u�}���]���Ï�v�Ç���Z�� �‰�}�o�}�Á�Ç���Z�� �o�µ���� �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z��
�‰�}�Á�]�v�]���v�� ���Ç�•�‰�}�v�}�Á������ �‰�}�u�]���•�Ì���Ì���v�]���u�]�U�� �Á�� �l�š�•�Œ�Ç���Z�� �i���•�š�� �u�}�Ï�o�]�Á����
�Ì���•�š�}�•�}�Á���v�]�������}�����������w���š�Ç���Z���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���Á�Ç�‰�}�•���Ï���v�]�����š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���}�Œ���Ì��
�•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�����]���P�v�}�•�š�Ç���Ì�v���P�}�U���}���l�š�•�Œ�Ç���Z���u�}�Á�����Á���Œ�}�Ì���Ì�]���o�����~�ñ�X�í�•�X���W�Œ�Ì�Ç�����}�����š�v�]���i��
�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�Ì�����‰�}�Á�]���š�Œ�Ì�������}�‰�µ�•�Ì���Ì�����•�]�'���‰�Œ�Ì���‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]�������������w���•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]��
�š�����Z�v�]���Ì�v���i�W 
���• �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���‰�}�o�}�Á�Ç���Z���> w �u�]���i�•�������Z�� �}�•�s�}�v�]�'�š�Ç���Z�� �}���� �Á�]���š�Œ�µ�U�� �‰�Œ�Ì�Ç��

���Œ���l�µ���}�‰�����•�Á�����š�u�}�•�(���Œ�Ç���Ì�v�Ç���Z �o�µ�����Á���u�]���i�•�������Z���Ì�������•�Ì�}�v�Ç���Z, 
���• �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z���> �v���� �}�š�Á���Œ�š���i�� �‰�Œ�Ì���•�š�Œ�Ì���v�]�U�� �‰�Œ�Ì�Ç�� ���Œ���l�µ��

�}�‰�����•�Á�����š�u�}�•�(���Œ�Ç���Ì�v�Ç���Z�U 
���• �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���‰�}�o�}�Á�Ç���Z�� �o�µ���� �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z���> w gospodarstwie 

�‰�}�•�]���������Ì�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���U �‰�Œ�Ì�Ç���Ì�����Z�}�Á���v�]�µ���Á���Œ�µ�v�l�•�Á�U���}���l�š�•�Œ�Ç���Z���u�}�Á����
�}���‰�}�Á�]�����v�]�}���‰�µ�v�l���]�� ���• �o�µ�������•. 

 
�ò�X���•���•�����Ç�����,�W���‰�}�����Ì���• ���������w���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�� 

�W�Œ�Ì�Ç�� ���������v�]�µ���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ ���}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �v���o���Ï�Ç��
�‰�Œ�Ì���•�š�Œ�Ì���P�������v�]�Ï���i���Á�Ç�u�]���v�]�}�v�Ç���Z���Ì���•�����������Ì�‰�]�����Ì���w�•�š�Á�����]���Z�]�P�]���v�Ç���‰�Œ�����Ç�W�� 
�í�• �E�]���� �Á�}�o�v�}�� ���}�‰�µ�•�Ì���Ì������ ���}�� �}���•�s�µ�P�]�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� �}�•�•���� �‰�}�•�š�Œ�}�v�v�Ç���Z�� �v�]����

�Ì���‰�}�Ì�v���v�Ç���Z���Ì���i���P�}�����Ì�]���s���v�]���u�X�� 
�î�• �W�Œ�Ì�Ç���•�‰�Œ�Ì�'���]�����v�]�����u�}�P�����‰�Œ�����}�Á�������u�s�}���}���]���v�]���~�‰�}�v�]�Ï���i���í�ô���o���š�•�X�� 
�ï�• �W�}�����Ì���•���‰�Œ�����Ç���v�]�����Á�}�o�v�}���•�‰�}�Ï�Ç�Á�������v���‰�}�i�•�Á���Ì���Á�]���Œ���i�����Ç���Z�����o�l�}�Z�}�o�X�� 
�ð�• �W�}�����Ì���•�� �‰�Œ�����Ç�� �v�]���� �Á�}�o�v�}���•�‰�}�Ï�Ç�Á������ �‰�}�•�]�s�l�•�Á�� �]���v���‰�}�i�•�Á�� �}�Œ���Ì �‰���o�]�� 

�Á�Ç�Œ�}���•�Á�� �š�Ç�š�}�v�]�}�Á�Ç���Z�X�� �W�}�� �Ì���l�}�w���Ì���v�]�µ�� �‰�Œ�����Ç�� �o�µ���� �Á�� �‰�Œ�Ì���Œ�Á�����Z�� �v���o���Ï�Ç��
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�µ�u�Ç���� �Œ�'������ �]�� �š�Á���Œ�Ì�� ���]���‰�s���� �Á�}������ �Ì�� �u�Ç���s���u�� �}�Œ���Ì�� �‰�Œ�Ì���‰�s�µ�l������ �µ�•�š���� ���]���‰�s����
�Á�}�������~�Ì�Á�s���•�Ì���Ì�����‰�Œ�Ì�������i�����Ì���v�]���u�•�X�� 

�ñ�• �t�•�Ì���o�l�]���� �v���‰�Œ���Á�Ç���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� ���}�l�}�v�Ç�Á������ �š�Ç�o�l�}�� �‰�}�� �Á�Ç�s�����Ì���v�]�µ��
�v���‰�'���µ�X�� 

�ò�• �^�‰�Œ���Á���Ì�������‰�}�s�����Ì���v�]�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���Ì�����]���P�v�]�l�]���u�X�� 
�ó�• �W�Œ�������������Ì���}�•�s�}�v���o�µ�����Ì���µ�•�Ì�l�}���Ì�}�v�����}�•�s�}�v�����Á���s�µ���i���•�š���Ì�����Œ�}�v�]�}�v���X�� 
�ô�• �•�����Z�}�Á�Ç�Á���������µ�Ï�����}�•�š�Œ�}�Ï�v�}�‘�����Á�����Ì���•�]�����‰�Œ�Ì���i���Ì���µ�����P�Œ���P���š�µ�X���•�����Œ���v�]�����•�]�'��

�‰�Œ�Ì���Á�}�Ï���v�]�����}�•�•�����v�����•�]�����Ì���v�]�����Z�����}���Ì�v�Ç���Z���~�v�������s�}�š�v�]�l�����Z���l�•�s�•�����]���P�v�]�l����
�]���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�X�� 

�õ�• �t�•�‰�•�s�‰�Œ�������� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� �Ì���Á�]���•�Ì���v���P�}�� �Ì�� ���]���P�v�]�l���u�]�� �v�]�Ï�•�Ì���i�� �l�o���•�Ç�� �}����
�Ì���o�������v�Ç���Z�� �Á�� �]�v�•�š�Œ�µ�l���i�]�� �}���•�s�µ�P�]�� �i���•�š�� �v�]�����}�‰�µ�•�Ì���Ì���o�v���� �]�� �P�Œ�}�Ì�]��
�Á�Ç�Á�Œ�•�����v�]���u�����P�Œ���P���š�µ�X�� 

�í�ì�• �W�}���v�}�•�Ì���v�]���� �]�� �}�‰�µ�•�Ì���Ì���v�]���� �����o�l�]�� �‰�}�o�}�Á���i�� �‰�}�Á�]�v�v�}�� �}�����Ç�Á������ �•�]�'�� �š�Ç�o�l�}��
�‰�Œ�Ì�Ç���Œ�}�Ì�s�}�Ï�}�v���i�������o�������‰�}�o�}�Á���i�X�� 

�í�í�• ���}���‰�Œ�Ì���i���Ì���•�Á���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�}�Á�Ç���Z���]���‰�Œ�Ì�����Z�}�Á�Ç�Á���v�]���� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�U�������o�l���� �u�µ�•�]��
���Ç�����µ�•�š���Á�]�}�v�����Á���v���i�v�]�Ï�•�Ì�Ç�u���‰�}�s�}�Ï���v�]�µ�U���Ì�����o�}�l�}�Á���v�����]���Ì�s�}�Ï�}�v���X�� 

 
�ó�X���^���u�}���Ì�]���o�v�����l�}�v�š�Œ�}�o�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���‰�}�o�}�Á�Ç���Z���]���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�� 

�W�Œ���Á�}�� �Á�Ç�u���P�����‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]�� ���������w�� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç��
�‰�}�o�}�Á�Ç���Z���]���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z���Á���}�l�Œ���•�����Z���v�]�������s�µ�Ï�•�Ì�Ç���Z���v�]�Ï���ï���o���š���X���W�}�v�����š�}���v�}�Á�Ç��
�•�‰�Œ�Ì�'�š���v�]�����Á�Ç�u���P�����}�(�]���i���o�v���P�}���‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]�����i���P�}���•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���‰�Œ�Ì���Ì��
�}�l�Œ���•���ñ���o���š�X���:�����v���l�Ï�����µ�•�š���Á�����}���‘�Œ�}���l�����Z���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���~���Œ�š�X���ð�ô�X�í�X�•���Á�Ç�u���P���U��
�����Ç�����}���Ì�����]���P�µ�����Z���u�]���Ì�v���i���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v �µ�Ï�Ç�Á�������•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�U���l�š�•�Œ�Ç���µ�Ï�Ç�š�Ç���Ì�P�}��-
�v�]�����Ì���‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì���v�]���u���v�]�����•�š�Á���Œ�Ì�����Ì���P�Œ�}�Ï���v�]�������o�����Ì���Œ�}�Á�]�����o�µ���Ì�]�U���Ì�Á�]���Œ�Ì���š���}�Œ���Ì��
���o�����‘�Œ�}���}�Á�]�•�l�����]���i���•�š���•�‰�Œ���Á�v�Ç���š�����Z�v�]���Ì�v�]�����]���•�l���o�]���Œ�}�Á���v�Ç�U���š���l�������Ç���Ì���‰���Á�v�]����
�‰�Œ���Á�]���s�}�Á���� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�X�� �Z�}���Ì�]�� �š�}�� �l�}�v�]�����Ì�v�}�‘����
���}�l�}�v�Ç�Á���v�]�����•���u�}���Ì�]���o�v���i���l�}�v�š�Œ�}�o�]���•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���‰�Œ�Ì���Ì��
�]���Z�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á�v�]�l�•�Á�X�� �t �Œ���u�����Z�� �W�Œ�}�P�Œ���u�µ�� �t�]���o�}�o���š�v�]���P�}�� �Œ�����o�]�Ì�}�Á���v���P�}��
�Á �/�v�•�š�Ç�š�µ���]�����K�P�Œ�}���v�]���š�Á����– �W���w�•�š�Á�}�Á�Ç�u���/�v�•�š�Ç�š�µ���]�������������Á���Ì�Ç�u���}�‰�Œ�����}�Á���v�} 
�‰�Œ�}�������µ�Œ�Ç�� �•���u�}���Ì�]���o�v���i�� �l�}�v�š�Œ�}�o�]�� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç��
�‰�}�o�}�Á�Ç���Z���]���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�X���^�����}�v�����Ì���Á���Œ�š�����Á �Ì���l�š�µ���o�]�Ì�}�Á���v�Ç�u���Á��2023 �Œ�}�l�µ��
�‰�}�Œ�����v�]�l�µ�� �c���K���Z���� �W�Z���<�d�z�<���� �^���u�}���Ì�]���o�v���� �l�}�v�š�Œ�}�o���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç��
�‰�}�o�}�Á�Ç���Z���]���•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�_�X���W�}�Œ�����v�]�l���•�l�s���������•�]�'���Ì��2 ���Ì�'�‘���]�U���Ì �l�š�•�Œ�Ç���Z���‰�]���Œ�Á�•�Ì����
�Ì���Á�]���Œ�����u�X�]�v�X���•�Ì���Œ�}�l�]���Ì���l�Œ���•���]�v�(�}�Œ�u�����i�]���}�Œ���Ì���}�‰�]�•���‰���s�v���i���‰�Œ�}�������µ�Œ�Ç���l�}�v�š�Œ�}�o�v���i��
�����Ì�µ�i�������i�� �v���� �}���}�Á�]���Ì�l�}�Á�Ç�u�� ���������v�]�µ�� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç��
�‰�}�o�}�Á�Ç���Z�� �] �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�X�����Œ�µ�P���� ���Ì�'�‘�� �Ì���Á�]���Œ���� �•�l�Œ�•���}�v�� �‰�Œ�}�������µ�Œ�' 
�l�}�v�š�Œ�}�o�v�� �]�� �‰�Œ�}�������µ�Œ�' �l���o�]���Œ�����i�] ���'�������� �i�����v�}���Ì���‘�v�]���� �‰�}�o�•�l�]�u�� �Á�Ç�����v�]���u��
�‰�}�Œ�����v�]�l�•�Á�� �Ì�� ���Ç�l�o�µ�� �^�W�/�^���� �����s�/������ �}�‰�Œ�����}�Á�Ç�Á���v�Ç���Z�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �P�Œ�µ�‰�Ç�� �Œ�}���}���Ì����
�^�W�/�^���U���������}�š�Ç���Ì�����Ç���Z�����������v�]�����•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���o�µ�����•���u�}���Ì�]���o�v���i���l�}�v�š�Œ�}�o�]��
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�]�� �l���o�]���Œ�����i�]���Œ�•�Ï�v�Ç���Z�� �Œ�}���Ì���i�•�Á�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�U�� �Á �š�Ç�u�� �‰�Œ�Ì�Ç�‰�����l�µ��
���}�š�Ç���Ì�����}�v�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���‰�}�o�}�Á�Ç���Z. 

�W�}�v�]���Á���Ï���}���}�Á�]���Ì�l�}�Á�����‰�Œ�}�������µ�Œ�����i���•�š���Œ�•�Á�v�]���Ï���l���o�]���Œ�����i�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç, 
�š�}���•���u�}���Ì�]���o�v�����l�}�v�š�Œ�}�o�'���•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���u�}�Ï�v�����Á�Ç�l�}�v������
�‰�Œ�Ì�Ç�� �}�l���Ì�i�]�� �‰�Œ�}�Á�����Ì���v�]�� �l���o�]���Œ�����i�]�U�� �Á�Ç�l�}�Œ�Ì�Ç�•�š�µ�i���������}�� �š���P�}���š���v�� �•���u�� �Ì���•�š���Á��
�v���Œ�Ì�'���Ì�] �]�� �‰�Œ�Ì�Ç�Œ�Ì�����•�Á�� �‰�}�u�]���Œ�}�Á�Ç���Z. ���Ì�]�'�l�] �š���u�µ�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�� �v�]���� �š�Ç�o�l�}��
�•�‰���s�v�]�� �Á�Ç�u�}�P�]�� �‰�Œ���Á���U�� ���o���� ���'���Ì�]���� ���Ì�]���s���s�� �•�‰�Œ���Á�v�]���U�� �P�Á���Œ���v�š�µ�i������ �i���P�}��
�µ�Ï�Ç�š�l�}�Á�v�]�l�}�Á�]�� �•�l�µ�š�����Ì�v���� �}���Z�Œ�}�v�'�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �‰�Œ�Ì�Ç�� �i�����v�}���Ì���•�v���i�� �������s�}�‘���]��
�} �‘�Œ�}���}�Á�]�•�l�}���v���š�µ�Œ���o�v���X 

 
8. �>�]�š���Œ���š�µ�Œ�� 

�h�•�š���Á�����}���‘�Œ�}���l�����Z���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���Ì�����v�]�����ô���u���Œ�������î�ì�í�ï���Œ�X���~�š���l�•�š���i�����v�}�o�]�š�Ç�W�����Ì�X�h�X���Ì���î�ì�î�ï���Œ�X��
�‰�}�Ì�X��340, 412�X�• 

� Z� }� Ì� ‰� }� Œ� Ì� �� �� Ì� �� v� ]� �� � � D� ]� v� ]� •� š� Œ� �� � � Z� }� o� v� ]� �� š� Á� �� � � ]� � � Z� }� Ì� Á� }� i� µ� � � t� •� ]� � � Ì� � � �� v� ]� �� � � í� ô� � � P� Œ� µ� �� v� ]� �� � � î� ì� í� ï �Œ�X��
�Á �•�‰�Œ���Á�]���� �Á�Ç�u���P���w�� ���}�š�Ç���Ì�����Ç���Z�� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ��
�‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�� ���}�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �~�š���l�•�š�� �i�����v�}�o�]�š�Ç�� ���Ì�X�h�X��
�Ì �î�ì�í�ò���Œ�X�U���‰�}�Ì�X���ó�ò�ì�• 

�Z�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]���� �D�]�v�]�•�š�Œ���� �Z�}�o�v�]���š�Á���� �]�� �Z�}�Ì�Á�}�i�µ�� �t�•�]�� �Ì�� ���v�]���� �í�ï�� �P�Œ�µ���v�]���� �î�ì�í�ï �Œ�X��
�Á �•�‰�Œ���Á�]���� �‰�}�š�Á�]���Œ���Ì���v�]���� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� �‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}�� ���}��
�•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�X���~�š���l�•�š���i�����v�}�o�]�š�Ç�����Ì�X�h�X���Ì���î�ì21 �Œ�X���‰�}�Ì�X��775�• 

�Z�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]�����D�]�v�]�•�š�Œ�����Z�}�o�v�]���š�Á�����]���Z�}�Ì�Á�}�i�µ���t�•�]���Ì�����v�]�����ô���u���i�����î�ì�í�ï���Œ�X���Á  �•�‰�Œ���Á�]����
�•�Ì�l�}�o���w���Á���Ì���l�Œ���•�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v �~���Ì�X���h�X���Ì 2022 �Œ�X�U���‰�}�Ì�X��824�• 

�Z�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]�����D�]�v�]�•�š�Œ�����Z�}�o�v�]���š�Á�����]���Z�}�Ì�Á�}�i�µ���t�•�]���Ì�����v�]�����î�î���u���i�����î�ì�í�ï���Œ�X���Á���•�‰�Œ���Á�]����
�•�‰�}�•�}���µ�� �‰�}�•�š�'�‰�}�Á���v�]���� �‰�Œ�Ì�Ç�� �•�š�}�•�}�Á���v�]�µ�� �] �‰�Œ�Ì�����Z�}�Á�Ç�Á���v�]�µ�� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç��
�Œ�}�‘�o�]�v���~���Ì�X���h�X���Ì���î�ì�í�ï���Œ�X�U���‰�}�Ì�X���ò�î�ñ�• 

�Z�}�Ì�‰�}�Œ�Ì�����Ì���v�]�����D�]�v�]�•�š�Œ�����Z�}�o�v�]���š�Á�����]���Z�}�Ì�Á�}�i�µ���t�•�]���Ì�����v�]���ï�í���u���Œ�������î�ì�í�ð���Œ�X���Á���•�‰�Œ���Á�]����
�Á���Œ�µ�v�l�•�Á���•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���~���Ì�X���h�X���Ì���î�ì�í�ð���Œ�X�U �‰�}�Ì�X���ñ�í�ò�• 

�E�}�Œ�u�����W�E-���E���í�ï�ó�õ�ì-�í�W�î�ì�ì�ð���D���•�Ì�Ç�v�Ç���Œ�}�o�v�]���Ì�����> �K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����> ���������v�]�����l�}�v�š�Œ�}�o�v����
�µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���v�Ç���Z���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���> ���Ì�'�‘�����í�W���K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�o�}�Á�� 

�E�}�Œ�u�����W�E-���E���í�ï�ó�õ�ì-�î�W�î�ì�ì�ð���D���•�Ì�Ç�v�Ç���Œ�}�o�v�]���Ì�����> �K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����> ���������v�]�����l�}�v�š�Œ�}�o�v����
�µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���v�Ç���Z���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���> ���Ì�'�‘�����î�W���K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����•�����}�Á�v�]���Ì���X 

�E�}�Œ�u�����W�E-���E-�/�^�K�� �í�ò�í�î�î-�í�W�î�ì�í�ñ-�ì�ó�� �D���•�Ì�Ç�v�Ç�� �Œ�}�o�v�]���Ì���� �]�� �o���‘�v�����> ���������v�]���� �l�}�v�š�Œ�}�o�v����
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���Á���•�(���Œ�Ì�����µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���v�]�����> ���Ì�'�‘�����í�W���W�}�•�š���v�}�Á�]���v�]�����}�P�•�o�v���� 

�E�}�Œ�u�����W�E-���E-�/�^�K�� �í�ò�í�î�î-�î�W�î�ì�í�ñ-�ì�ó�� �D���•�Ì�Ç�v�Ç�� �Œ�}�o�v�]���Ì���� �]�� �o���‘�v�����> ���������v�]���� �l�}�v�š�Œ�}�o�v����
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���Á���•�(���Œ�Ì�����µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���v�]�����> ���Ì�'�‘�����î�W���K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����Ì�������o�l�����‰�}�Ì�]�}�u�� 

�E�}�Œ�u�����W�E-���E�� �/�^�K�� �í�ò�í�î�î-�ï�W�î�ì�í�ñ-�ì�ó�� �D���•�Ì�Ç�v�Ç�� �Œ�}�o�v�]���Ì���� �]�� �o���‘�v�����> ���������v�]���� �l�}�v�š�Œ�}�o�v����
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���Á���•�(���Œ�Ì�����µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���v�]�����> ���Ì�'�‘�����ï�W���K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����•�����}�Á�v�]���Ì�� 
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���/���>�/�K�d�����•�<�����d�����,�E�/�<�/���K���,�Z�K�E�z���Z�K�_�>�/�E�W 

���������v�]�����•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]���š�����Z�v�]���Ì�v���i���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�W 

�Z�š�š�‰�W�l�l���Œ���X�]�v�Z�}�Œ�š�X�‰�o�l�•���Œ�Á�]�•-�}���Z�Œ�}�v�Ç-�Œ�}�•�o�]�v�l�š�����Z�v�]�l��-�}���Z�Œ�}�v�Ç-�Œ�}�•�o�]�v�l���������v�]��-
�•�‰�Œ���Á�v�}�•���]-�š�����Z�v�]���Ì�v���i-�•�‰�Œ�Ì���š�µ-�}���Z�Œ�}�v�Ç-�Œ�}�•�o�]�v 

�'�}���Ç�w�� ���X�U�� ���}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]�� �'�X�U�� �,�}�s�}�Á�v�]���l�]�� �Z�X�U�� �_�Á�]�����Z�}�Á�•�l�]�� �t�X�� �î�ì�í�ò�X�� �/�E�^�d�Z�h�<���:����
���������v�]�����•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]���š�����Z�v�]���Ì�v���i���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v��– �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�o�}�Á����
i �•�����}�Á�v�]���Ì�� ���]���P�v�]�l�}�Á���� �] �•���u�}���]���Ï�v���X�� �t�Ç�����v�]���� �/�U�� �/�^���E�W�� �õ�ó�ô-83-65903-02-0. 
�/�v�•�š�Ç�š�µ�š���K�P�Œ�}���v�]���š�Á���U���^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U���•�X���ô�ô�X 

�'�}���Ç�w�� ���X�U�� ���}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]�� �'�X�U�� �,�}�s�}�Á�v�]���l�]�� �Z�X�U�� �_�Á�]�����Z�}�Á�•�l�]�� �t�X�� �î�ì�í�ó�X�� �/�E�^�d�Z�h�<���:����
���������v�]�����•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]���š�����Z�v�]���Ì�v���i���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v��– �•���‰�Œ���Á�]���Œ�l�]�����}���v���•�]�}�v. 
�/�^���E�W���õ�ó�ô-83-65903-05-�í�X���/�v�•�š�Ç�š�µ�š���K�P�Œ�}���v�]���š�Á���U���^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U���•�X���ò�õ�X 

�'�}���Ç�w�����X�U�����}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���'�X�U���,�}�s�}�Á�v�]���l�]���Z�X�U���_�Á�]�����Z�}�Á�•�l�]���t�X���î�ì�í�ô�X���/�E�^�d�Z�h�<���:�������������v�]����
�•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]���š�����Z�v�]���Ì�v���i���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v��– �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����•�Ì�l�o���Œ�v�]�}�Á���X���/�^���E�W��
978-83-65903-19-�ô�X���/�v�•�š�Ç�š�µ�š���K�P�Œ�}���v�]���š�Á���U���^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U���•�X���ò�õ�X 

�'�}���Ç�w�� ���X�U�� �,�}�s�}�Á�v�]���l�]�� �Z�X�U�� ���}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]�� �'�X�U�� �_�Á�]�����Z�}�Á�•�l�]�� �t�X�� �î�ì�î�ì�X�� �/�E�^�d�Z�h�<���:����
���������v�]�����•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]���š�����Z�v�]���Ì�v���i���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�����}���•�š�}�•�}�Á���v�]�� �‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v��
�Á�� �(�}�Œ�u�]�����P�Œ���v�µ�o���š�µ�X�� �/�^���E��978-83-65903-80-�ô�X�� �/�v�•�š�Ç�š�µ�š�� �K�P�Œ�}���v�]���š�Á���U��
�^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U���•�X���ñ�ì�X 

�'�}���Ç�w�� ���X�U�� ���}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]�� �'�X�U�� �,�}�s�}�Á�v�]���l�]�� �Z�X�U�� �_�Á�]�����Z�}�Á�•�l�]�� �t�X�� �î�ì�î�ì�X�� �/�E�^�d�Z�h�<���:����
���������v�]���� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i���‰�}�Ì�}�•�š���s���P�}�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� ���}���•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á��
�}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �Á�� �(�}�Œ�u�]�����}�‰�Œ�Ç�•�l�µ�X�� �/�^���E�W�� �õ�ó�ô-83-65903-82-�î�X�� �/�v�•�š�Ç�š�µ�š��
�K�P�Œ�}���v�]���š�Á���U���^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U���•�X���ó�ò�X 

�'�}���Ç�w�� ���X�U�� ���}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]�� �'�X�U�� �,�}�s�}�Á�v�]���l�]�� �Z�X�U�� �_�Á�]�����Z�}�Á�•�l�]�� �t�X�� �î�ì�î�ï�X�� �/�E�^�d�Z�h�<���:����
���������v�]�����•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]���š�����Z�v�]���Ì�v���i���•�‰�Œ�Ì�'�š�µ���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v��– �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�o�}�Á����
i �•�����}�Á�v�]���Ì�� ���]���P�v�]�l�}�Á���� �] �•���u�}���]���Ï�v���X�� �t�Ç�����v�]���� �/�/�� �~�Ì���l�š�µ���o�]�Ì�}�Á���v����
�] �‰�}�‰�Œ���Á�]�}�v���•�U�� �/�^���E�W��978-83-67039-19-2. �/�v�•�š�Ç�š�µ�š�� �K�P�Œ�}���v�]���š�Á�� – �W���w�•�š�Á�}�Á�Ç��
�/�v�•�š�Ç�š�µ�š�����������Á���Ì�Ç�U���^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U���•�X��98. 

�'�}���Ç�w�����X�U�����}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���'�X�U���,�}�s�}�Á�v�]���l�]���Z�X�U���_�Á�]�����Z�}�Á�•�l�]���t�X���î�ì�í�ò�X�����K���Z�����W�Z���<�d�z�<����
�•���u�}���Ì�]���o�v���� �l�}�v�š�Œ�}�o�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �Œ�'���Ì�v�Ç���Z�� �] �‰�o�������l�}�Á�Ç���Z�X�� �/�^���E�W�� �õ�ó�ô-83-
89800-74-�õ�X���t�Ç���X���/�v�•�š�Ç�š�µ�š���K�P�Œ�}���v�]���š�Á���U���^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����W���•�X��78. 

�'�}���Ç�w�����X�U���,�}�s�}�Á�v�]���l�]���Z�X�U�����}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���'�X�U���_�Á�]�����Z�}�Á�•�l�]���t�X���î�ì�í�ó�X�����K���Z�����W�Z���<�d�z�<����
�^���u�}���Ì�]���o�v���� �l�}�v�š�Œ�}�o�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �‰�}�o�}�Á�Ç���Z�� �] �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�X�� �/�^���E�W�� �õ�ó�ô-83-
65903-07-�ñ�X���/�v�•�š�Ç�š�µ�š���K�P�Œ�}���v�]���š�Á���U���^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U���•�X���ô7.  

�'�}���Ç�w�����X�U���,�}�s�}�Á�v�]���l�]���Z�X�U�����}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���'�X�U���_�Á�]�����Z�}�Á�•�l�]���t�X���î�ì�í�ó�X�����K���Z�����W�Z���<�d�z�<����
�^���u�}���Ì�]���o�v�����l�}�v�š�Œ�}�o����zaprawiarek do nasion�X���/�̂ ���E�W���õ�ó�ô-83-65903-06-�ô�X���/�v�•�š�Ç�š�µ�š��
�K�P�Œ�}���v�]���š�Á���U���^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U���•�X���ð8. 

�'�}���Ç�w�����X�U���,�}�s�}�Á�v�]���l�]���Z�X�U�����}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���'�X�U���_�Á�]�����Z�}�Á�•�l�]���t�X���î�ì�í�ô�X�����K���Z�����W�Z���<�d�z�<����
�^���u�}���Ì�]���o�v���� �l�}�v�š�Œ�}�o�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �•�Ì�l�o���Œ�v�]�}�Á�Ç���Z�X�� �/�^���E�W�� �õ�ó�ô-83-65903-20-4. 
�/�v�•�š�Ç�š�µ�š���K�P�Œ�}���v�]���š�Á���U���^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U���•�X���ò7. 
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�'�}���Ç�w�����X�U���,�}�s�}�Á�v�]���l�]���Z�X�U�����}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���'�X�U���_�Á�]�����Z�}�Á�•�l�]���t�X���î�ì�î�ì�X�����K���Z�����W�Z���<�d�z�<����
�^���u�}���Ì�]���o�v�����l�}�v�š�Œ�}�o�����•�‰�Œ�Ì�'�š�µ �‰�Œ�Ì���Ì�v�����Ì�}�v���P�}��do stosowania �‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç��
�Œ�}�‘�o�]�v���Á���(�}�Œ�u�]�����P�Œ���v�µ�o���š�µ�X���/�̂ ���E�W���/�̂ ���E�����õ�ó�ô-83-65903-81-�ñ�X���/�v�•�š�Ç�š�µ�š���K�P�Œ�}���v�]���š�Á���U��
�^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U���•�X���ñ5. 

�'�}���Ç�w�����X�U���,�}�s�}�Á�v�]���l�]���Z�X�U�����}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���'�X�U���_�Á�]�����Z�}�Á�•�l�]���t�X���î�ì�î�ì�X�����K���Z�����W�Z���<�d�z�<����
�^���u�}���Ì�]���o�v���� �l�}�v�š�Œ�}�o�����‰�}�Ì�}�•�š���s���P�}�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� ���} �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç��
�Œ�}�‘�o�]�v�� �Á�� �(�}�Œ�u�]�����}�‰�Œ�Ç�•�l�µ�X�� �/�^���E�W�� �õ�ó�ô-83-65903-83-�õ�X�� �/�v�•�š�Ç�š�µ�š�� �K�P�Œ�}���v�]���š�Á���U��
�^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U���•�X���ó5. 

�'�}���Ç�w�����X�U�����}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���'�X�U���,�}�s�}�Á�v�]���l�]���Z�X�U���_�Á�]�����Z�}�Á�•�l�]���t�X���î�ì�î�ï�X�����K���Z�����W�Z���<�d�z�<����
�^���u�}���Ì�]���o�v�����l�}�v�š�Œ�}�o�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���‰�}�o�}�Á�Ç���Z���] �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z��– ���Ì�X���í. �t�Ç�����v�]����
�/�/���~�Ì���l�š�µ���o�]�Ì�}�Á���v�����]���‰�}�‰�Œ���Á�]�}�v���• �/�^���E�W��978-83-67039-20-8. �/�v�•�š�Ç�š�µ�š���K�P�Œ�}���v�]���š�Á����
– �W���w�•�š�Á�}�Á�Ç���/�v�•�š�Ç�š�µ�š�����������Á���Ì�Ç�U���^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U��s. 92.  

���}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���'�X�U�������o�•���Œ�]���W�X�U���E�]�o�•�•�}�v�����X�U���Z�}���š�š���o�����D�X�U���'�}���Ç�w�����X���î�ì�î�ï�X�����K���Z�����W�Z���<�d�z�<����
�^���u�}���Ì�]���o�v�����l�}�v�š�Œ�}�o�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���‰�}�o�}�Á�Ç���Z���] �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z �> ���Ì�X���î���> �W�}�Œ�����v�]�l��
�^�W�/�^���� �����s�/�������> �•���o�������v�]���� ���}�� �•���u�}���Ì�]���o�v���i�� �l�}�v�š�Œ�}�o�]�U�� �l�}�v�•���Œ�Á�����i�]�� �]�� �l���o�]���Œ�����i�]��
�}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �‰�}�o�}�Á�Ç���Z�� �Á�Ç�l�}�v�Ç�Á���v�Ç���Z�� �Á�� �P�}�•�‰�}�����Œ�•�š�Á�]��. �d�s�µ�u�����Ì���v�]���W�� ���X��
�'�}���Ç�w�X���/�^���E�W��978-83-67039-21-5. �/�v�•�š�Ç�š�µ�š�� �K�P�Œ�}���v�]���š�Á����– �W���w�•�š�Á�}�Á�Ç�� �/�v�•�š�Ç�š�µ�š��
���������Á���Ì�Ç�U���^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U��s. 26.  

�&�/�>�D�W���K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�����‰�}�o�}�Á����– ���������v�]�����•�š���v�µ���š�����Z�v�]���Ì�v���P�}���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���‰�}�o�}�Á�Ç���Z�X��
�/�v�•�š�Ç�š�µ�š�� �K�P�Œ�}���v�]���š�Á����– �W���w�•�š�Á�}�Á�Ç�� �/�v�•�š�Ç�š�µ�š�� ���������Á���Ì�Ç�� �î�ì�î�í�U�� �•�����v���Œ�]�µ�•�Ì��
�] �Œ���Ï�Ç�•���Œ�]�������Œ�š�µ�Œ���'�}���Ç�w���~�î�ó�W�ñ�ð���u�]�v�V���í�U�ó���'���•�X 

�&�/�>�D�W�� �K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �‰�}�o�}�Á�����> �l���o�]���Œ�����i���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �‰�}�o�}�Á�Ç���Z�X���/�v�•�š�Ç�š�µ�š��
�K�P�Œ�}���v�]���š�Á����– �W���w�•�š�Á�}�Á�Ç�� �/�v�•�š�Ç�š�µ�š�� ���������Á���Ì�Ç�� �î�ì�î�í�U�� �•�����v���Œ�]�µ�•�Ì�� �]�� �Œ���Ï�Ç�•���Œ�]����
�'�Œ�Ì���P�}�Œ�Ì�����}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���~�ó�W�î�ñ���u�]�v�V���ì�U�ñ�ñ���'���•�X 

�&�/�>�D�W�� �K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �•�����}�Á�v�]���Ì����– ���������v�]���� �•�š���v�µ�� �š�����Z�v�]���Ì�v���P�}�� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç��
�•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�X�� �/�v�•�š�Ç�š�µ�š�� �K�P�Œ�}���v�]���š�Á����– �W���w�•�š�Á�}�Á�Ç�� �/�v�•�š�Ç�š�µ�š�� ���������Á���Ì�Ç�� �î�ì�î�î�U��
�•�����v���Œ�]�µ�•�Ì���]���Œ���Ï�Ç�•���Œ�]�������Œ�š�µ�Œ���'�}���Ç�w���~�î�ì�W�ì�ñ���u�]�v�V���í�U�õ���'���•�X 

�&�/�>�D�W�� �K�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì���� �•�����}�Á�v�]���Ì�����> �l���o�]���Œ�����i���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�X�� �/�v�•�š�Ç�š�µ�š��
�K�P�Œ�}���v�]���š�Á�����> �W���w�•�š�Á�}�Á�Ç�� �/�v�•�š�Ç�š�µ�š�� ���������Á���Ì�Ç�� �î�ì�î�î�U�� �•�����v���Œ�]�µ�•�Ì�� �]�� �Œ���Ï�Ç�•���Œ�]����
�'�Œ�Ì���P�}�Œ�Ì�����}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���~�õ�W�ð�ì���u�]�v�V���í�U�ð���'���•�X 

�&�/�>�D�W�� �t�Ç�Ì�v�����Ì���v�]���� �•�š�Œ���(�� ���µ�(�}�Œ�}�Á�Ç���Z�� �]�� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �d�����Z�v�]�l�� �K�P�Œ���v�]���Ì���i�����Ç���Z��
�•�v�}�•�Ì���v�]�����Á���•���������Z�X���/�v�•�š�Ç�š�µ�š���K�P�Œ�}���v�]���š�Á����– �W���w�•�š�Á�}�Á�Ç���/�v�•�š�Ç�š�µ�š�����������Á���Ì�Ç���î�ì�î�ï�U��
�•�����v���Œ�]�µ�•�Ì���]���Œ���Ï�Ç�•���Œ�]�������Œ�š�µ�Œ���'�}���Ç�w���~�õ�W�ñ�õ���u�]�v�V���ì�U�õ�ï���'�����o�µ�����ì�U�ò�ð���'���•�X 

 
���}���Œ�����‰�Œ���l�š�Ç�l�����•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�W 

�Z�š�š�‰�W�l�l���Œ���X�]�v�Z�}�Œ�š�X�‰�o�l�•���Œ�Á�]�•-�}���Z�Œ�}�v�Ç-�Œ�}�•�o�]�v�l�š�����Z�v�]�l��-�}���Z�Œ�}�v�Ç-�Œ�}�•�o�]�v�l���}���Œ��-�‰�Œ���l�š�Ç�l��-
�•�š�}�•�}�Á���v�]��-�•�Œ�}���l�}�Á-�}���Z�Œ�}�v�Ç-�Œ�}�•�o�]�v 

���}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���'�X�U���,�}�s�}�Á�v�]���l�]���Z�X�U���_�Á�]�����Z�}�Á�•�l�]���t�X�U���'�}���Ç�w�����X���î�ì�î�ì�X�����K���Z�����W�Z���<�d�z�<���X��
�D���š�}���Ç�� �}�P�Œ���v�]���Ì���v�]���� �Ì�v�}�•�Ì���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �Á�� �µ�‰�Œ���Á�����Z��
�•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�X���/�K���^�l�]���Œ�v�]���Á�]�������î�ì�î�ì�U���/�^���E�W���õ�ó�ô-83-65903-90-7. ss. 56. 

�'�}���Ç�w�� ���X�U�� �Z���������Á�]���Ì�� �:�X�� �î�ì�î�î�X�� �W�K�Z�����E�/�<�� �µ�Ï�Ç�š�l�}�Á���v�]���� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� ���}�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v��
�u���š�}�����u�]�� �v�]�����Z���u�]���Ì�v�Ç�u�]�X�� �t�Ç�����v�]���� �/�/�X�� �/�v�•�š�Ç�š�µ�š�� �K�P�Œ�}���v�]���š�Á����– �W���w�•�š�Á�}�Á�Ç��
�/�v�•�š�Ç�š�µ�š�����������Á���Ì�Ç�U���/�^���E�W���õ�ó�ô-83-67039-09-3, s. 51. 
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�D���d���Z�/���B�z�� �^�•�<�K�>���E�/�K�t���� �~�î�ì�î�î�•�W�� ���o���� �}�•�•���� �‰�Œ�}�Á�����Ì�����Ç���Z�� �•�Ì�l�}�o���v�]���� �Á�� �Ì���l�Œ���•�]����
�•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �•�‰�Œ�Ì�'�š���u�� �v���Ì�]���u�v�Ç�u�U�� �Ì�� �Á�Ç�s�����Ì���v�]���u��
�•�‰�Œ�Ì�'�š�µ�� �u�}�v�š�}�Á���v���P�}�� �v���� �‰�}�i���Ì�������Z�� �•�Ì�Ç�v�}�Á�Ç���Z�� �}�Œ���Ì�� �]�v�v���P�}�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ��
�•�š�}�•�}�Á���v���P�}���Á���l�}�o���i�v�]���š�Á�]�����> �Ì�P�}���v�]�����Ì���Ì���s�X���v�Œ���ð�����}���Z�}�Ì�‰�X���D�Z�]�Z�t���Ì ���v�]�����ô���u���i����
2013 �Œ�X���Á���•�‰�Œ���Á�]�����•�Ì�l�}�o���w���Á���Ì���l�Œ���•�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���~���Ì�X�h�X���Ì���î�ì�í�ï���Œ�X���‰�}�Ì�X��
�ñ�ñ�ð�•�X �~�í�î���‰�Œ���Ì���v�š�����i�]���]���í�î���}�‰�Œ�����}�Á���w���š���l�•�š�}�Á�Ç���Z�• 

 
�����Ì�‰�]�����Ì�v�����•�š�}�•�}�Á���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v���~�}�‰�Œ�����}�Á���v�]�����d�K�W�W�^�•�W 

�Z�š�š�‰�W�l�l�Á�Á�Á�X�]�v�Z�}�Œ�š�X�‰�o�l�‰�Œ�}�i���l�š�Ç�l�‰�Œ�}�i���l�š�Ç-�u�]�����Ì�Ç�v���Œ�}���}�Á���l�]�v�v��-�‰�Œ�}�i���l�š�Ç-
�u�]�����Ì�Ç�v���Œ�}���}�Á���l�‰�Œ�}�i���l�š-���µ�Œ�}�‰���i�•�l�]-�š�}�‰�‰�•-�‰�Œ�}�Á�����]�•�l 

���W�>�/�<�����:���� �/�E�d���Z�E���d�K�t�����> �K�����v���� �Œ�Ç�Ì�Ç�l���� �Ì�v�}�•�Ì���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v��
�Á �}�l�Œ���‘�o�}�v���i�� �•�Ç�š�µ�����i�]�� �‰�}�P�}���}�Á���i�� �]�� �‰�}�o�}�Á���i�� �}�Œ���Ì�� �Ì�� �Ì���•�š�}�•�}�Á���v�]���u�� �}�l�Œ���‘�o�}�v���i��
�š�����Z�v�]�l�]���}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á���v�]�����Z�š�š�‰�W�l�l�š�}�‰�‰�•-���Œ�]�(�š�X�}�Œ�P�l 

���W�>�/�<�����:���� �/�E�d���Z�E���d�K�t�����> �K�����v���� �}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�� �Á�� ���•�‰���l���]���� �����Ì�‰�]�����Ì���w�•�š�Á����
�•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�� �]�� �Ì���‰�}���]���P���v�]���� �Ì���v�]�����Ì�Ç�•�Ì���Ì���v�]�}�u��
�u�]���i�•���}�Á�Ç�u���]���}���•�Ì���Œ�}�Á�Ç�u���Z�š�š�‰�W�l�l�Á�Á�Á�X�š�}�‰�‰�•-���}�•�X�}�Œ�P�l 

�&�/�>�D��– �K�P�Œ���v�]���Ì���v�]�����Ì�v�}�•�Ì���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�W���µ�‰�Œ���Á�Ç���‰�}�o�}�Á�����]���•�����}�Á�v�]���Ì���X��
�W�Œ�}���µ�l���i���W�� �d�K�W�W�^-�W�Z�K�t�����/�^��– �����W���U�� �Z���•�����Œ���Z�� �/�v�•�š�]�š�µ�š���� �}�(�� �W�}�u�}�o�}�P�Ç��– 
�^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U�� �W�}�o���v���V�� �W�}�o�]�•�Z�� ���&�^���� �&�}�����o�� �W�}�]�v�š��– �t���Œ�•���Á�U�� �W�}�o���v���V�� �•�����v���Œ�]�µ�•�Ì��
�] �Œ���Ï�Ç�•���Œ�]�����'�Œ�Ì���P�}�Œ�Ì�����}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���~�î�î���u�]�v�V���î�U�ì�ò���'�����o�µ�����ñ�ð�í���D���•�X 

�&�/�>�D��– �K�P�Œ���v�]���Ì���v�]�����Ì�v�}�•�Ì���v�]�����‘�Œ�}���l�•�Á���}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�W���µ�‰�Œ���Á�Ç���‰�}�o�}�Á���X���W�Œ�}���µ�l���i���W��
�d�K�W�W�^-�W�Z�K�t�����/�^��– �����W���U�� �Z���•�����Œ���Z�� �/�v�•�š�]�š�µ�š���� �}�(�� �W�}�u�}�o�}�P�Ç��– �^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U��
�W�}�o���v���V���W�}�o�]�•�Z�����&�^�����&�}�����o���W�}�]�v�š��– �t���Œ�•���Á�U���W�}�o���v���V���•�����v���Œ�]�µ�•�Ì���]���Œ���Ï�Ç�•���Œ�]�����'�Œ�Ì���P�}�Œ�Ì��
���}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���~�õ���u�]�v�V���ô�ò�ï���D�����o�µ�����î�î�î���D���•�X 

�&�/�>�D��– �K�P�Œ���v�]���Ì���v�]���� �Ì�v�}�•�Ì���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�W�� �µ�‰�Œ���Á�Ç�� �•�����}�Á�v�]���Ì���X��
�W�Œ�}���µ�l���i���W�� �d�K�W�W�^-�W�Z�K�t�����/�^��– �����W���U�� �Z���•�����Œ���Z�� �/�v�•�š�]�š�µ�š���� �}�(�� �W�}�u�}�o�}�P�Ç��– 
�^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U�� �W�}�o���v���V�� �W�}�o�]�•�Z�� ���&�^���� �&�}�����o �W�}�]�v�š��– �t���Œ�•���Á�U�� �W�}�o���v���V�� �•�����v���Œ�]�µ�•�Ì��
�] �Œ���Ï�Ç�•���Œ�]�����'�Œ�Ì���P�}�Œ�Ì�����}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���~�í�ï���u�]�v�V���í�U�î�ð���'�����o�µ�����ï�ð�ì���D���•�X 

���}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]�� �'�X�U�� �,�}�s�}�Á�v�]���l�]�� �Z�X�U�� �'�}���Ç�w�� ���X�� �î�ì�í�ï�X�� �W�}�Œ�����v�]�l�� ���}���Œ���i�� �‰�Œ���l�š�Ç�l�]�� �}���Z�Œ�}�v�Ç��
�Œ�}�‘�o�]�v�X�� �•���‰�}���]���P���v�]���� �Ì���v�]�����Ì�Ç�•�Ì���Ì���v�]�µ�� �Á�}���Ç�� �Á�� �Á�Ç�v�]�l�µ�� �Ì�v�}�•�Ì���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á��
�}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v�X�� �/�v�•�š�Ç�š�µ�š�� �K�P�Œ�}���v�]���š�Á���U�� �µ�o�X�� �<�}�v�•�š�Ç�š�µ���i�]�� �ï�� �D���i���� �í�l�ï�U�� �õ�ò-100 
�^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U���/�^���E���õ�ó�ô-83-60573-68-6, s. 104. 

�'�}���Ç�w�����X�U�����}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���'�X���î�ì�í�ñ�X���/�v�•�š�Œ�µ�l���i�����‰�}�o�}�Á���X���^�‰�s�Ç�Á���‰�}�Á�]���Œ�Ì���Z�v�]�}�Á�Ç �~�Á���Œ�•�i����
�‰�}�o�•�l���•�X���/�v�•�š�Ç�š�µ�š���K�P�Œ�}���v�]���š�Á���U���^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U���/�^���E���õ�ó�ô-83-89800-71-8. s. 28. 

���}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���'�X�U���,�}�s�}�Á�v�]���l�]���Z�X���]���'�}���Ç�w�����X���î�ì�í�ñ�X���W�}�Œ�����v�]�l�����}���Œ���i���W�Œ���l�š�Ç�l�]���K���Z�Œ�}�v�Ç��
�Z�}�‘�o�]�v�X�� �K���Z�Œ�}�v���� �Á�•���� �‰�Œ�Ì������ �Ì���v�]�����Ì�Ç�•�Ì���Ì���v�]���u�]�� �u�]���i�•���}�Á�Ç�u�]�X�� �t�Ç�����v�]���� �/�/�/���> 
�‰�}�‰�Œ���Á�]�}�v���� �]�� �µ�Ì�µ�‰���s�v�]�}�v���X�� �/�^���E�� �õ�ó�ô-83-89800-70-�í�X�� �/�v�•�š�Ç�š�µ�š�� �K�P�Œ�}���v�]���š�Á���U��
�^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����X���•�X���õ�ñ�X 

�' �}���Ç�w�����X���]�����}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���'�X���î�ì�ì�õ�X���W�}�Œ�����v�]�l���D�Ç���]�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç�X���/�^���E���õ�ó�ô-83-60573-
32-�ó�X���/�v�•�š�Ç�š�µ�š���^�����}�Á�v�]���š�Á�����]���<�Á�]�����]���Œ�•�š�Á���X���^�X���î�í�X 

���}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]���'�X���]���'�}���Ç�w�����X���î�ì�ì�õ�X���W�}�Œ�����v�]�l���K�Œ�P���v�]�Ì�����i�����‰�}�l���Ì�•�Á�����W�K�K�Z�X���/�^���E���õ�ó�ô-
83-60573-33-�ð�X���/�v�•�š�Ç�š�µ�š���^�����}�Á�v�]���š�Á�����]���<�Á�]�����]���Œ�•�š�Á���U �^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����U���•�X���ï�ñ�X 
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���}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]�� �'�X �î�ì�í�ó�X�� �W�}�Œ�����v�]�l�� ���}���Œ���i�� �W�Œ���l�š�Ç�l�]�� �K���Z�Œ�}�v�Ç�� �Z�}�‘�o�]�v�X�� �^�š���v�}�Á�]�•�l����
���]�}�Œ���u�����]�����Ç�i�v���� �����Ì�‰�]�����Ì�v���� �Ì���P�}�•�‰�}�����Œ�}�Á���v�]���� �‰�}�Ì�}�•�š���s�}�‘���]�X�� �/�^���E�� �õ�ó�ô-83-
80800-77-�ì�X���/�v�•�š�Ç�š�µ�š���K�P�Œ�}���v�]���š�Á���U���^�l�]���Œ�v�]���Á�]�����X���•�X���ò�ð 

 
�<���o�]���Œ�����i�����}�‰�Œ�Ç�•�l�]�Á�����Ì�Ç���Œ�}�o�v�]���Ì�Ç���Z���] �•�����}�Á�v�]���Ì�Ç���Z�W 

�Z�š�š�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X���P�Œ�}�(���P�]�X���}�u�X�‰�o�l�í�ì�ñ�U�š�����Z�v�]�l��-�}���Z�Œ�}�v�Ç-�Œ�}�•�o�]�v 

�,�}�s�}�Á�v�]���l�]�� �Z�X�� �]�� ���}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]�� �'�X�� �î�ì�í�î�X�� ���}���Œ���� �W�Œ���l�š�Ç�l���� �K���Z�Œ�}�v�Ç�� �Z�}�‘�o�]�v�� �<���>�/���Z�����:����
�K�W�Z�z�^�<�/�t�����•�z�� �^�����K�t�E�/���•�z���,�U�� �•�X�ï�î�X�� ���Œ�}�•�Ì�µ�Œ���� �}�‰�Œ�����}�Á���v���� �v���� �Ì�o�������v�]����
�D�]�v�]�•�š���Œ�•�š�Á�����Z�}�o�v�]���š�Á�����]���Z�}�Ì�Á�}�i�µ���t�•�]�X 

���}�Œ�µ���Z�}�Á�•�l�]�� �'�X�� �]�� �,�}�s�}�Á�v�]���l�]�� �Z�X�� �î�ì�í�î�X�� ���}���Œ���� �W�Œ���l�š�Ç�l���� �K���Z�Œ�}�v�Ç�� �Z�}�‘�o�]�v�� �<���>�/���Z�����:����
�K�W�Z�z�^�<�/�t�����•�z�� �Z�K�>�E�/���•�z���,�U�� �•�X�ï�ì�X�� ���Œ�}�•�Ì�µ�Œ���� �}�‰�Œ�����}�Á���v���� �v���� �Ì�o�������v�]����
�D�]�v�]�•�š���Œ�•�š�Á�����Z�}�o�v�]���š�Á�����]���Z�}�Ì�Á�}�i�µ���t�•�]�X 

 

�E���l�s�����Ç�� ���Œ�µ�l�}�Á���v���� �Á�]�'�l�•�Ì�}�‘���]���Á�Ç�u�]���v�]�}�v�Ç���Z �u���š���Œ�]���s�•�Á�� �•���� �i�µ�Ï��
�Á�Ç���Ì���Œ�‰���v���X���E�]���l�š�•�Œ�� �‰�µ���o�]�l�����i�����•�������}�•�š�'�‰�v�����Á���•���l�s�����Ì�]�����h�‰�}�Á�•�Ì�����Z�v�]���v�]����
�]�� �W�Œ�}�u�}���i�]�� �/�v�•�š�Ç�š�µ�š�µ�� �K�P�Œ�}���v�]���š�Á�����> �W�/���X�� �t�•�Ì�Ç�•�š�l�]���� �Á�Ç�u�]���v�]�}�v���� �u���š���Œ�]���s�Ç��
�‰�}�•�]�������i�����Á���Œ�•�i���� ���o���l�š�Œ�}�v�]���Ì�v�����Ì���u�]���•�Ì���Ì�}�v���� �v���� �•�š�Œ�}�v�]�� �]�v�š���Œ�v���š�}�Á���i 
�/�v�•�š�Ç�š�µ�š�µ���K�P�Œ�}���v�]���š�Á�����> �W�/�����Á���c�^���Œ�Á�]�•�]�����K���Z�Œ�}�v�Ç���Z�}�‘�o�]�v�_���~�Á�Á�Á�X�]�v�Z�}�Œ�š�X�‰�o �V��
�Z�š�š�‰�W�l�l���Œ���X�]�v�Z�}�Œ�š�X�‰�o�l�•���Œ�Á�]�•-�}���Z�Œ�}�v�Ç-�Œ�}�•�o�]�v�•�U���Á ���Ì�'�‘���]���c�d�����Z�v�]�l�����K���Z�Œ�}�v�Ç���Z�}-
�‘�o�]�v�_���Á�� �P�Œ�µ�‰�����Z�� �š���u���š�Ç���Ì�v�Ç���Z �c���������v�]���� �•�‰�Œ���Á�v�}�‘���]�� �š�����Z�v�]���Ì�v���i�� �•�‰�Œ�Ì�'�š�µ��
�}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�_�� �o�µ���� �c���}���Œ���� �‰�Œ���l�š�Ç�l���� �•�š�}�•�}�Á���v�]���� �‘�Œ�}���l�•�Á�� �}���Z�Œ�}�v�Ç�� �Œ�}�‘�o�]�v�_��
�}�Œ���Ì���Á�����Ì�]���o�����Ì���Á�]���Œ���i�����Ç�u���u���š���Œ�]���s�Ç���}�‰�Œ�����}�Á���v�����Á���Œ���u�����Z���•���Œ�]�]���‰�Œ�}�i���l�š�•�Á��
���µ�Œ�}�‰���i�•�l�]���Z�� �Ì�� ���Ç�l�o�µ�� �d�K�W�W�^�� �~�Á�Á�Á�X�]�v�Z�}�Œ�š�X�‰�o�l�‰�Œ�}�i���l�š�Ç�l�‰�Œ�}�i���l�š�Ç-
�u�]�����Ì�Ç�v���Œ�}���}�Á���l�]�v�v��-�‰�Œ�}�i���l�š�Ç-�u�]�����Ì�Ç�v���Œ�}���}�Á���l�‰�Œ�}�i���l�š-���µ�Œ�}�‰���i�•�l�]-
�š�}�‰�‰�•-�‰�Œ�}�Á�����]�•�l�•�X 

���Ì�'�‘���� �u���š���Œ�]���s�•�Á�� �Ì���Á���Œ�š�}�� �Œ�•�Á�v�]���Ï�� �~�š���l�Ï���� ���}�����š�l�}�Á�}�•�� �v���� �c�W�o���š�(�}�Œ�u�]����
�^�Ç�P�v���o�]�Ì�����i�]�� ���P�Œ�}�(���P�•�Á�_�� �‰�Œ�}�Á�����Ì�}�v���i�� �‰�Œ�Ì���Ì�� �/�v�•�š�Ç�š�µ�š�� �K���Z�Œ�}�v�Ç�� �Z�}�‘�o�]�v��– �W�/����
(�Á�Á�Á�X�]�}�Œ�X�‰�}�Ì�v���v�X�‰�o �V���Á�Á�Á�X���P�Œ�}�(���P�]�X���}�u�X�‰�o�•�X 
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�Á�Á�Á�X�]�v�Z�}�Œ�š�X�‰l 

 

 

 

�Á�Á�Á�X�]�v�Z�}�Œ�š�X�‰l 

 

 
���‰�o�]�l�����i�����]�v�š���Œ�v���š�}�Á�� 

�&�/�>�D�z 
���Z�K�^�•�h�Z�z 

 
�Á�Á�Á�X���P�Œ�}�(���P�]�X���}�u�X�‰�o 

 
 

�d�����Z�v�]�l����
�}���Z�Œ�}�v�Ç���Œ�}�‘�o�]�v 
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