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Zagadnienia do omoéwienia

e 2.1. Sktad srodkow ochrony roslin

2.2. Formy uzytkowe srodkéw ochrony roslin

2.3. Okres karencji i okres prewenc;ji

2.4. Charakterystyka srodkéw ochrony roslin pod wzgledem stwarzania przez nie zagrozen dla
zdrowia cztowieka, pszczét i organizmdéw wodnych

2.5 Podziat srodkow ochrony roslin:
a) ze wzgledu na funkcje
b) ze wzgledu na sposdb oddziatywania na organizmy szkodliwe

c) ze wzgledu na sposdb zachowania sie na roslinie

2.6 Czynniki warunkujace skuteczne dziatanie srodkow ochrony roslin, w tym:

a) dobodr srodka ochrony roslin,

b) termin przeprowadzenia zabiegu,
c) dawka srodka ochrony roslin,

d) warunki atmosferyczne,

e) taczne stosowanie agrochemikaliéw



Zagadnienie 2.1

 Sktad srodkow ochrony roslin (5 min)

e Literatura:

* https://royalbrinkman.pl/bank-wiedzy/dezynfekcja-i-ochrona/rodzaje-chemicznych-
srodkow-ochrony-roslin

. h;cjtps://rovaIbrinkman.pl/bank-wiedzv/dezvnfekcia-i-ochrona/iak-wvbrac-wlasciwv-
adiuwant

* Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1107/2009 z dnia 21
pazdziernika 2009 r. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009R1107&from=BG

* https://www.kalendarzrolnikow.pl/947/formulacja-a-skutecznosc-i-bezpieczenstwo-
stosowania-sor

* https://www.kalendarzrolnikow.pl/947/formulacja-a-skutecznosc-i-bezpieczenstwo-
stosowania-sor

Lider opracowania:
dr A. Broniarek-Niemiec
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Srodek ochrony roélin ($.0.r.) to $rodek sktadajacy sie z substancji czynnych,
sejfnerow lub synergetykow i przeznaczony do jednego z nastepujgcych
zastosowan:

e ochrona roslin lub produktow roslinnych przed wszelkimi organizmami szkodliwymi lub
zapobieganie dziataniu takich organizmow, chyba ze gtdwnym przeznaczeniem takich
produktow jest utrzymanie higieny, a nie ochrona roslin lub produktéw roslinnych

* wptywanie na procesy zyciowe roslin, na przyktad poprzez substancje dziatajgce jako
regulatory wzrostu, inne niz substancje odzywcze,

* zabezpieczanie produktow roslinnych w zakresie, w jakim takie substancje lub srodki nie
podlegajg szczegdlnym przepisom wspolnotowym dotyczgcym srodkow konserwujgcych

* niszczenie niepozadanych roslin lub czesci roslin z wyjatkiem glondw, chyba ze dane
srodki sg stosowane na glebe lub wode w celu ochrony roslin

* hamowanie lub zapobieganie niepozgdanemu wzrostowi roslin z wyjatkiem glonow,
chyba ze dane srodki sg stosowane na glebe lub wode w celu ochrony roslin



Srodek ochrony roélin sktada sie z:

 substancji czynnej (np. kaptan, detametryna, difenokonazol, Bacillus subtilis )

Substancje czynne to zazwyczaj substancje chemiczne lub mikroorganizmy, wykazujgce
ogolne lub specyficzne oddziatywanie na organizmy szkodliwe lub na rosliny, czesci roslin lub
na produkty roslinne. Dziatanie substancji czynnej najczesciej polega na niszczeniu
agrofagow.

* substancji towarzyszacych:

nosnik - utatwia aplikacje preparatu i sporzadzanie stabilnej cieczy uzytkowej
sejfnery - zwigzki, ktére chronig rosline uprawng przed toksycznym dziataniem substancji czynnej
synergetyki - substancje lub preparaty, ktére wzmacniajg dziatanie substancji czynnych)

adiuwanty (zwilzacze, wspomagacze, surfaktanty), czyli substancje pomocnicze poprawiajgce
skutecznosc biologiczng S.o.r.

retardanty znoszenia - zwiekszajg wielkos¢ kropel, dzieki temu zmniejsza sie podatnosc¢ krope
na znoszenie.




Zagadnienie 2.2

* Formy uzytkowe srodkéw ochrony roslin (6 min)
* Literatura:

Vademecum srodkéw ochrony roslin. Opracowanie zbiorowe pod redakcjg M. Korbasa, A. Paradowskiego
i P. Wegorka. Wydawnictwo Agronom, Poznan, 2017, s 673.

https://www.e-pole.pl/uprawy/formulacje-srodkow-ochrony-roslin-abc-form-uzytkowych
* https://hortinet.pl/formulacja-srodkow-ochrony-roslin/

https://podrb.pl/integrowana-ochrona/formy-uzytkowe-srodkow-ochrony-roslin

Lider opracowania:
dr A. Broniarek-Niemiec
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Formulacja (forma uzytkowa) jest fizyczng postacia srodka ochrony roélin (substancji
czynnei'/czynnych oraz substancji towarzyszgcych), ktéra zostata nadana w procesie
technologicznym w trakcie wytwarzania s.o.r.

S.0.r. s3 zazwyczaj wytwarzane w trzech gtdwnych formach:
* statej np.:
WG - granulat do sporzadzania zawiesiny wodnej

WP - proszek do sporzadzania zawiesiny wodnej

* ptynnej np.:
EC - koncentrat do sporzgdzania emulsji wodnej do stosowania po rozcienczeniu wodg
EW - emulsja, olej w wodzie do stosowania po rozcienczeniu wodg
SC - koncentrat stezonej zawiesiny do stosowania po rozcieficzeniu wodg
SE - zawiesino-emulsja do stosowania po rozcienczeniu wodg
SL - koncentrat do stosowania po rozcienczeniu woda

* gazowej np.:
FK - Swieca dymna
GE - produkt wytwarzajacy gaz w wyniku reakcji chemicznej



Kolejnos¢ dodawania preparatow o roznych formulacjach przy tworzeniu
mieszaniny zbiornikowej:

1. Zawiesiny (WP, WG, SC),
2. Emulsje (EC, EW, SE),
3. Roztwory (SL, SP, SG)




Formulacje state

WADY:

* pylenie podczas przygotowania cieczy
uzytkowej

* przedostawanie sie do drég oddechowych

* koniecznosc¢ statego mieszania cieczy, aby
utrzymac state stezenie preparatu w
zbiorniku i w celu unikniecia zapychania
sie rozpylaczy, filtrow i przewodow
cieczowych

* rozsypane granule s3 niebezpieczne dla
zwierzat (np. formulacja GR)

* niektore granulaty mogg trudniej sie
rozpuszczac

ZALETY:
e tatwe w stosowaniu i przechowywaniu

poniewaz
skore

stosowaniu,
przez

* bezpieczhe w
trudniej przenikajg
do wnetrza organizmu

* nizszy koszt produkc;ji

* mniejsze ryzyko wystepowania

fitotoksycznosci




Formulacje ptynne

WADY:

 tatwo absorbowane przez skore, co
stanowi zagrozenie dla operatora

* wymagajg starannego  wymieszania,
zwtaszcza przy wyzszych temperaturach,
aby uniknac fitotoksycznosci u roslin

* niektore ptynne S.o.r. zawierajg w swoim
sktadzie tatwopalne rozpuszczalniki, co
zwieksza ryzyko pozaru, zwtaszcza podczas
niewtasciwego przechowywania |
transportu

ZALETY:

* nie wymagaja dtugiego mieszania podczas
sporzadzania cieczy uzytkowej

* nie pylg oraz nie tworzg grudek i zbrylen

e przez to s3 bardziej bezpieczne dla
operatora i fatwe w uzyciu

* wysoka skutecznos¢ biologiczna




Formulacje gazowe

Fumigacja inaczej gazowanie to zwalczanie szkodnikow za pomocg fumigantow t;j.
substancji chemicznych w postaci dymu, pary lub gazu.

W rolnictwie stosowane jest zarowno gazowanie gleby, jak i pomieszczen.

Gazowanie gleby wykonywane jest za pomocg inzektorow. Przeprowadza sie je na
gtebokosci okoto 10-20 cm. Proces ten najczesciej wykorzystywany jest na niewielkich
powierzchniach, w przypadku roslin, ktorych koszt sprzedazy jest wiekszy, na przyktad w
szklarniach.

Gazowanie pomieszczen opiera sie na stosowaniu preparatow w formie gazowe;.
Pomieszczenia podczas zabiegu muszg by¢ zamkniete. Rozwigzanie to wykorzystywane
jest m.in. w szklarniach, magazynach, spichlerzach. Skutecznos¢ uzalezniona jest od
stezenia gazu i czasu ekspozycji.

Do gazowania najczesciej wykorzystywane sg preparaty zawierajgce fosforki glinu i
magnezu. Zwigzki te nalezg do , bardzo toksycznych” i mogg by¢ stosowane tylko przez
specjalistyczne firmy DDD
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Zagadnienie 2.3

e Okres karencji i okres prewencji (8 min)
* Literatura:

» Ustawa o ochronie roslin z dnia 18 grudnia 2003 r. (Art.2.)

» Ustawa o srodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 r. (Dz.U. 2020 poz. 2097, Art.35.)

* Boczek J., Nauka o szkodnikach roslin uprawnych. Warszawa: SGGW, 2001, s. 87

* https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin

* https://www.target.com.pl/porady-i-inspiracje/poradniki/po-jakim-czasie-od-wykonania-oprysku-mozna-zbierac-plony/
* https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Lider opracowania:
dr K. Pochrzast




WSTEP

e Zgodnie z obowigzujgacymi przepisami prawnymi ,Srodki ochrony
roslin nalezy stosowac w taki sposob, aby nie stwarzac zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska (...).”

* W tym celu, wszyscy profesjonalni uzytkownicy, wykonujgcy zabiegi
srodkami ochrony roslin, s3 zobowigzani m. in. do przestrzegania
okresow prewencji i karencji, ktore zapobiegaja zatruciu ludzi
| zwierzat.



KARENCJA A PREWENCIA

KARENCJA PREWENCJA
e Okres jaki musi uptynac od e Okres jaki musi uptynac od
ostatniego zabiegu do dnia zabiegu do dnia, w ktorym
zbioru rosliny uprawnej lub mozna wejsS¢ na chronione pole
produktow roslinnych ludziom, zwierzetom domowym
przeznaczonych do konsumpcji. oraz dopuszczac na nim do
oblotu pszczot.

Informacja o karencji oraz prewencji jest zawsze podana w etykiecie
danego srodka ochrony roslin.




KARENCIJA

e Jest ustalana dla kazdego srodka, a jej dtugosc zalezy od rodzaju srodka

oraz gatunku rosliny.

NeemAzal - T/S

$rodek przeznaczony do stosowania przez uzyvtkownikow profesjonalnych

Zawartos¢ substancji czynnej:
azadyrachtyna A (zwigzek z grupy limonoidow) - 9.8 g/1(1.0% )

Okres od ostatniego zastosowania srodka do dnia zbioru rosliny uprawne;j (okres karencji):
Ziemniak — 4 dni

Ziola za wyjatkiem szczypiorku (w gruncie i pod ostonami) — 14 dni

Szpinak (w gruncie) — 7 dni

Kapusta glowiasta biala, kapusta glowiasta czerwona, kapusta glowiasta stozkowa. kapusta wloska.
(w gruncie) — 3 dni

Jabton - 7 dni
[Pomidor. ogorek. baklazan — 3 dni |
Szparag (W gruncie) — nie dotyczy
Rosliny ozdobne, winorosl — nie dotyczy

Decis Expert 100 EC

Srodek przeznaczony do stosowania przez uzytkownikéw profesjonalnych

Zawartosé substancji czynnej:
deltametryna - (zwiazek z grupy pyretroidéw) — 100 g/l (10,5%).

Okres od ostatniego zastosowania srodka do dnia zbioru rosliny uprawnej (okres
karencji):
Rzepak ozimy — 45 dni,
Grusza, sliwa, wisnia, czeresnia, porzeczki, truskawki, maliny, brokut, kalafior, marchew,
Groch, fasola, cebula, aronia, borowka wysoka- 7 dni,

| Kapusta gtowiasta, kapusta pekinska — 14 dni, |

|_Pomidor — 3 dni.

Rys. 1. Fragmenty etykiet sSrodkdw NeemAzal — T/S i Decis Expert 100 EC z informacjami

o okresach karencji dla réznych upraw roslin.
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KARENCJA A TOLERACIA

* Kazdemu srodkowi ochrony roslin przypisany jest czas, w ktorym ulega
on rozktadowi. Po uptywie okresu karencji na roslinie mogg znajdowac
sie jednak sladowe ilosci pestycydu, ktore nie wyrzadzaja szkody
konsumentowi. Pozostatosci te okresla sie jako tolerancje i podaje

w ppm (iloS¢ czesci na milion). Tolerancje s3 ustalane dla kazdego
kraju i prawnie przestrzegane.



ZNACZENIE KARENCIJI

ZYWNOSC WOLNA OD SZKODLIWYCH POZOSTALOSCI SRODKA

e Jednak w przypadku nieprawidtowego zastosowania srodka ochrony
roslin (np. uzycia zbyt duzej dawki) czas degradacji moze sie wydtuzyc.
/wieksza to szanse na pozostanie srodka w zywnosci i potencjalnie
negatywne jego oddziatywanie na zdrowie ludzi. W zwigzku z tym
wymaga sie, by ptody rolne byty bezwzglednie wolne od przekroczen
tzw. najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci (NDP) srodkow

ochrony roslin.



PREWENCIJA

* Nie musi dotyczy¢ kazdego srodka, a jej dtugosc zalezy od rodzaju oraz

dawki uzytego srodka.

ACETAMIP 20 SP

Srodek przeznaczonyv do stosowania przez uzvtkownikow profesjonalnvch

Zawartosc¢ substancji czynnej:
acetamipryd - zwiazek z grupy pochodnych neonikotynoidow - 20%.

Okres od zastosowania srodka do dmia, w ktérym na obszar, na Ktorym zastosowano srodek
moga wejs¢ ludzie oraz zosta¢ wprowadzone zwierzeta (okres prewencji):
nie dotyczy.

Decis Expert 100 EC

Srodek przeznaczony do stosowania przez uzytkownikéw profesjionalnych

Zawartosé substancji czynnej:
deltametryna - (zwiazek z grupy pyretroidéw) — 100 g/l (10,5%).

Okres od zastosowania $rodka do dnia, w ktérym na obszar, na ktérym zastosowano
srodek moga wejs¢ ludzie oraz zostac wprowadzone zwierzeta: nie wchodzi¢ do czasu
catkowitego wyschniecia cieczy uzytkowej na powierzchni roslin.

Okres prewencji dla pszczét (okres zapobiegajgcy zatruciu):

— jednorazowe lub wielokrotne stosowanie srodka w sezonie wegetacyjnym w dawce do
0,0625 I/ha — nie dotyczy,

- wielokrotne stosowanie srodka w sezonie wegetacyjnym w dawce rownej lub wyzej niz
0,0825 I/ha - 24 godziny.

Rys. 2. Fragmenty etykiet sSrodkéw ACETAMIP 20 SP i Decis Espert 100 ECP z informacjami

o okresach prewencji.
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Zagadnienie 2.4

e Charakterystyka srodkow ochrony roslin pod wzgledem stwarzania
przez nie zagrozen dla zdrowia cztowieka, pszczot i organizmow
wodnych (8 min)

prof. dr hab. Pawet Wegorek

E INSTYTUT OCHRONY ROSLIN — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY dr hab. Joanna Zamojska

dr inz. Daria Dworzanska
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Pyretroidy fi

trucizny aksonalne
Wigzg sie z biatkiem - kanatem sodowym

normalnie, kanat sodowy otwiera sie, wywotujgc stymulacje nerwu i zamyka sie
koriczgc sygnat nerwowy

pyretroidy wigzg sie z kanatem sodowym i zapobiegajg jego zamknieciu
rezultat: state pobudzenie neuronu

symptomy: drgawki, brak koordynacji ruchowej, paraliz miesni oddechowych,
Smier¢

aq Benth, & Hook.

Compositae
(Anthemideae)




Nerw i pyretroidy

PYRE TROIDY
Nat / /L
- B > WZROST \
DEPOLARYZRAC] POBUDLINOSCI

KON ORKI



Zalety i wady pyretroidéw

+ mato toksyczne dla zwierzat statocieplnych
+ mafa trwatos¢ w srodowisku

- mata selektywnosc dla entomofauny pozytecznej (pszczoty!! drapiezniki)
- wysoka toksycznosc dla organizmow wodnych
- szybkie wyksztatcanie odpornosci
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Pochodne pirazoli - Oksadiazyny (SCBIs) — blokada kanatu sodowego — state
zamkniecie

POCHODNE PIRAZOLI

© A/ <é

0 0

BRAK DEPOLARYZACJT



Zwiazki fosforoorganiczne i karbaminiany

* blokujg dziatanie enzymu - acetylocholinoesterazy -
uniemozliwiajgc hydrolize Ach (zwigzki
fosforoorganiczne wigzg sie nieodwracalnie,

karbaminiany odwracalnie)

* kumulacja Ach w receptorach powoduje ciggta

stymulacje neuronu

e symptomy zatrucia owadow podobne jak przy

pyretroidach
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Inhibitory acetylocholinoesterazy

A

h
0
Y

S

) e

ZWIRZK]
FOSFOROORGANICZNE

KRARBAMINIANY

26



Zalety i wady karbaminianow i zwigzkdéw fosforoorganicznych

+ dziatanie kontaktowe i zotgdkowe (niektdre majg dziatanie systemiczne i gazowe)

+ szybki rozktad w srodowisku zwigzkéw fosforoorganicznych

wolny rozktad karbaminianow

niekorzystny wptyw na mikroflore glebowga

mato selektywne

niebezpieczne dla ludzi (Ach), innych zwierzat statocieplnych i ryb

kancerogenne i mutagenne metabolity!!

27



Neonikotynoidy, sulfoksyminy, butenoidy,
pochodne nereistoksyny

|

zastepujg acetylocholine w receptorach Ach
nie moga byc roztozone przez enzym AChE

neonikotynoidy sg agonistami Ach, wywotujg przewodzenie
impulsu w neuronie postsynaptycznym, powodujac

nadwzbudzenie poprzez ciggta stymulacje neuronu

pochodne nereistoksyny (bensultap) sg antagonistami Ach -

blokujg przewodzenie neuronu postnynaptycznego
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Receptory acetylocholiny jako miejsce dziatania insektycydéw

NEONIKOIYNOIDY
v

POCHODNE
NEREISTOKSYNY

<




Zalety i wady neonikotynoidéw

+ systemiczne dziatanie w roslinie
+ bezpieczne dla ludzi

+ acetamipryd bezpieczny dla owadow zapylajgcych (zalecany w
programach integrowanych)

+ szybka degradacja w srodowisku

- wyksztatcanie odpornosci



Bioinsektycydy z Baccillus thuringiensis
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Zagadnienie 2.5

* Podziat srodkdw ochrony roslin (8)
* Literatura:

Vademecum srodkéw ochrony roslin. Opracowanie zbiorowe pod redakcjg M. Korbasa, A. Paradowskiego i P.
Wegorka. Wydawnictwo Agronom, Poznan, 2017, s 673.

e https://www.e-pole.pl/uprawy/formulacje-srodkow-ochrony-roslin-abc-form-uzytkowych
* https://hortinet.pl/formulacja-srodkow-ochrony-roslin/

e https://podrb.pl/integrowana-ochrona/formy-uzytkowe-srodkow-ochrony-roslin

Lider opracowania:
dr A. Broniarek-Niemiec
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2.5.a. Podziat s.o.r., ze wzgledu na spetnianie funkcje:

e fungicydy - substancje stosowane do zwalczania grzybdow i innych organizmdéw
grzybopodobnych

* insektycydy - owadobdjcze $rodki ochrony roélin, przeznaczone do zwalczania
szkodnikéow w lasach, w uprawach rolniczych, ogrodniczych, w polu i pod ostonami

* akarycydy - srodki do zwalczania roztoczy, najczeéciej przedziorkdw, w tym jaj, larw i
dorostych osobnikéw

* herbicydy - $rodki do zwalczania chwastéw
* nematocydy - $rodki do zwalczania nicieni
* moluskocydy - $rodki do zwalczania $limakéw

e adiuwanty - srodki pomocnicze dodawane do cieczy opryskowej w celu poprawy jej
wtasciwosci uzytkowej

* regulatory wzrostu - réznorodne substancje (m.in. auksyny, cytokininy, kwas
jasmonowy) regulujgce wiele procesow zyciowych u roslin

* repelenty — stosowane do odstraszania wybranych gatunkéw zwierzat,
najczesciej owadow.



2.5.b. Podziat s.o.r. ze wzgledu na sposob oddziatywania na organizmy
szkodliwe:

* kontaktowe
 7otgdkowe

* inhalacyjne

* fungitoksyczne
 fungistatyczne
* desykujgce

* inhibitujgce wzrost i rozwoj



2.5.c. Podziat s.o.r. ze wzgledu na sposob zachowania na roslinie:

* powierzchniowe
* systemiczne (uktadowe)
* wgtebne

* quasi-systemiczne



Zagadnienie 2.6

* Czynniki warunkujgce skuteczne dziatanie srodkdéw ochrony roslin (10 min),
w tym:

a) dobor srodka ochrony roslin,

b) termin przeprowadzenia zabiegu,

c) dawka srodka ochrony roslin,

d) warunki atmosferyczne,

e) taczne stosowanie agrochemikaliow

Lider opracowania:
dr W. Warabieda




2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

* Lustracja uprawy
* Rozpoznanie fazy rozwojowej chronionej rosliny (Fazy BBCH)

* Rozpoznanie gatunku szkodnika i jego fazy rozwojowej (np. jajo, larwa,
poczwarka osobnik dorosty) oraz miejsca rozwoju (na powierzchni rosliny,
wewnatrz tkanek roslinnych).

 Rozne preparaty dziatajg specyficznie w stosunku do okreslonej fazy
rozwojowej szkodnika np. owada lub roztocza np. owicydy i larwicydy

* Rozpoznanie gatunku i fazy rozwojowej patogena oraz faza rozwojowej
choroby (przed infekcjg, w trakcie infekcji, po infekcji, po wystgpieniu
objawow choroby)

* Rozpoznanie gatunku i fazy rozwojowej chwastu
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2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

* Lustracja uprawy

a) Ocena zagrozenia agrofagami z wykorzystaniem putfapek, tablic
lepowych, ptachty entomologicznej, posiewdw na pozywki itp.

b) Ocena zagrozenia agrofagami na podstawie uszkodzen roslin.



2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin - priorytety

Integrowana Ochrona Roslin oraz Zielony tad
Pierwszy wybor - metody inne niz chemiczne
Srodki chemiczne selektywne dla fauny pozyteczne;j
Srodki ekologiczne

Biologiczne srodki ochrony roslin (biopestycydy)



2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

Zoocydy — dobor preparatu

* Dziatanie powierzchniowe — dziatajg tylko na powierzchni tkanki roslinnej — epidermy i na
szkodniki ktore nie zerujg w chwili oprysku wewnatrz tkanek roslinnych

* Dziatanie wgtebne — przenikajg epiderme i wnikajg do gtebszych warstw ale nie s3
rozprzestrzeniane po catej roslinie

* Dziatanie systemiczne — rozprzestrzeniane po catej roslinie, takze do tkanek rosngcych



2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

Fungicydy — dobér preparatu:

e preparaty kontaktowe (powierzchniowe) dziatajg zapobiegawczo (przed lub w
trakcie infekcji)

* preparaty wgtebne (translaminarne) dziatajg interwencyjnie (po infekcji)

e preparaty systemiczne (uktadowe) dziatajg wyniszczajgco (po wystgpieniu
objawow choroby)



2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

* Analiza historii zabiegow w tym zastosowanych wczesniej sktadnikow
aktywnych

* Strategia antyodpornosciowa



Powstawanie ras odpornych
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2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

Grupy fungicydow o okreslonych mechanizmach dziatania wg FRAC
* Grupa A - metabolizm kwasow nukleinowych

e Grupa C - oddychanie

* Grupa D - synteza aminokwasow i biatek

* Grupa E - przekazywanie sygnatow osmotycznych
* Grupa G - inhibitory biosyntezy ergosterolu

e Grupa H - biosynteza scian komorkowych

* Grupa M - kontaktowe o dziataniu wielostronnym

* Grupa P - indukcja odpornosci roslin QLELELTE T e B
* Grupa U - nieznany sposob dziatania P e | a2 PR

e Grupa NC - nie klasyfikowane =




2.6.a. Dobér srodka ochrony roslin

Grupy insektycydow o okreslonych mechanizmach dziatania wg IRAC

* GRUPA 1 —Inhibitory esterazy acetylocholinowej — dziatanie na uktad nerwowy i miesnie

* GRUPA 3 — Modulatory kanatu sodowego — dziatanie na ukfad nerwowy i miesnie

* GRUPA 4 — Modulatory kompetycyjne acetylocholinergicznych receptoréw nikotynowych (NAChR) — dziatanie na ukfad nerwowy i miesnie
* GRUPA 5 — Modulatory allosteryczne acetylocholinergicznych receptoréw nikotynowych (NAChR) — dziatanie na uktad nerwowy i miesnie
* GRUPA 6 — Modulatory allosteryczne glutamino-zaleznego kanatu chlorowego — dziatanie na uktad nerwowy i miesnie

* GRUPA 10 - Inhibitory rozwoju roztoczy — regulacja wzrostu i rozwoju

* GRUPA 11 — Mikrobiologiczny destabilizator membran jelita sSrodkowego owadow

* GRUPA 20 - Inhibitory kompleksu Il (trzeciego) mitochondrialnego transportu elektronéw - oddychanie

- ()

* GRUPA 21 - Inhibitory kompleksu I (pierwszego) mitochondrialnego transportu elektronéw — oddyc - !ch\
O

Qdﬁ_: —

I RAC’
Insecticide Resistance Action Commitiae
Mode of Action Cl i i

* GRUPA 22 — Blokery napiecio-zalezne kanatu sodowego — dziatanie na ukfad nerwowy i miesnie

* GRUPA 23 — Inhibitory karboksylazy acetylowej — zakiocenia w syntezie lipidow i regulacji wzrostu

* GRUPA 25 — Inhibitory kompleksu Il mitochondrialnego transportu elektronéw - oddychanie
* GRUPA 28 — Modulatory receptora ryanidyny — dziatanie na uktad nerwowy i miesnie

* GRUPA 29 — Modulatory receptora chordotonalnego — dziatanie niezidentyfikowane

* GRUPA 31 - Bakulowirusy -membrany jelita srodkowego owadow
* GRUPA UN — Zwigzki o nieznanym lub niepewnym mechanizmie dziatania
* GRUPA UNF — Zwigzki grzybowe o nieznanym lub niepewnym mechanizmie dziatania
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2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

Grupy herbicydéw o okreslonych mechanizmach dziatania wg HRAC
* Grupy: A, K3, N - inhibitory biosyntezy lipidéw

* Grupy: B, G, H - inhibitory biosyntezy aminokwasow

* Grupy: C1, C2, C3, D - inhibitory fotosyntezy

 Grupy: E, F1, F2, F3 - inhibitory biosyntezy pigmentéw

e Grupy: K1, K2 - inhibitory funkcjonowania mikrotubuli i podziatéw komdrkowych

e Grupa: L inhibitory biosyntezy celulozy

* Grupy O, L - syntetyczne auksyny oraz inhibitory transportu auksyn  Lrac mode of Action Classification 2022 Wy o
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2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

Strategia antyodpornosciowa - fungicydy
e Ograniczenie zroédta infekcji

e Zmniejszenie liczby zabiegdw preparatami o tym samym mechanizmie
dziatania do dwoch w sezonie

e Stosowanie rotacji fungicydow z roznych grup chemicznych

e Stosowanie gotowych lub sporzadzanie indywidualnych mieszanin
fungicydow o roznym mechanizmie dziatania

e Stosowanie programu zapobiegawczego z wykorzystaniem fungicydow
powierzchniowych ktore nie sg zagrozone powstawaniem odpornosci



2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

Strategia antyodpornosciowa - insektycydy

* Dla owadow wielopokoleniowych (np. owocowki):
Stosowanie produktow z jednej grupy chemicznej dla danego pokolenia.
* Dla szkodnikéw, ktorych populacje rozwijajg sie szybko z wieloma
naktadajgcymi sie pokoleniami (np. mszyce, roztocza):

Stosowanie sSrodkow nalezgcych do réznych grup chemicznych dla kazdego
zabiegu.



2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

 Strategia antyodpornosciowa insektycydy cd.

e Stosowanie szczegoblnie okresie wczesnowiosennym, W ochronie
przeciwko przedziorkom, mszycom czerwcom, preparatow o fizycznym
mechanizmie dziatania (np. preparaty olejowe i silikonowe)

e Stosowanie selektywnych pestycydow ktore sg mniej szkodliwe dla
pozytecznych owadow

e Ksztattowanie otoczenia upraw w taki sposob, aby stworzy¢ refugia -
nieopryskiwane siedliska dla naturalnych wrogdéw szkodnikow



2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

Strategia antyodpornosciowa — herbicydy

ClDIa sz||n|maI|zowan|a wystepowania zjawiska odpornosci chwastow na herbicydy nalezy
gzy¢ do:

S’rc]osowanla roznych metod zwalczania chwastow np. zwalczanie mechaniczne a nie tylko
chemiczne

Stosowania w sezonie odchwaszczania herbicyddw o réznym mechanizmie dziatania,
Stosowania mieszanin herbicyddw cechujgcych sie réznym mechanizmem dziatania

Stosowania w kolejnych sezonach uprawy na tym samym polu herbicyddw o roznym
mechanizmie dziatania,

S’Ic(osowanla herbicydow w momencie najwiekszej wrazliwosci rosliny na sktadniki
aktywne

Stosowania wtasciwego ptodozmianu

Zwalczania chwastow, ktore pozostaty po wczesniejszych opryskach w celu eliminacji
ewentualnych roslin odpornych i niedopuszczenie do ich wysiewu.



2.6.b. Termin przeprowadzenia zabiegu

Warunki dla ustalenia terminu wykonania zabiegu:

* Lustracja uprawy

* Progi zagrozenia - utatwiajg podjecie decyzji o koniecznosci wykonania
zabiegu

* Wykorzystanie roznych modeli prognostycznych uwzgledniajgcych
parametry meteorologiczne ufatwia okreslenie terminow lustracji i
zabiegow.

* Terminy i metody lustracji oraz progi zagrozenia opisane s3 Ww
metodykach integrowanej ochrony roslin oraz w poradnikach
sygnalizatora.

* W etykiecie srodka zawarte sg informacje dotyczace terminu jego
zastosowania



2.6.b. Termin przeprowadzenia zabiegu

Progi nasilenia wystepowania agrofaga

* Prég szkodliwosci: poziom wystepowania agrofaga przy ktorym mozna
zauwazyc na roslinach pierwsze straty

* Prog ekonomicznej szkodliwosci: poziom wystepowania agrofaga populacji
szkodnikow przy ktorym koszt zabiegu ochrony jest rowny stracie plonu
powodowanej przez tego szkodnika.

* Prég zagrozenia: poziom wystepowania agrofaga, przy ktoérym nalezy
wykonacC zabiegi ochronne, zeby nie dopusci¢ do przekroczenia progu
ekonomicznej szkodliwosci



2.6.b. Termin przeprowadzenia zabiegu

A

~Strata wartosci plonu = Koszt zabiegu
PS - prog szkodliwosci

PES - prog ekonomicznej
szkodliwosci

Wartos¢ Plonu

>

PS
PES

Nasilenie wyst¢powania agrofaga
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Nasileni wyst¢powania agrofaga

2.6.b. Termin przeprowadzenia zabiegu

Progi nasilenia wystepowania agrofaga

Zabieg wykonany zbyt pozno

Wiasciwy termin zabiegu

Czas

~J™ Agrofag ~Prég Zagrozenia =—Prog Ekonomicznej Szkodliwosci =—=Prog Szkodliwosci
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2.6.b. Termin przeprowadzenia zabiegu

Czynniki ktore nalezy brac¢ pod uwage
* Faza rozwojowa agrofaga
 Biologia agrofaga (np. niektére gatunki szkodnikéw cechujg sie nocng aktywnoscia)

e Zabiegi srodkami o kontaktowym sposobie dziatania muszg by¢ zastosowane
zanim szkodniki lub patogeny wnikng do wnetrza owocow lub innych czesci roslin

e Specyficzne wymagania srodkdw co do ich stosowania (temperatura, wilgotnosc,
promieniowanie UV)

 Termin zabiegu musi by¢ bezpieczny dla organizmodw pozytecznych, w tym owadow
zapylajacych, zatem musi uwzgledniac okres prewenciji.

e Termin zabiegu musi by¢ bezpieczny dla konsumentow i uwzgledniaé okres
karencji.




2.6.c. Dawka srodka ochrony roslin

* Stosowac sie do zalecen w etykietach

* Zalecana dawka do jednorazowego stosowania
 Maksymalna dawka dla jednorazowego zastosowania
* Dawki obnizone

* Dawki dzielone

* Zwracac¢ uwage na maksymalna liczba zabiegow danym srodkiem ochrony
roslin w sezonie wegetacyjnym

a) W konkretnej uprawie
b) Dla konkretnego agrofaga



2.6.c. Dawka srodka ochrony roslin

Sposoby okreslania dawek

* Uprawy traktowane poziomo (horyzontalnie)
kg (1) / ha powierzchni

* Uprawy traktowane pionowo (wertykalnie)
kg(l) na 10 000 m? powierzchni $ciany lisci |
kg(l) na 10 000 m?3 objetosci rzedu
inne, mniej odpowiednie:
ke(l) / ha
kg(l) / ha/ m wysokosci korony

CCBY 2.0 license
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Powierzchnia Sciany lisci hektara uprawy

LWA 1 ha uprawy (m?) = h(m) x 2 X 10000 (m?) / a(m)

h - wysokosc oprysku (m)
2- liczba opryskanych stron rzedu

a -rozstawa pomiedzy rzedami (m)
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2.6.c. Dawka srodka ochrony roslin

* LWA obliczona dla chronionej uprawy

LWA uprawy (m?) = h (m) X 2 X L (m)

Gdzie:
h - wysoko$¢ oprysku (m)
2- liczba opryskanych stron rzedu

L — catkowita dtugos¢ opryskiwanych rzedow

* Obliczanie iloSci potrzebnego preparatu

W etykiecie Srodka podana jest
dawka A (kg) preparatu na 10 000 m? LWA

A (kg) - 10 000 m2 LWA

X (kg) ----—--—--- obliczone LWA

_A (kg) * obliczone LWA (m?)

X (kg) =
(kg) 10 000 LWA (m?)
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2.6.d. Warunki atmosferyczne

* Warunki atmosferyczne wptywajg na skutecznosc¢ zabiegow.

* Informacje o dopuszczalnych warunkach atmosferycznych ktoére
pozwalajg na zastosowanie preparatow mogg by¢ zawarte w ich
etykietach.

* Predkosc¢ wiatru wptywa na rownomiernosc¢ pokrycia roslin srodkiem
oraz na jego znoszenie poza obszar chronionej uprawy

* Predkos¢ wiatru w potgczeniu z temperaturg wptywajg na szybkosc
odparowywania cieczy i tempo wnikania wewnatrz tkanek roslinnych

* Opady deszczu a zmywanie preparatu



2.6.d. Warunki atmosferyczne

Temperatura podczas zabiegu 1-25°C 12-20°C
Temperatura 1 dzien po zabiegu do 25°C 20°C
Wilgotnos¢ 50-95% 75-95%
ponizej 0,1 mm podczas zabiegu
Opady ponizej 2,0 mm w okresie 3-6 bez opadow
godzin po zabiegu
Predkos$¢ wiatru 0-4 m/s 0,5-1,5 m/s

Uwaga: podczas upatéw zabieg nalezy wykonacC wieczorem a nie rano, poniewaz okres nizszej
temperatury trwa dtuzej wieczorem niz rano.

Zrédto: Kodeks Dobrej Praktyki Ochrony Roslin
https://cdr.gov.pl/transfer-wiedzy/broszury-publikacje/3900-kodeks-dobrej-praktyki-ochrony-roslin-2020
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2.6.e. taczne stosowanie agrochemikaliow - zalety

-

v
T )

!

Mniejsze koszty robocizny i paliwa

L Korzysci ekonomiczne i organizacyjne

Mieszanie
agrochemikaliéw

—)

wzrost skutecznosci zabiegu
(efekt synergii Srodkow)

!

mozliwosci zastosowania
nizszych  dawek  srodkow
ochrony roslin

§
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2.6.e. taczne stosowanie agrochemikalidw - zagroienia

Nieokreslony
wplyw mieszanin
na srodowisko

Mieszanie

agrochemikaliéw

!

!

CEE

Antagonizm sktadnikow Niekorzystne zmiany fizyko-
chemiczne cieczy roboczej

aktywnych

}
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2.6.e. taczne stosowanie agrochemikaliow - warunki

Warunki tgczenia agrochemikaliow

Srodki musza spetnia¢ zawarte w etykietach warunki dopuszczenia do stosowania:
* Dopuszczenie do zastosowania w chronionej uprawie

* Dopuszczenie do zastosowania przeciw zwalczanemu agrofagowi

e Zgodnosc z okreslonym dla kazdego sSrodka terminem stosowania

e Karencja i prewencja mieszaniny przyjeta dla srodka o najwiekszej toksycznosci

Nie nalezy fgczy¢ wiecej niz 2-3 srodkow



Dziekuje za uwage ...



