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Zagadnienia do omoéwienia

e 2.1. Zmiany w asortymencie srodkéw ochrony roslin
e 2.2. Czynniki warunkujgce skuteczne dziatanie srodkow ochrony roslin, w tym:
a) dobdr srodka ochrony roslin
b) termin przeprowadzenia zabiegu
c) dawka srodka ochrony roslin
d) warunki atmosferyczne

e) taczne stosowanie agrochemikaliéw



Zagadnienie 2.1

e Zmiany w asortymencie srodkow ochrony roslin (7 min)

e Literatura:

e Listy zarejestrowanych $rodkéw ochrony roslin Rejestr Srodkéw Ochrony
Roslin - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju WSsi - Portal Gov.pl (www.gov.pl)

* Wykaz zezwolen i decyzji zmieniajgcych (zmiany w rejestrze sor) (www. j.w.)
* Informacje na portalach i w prasie rolniczej, na stronach MRiRW oraz PIORIN

Lider opracowania:

dr A. Godyn


https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin

Zmiany w asortymencie srodkow ochrony roslin

* Przedstawic przyczyny wykonywania okresowego przegladu substancji czynnych i
ich wycofywania z obrotu handlowego.

* Omowic skutki ptyngce z wycofywania substancji aktywnych.

* Wymienic substancje czynne, ktore wycofano juz ze stosowania w produkcji
Iroslmhnej oraz te zagrozone, ktore sg planowane do wycofania w najblizszych
atac

* Przedstawic substytucyjne S.o.r., ktére moga byc¢ stosowane zamiast wycofanych
preparatow.

e Zaprezentowac nowe $.0.r. wprowadzone wraz z nowymi substancjami czynnymi.
* Omowic znaczenie biopreparatow w ochronie integrowane.
* Rejestracja biopreparatow zawierajgcych mikroorganizmy.

* Sposob postepowania ze $.0.r wycofanymi ze stosowania w produkcji towarowej
(nawigzac do tematu 5.6 — , Postgpowanie ze Srodkami ochrony roslin i
oproznionymi opakowaniami po srodkach ochrony roslin oraz pozostatosciami
cieczy uzytkowej po zabiegu”).



Zagadnienie 2.6

* Czynniki warunkujgce skuteczne dziatanie srodkdéw ochrony roslin (15 min),
w tym:

a) dobor srodka ochrony roslin,

b) termin przeprowadzenia zabiegu,

c) dawka srodka ochrony roslin,

d) warunki atmosferyczne,

e) taczne stosowanie agrochemikaliow

Lider opracowania:
dr W. Warabieda




2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

* Lustracja uprawy
* Rozpoznanie fazy rozwojowej chronionej rosliny (Fazy BBCH)

* Rozpoznanie gatunku szkodnika i jego fazy rozwojowej (np. jajo, larwa,
poczwarka osobnik dorosty) oraz miejsca rozwoju (na powierzchni rosliny,
wewnatrz tkanek roslinnych).

 Rozne preparaty dziatajg specyficznie w stosunku do okreslonej fazy
rozwojowej szkodnika np. owada lub roztocza np. owicydy i larwicydy

* Rozpoznanie gatunku i fazy rozwojowej patogena oraz faza rozwojowej
choroby (przed infekcjg, w trakcie infekcji, po infekcji, po wystgpieniu
objawow choroby)

* Rozpoznanie gatunku i fazy rozwojowej chwastu



2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

* Lustracja uprawy

a) Ocena zagrozenia agrofagami z wykorzystaniem putapek, tablic
lepowych, ptachty entomologicznej, posiewdw na pozywki itp.

b) Ocena zagrozenia agrofagami na podstawie uszkodzen roslin.



2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin - priorytety

* Integrowana Ochrona Roslin oraz Zielony tad
* Pierwszy wybor - metody inne niz chemiczne
* Srodki chemiczne selektywne dla fauny pozytecznej

 Srodki ekologiczne

* Biologiczne srodki ochrony roslin (biopestycydy)



2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

Zoocydy — dobdr preparatu

Dziatanie powierzchniowe — dziatajg tylko na powierzchni tkanki roslinnej —
epidermy i na szkodniki ktdre nie zerujg w chwili oprysku wewnatrz tkanek
roslinnych

Dziatanie wgtebne — przenikajg epiderme i wnikajg do gtebszych warstw ale nie s3
rozprzestrzeniane po catej roslinie

Dziatanie systemiczne — rozprzestrzeniane po catej roslinie, takze do tkanek
rosngcych



2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

Fungicydy — dobor preparatu:

* preparaty kontaktowe (powierzchniowe) dziatajg zapobiegawczo (przed lub w
trakcie infekcji)

e preparaty wgtebne (translaminarne) dziatajg interwencyjnie (po infekcji)

e preparaty systemiczne (uktadowe) dziatajg wyniszczajgco (po wystgpieniu
objawow choroby)



2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

* Analiza historii zabiegdw w tym zastosowanych wczesniej sktadnikow
aktywnych

* Strategia antyodpornosciowa



Powstawanie ras odpornych

I gelraca | | gelraca | I glraca | vV gleraca

Rasa wrazliwa ¥ Rasa odporna
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2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

Grupy fungicydow o okreslonych mechanizmach dziatania wg FRAC
* Grupa A - metabolizm kwasow nukleinowych

e Grupa C - oddychanie

* Grupa D - synteza aminokwasow i biatek

* Grupa E - przekazywanie sygnatow osmotycznych
* Grupa G - inhibitory biosyntezy ergosterolu

e Grupa H - biosynteza scian komorkowych

* Grupa M - kontaktowe o dziataniu wielostronnym

* Grupa P - indukcja odpornosci roslin QLELELTE T e B
* Grupa U - nieznany sposob dziatania P e | a2 PR

e Grupa NC - nie klasyfikowane =




2.6.a. Dobér srodka ochrony roslin

Grupy insektycydow o okreslonych mechanizmach dziatania wg IRAC

* GRUPA 1 - Inhibitory esterazy acetylocholinowej — dziatanie na uktad nerwowy i miesnie

* GRUPA 3 — Modulatory kanatu sodowego — dziatanie na ukfad nerwowy i miesnie

* GRUPA 4 — Modulatory kompetycyjne acetylocholinergicznych receptoréw nikotynowych (NAChR) — dziatanie na ukfad nerwowy i miesnie
* GRUPA 5 — Modulatory allosteryczne acetylocholinergicznych receptoréw nikotynowych (NAChR) — dziatanie na ukfad nerwowy i miesnie
* GRUPA 6 — Modulatory allosteryczne glutamino-zaleznego kanatu chlorowego — dziatanie na uktad nerwowy i miesnie

* GRUPA 10 — Inhibitory rozwoju roztoczy — regulacja wzrostu i rozwoju

* GRUPA 11 — Mikrobiologiczny destabilizator membran jelita srodkowego owadow

* GRUPA 20 - Inhibitory kompleksu Il (trzeciego) mitochondrialnego transportu elektronéw - oddychanie

* GRUPA 21 - Inhibitory kompleksu | (pierwszego) mitochondrialnego transportu elektrondw — oddyc" - oo e

I RAC’
Insecticide Resistance Action Commitiae
Mode of Action Cl i i

* GRUPA 22 - Blokery napiecio-zalezne kanatu sodowego — dziatanie na uktad nerwowy i miesnie

* GRUPA 23 —Inhibitory karboksylazy acetylowej — zakiocenia w syntezie lipidow i regulacji wzrostu

* GRUPA 25 —Inhibitory kompleksu Il mitochondrialnego transportu elektronéw - oddychanie

* GRUPA 28 — Modulatory receptora ryanidyny — dziatanie na uktad nerwowy i miesnie
* GRUPA 29 — Modulatory receptora chordotonalnego — dziatanie niezidentyfikowane

* GRUPA 31 - Bakulowirusy —-membrany jelita sSrodkowego owadow
* GRUPA UN —Zwigzki o nieznanym lub niepewnym mechanizmie dziatania
* GRUPA UNF — Zwigzki grzybowe o nieznanym lub niepewnym mechanizmie dziatania



2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

Grupy herbicydéw o okreslonych mechanizmach dziatania wg HRAC
e Grupy: A, K3, N - inhibitory biosyntezy lipidéw

* Grupy: B, G, H - inhibitory biosyntezy aminokwasow

* Grupy: C1, C2, C3, D - inhibitory fotosyntezy

 Grupy: E, F1, F2, F3 - inhibitory biosyntezy pigmentéw

* Grupy: K1, K2 - inhibitory funkcjonowania mikrotubuli i podziatéw komorkowych

* Grupa: L inhibitory biosyntezy celulozy

* Grupy O, L - syntetyczne auksyny oraz inhibitory transportu auksyn

HRAC Mode of Action Classification 2022 0y
Light Activation of ROS® Cellular Metabolism Cell Division and Growth
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2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

Strategia antyodpornosciowa - fungicydy
e Ograniczenie zroédta infekcji

e Zmniejszenie liczby zabiegdw preparatami o tym samym mechanizmie
dziatania do dwoch w sezonie

e Stosowanie rotacji fungicydow z roznych grup chemicznych

e Stosowanie gotowych lub sporzadzanie indywidualnych mieszanin
fungicydow o roznym mechanizmie dziatania

e Stosowanie programu zapobiegawczego z wykorzystaniem fungicydow
powierzchniowych ktore nie sg zagrozone powstawaniem odpornosci



2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

Strategia antyodpornosciowa - insektycydy

* Dla owadow wielopokoleniowych (np. owocowki):
Stosowanie produktow z jednej grupy chemicznej dla danego pokolenia.
* Dla szkodnikéw, ktorych populacje rozwijajg sie szybko z wieloma
naktadajgcymi sie pokoleniami (np. mszyce, roztocza):

Stosowanie sSrodkow nalezgcych do réznych grup chemicznych dla kazdego
zabiegu.



2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

 Strategia antyodpornosciowa insektycydy cd.

e Stosowanie szczegoblnie okresie wczesnowiosennym, W ochronie
przeciwko przedziorkom, mszycom czerwcom, preparatow o fizycznym
mechanizmie dziatania (np. preparaty olejowe i silikonowe)

e Stosowanie selektywnych pestycydow ktore sg mniej szkodliwe dla
pozytecznych owadow

e Ksztattowanie otoczenia upraw w taki sposob, aby stworzy¢ refugia -
nieopryskiwane siedliska dla naturalnych wrogdéw szkodnikow



2.6.a. Dobor srodka ochrony roslin

Strategia antyodpornosciowa — herbicydy

ClDIa sz||n|maI|zowan|a wystepowania zjawiska odpornosci chwastow na herbicydy nalezy
gzy¢ do:

S’rc]osowanla roznych metod zwalczania chwastow np. zwalczanie mechaniczne a nie tylko
chemiczne

Stosowania w sezonie odchwaszczania herbicyddw o réznym mechanizmie dziatania,
Stosowania mieszanin herbicyddw cechujgcych sie réznym mechanizmem dziatania

Stosowania w kolejnych sezonach uprawy na tym samym polu herbicyddw o roznym
mechanizmie dziatania,

S’Ic(osowanla herbicydow w momencie najwiekszej wrazliwosci rosliny na sktadniki
aktywne

Stosowania wtasciwego ptodozmianu

Zwalczania chwastow, ktore pozostaty po wczesniejszych opryskach w celu eliminacji
ewentualnych roslin odpornych i niedopuszczenie do ich wysiewu.



2.6.b. Termin przeprowadzenia zabiegu

Warunki dla ustalenia terminu wykonania zabiegu:

* Lustracja uprawy

* Progi zagrozenia - utatwiajg podjecie decyzji o koniecznosci wykonania
zabiegu

* Wykorzystanie roznych modeli prognostycznych uwzgledniajgcych
parametry meteorologiczne ufatwia okreslenie terminow lustracji i
zabiegow.

* Terminy i metody lustracji oraz progi zagrozenia opisane s3 Ww
metodykach integrowanej ochrony roslin oraz w poradnikach
sygnalizatora.

* W etykiecie srodka zawarte sg informacje dotyczace terminu jego
zastosowania



2.6.b. Termin przeprowadzenia zabiegu

Progi nasilenia wystepowania agrofaga

* Prég szkodliwosci: poziom wystepowania agrofaga przy ktorym mozna
zauwazyc na roslinach pierwsze straty

* Prog ekonomicznej szkodliwosci: poziom wystepowania agrofaga populacji
szkodnikow przy ktorym koszt zabiegu ochrony jest rowny stracie plonu
powodowanej przez tego szkodnika.

* Prég zagrozenia: poziom wystepowania agrofaga, przy ktoérym nalezy
wykonacC zabiegi ochronne, zeby nie dopusci¢ do przekroczenia progu
ekonomicznej szkodliwosci



2.6.b. Termin przeprowadzenia zabiegu

A

~Strata wartosci plonu = Koszt zabiegu
PS - prog szkodliwosci

PES - prog ekonomicznej
szkodliwosci

Wartos¢ Plonu

>

PS
PES

Nasilenie wyst¢powania agrofaga
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Nasileni wyst¢powania agrofaga

2.6.b. Termin przeprowadzenia zabiegu

Progi nasilenia wystepowania agrofaga

Zabieg wykonany zbyt pozno

Wiasciwy termin zabiegu

Czas

~J™ Agrofag ~Prég Zagrozenia =—Prog Ekonomicznej Szkodliwosci =—=Prog Szkodliwosci
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2.6.b. Termin przeprowadzenia zabiegu

Czynniki ktore nalezy brac¢ pod uwage
* Faza rozwojowa agrofaga
 Biologia agrofaga (np. niektére gatunki szkodnikéw cechujg sie nocng aktywnoscia)

e Zabiegi srodkami o kontaktowym sposobie dziatania muszg by¢ zastosowane
zanim szkodniki lub patogeny wnikng do wnetrza owocow lub innych czesci roslin

e Specyficzne wymagania srodkdw co do ich stosowania (temperatura, wilgotnosc,
promieniowanie UV)

 Termin zabiegu musi by¢ bezpieczny dla organizmodw pozytecznych, w tym owadow
zapylajacych, zatem musi uwzgledniac okres prewenciji.

e Termin zabiegu musi by¢ bezpieczny dla konsumentow i uwzgledniaé okres
karencji.




2.6.c. Dawka srodka ochrony roslin

* Stosowac sie do zalecen w etykietach

* Zalecana dawka do jednorazowego stosowania
 Maksymalna dawka dla jednorazowego zastosowania
* Dawki obnizone

* Dawki dzielone

* Zwracac¢ uwage na maksymalna liczba zabiegow danym srodkiem ochrony
roslin w sezonie wegetacyjnym

a) W konkretnej uprawie
b) Dla konkretnego agrofaga



2.6.c. Dawka srodka ochrony roslin

Sposoby okreslania dawek

* Uprawy traktowane poziomo (horyzontalnie)
kg (1) / ha powierzchni

* Uprawy traktowane pionowo (wertykalnie)
kg(l) na 10 000 m? powierzchni $ciany lisci |
kg(l) na 10 000 m?3 objetosci rzedu
inne, mniej odpowiednie:
ke(l) / ha
kg(l) / ha/ m wysokosci korony

CCBY 2.0 license
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Powierzchnia Sciany lisci hektara uprawy

LWA 1 ha uprawy (m?) = h(m) x 2 X 10000 (m?) / a(m)

h - wysokosc oprysku (m)
2- liczba opryskanych stron rzedu

a -rozstawa pomiedzy rzedami (m)
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2.6.c. Dawka srodka ochrony roslin

* LWA obliczona dla chronionej uprawy

LWA uprawy (m?) = h (m) X 2 X L (m)

Gdzie:
h - wysoko$¢ oprysku (m)
2- liczba opryskanych stron rzedu

L — catkowita dtugos¢ opryskiwanych rzedow

* Obliczanie iloSci potrzebnego preparatu

W etykiecie Srodka podana jest
dawka A (kg) preparatu na 10 000 m? LWA

A (kg) - 10 000 m2 LWA

X (kg) ----—--—--- obliczone LWA

_A (kg) * obliczone LWA (m?)

X (kg) =
(kg) 10 000 LWA (m?)
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2.6.d. Warunki atmosferyczne

* Warunki atmosferyczne wptywajg na skutecznosc¢ zabiegow.

* Informacje o dopuszczalnych warunkach atmosferycznych ktoére
pozwalajg na zastosowanie preparatow mogg by¢ zawarte w ich
etykietach.

* Predkosc¢ wiatru wptywa na rownomiernosc¢ pokrycia roslin srodkiem
oraz na jego znoszenie poza obszar chronionej uprawy

* Predkos¢ wiatru w potgczeniu z temperaturg wptywajg na szybkosc
odparowywania cieczy i tempo wnikania wewnatrz tkanek roslinnych

* Opady deszczu a zmywanie preparatu



2.6.d. Warunki atmosferyczne

Temperatura podczas zabiegu 1-25°C 12-20°C
Temperatura 1 dzien po zabiegu do 25°C 20°C
Wilgotnos¢ 50-95% 75-95%
ponizej 0,1 mm podczas zabiegu
Opady ponizej 2,0 mm w okresie 3-6 bez opadow
godzin po zabiegu
Predkos$¢ wiatru 0-4 m/s 0,5-1,5 m/s

Uwaga: podczas upatéw zabieg nalezy wykonacC wieczorem a nie rano, poniewaz okres nizszej
temperatury trwa dtuzej wieczorem niz rano.

Zrédto: Kodeks Dobrej Praktyki Ochrony Roslin
https://cdr.gov.pl/transfer-wiedzy/broszury-publikacje/3900-kodeks-dobrej-praktyki-ochrony-roslin-2020
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2.6.e. taczne stosowanie agrochemikaliow - zalety

-

v
T )

!

Mniejsze koszty robocizny i paliwa

L Korzysci ekonomiczne i organizacyjne

Mieszanie
agrochemikaliéw

—)

wzrost skutecznosci zabiegu
(efekt synergii Srodkow)

!

mozliwosci zastosowania
nizszych  dawek  srodkow
ochrony roslin

§
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2.6.e. taczne stosowanie agrochemikalidw - zagroienia

Nieokreslony
wplyw mieszanin
na srodowisko

Mieszanie

agrochemikaliéw

!

!

CEE

Antagonizm sktadnikow Niekorzystne zmiany fizyko-
chemiczne cieczy roboczej

aktywnych

}
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2.6.e. taczne stosowanie agrochemikaliow - warunki

Warunki tgczenia agrochemikaliow

Srodki musza spetnia¢ zawarte w etykietach warunki dopuszczenia do stosowania:
* Dopuszczenie do zastosowania w chronionej uprawie

* Dopuszczenie do zastosowania przeciw zwalczanemu agrofagowi

e Zgodnosc z okreslonym dla kazdego sSrodka terminem stosowania

e Karencja i prewencja mieszaniny przyjeta dla srodka o najwiekszej toksycznosci

Nie nalezy fgczy¢ wiecej niz 2-3 srodkow



Dziekuje za uwage ...



