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2.1. Zmiany w asortymencie srodkéw ochrony roslin

Czas omawiania: 6-8 min (7 min)
Lider opracowania: dr A. Godyn

Nalezy przedstawi¢ przyczyny wykonywania okresowego przeglagdu substancji czynnych i ich
wycofywania z obrotu handlowego. Omdéwic¢ skutki ptyngce z wycofywania substancji aktywnych.
Wymieni¢ substancje czynne, ktére wycofano juz ze stosowania w produkcji roslinnej oraz te
zagrozone, ktére sg planowane do wycofania w najblizszych latach. Przedstawi¢ substytucyjne $.o.r.,
ktére moga byé stosowane zamiast wycofanych preparatéw. Zaprezentowaé nowe $.o.r. wprowadzone
wraz z nowymi substancjami czynnymi. Oméwic znaczenie biopreparatéw w ochronie integrowanej.
Rejestracja biopreparatéw zawierajgcych mikroorganizmy. Sposdb postepowania ze $.0.r wycofanymi
ze stosowania w produkcji towarowej (nawigzac do tematu 5.6 — ,,Postepowanie ze sSrodkami ochrony
roslin i opréznionymi opakowaniami po srodkach ochrony roslin oraz pozostatosciami cieczy uzytkowe;j
po zabiegu”).

Literatura

 Listy zarejestrowanych $rodkéw ochrony roslin ( Rejestr Srodkéw Ochrony Roélin - Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi - Portal Gov.pl (www.gov.pl) )

*  Wykaz zezwolen i decyzji zmieniajgcych (zmiany w rejestrze $or) (www. j.w.)

* Informacje na portalach i w prasie rolniczej, na stronach MRiRW oraz PIORiN

2.2. Czynniki warunkujgce skuteczne dziatanie srodkéw ochrony roslin, w tym: a) dobér srodka
ochrony roslin; b) termin przeprowadzenia zabiegu; c)  dawka srodka ochrony roslin; d)
warunki atmosferyczne; e) faczne stosowanie agrochemikaliow

Czas omawiania: 9 - 11 (ok. 10 min)
Lider opracowania: dr W. Warabieda

2.2.1. Dobér srodka ochrony roslin

Podstawg dla podejmowania wszelkich dziatan ochronnych przed agrofagami jest lustracja
uprawy. Jej celem jest ocena zdrowotnosci roslin oraz rozpoznanie przyczyny ewentualnych odstepstw
od jej prawidtowego stanu. Diagnoze utatwia wiedza dotyczaca rosliny jako potencjalnego gospodarza
Scisle okreslonego spektrum agrogagdéw. Zasadniczo wiekszo$¢ z nich mozna rozpoznac prostymi
metodami wizualnymi, poprzez porédwnanie z dostepnymi kluczami czy atlasami szkodnikéw, choréb
lub chwastédw. Pomocne w tym zakresie mogg by¢ réwniez serwisy internetowe na przyktad Serwis
Ochrony Roslin opracowywany w Instytucie Ogrodnictwa — PIB, w ktérym znajduja sie poradniki
sygnalizacji agrofagéw, programy ochrony roslin wraz z wykazami srodkéw ochrony roslin do
Integrowanej Produkcji, jak réwniez metodyki integrowanej ochrony roslin, materiaty dotyczace
techniki ochrony ro$lin oraz Internetowy system wspomagania decyzji w ochronie roslin ogrodniczych
— HortiOhrona.

Dla doboru srodka ochrony roslin, podczas prowadzonej lustracji istotne jest nie tylko rozpoznanie
gatunku agrofaga ale rowniez rozpoznanie jego fazy rozwojowej. Wynika to z faktu, ze rézne $rodki
mogg mie¢ odmienne przeznaczenie. Na przyktad w przypadku insektycydéw i akarycyddéw, niektére z
nich stuzg do zwalczania jaj inne do zwalczania form larwalnych, a jeszcze inne form dorostych.

W przypadku patogendw, poza jego identyfikacjg, dobdr zastosowanego Srodka ochrony roslin
uzalezniony jest od fazy rozwojowej choroby, a zatem istotnym jest rozpoznanie czy mamy do
czynienia z fazg przed infekcjg, w trakcie infekcji, po infekcji, czy tez jest to juz faza z objawami choroby.


https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin

Na dobodr srodka ochrony roslin wptywajg okreslone ograniczenia wynikajgce z przyjecia w Unii
Europejskiej zasad Integrowanej Ochrony Roslin. Zgodnie z przepisami Rozporzgdzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009, w ochronie roslin nalezy, zawsze wtedy gdy jest to mozliwe,
priorytetowo traktowac niechemicznie i naturalne rozwigzania alternatywne.

Ponadto trzeba zwrdci¢ uwage, ze w ramach Europejskiego Zielonego tadu, Komisja Europejska

zaproponowata miedzy innymi do 2030 roku cel ograniczenia stosowania pestycyddéw w rolnictwie o
50 proc a takie przeznaczenie 25% gruntéw rolnych pod uprawy ekologiczne. Aktualny wykaz
zakwalifikowanych srodkéw ochrony roslin w produkcji ekologicznej mozna znalez¢ pod adresem:
https://www.ior.poznan.pl/1631,srodki-ochrony-roslin-do-upraw-ekologicznych
Pomijajac ostateczny zakres tego celu jaki przyjety zostanie w Polsce, nalezy wiekszy nacisk potozy¢ na
wykorzystywanie w ochronie przed agrofagami $rodkéw agrotechnicznych, biologicznych,
biotechnicznych. Warto zwréci¢ uwage, ze ich wykorzystanie jest réowniez elementem strategii
antyodpornosciowej w przypadku stosowania w ochronie roslin typowych pestycydow.
Do biologicznych srodkéw ochrony roslin (biopestycydy) zaliczane sg preparaty zawierajcie zaréwno
zywe organizmy (wirusy, bakterie, grzyby, nicienie, pasozytnicze i drapiezne owady, drapiezne
roztocze), jak réwniez $rodki biotechniczne, czyli biologicznie aktywne substancje pochodzenia
roslinnego lub zwierzecego (olejki, saponiny, kwasy organiczne, chitozan), regulatory wzrostu oraz
semiozwigzki (feromony, kairomony, allomony).

Srodki ochrony roslin mozna podzieli¢ na:
e Dziatajgce powierzchniowo tj. takie ktore — dziatajg tylko na powierzchniowej tkance roslinnej
— epidermie

e Dziatajgce wgtebnie tj. takie ktére przenikajg epiderme i wnikajg do gtebszych warstw ale nie

sg rozprzestrzeniane po catej roslinie

e Dziatajgce systemiczne tj. takie ktdre rozprzestrzeniane po catej roslinie, takze do tkanek

rosngcych

Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku wnikniecia szkodnika do wewnatrz tkanki roslinnej (liscia, pedu,
owocu) zastosowanie Srodkéw dziatajgcych na roslinie powierzchniowo nie ma sensu i jest
nieskuteczne.

W przypadku patogendw, Srodki dziatajgce na roslinie powierzchniowo dziatajg zapobiegawczo,
zanim np. kietkujgce zarodniki wnikng do wnetrza tkanek powodujac infekcje i rozwéj choroby.

Jesli infekcja obejmie glebsze tkani roslinne, skuteczne mogg by¢ jedynie preparaty dziatajgce
wgtebnie lub systemicznie.

Takze wsrdd herbicyddw mozna wyrdzni¢ takie ktére dziatajg systemicznie lub inne dziatajgce
kontaktowo.

Dla wtasciwego wyboru preparatow do zabiegu ochronnego konieczna jest znajomos¢ historii ich

stosowania. Ma to istotne znaczenie z punktu widzenia powstawania ras odpornych agrofagéw.
W populacji agrofagdéw, na skutek mutacji moze dojs¢ do takich zmian genetycznych, ktére beda
powodowaty powstawanie odpornosci niektérych osobnikdw na okreslony srodek ochrony roslin.
Stosowanie wielokrotne jednego sktadnika aktywnego, moze prowadzi¢ do powstawania ras
odpornych agrofagdw a co za tym idzie doprowadzi¢ do sytuacji kiedy stosowany $rodek bedzie
nieskuteczny. Zatem od pojedynczych osobnikéw odpornych doprowadzamy do sytuacji w ktérej cata
populacja jest odporna na uzywany sktadni aktywny zawarty w srodku ochrony roslin (Fig.1). Dlatego
tez w strategii odpornosciowej tak istotna jest rotacja stosowanych pestycydow.

Z uwagi na zjawisko uodparniania sie agrofagdw na substancje aktywne srodkéw ochrony roslin,
dla przeciwdziataniu temu zjawisku opracowywane sg tzw. ,strategie antyodpornosciowe”. Ich
podstawg jest znajomos¢ mechanizmodw dziatania stosowanych srodkéw. Specjalnym miejscem, gdzie
prowadzi sie analize tych problemdw sa:

e Komitet ds. Dziatan na rzecz Odpornosci na Insektycydy (IRAC),

e Komitet ds. Dziatan na rzecz Odpornosci na Fungicydy (FRAC)

e Komitet ds. Dziatan na rzecz Odpornosci na Herbicydy (HRAC)
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Fig. 1. Powstawanie ras odpornych

W przypadku insektycydéw, zwraca uwage fakt, ze substancje nalezgce do réznych grup
chemicznych mogg mie¢ ten sam mechanizm dziatania. Dlatego z punktu widzenia strategii
antyodpornosciowej, rotacja srodkédw powinna dotyczy¢ nie tylko réznych grup ale jesli to mozliwe
rowniez réznych miejsc ich dziatania.

W przypadku patogendéw wybér preparatu uzalezniony jest silnie od fazy rozwojowej choroby.
Zabieg mozna wykona¢ preparatami o réinym sposobie dziatania. Mogg to by¢ preparaty
powierzchniowe, wgtebne oraz systemiczne.

Fungicydy powierzchniowe cechujg sie wielopoziomowym mechanizmem dziatania, dlatego
ryzyko powstawania odpornosci w przypadku tych srodkéw jest minimalizowane.

Fungicydy dziatajgce zapobiegawczo i interwencyjnie mogg hamowac rozwadj patogena badz
niszczg go nawet jesli dojdzie juz do infekcji. Takie mozliwosci wykazujg fungicydy wgtebne i
systemiczne.

Fungicydy o dziataniu poinfekcyjnym powinny by¢ stosowane jedynie w przypadkach duzego
zagrozenia chorobowego (po znacznych wysiewach zarodnikéw i silnej infekcji) lub wtedy gdy
warunki meteorologiczne uniemozliwity wykonanie zabiegu zapobiegawczego w odpowiednim
terminie. Fungicydy te najczesciej dziatajg na scisle okreslone przemiany biochemiczne w
komérkach grzybéw i nadmierne ich stosowanie moze prowadzi¢ do stosunkowo szybkiego
powstawania odpornych ras patogendw.

Fungicydy o wtasnosciach wyniszczajgcych dziatajg juz po wystgpieniu objawéow choroby, i
niszczg zarodniki i czesciowo grzybnie patogena. Podobnie jak preparaty o dziataniu
poinfekcyjnym niosg duze ryzyko powstawania ras odpornych patogendw.

Dla fungicyddw, strategia antyodpornosciowa powinna obejmowacd nastepujgce postepowanie:

Ograniczenie zrédta infekcji. Chodzi tu o przestrzeganie zasad prawidtowej agrotechniki i
usuwanie i niszczenie porazonych czesci roélin a w przypadku parcha jabtoni mogg to byc
rowniez jesienne zabiegi mocznikiem.

Stosowanie rotacji fungicydéw z réznych grup chemicznych.

Zmniejszenie liczby zabiegéw preparatami o tym samym mechanizmie dziatania do dwéch w
sezonie.

Stosowanie gotowych lub sporzadzanych indywidualnie mieszanin fungicydéw o réznym
mechanizmie dziatania. Preparaty systemiczne i wgtebne, dziatajgce interwencyjnie lub
wyniszczajgco powinny by¢ stosowane w mieszaninie z preparatem powierzchniowym
dziatajgcym zapobiegawczo.

W przypadku szkodnikéw, strategia antyodpornosciowa nabiera szczegdlnego znaczenia dla gatunkéw
charakteryzujgcych sie duza ptodnoscia a takze takich, ktdre majg w sezonie wiele pokolen.

Dla owaddw wielopokoleniowych (np. owocéwki) strategia antyodpornosciowa obejmuje:



e Stosowanie produktéw z jednej grupy chemicznej dla danego pokolenia.

e W przypadku koniecznosci powtdrnego wykonania zabiegu dla tego samego pokolenia, nalezy
zastosowac preparat z tej samej grupy chemicznej, poniewaz jedno pokolenie traktowane
powinno by¢ preparatami nalezgcymi do tej samej grupy.

¢ Kolejne pokolenia szkodnikdw powinny by¢ traktowane $rodkami nalezgcymi do odmiennych
grup chemicznych. Najlepiej takich ktére dziatajg na rézne procesy fizjologiczne.

Dla szkodnikéw, ktorych populacje rozwijajg sie szybko z wieloma naktadajagcymi sie pokoleniami (np.
mszyce, roztocza istotne jest:
e Stosowanie Srodkdw nalezgcych do réznych grup chemicznych dla kazdego zabiegu, najlepiej
takich ktére dziatajg na rézne procesy fizjologiczne.
e Tam gdzie to mozliwe stosowaé nalezy wieloletnig rotacje aby owady lub roztocza nie byty
narazone na produkty o podobnym sposobie dziatania czesciej niz raz na 3-4 lata.

Z uwagi na stale zmniejszajgce sie spektrum dopuszczonych do stosowania pestycyddéw, ten ostatni
postulat jest trudny do zrealizowania. Tu pomocne mogg by¢ srodki o mechanicznym (fizycznym)
sposobie dziatania. Z uwagi na to, ze nie wptywajg one na powstawanie odpornych ras szkodnikéw,
dlatego ich udziat w rotacji sSrodkéw ochrony jest pozadany. Ich stosowanie jest szczegdlnie polecane
we okresie wczesnowiosennym.

W doborze $srodkdéw ochrony roslin nalezy sie rdwniez kierowac ich stopniem szkodliwosci w
stosunku do fauny pozytecznej i zawsze dawacé pierwszenstwo srodkom selektywnym. Nalezy
zredukowad stosowanie preparatéw o szerokim spektrum dziatania jakimi sg na przyktad pyretroidy.
Ich stosowanie powinno by¢ ograniczone do jednego zabiegu w sezonie i to wykonanego we wczesnej
fazie sezonu wegetacyjnego, kiedy obecnos¢ owaddéw lub roztoczy pozytecznych jest niewielka.
Poniewaz udziat organizméw pozytecznych w uprawach jest niezwykle istotny dla racjonalnej ochrony
roslin przed szkodnikami, dlatego nalezy w otoczeniu sadéw i plantacji zadba¢ o refugia czyli miejsca
nieopryskiwane, w ktérych mogg rozwija¢ sie populacje drapieznych owaddw, roztoczy oraz
parazytoidow.

Dla zminimalizowania wystepowania zjawiska odpornosci chwastdw na herbicydy nalezy dazy¢ do:

e Stosowania réznych metod zwalczania chwastéow np. zwalczanie mechaniczne a nie tylko
chemiczne,

e Stosowania w sezonie odchwaszczania herbicyddw o r6znym mechanizmie dziatania,

e Stosowania mieszanin herbicydéw cechujacych sie réznym mechanizmem dziatania

e Stosowania w kolejnych sezonach uprawy na tym samym polu herbicydéw o réinym
mechanizmie dziatania,

e Stosowania herbicydéw w momencie najwiekszej wrazliwosci rosliny na sktadniki aktywne

e Stosowania wtasciwego ptodozmianu

e Zwalczania chwastéw, ktére pozostaty po wczesniejszych opryskach w celu eliminacji
ewentualnych roslin odpornych i niedopuszczenie do ich wysiewu.

2.2.2. Termin przeprowadzenia zabiegu

Wtasciwy termin zabiegu to taki, gdzie uzyskuje sie najwyzszg skuteczno$¢ ograniczania agrofaga
przy najmniejszych kosztach, wliczajgc w to koszty srodowiskowe. Podstawg dla ustalenia terminu
zabiegu jest przeprowadzenie lustracji uprawy i zidentyfikowanie gatunku agrofaga i jego fazy
rozwojowej. Decyzja o koniecznosci wykonania zabiegu ochronnego powinna by¢ podjeta w oparciu
o Progi Zagrozenia. Majg one wartosc¢ orientacyjng. Producent podejmujac decyzje o wykonaniu badz
zaniechaniu zabiegu, musi braé pod uwage szereg czynnikdw a wsrdd nich: faze fenologiczng rosliny i
agrofaga, przewidywany plon, wystepowanie fauny pozytecznej, odmiane i tolerancje chronionej
rosliny, wspotwystepowanie choréb i innych szkodnikéw, wystepowanie odpornosci agrofaga na



dostepne preparaty chemiczne i przewidywang skutecznos¢ zabiegu, a takze prognozowang cene
owocow oraz koszty zabiegdw ochronnych.

Pojecie progdw dla szkodnikéw zerujgcych na réznych gatunkach roslin uprawnych pojawito sie po
raz pierwszy w Stanach Zjednoczonych. Rozwdj badan doprowadzit do powstania koncepcji progéw
ekonomicznej szkodliwosci, faczacej koszt zabiegdw, ochronnych, cene owocéw a takie zaleznosc
pomiedzy liczebnoscig szkodnika i spadkiem wartosci plonu.

Prog ekonomicznej szkodliwosci mozna zdefiniowa¢ jako poziom nasilenia wystepowania
szkodnika przy ktérym koszt zabiegu ochrony jest réwny stracie plonu powodowanej przez szkodnika.
Progi ekonomicznej szkodliwosci sg podstawg dla okreslenia progdéw zagrozenia, to jest takiego
poziomu wystepowania agrofaga, przy ktérym nalezy wykonac zabiegi ochronne, zeby nie dopuscié¢ do
przekroczenia przez niego progu ekonomicznej szkodliwosci.

Poczatkowo wzrost liczebnosci agrofaga nie wptywa negatywnie na wartosc plonu. Jego liczebnosg,
przy ktérej obserwowane sg pierwsze zauwazalne straty, nazywane sg progiem szkodliwosci. Dalszy
wzrost populacji agrofaga powoduje, ze straty te sg coraz wieksze i liczebnos¢ przy ktérej zmniejszenie
wartosci plonu jest réwne kosztom zabiegu ochronnego nazwana jest progiem ekonomicznej
szkodliwosci (Fig.2). Przy zbyt pdznym wykonaniu zabiegu, dochodzi do niepozgdanej sytuacji, w ktérej
straty powodowane przez agrofaga przekraczajg koszt zabiegu. Dlatego zabieg ochronny powinien by¢
wykonany wczesniej, tak aby liczebnos¢ agrofaga nie przekroczyta progu ekonomicznej szkodliwosci.

Strata wartoSci plonu = Koszt zabiegu
PS - prog szkodliwosci

PES - prog ekonomicznej
szkodliwosci

Wartos$¢ Plonu

>
>
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Fig.2. Prog szkodliwosci i prég ekonomicznej szkodliwosci.

Jesli zabieg zostanie wykonany zbyt pdézno, moze na skutek réznych czynnikdw np. stabszej niz
oczekiwano skutecznosci, lub wolniejszemu dziataniu substancji aktywnej dojs¢ do dalszego wzrostu
liczebnosci agrofaga i przekroczenia progu ekonomicznej szkodliwosci co skutkuje powstaniem strat
przekraczajgcych koszt zabiegu. Wtasciwy termin zabiegu to taki, po wykonaniu ktérego liczebnosci
agrofaga nie przekroczy progu ekonomicznej szkodliwosci. Wtedy straty wartosci plonu, bedg mniejsze
od kosztu zabiegu. Nasilenie wystepowania szkodnika, przy ktérym nalezy wykona¢ zabieg ochronny
nazywany jest progiem zagrozenia (Fig.3). Jego wartos¢ dla réznych upraw i agrofagéw znajdziemy w
Metodykach Integrowanej Ochrony oraz Metodykach Integrowanej Produkcji a takze w Programach
Ochrony Roslin.
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Fig. 3 Wtasciwy termin wykonania zabiegu

Przy okreslaniu terminu zabiegu nalezy bra¢ pod uwage szereg innych istotnych czynnikéw. Przede
wszystkim wazna jest znajomos¢ biologii agrofaga. Na przyktad niektére gatunki szkodnikéw cechuja
sie nocng aktywnoscia.

Istotna jest réwniez faza rozwojowa agrofaga. Dla wielu szkodnikdw, wczesniejsze fazy rozwojowe
agrofagéw np. larwy owaddw i roztoczy sg na ogdét bardziej wrazliwe na stosowane $rodki ochrony
roslin niz osobniki doroste. Stad tak istotna jest lustracja uprawy i wybranie takiego terminu zabiegu w
ktédrym dominujg najbardziej wrazliwe fazy rozwojowe szkodnika.

W przypadku niektérych gatunkdéw, wtasciwym terminem dla wykonania zabiegu moze by¢ szczyt
liczebnosci jego wystepowania. Tak jest np. w przypadku owadéw, dla ktérych pomocne w okresleniu
maksimum ich lotu mogg by¢ w zaleznosci od gatunku putapki feromonowe, barwne tablice lepowe
czy putfapki swietlne.

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na fakt, ze zabiegi srodkami o kontaktowym sposobie dziatania
muszg by¢ zastosowane zanim szkodniki lub patogeny wnikng do wnetrza owocow lub innych czesci
roslin.

Dla terminu przeprowadzenia zabiegu, istotne sg réwniez specyficzne wymagania srodkéw co do
ich stosowania takie jak temperatura, wilgotnosé, promieniowanie UV.

2.2.3. Dawka srodka ochrony roslin

Dawki preparatéw przedstawione sg w etykietach srodkéw ochrony roslin i sg wynikiem badan
uwzgledniajgcych zaréwno skutecznosc¢ jak réwniez pozostatosci sktadnikow aktywnych w roslinach a
w konsekwencji w paszach dla zwierzat lub zywnosci.

Dla kazdego srodka ochrony roslin okreslona jest zalecana dawka do jednorazowego stosowania.
Jest nig jest minimalna skuteczna dawka dla zwalczenia danego agrofaga. W niektdrych przypadkach
w etykietach podaje sie rGwniez maksymalng dawke dla jednorazowego stosowania. Jest to dozwolona
dawka mozliwa do zastosowania w wyjgtkowych sytuacjach np. przy bardzo duzym nasileniu
wystepowania agrofaga lub przy dominacji bardziej odpornych form rozwojowych.

W sSwietle prawa dozwolone jest stosowanie dawek obnizonych jak réwniez dzielonych. Stosowanie
obnizonych dawek moze jednak prowadzi¢ do wyksztatcenia odpornosci zwalczanych agrofagéw na
substancje czynne zawarte w $rodkach ochrony roslin.

Celem stosowania dawek dzielonych moze byé zmniejszenie kosztow na skutek zmniejszenia
zuzycia srodka ochrony roslin, wydtuzenie okresu jego dziatania lub unikniecie fitotoksycznego



wplywu preparatu na rosline uprawng. Dawki dzielone mozna stosowag, jesli nie stoi to w sprzecznosci
z zaleceniami podanymi w etykiecie sSrodka ochrony roslin.

Jezeli w etykiecie znajduje sie informacja, ze srodek mozina stosowaé tylko raz w sezonie
wegetacyjnym, to zastosowanie dawki dzielonej jest niedozwolone. Podobnie, nie mozna stosowac
dawek dzielonych, jesli w etykiecie jest informacja, ze zabieg nalezy wykonywac tylko w dawce
zalecanej przez producenta.

Stosowanie zaréwno obnizonych dawek jak réwniez dawek dzielonych, jesli nie ma wyraznych
zalecen ich stosowania w etykiecie, wigze sie z wzieciem odpowiedzialnosci za ewentualne obnizenie
skutecznosci srodka i powstate straty.

Najczestszym sposobem okreslania dawek w przypadku upraw traktowanych horyzontalnie np.
upraw warzyw, truskawek itp. jest kg (l) / ha powierzchni.

W przypadku roslin traktowanych wertykalnie np. sadéw, sposéb ten nie jest odpowiedni,
poniewaz nie uwzglednia takich parametréw jak wysokos¢ korony czy rozstawa rzedéw. Dlatego coraz
czesciej producenci srodkdow ochrony zalecajg uwzglednienie powierzchni sciany lisci lub objetosci
rzedu. Dawki Srodka mogg by¢ podawanie w kg(l) na 10 000 m2 powierzchni $ciany lisci lub w kg(l) na
10 000 m3 objetosci rzedu.

Inng spotykang mozliwoscia jest stosowanie dawki z uwzglednieniem wysokosci korony. Wtedy
dawke okresla sie w kg(l) / ha / m wysokosci korony. W przypadku upraw wertykalnych najmnie;j
odpowiednig jest stosowanie ciggle jeszcze kg(l) / ha powierzchni uprawy.

W zaleceniach przedstawianych coraz czesciej przez producentéw $rodkéw ochrony roslin, dawka
preparatu odnosi sie do catkowitej powierzchni $ciany lisci (LWA) uprawy o powierzchni gruntu 1 ha.
Powierzchnie sciany lisci (LWA) 1 ha uprawy mozna obliczyé za pomoca wzoru:

LWA hektara powierzchni uprawy (m?) =h (m) x 2x10 000 (m?)/ a (m)
gdzie:
h - opryskiwana wysokos$¢ korony (m)
2- liczba opryskanych stron rzedu

a -rozstawa pomiedzy rzedami (m)

Fig. 4. Parametry potrzebne do obliczenia LWA hektara powierzchni uprawy



Producent owocdw, okreslajgc wielko$¢ powierzchni Sciany lisSci swojej kwatery ktérg zamierza
opryskac postuguje sie wzorem:

LWA (m?) =h (m)x 2xL(m)gdzie:

h - opryskiwana wysokos$¢ korony (m)

2- liczba opryskanych stron rzedu

L — catkowita dtugosé wszystkich opryskiwanych rzedéw

W etykiecie érodka podana jest dawka preparatu na 10 000 m? powierzchni $ciany lisci (powierzchni
$ciany owoconosnej)

Obliczajac ilo$¢ preparatu konieczng do oprysku chronionej uprawy, korzystamy z proporcji:
A (kg) - 10 000 LWA (m?)

X (kg) - obliczone LWA (m?)

Stad

X (kg) = A (kg) x obliczone LWA (m?) / 10 000 LWA (m?)

2.2.4. Warunki atmosferyczne

Dla skutecznosci wykonywanych zabiegdw istotne znaczenia majg warunki atmosferyczne a wsrod
nich temperatura, wilgotnos¢ powietrza, opady oraz predkos¢ wiatru. Dlatego tez kazde gospodarstwo
rolne powinno by¢ zaopatrzone w termometr, higrometr deszczomierz i anemometr.

Przed wykonaniem zabiegu trzeba zwrdéci¢ uwage na zawarte w etykietach informacje dotyczace
warunkéw stosowania srodkéw ochrony roslin, poniewaz dziatajg one optymalnie w okreslonym
zakresie temperatur. Ponadto zaréwno temperatura jak i wilgotnos$¢ powietrza mogg mieé znaczgcy
wplyw na fitotoksycznos$¢ stosowanych srodkéw. Wielkos¢ opadu, jak réowniez czas ktéry minat od
zastosowania srodka do pierwszego opadu atmosferycznego, ma duze znaczenie dla skutecznosci
zabiegu i ewentualnej koniecznosc¢ jego powtdrzenia.

Obok temperatury i wilgotnosci powietrza istotne znaczenie ma rowniez predkos¢ wiatru,
poniewaz wptywa ona bezposrednio na rdwnomiernosé pokrycia roslin przez stosowane $rodki. W
potaczeniu z wysokg temperaturg powietrza, wieksza predkos¢ wiatru przyspiesza odparowywanie
cieczy roboczej. Pocigga to za sobg stabsze wnikanie preparatow w tkanki roslin i agrofagéw a co za
tym idzie zmniejsza skuteczno$¢ zabiegu. Kolejng kwestig, na ktdrg nalezy zwraca¢ uwage podczas
wykonywania opryskow jest réwniez kierunek wiatru, ktéry obok jego predkosci, okresla miejsca
potencjalnego zagrozenia, powstate na skutek znoszenia preparatu poza chronionym obszar uprawy.
Dlatego nalezy zwracaé uwage czy wiatr nie kieruje rozpylonej cieczy na tereny wrazliwe takie jak rowy
melioracyjne, stawy, studnie, pasieki, a takze drogi publiczne ktére sg objete obowigzkiem zachowania
strefy buforowej. O szerokosciach stref buforowych moéwig przepisy prawa, zawarte w rozporzadzeniu
MRIRW z 31.05.2014 w sprawie warunkow stosowania $srodkow ochrony roslin (Dz.U. 2014, poz. 516)
a takze etykiety srodkéw ochrony roslin.

Dopuszczalne i optymalne wartosci wybranych parametréw meteorologicznych przedstawia
tabela.
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Tabela 1. Dopuszczalne i optymalne wartosci wybranych parametréw meteorologicznych podczas
zabiegdw $rodkami ochrony roélin. Zrédto: Kodeks Dobrej Praktyki Ochrony Roslin

Temperatura podczas zabiegu 1-25°C 12-20°C
Temperatura 1 dzien po zabiegu do 25°C 20°C
Wilgotnos¢ 50-95% 75-95%

ponizej 0,1 mm podczas zabiegu
Opady bez opadéw
ponizej 2,0 mm w okresie 3-6 godzin po zabiegu

Predkos¢ wiatru 0-4 m/s 0,5-1,5 m/s

2.2.5. taczne stosowanie agrochemikaliow

Jedng z mozliwosci stosowania Srodkdw ochrony roslin jest ich tgczne stosowanie w mieszaninach.
Sadownik lub plantator stosujgcy nieuwzgledniong w etykietach mieszanine agrochemikaliéw bierze
na siebie odpowiedzialnos¢ za skutecznosc¢ zbiegu, bezpieczeristwo dla konsumenta i srodowiska oraz
inne skutki uboczne.

Mimo tych zastrzezen, tgczne stosowanie agrochemikalidw niesie za sobg szereg korzysci. Nalezy
do nich mozliwos¢ zwalczania za pomocg jednego zabiegu wiekszej liczby patogendw. Ponadto istnieje
mozliwos¢ zwalczania szkodnikéw i patogendw z jednoczesnym stosowaniem nawozoéw dolistnych.
W niektdrych przypadkach moze mie¢ miejsce wzrost skutecznosci zabiegu co z kolei daje mozliwos¢
zastosowania nizszych dawek srodkéw ochrony roslin. Stosowanie mieszanin moze dawaé zaréwno
korzysci srodowiskowe jak réwniez ekonomiczne i organizacyjne (Fig. 5).

— M | eszan | e - wzrost skutecznosci zabiegu
agrochemikaliéw (efekt synergil rodksw)

Mniejsza liczba przejazdéw - * mniejsza emisja CO, mozliwosci zastosowania

opryskiwaczy nizszych  dawek  érodkdw

Zmnigjszenie ugniatania ochrony roslin

gleby i uszkadzania roslin
Mniejsze koszty robocizny i paliwa _
L Korzysci ekonomiczne i organizacyjne

Fig. 5. Zalety facznego stosowania agrochemikaliéw

Obok niewatpliwych zalet, stosowanie mieszanin pociaga za soba zagrozenia. Wynikajg one z faktu,
ze efekt mieszania srodkdw ochrony roslin nie jest zazwyczaj doktadnie poznany i moze w niektérych
wypadkach skutkowac wystgpieniem efektu fitotoksycznosci, negatywnym wptywem na srodowisko
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jak rowniez mozliwym obnizeniem skutecznosci zabiegu. Ten ostatni efekt moze wynika¢ zaréwno z
istnienia antagonizmu sktadnikéw aktywnych mieszaniny, jak réwniez z niekorzystnych zmian fizyko-
chemicznych cieczy roboczej (Fig.6).

Nieokreslony Mieszanie

wplyw mieszanin - g | 3grochemikaliow )
na srodowisko

Antagonizm sktadnikéw  Niekorzystne zmiany fizyko-
aktywnych chemiczne cieczy roboczej

Fig. 6. Zagrozenia wynikajace z tacznego stosowania agrochemikalidw

Przy stosowaniu do zabiegu mieszanin srodkéw ochrony roslin, nalezy zwrdci¢ uwage na szereg
koniecznych do spetnienia warunkéw. Po pierwsze, wszystkie $rodki muszg by¢ dopuszczone do
zastosowania przeciw zwalczanym agrofagom w chronionej uprawie. Ponadto, kazdy ze stosowanych
srodkédw musi by¢ dopuszczony do stosowania w terminie wykonywania zabiegu. Jako zasade trzeba
przyjaé, ze karencja i prewencja mieszaniny musi by¢ taka, jaka jest okreslona w etykiecie srodka o
najwiekszej toksycznosci. Ponadto, nalezy przestrzega¢ zasady, aby stosujgc mieszanine nie tgczyc
wiecej niz 2-3 srodkdw.

W celu ograniczenia mozliwosci pogorszenia cech fizyko-chemicznych mieszaniny, nalezy stosowa¢é
sie do ponizszej procedury:
1. Napetni¢ wodg zbiornik opryskiwacza do 50-70% jego objetosci i wiaczy¢ mieszadto

2. Dodac srodki poprawiajgce wtasciwosci wody (jesli to konieczne);
3. Doda¢ nawozy mineralne;
4. Dodac $rodki ochrony roslin w kolejnosci:

e  Proszki lub granule do sporzgdzenia zawiesin (WP, WG),

e Srodki do sporzadzenia stezonej zawiesiny (SC),

e Srodki w formie koncentratéw do emulgowania (EC, EG, EW, SE),

e Srodki w formie koncentratéw do sporzadzania roztworéw (SL, SP, SG);
5. Uzupetni¢ wode do wymaganej objetosci;

6. Dodac¢ adiuwanty (jezeli sg zalecane)

Z uwagi na fakt, ze kazde wykorzystanie srodka w mieszaninie nie ujetej w jego etykiecie powoduje,
ze konsekwencje za negatywne skutki ponosi wykonawca, nalezy przed zastosowaniem mieszaniny
nalezy wykona¢ test na zgodnos¢ fizyko-chemiczng srodkéw. W tym celu nalezy:

e Do stoja z wodg wla¢ odmierzone ilosci sSrodkdw i obserwowac czy nie nastgpi reakcja
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e Opryskac mieszaning niewielkg ilos¢ przewidzianych do ochrony roslin
e Okreslié¢ skutecznos$¢ oraz ewentualng fitotoksycznos¢ zabiegu

Na skutecznos$¢ zabiegu wptywa rowniez odczyn zastosowanej do oprysku wody, ktéry wyrazony

wskaznikiem pH, moze by¢ obojetny (ok. 7), kwasny (ponizej 7) lub zasadowy (powyzej 7). Wysokie pH
wody (powyzej 7) jest niekorzystne dla wiekszosci pestycydéw, gdyz prowadzi¢ moze do szybkiego
rozktadu chemicznego substancji czynnych juz w zbiorniku opryskiwacza. Generalna zasada moéwi, ze
najlepiej, gdy odczyn wody jest zblizony do odczynu stosowanego preparatu. Poniewaz wiekszo$é
Srodkdw ochrony roslin ma odczyn kwasny, dlatego optymalne pH wody zawiera sie w wiekszosci
przypadkéw w przedziale od 5-6. Sg jednak odstepstwa od tej reguty, stad koniecznos¢ doktadnego
zapoznania sie z etykietg stosowanego Srodka.

Wode o odczynie zasadowym, nalezy przed dodaniem srodka ochrony roslin zakwaszaé, stosujac

dostepne kondycjonery wody.
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