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3.1. Podstawowe wiadomosci o organizmach szkodliwych i ich zwalczaniu, w tym o: a) organizmach
chorobotwdrczych, w tym organizmach wytwarzajacych mykotoksyny; b) chwastach;
c) szkodnikach

Czas trwania: 35 min

Do decyzji osoby prowadzacej wyktad pozostawia sie podzielenie dostepnego czasu miedzy
zagadnienia zawarte w punktach a, b i ¢, zaleznie od zapotrzebowania uczestnikéw szkolenia. W
przypadku szkolenia dla osdb zainteresowanych uprawami rolniczymi, nalezy wykorzysta¢ wtasne
materiaty dotyczace choréb i szkodnikdw upraw rolniczych przygotowane wedtug schematu przyjetego
dla upraw sadowniczych (choroby i szkodniki) i warzyw (szkodniki).

W ramach zagadnienia oméwiono oddzielnie choroby wystepujgce na roslinach sadowniczych oraz
oddzielnie organizmy wytwarzajgce mykotoksyny wystepujace w owocach i produktach rolniczych.

3.1.1. Podstawowe wiadomosci o organizmach chorobotworczych (bez wytwarzajacych
mykotoksyny)

Lider opracowania: dr hab. Grazyna Soika, prof. |10-PIB

Identyfikacja sprawcéw choréb grzybowych roslin sadowniczych.

Niektére choroby mozna dosé tatwo rozpozna¢ po oznakach etiologicznych widocznych na
powierzchni porazonej rosliny w postaci charakterystycznych utwordéw ich sprawcéw, na przyktad
zarodnikowania — Colletotrichum acutatum (antraknoza truskawki), szarego pylacego nalotu trzonkéw
i zarodnikow konidialnych — Botrytis cinerea (szara plesn), owocnikdéw — Godronia cassandrae (zgorzel
peddw boréowki wysokiej), urediniéw czyli zarodnikéw rdzawnikowych grzyba Cronartium ribicola (rdza
wejmutkowo-porzeczkowa).

W przypadku niektorych chordb, zwtaszcza powodujgcych objawy na pedach (zamieranie pedéw,
zgorzele peddéw, nekrozy na pedach czy podobne do nich uszkodzenia mrozowe), konieczne jest
przeprowadzenie analizy laboratoryjnej polegajgcej na izolacji i hodowli patogenu na sztucznych
podtozach mikrobiologicznych, a czasem konieczne jest nawet wykonanie testéw z uzyciem metod
biologii molekularnej (izolacja kwaséw nukleinowych, identyfikacja molekularna z uzyciem starterow
gatunkowo specyficznych, sekwencjonowanie, analiza genéw metabolizmu podstawowego i gendéw
zwigzanych z patogenicznoscia).

Najwazniejsze choroby drzew ziarnkowych.

Parch jabtoni jest najgrozniejszg chorobg jabtoni, wymagajacag corocznego zwalczania. Sprawca
choroby grzyb Venturia inaequalis poraza liscie, dziatki kielicha, szyputki owocow i owoce. Na lisciach,
zwtaszcza naich dolnej stronie, powstajg oliwkowo-zielone, aksamitne, nieregularne plamy, na ktérych
tworzg sie skupiska trzonkéw konidialnych z zarodnikami konidialnymi; z czasem plamy te stajg sie
ciemnobrazowe do czarnych o wyraznych brzegach, tkanka przylegajaca do plamy staje sie ciensza, a
powierzchnia liscia w tym miejscu ulega deformacji lub niekiedy takze perforacji. Silnie porazone liscie
skrecajg sie, wykrzywiajg, a wystepujace na nich plamy zlewajg sie w duze skupienia utozone czesto
wzdtuz nerwu gtéwnego. Na zawigzkach owocéw pierwsze plamy pojawiajg sie na ich szyputkach,
przyczyniajgc sie do przedwczesnego zrzucania zawigzkdw; na powierzchni mtodych owocéw plamy sg
bardzo podobne do tych na lisSciach, a wraz ze wzrostem owocdw stajg sie ciemnobrazowe i
skorkowaciate. Wczesne infekcje owocéw powodujg ich nieréwnomierny wzrost, w wyniku czego
powstaje znieksztatcenie, a czasem pekanie powierzchni pokrytej plama. Zakazenia owocoéw w koricu
lata mogg nie ujawniaé sie do zbioru, ale dopiero podczas przechowywania w formie matych, czarnych
plamek (tzw. parch przechowalniczy).

W okresleniu terminu rozpoczecia ochrony chemicznej pomocne jest prowadzenie obserwacji
rozwoju pseudotecjow grzyba. Stwierdzenie dojrzatych, gotowych do wysiewu zarodnikéw workowych
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jest wskazowka wykonania pierwszego zabiegu, jednak aby doszto do zakazenia konieczna jest réwniez
obecno$¢ podatnej na porazenie tkanki oraz wysoka wilgotnos¢ wzgledna powietrza. Wysiewy
zarodnikéw workowych stanowig najwieksze zagrozenie w fazie BBCH 07 (poczatek pekania pakow,
widoczny zielony wierzchotek pierwszego liscia). Obecnos¢ w pseudotecjach pierwszych dojrzatych
zarodnikdw pozwala na ustalenie tzw. biofixu (daty rozpoczecia analizy prognostycznej przez wybrany
model matematyczny). Natomiast realne wysiewy zarodnikéw workowych rejestruje sie za pomocga
analizy tasmy sporetrapu. Bardzo pomocne w prawidtowo prowadzonej ochronie chemicznej
przeciwko parchowi jabtoni jest korzystanie ze wskazan sygnalizatoréw i programéw symulacyjnych,
dostarczajgcych informacji o mozliwych wysiewach zarodnikéw workowych, zwilzeniu organdw roslin,
infekcjach. Do okreslenia ryzyka infekcji mozna wykorzystaé wskazania jednego z modeli
prognostycznych, np. RIMpro, MetApple. Z metod zapobiegawczych najwazniejsze jest ograniczanie
zrédta infekcji pierwotnej, poprzez stosowanie jesiennego zabiegu 4-5% roztworem mocznika. Zabieg
nalezy wykona¢ w koncu pazdziernika lub na poczatku listopada, przed opadnieciem lisci zwykle po
pierwszych przymrozkach. Nalezy takze wygrabiac i niszczy¢ opadte, porazone w poprzednim roku
liscie.

Ochrona chemiczna jest konieczna od fazy pojawiania sie wierzchotkéw mtodych lisci do okresu
zbioru z zachowaniem okresu karencji. Najwieksze zagrozenie przypada od fazy rézowego paka (k.
kwietnia /poczatek maja) do okresu gdy owoc osigga 20 mm Srednicy (potowa czerwca). W
poczatkowym okresie nalezy stosowac Srodki zapobiegawcze o dziataniu powierzchniowym, a przy
wiekszym zagrozeniu — takze ich mieszanin ze srodkami anilinopirymidynowymi, strobilurynowymi lub
triazolowymi. W okresie najwiekszego zagrozenia, na podatnych odmianach, opryskiwania powinny
byé wykonywane nawet co 5-7 dni. Po okresie najwiekszego zagrozenia zabiegi mozna wykonywacd
rzadziej (co ok 14 dni) i Srodkami o dziataniu powierzchniowym.

Parch gruszy. Sprawca choroby grzyb Venturia pirina poraza liscie, ogonki liSciowe, pedy, szyputki,
zawigzki owocow i owoce. Zimuje na opadtych porazonych lisciach w formie pseudotecjow
oraz w postaci strzepek grzybni w pakach i na porazonych w poprzednim sezonie pedach. Infekcji
pierwotnych dokonujg zaréwno zarodniki workowe, jak i konidialne. Na dolnej stronie lisci, przewaznie
wzdfuz nerwu gtéwnego, powstajg poczatkowo oliwkowe, potem czarne, aksamitne, nieregularne
plamy; przy silnym porazeniu plamy zlewaja sie w wieksze skupienia. Na silnie porazonych zawigzkach
owocow plamy sg duze w kolorze od ciemnobrgzowego do czarnego i majg regularne brzegi. Owoce
rosnac pekajg w miejscu suchych, korkowatych plam w wyniku czego tworzg sie gtebokie szczeliny.
Spekania takie nie tworzg sie w wyniku infekcji zachodzacych péznym latem; powstajg wtedy tylko
drobne, czarne plamki na owocach. Na silnie porazonych, wierzchotkowych czesciach pedéw
poczatkowo tworzg sie niewielkie uwypuklenia, ktdre na skutek pekania kory zmieniajg sie w strupy.

Pierwszg lustracje nalezy przeprowadzié tuz przed rozpoczeciem wegetacji (faza rozwojowa BBCH
51). W sadach, w ktdrych pod koniec poprzedniego sezonu nie wykonano oceny porazenia pedéw,
stwierdzenie obecnosci zrédta infekcji jest podstawg wykonania zabiegu zapobiegawczego. Nastepne
lustracje nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po kwitnieniu (faza BBCH 69) oraz na przetomie czerwca
i lipca. Jesienna lustracja drzew po zbiorze owocéw (faza BBCH 91) umozliwia ocene porazenia peddéw
pod katem zimowania w sadzie Zrddta zarodnikowania konidialnego. Ochrona chemiczna przeciwko
parchowi gruszy jest konieczna tylko na podatnych odmianach. Zabiegi zapobiegawcze srodkami
powierzchniowymi, nalezy wykonywaé od momentu rozwiniecia sie pierwszych lisci. W przypadku
stwierdzenia objawdw (niezaleznie od stopnia porazenia poszczegdlnych organdw) w czasie kazdej z
tych lustracji nalezy wykona¢ zabiegi fungicydami o dziataniu systemicznym/ wgtebnym.

Grzyb Podosphaera leucotricha jest sprawcg maczniaka jabtoni. Objawy choroby wystepujg na
lisciach, pedach, kwiatach, zawigzkach owocéw i owocach. Srebrzysta powierzchnia pedéw jabtoni w
okresie bezlistnym swiadczy o ich silnym porazeniu w poprzednim sezonie i o obecnosci zimujgcej
grzybni sprawcy choroby w pakach. Od fazy zielonego pgka kwiatowego na catej powierzchni organéw
rozwijajacych sie z porazonych pakdéw pojawia sie biaty maczysty nalot. Silne porazenie lisci hamuje ich
wzrost, a nastepnie prowadzi do deformacji i zasychania. Objawy infekcji wtérnych widoczne sg na
gornej stronie lisci w formie rozmytej chlorozy, a na spodniej jako maczysty nalot. Zakazone kwiaty s3
znieksztatcone i zamierajg, nie tworzgc owocow. W wyniku infekcji wtérnych na zawigzkach owocéw
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pojawia sie biaty, maczysty nalot, z czasem zmieniajgcy sie w siateczkowate ordzawienia na
powierzchni owocéw. W niektére lata, na podatnych odmianach choroba ogranicza wzrost pedéw,
zmniejsza wielkos$¢ i jakos$¢ plonu, zwieksza podatnosé drzew na mrdéz. Nasilenie tej choroby w duzej
mierze zalezy od zimowych spadkow temperatury poprzedzajgcych dany sezon. Ostanie zimy sg
tagodne. Niemal w catym kraju maksymalne spadki temperatury zimg 2018/19 osiggnety -11,9 °C, zima
2019/20 — minus 10,1 °C. W takich warunkach grzyb P. leucotricha dobrze przezimowuje we wszystkich
porazonych pakach i nasilenie choroby na niechronionych jabtoniach byto bardzo wysokie.

Lustracje nalezy rozpoczgé w czasie uwidaczniania sie pierwszych objawdéw maczniaka powstatych
od infekcji pierwotnych, to jest od momentu rozwoju pakdéw jabtoni. Najliczniejsze objawy pojawiajg
sie zwykle w fazie rézowego paka i poczatku kwitnienia. Obserwacjami nalezy objgé¢ okoto 10-15
losowo wybranych drzew na kwaterze danej odmiany. Stwierdzenie objawéw na ponad 4% peddw
uzasadnia wykonanie zabiegu chemicznego. Drugim waznym terminem lustracji jest koniec
czerwca/poczatek lipca, kiedy mozna ocenié¢ efektywnos$¢ prowadzonej ochrony chemicznej i podjgé
decyzje odnosnie dalszych zabiegdw; wykonanie zabiegéw chemicznych jest konieczne przy porazeniu
30-40% pedow. Wczesng wiosng pedy z objawami srebrzenia, a w okresie przed kwitnieniem mfode
pedy z widocznymi objawami maczniaka (od infekcji pierwotnych) powinny by¢ usuwane. W
ograniczaniu choroby bardzo istotne jest umiarkowane nawozenie sadu, nie powodujace przedtuzenie
wzrostu dtugopeddw. Na kwaterach, na ktérych nie przeprowadza sie wycinania pedéw, bardzo wazne
jest opryskiwanie przed kwitnieniem, gdy porazonych jest wiecej niz 4% peddédw. Na odmianach
podatnych konieczna jest kontynuacja ochrony po kwitnieniu (minimum 4-5 zabiegéw w odstepach 7-
10-14 dniowych zaleznie od warunkéw atmosferycznych. Jesli na przetomie czerwca i lipca, porazonych
jest 40% pedow na podatnych odmianach (‘Cortland’, ‘Jerseymac’ ‘Paulared’), to zabiegi powinny by¢
kontynuowane.

Choroby réznych drzew pestkowych.

Brunatna zgnilizna drzew pestkowych (Monilinia spp.). W Polsce choroba najbardziej szkodliwa
dla wisni, poniewaz prowadzi do zamierania kwiatéw i peddéw, a nawet catych drzew. Na pozostatych
gatunkach drzew pestkowych powoduje przede wszystkim zgnilizny owocdéw. Porazone kwiaty
brunatnieja, zamierajg i pozostajg na drzewie przez dtugi czas. Mtode pedy, do ktdrych grzyb przerasta
z porazonych kwiatdéw, zamierajg, ich wierzchotki zakrzywiajg sie na ksztatt pastoratu, a liscie
brunatniejg i zasychajg. Na zamierajacych pedach pojawiajg sie wycieki gumy, zlepiajgcej martwe liscie
z pedami. W okresie dojrzewania, zakazeniu czasami ulegajg takze owoce, gtdéwnie uszkodzone przez
szkodniki, grad lub pekajgce pod wptywem opaddw. Na gnijgcych owocach pojawiajg sie szare (M. laxa,
M. fructicola) lub zéttobrunatne (M. fructigena, M. polystroma), brodawkowate sporodochia z licznymi
zarodnikami konidialnymi. Porazone owoce ulegajg mumifikacji i pozostajg na drzewie do przysztego
sezonu.

Pierwszg lustracje sadéw nalezy przeprowadzi¢ w okresie opadania ptatkéw (BBCH 67) na
kwiatostanach, drugg - na pedach, po ok. 4 tygodniach po opadnieciu ptatkdw (BBCH 69). Ocene
porazenia owocéw mozna wykonaé w czasie ich zbioru. We wszystkich sadach, a zwtaszcza szczegélnie
zagrozonych (w ktérych choroba wystepowata w ubiegtym roku i w ktérych nie usunieto porazonych
peddw), konieczne sg zabiegi zapobiegawcze. Pierwszy zabieg nalezy wykona¢ w poczatkowej fazie
kwitnienia — kiedy rozchylone sg pojedyncze paki, a nastepny w fazie petnia kwitnienia. Do zabiegéw
agrotechnicznych ograniczajacych nasilenie choroby nalezg wycinanie porazonych peddéw oraz
usuwanie z drzew mumii porazonych owocéw.

Grzyb Blumeriella jaapii jest sprawcg drobnej plamistosci liSci drzew pestkowych. Choroba
wystepuje powszechnie, w zmiennym nasileniu, gtéwnie na wisniach, rzadziej na czeresniach. Jej
nasilenie zalezy od warunkdéw pogodowych, wielkosci Zrédtfa infekcji oraz podatnosci odmiany. Objawy
choroby wystepujg przede wszystkim na lisciach, rzadziej na szyputkach i owocach. Pierwsze objawy
pojawiajg sie na lisciach juz w kofAcu maja w postaci nielicznych, najpierw bladozielonych, potem
brunatnoczerwonych plamek. Z czasem plam przybywa. Na dolnej stronie lisci, w miejscu plam,
powstajg mate wzniesienia, z widocznymi biatokremowymi skupieniami zarodnikéw konidialnych.
Silnie porazone liscie 726tkng i przedwczesnie opadajg, co w niektdre lata prowadzi do catkowitej
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defoliacji drzew jeszcze przed zbiorem owocow. Wczesna defoliacja zaburza proces dojrzewania
owocow, ktdre nie wybarwiaja sie i tracg wartos$¢ handlowa.

Obserwacje nasilenia choroby nalezy prowadzi¢ w okresie wegetacji zaréwno przed, jak i po
zbiorach owocéw. Pierwsze objawy choroby sg widoczne w koficu maja. Wiekszos¢ uprawianych
odmian wisni jest w srednim lub duzym stopniu podatna na te chorobe i wymaga ochrony chemiczne;j.
Zwalczanie chemiczne nalezy rozpoczgé bezposrednio po kwitnieniu, a dalsze 2-3 zabiegi wykona¢ co
10-14 dni, z zachowaniem okresu karencji i uwzglednieniem warunkéw atmosferycznych. W lata
szczegoblnie wilgotne, gdy porazenie lisci w czasie zbioru wynosi ponad 10%, nalezy dodatkowo
wykonaé 1-2 zabiegi po zbiorze owocoéw. W celu ograniczenia zrédta infekcji nalezy wygrabiac i usuwacd
z sadu opadte, porazone liscie.

Grzyb Chondrostereum purpureum — sprawca srebrzystosci liSci poraza wiele gatunkow drzew
owocowych i lesnych. Wsréd pestkowych najczesciej porazane sg Sliwy i wisnie. Charakterystyczne
srebrzystoszare zabarwienie lisci jest objawem wtérnym, powstajgcym na skutek dziatania toksyn
grzyba. Srebrzenie moze obejmowac liscie catej korony lub tylko pojedynczych gatezi. Pierwotne
objawy choroby wystepujg na gateziach, konarach, a nawet pniach, na ktdrych pojawiajg sie podtuzne,
rozlegte nekrozy; kora w tych miejscach peka i zamiera; miekisz korowy staje sie ggbczasty, a jego
zewnetrzne warstwy zasychajg i tuszczg sie, dajac objaw , papierowatosci kory”; pod zniszczong korg
drewno sinieje i brunatnieje, a przerastajgc grzybnig ulega suchej zgniliznie. Etiologiczng oznaka
choroby sg owocniki grzyba rozwijajgce na powierzchni kory zamierajgcych drzew. Owocniki sg ptaskie,
potkoliste o pofatdowanych brzegach, utozone najczesciej dachéwkowato jeden nad drugim; gérna
strona owocnika jest szara, a dolna jasno-czerwona lub fioletowo-czerwona. Grzyb przez lata moze
rozwijac sie w drewnie zanim wytworzy owocniki.

Lustracje nalezy prowadzi¢ od wczesnej wiosny az do zbioréw oraz jesienig; owocniki grzyba
pojawiajg sie najczesciej jesienig i wiosng, a objawy srebrzenia li$ci s widoczne juz w maju. Drzewa z
typowymi objawami porazenia (owocniki) oraz zamierajgce gatezie nalezy wycigc i spalié. Istotne jest
prawidtowe ciecie drzew, tak aby nie dopuszcza¢ do roztamywania sie konaréw i powstawania ran.
Ciecie nalezy wykonywac¢ w dni suche i stoneczne. Oddzielnie nalezy cig¢ drzewa zdrowe i z objawami
porazenia. Aktualnie brak zarejestrowanych srodkéw do zwalczania.

Najwazniejsze choroby roslin jagodowych

Szara plesn corocznie powoduje znaczne straty w uprawach truskawek, malin i borowki wysokiej.
Sprawca choroby grzyb Botrytis cinerea poraza liscie, ogonki lisSciowe, pedy, szyputki, kwiaty, zawigzki
owocow i owoce. Z porazonych kwiatdw grzyb czesto przerasta do dziatek kielicha, a nastepnie do
szyputki i powoduje zamieranie catych kwiatostandw. W przypadku porazenia dziatek kielicha i dna
kwiatowego rozwijajgcy sie owoc jest zdeformowany, brunatnieje i gnije. Porazone, jeszcze zielone
owoce czesto zasychajg, natomiast na dojrzatych pojawia sie biata, puszysta grzybnia oraz szary, pylacy
nalot trzonkéw konidialnych z zarodnikami. Do masowego gnicia owocdw moze dochodzi¢ takze
podczas transportu i przechowywania, zwtaszcza nieschtodzonych owocéw, gdyz panujgca wtedy
wysoka wilgotnos¢ sprzyja gwattownemu rozwojowi sprawcy choroby. Na réinych czesciach
porazonych peddéw malin i boréwki wysokiej rozwijaja sie rozlegte, bez wyraznej granicy miedzy zdrowg
a chorg tkanka, jasnobrgzowe plamy, na ktérych powierzchni zwykle w okresie jesienno — zimowym
tworzg sie czarne, ptaskie przetrwalniki grzyba — sklerocja. W przypadku boréwki grzyb jest takze
przyczyna wierzchotkowego zamierania pedow.

Obserwacje pod katem szarej plesni na truskawce nalezy prowadzi¢ w okresie od kwitnienia (faza
BBCH 61) do korica zbioréw (faza 89), notujgc liczbe porazonych kwiatéw, zawigzkéw owocowych i
owocéw na 100 losowo wybranych krzewach w réznych miejscach plantacji.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajgce nasilenie choroby:

e nowe plantacje zaktadac¢ z odmian mato podatnych na szarg plesn,

e usuwac liscie i/lub kosi¢ oraz wygrabiac je wraz ze zuzytg $cidtka, co ogranicza zrédto

o infekcji. Zabieg koszenia lisci wykonywac najpdzniej do dwdch tygodni po zakoriczeniu zbioru
owocow i tylko na plantacjach w dobrej kondycji.



e zapewni¢ dobre przewietrzanie plantacji (odpowiednie odlegtosci miedzy roslinami,
e odchwaszczanie),

e stosowac racjonalne nawozenie, zwtaszcza azotowe,

do nawozenia uzywac przekompostowanego obornika (Swiezy sprzyja wystepowaniu
szarej plesni i pogarsza zimowanie roslin),

Scidtkowac plantacje stoma,

nawadniac rosliny systemem kropelkowym, a w przypadku deszczowania plantacji

e zabieg wykonywac tylko w godzinach porannych.

Opryskiwania zapobiegawcze nalezy rozpoczgé od poczatku kwitnienia (10% rozwinietych kwiatéw)
i kontynuowaé do zbioru owocdéw z zachowaniem okresu karencji sSrodkéw, co 5 =7 dni, uwzgledniajac
przebieg pogody. Na plantacjach odmian podatnych nalezy wykonac¢ 3-5 zabiegédw, a na mniej
podatnych 1-3 zabiegi, w zaleznosci od przebiegu pogody i wieku plantacji. Fungicydy zarejestrowane
do zwalczania choroby nalezg do kilku grup chemicznych, nalezy je stosowaé w rotacji i ograniczy¢
liczbe zabiegéw preparatami nalezgcymi do tej samej grupy. Polecane sg takze srodki biologiczne i
biotechniczne. Bardzo wazne jest doktadne opryskiwanie roslin i pokrycie cieczg uzytkowa wszystkich
organdw nadziemnej czesci.

Obserwacje krzewéw boréwki wysokiej w okresie wiosennym nalezy prowadzi¢ pod katem
wystepowania zamierania wierzchotkéw pedow. Pedy z objawami choroby nalezy wycinac i usuwac z
plantacji. Porazenie powyzej 5% peddw $wiadczy o duzym Zrddle infekcji stanowigcym zagrozenie dla
rozwijajacych sie kwiatow i wskazuje na konieczno$é zastosowania chemicznej ochrony w czasie
kwitnienia, zwtaszcza w czasie deszczowej pogody. Kolejng obserwacje nalezy wykonaé tuz po
kwitnieniu, w celu okreslenia nasilenia zamierania kwiatostanéw. Porazenie powyzej 5% kwiatow
wskazuje na konieczno$¢ kontynuacji chemicznej ochrony w okresie wzrostu owocéw. W czasie zbioru
nalezy oceni¢ nasilenie szarej ple$ni na owocach liczac gnijgce jagody w prébie 4 x 100 sztuk. Przy
porazeniu powyzej 3% owocow hie powinny one by¢ przechowywane, ani nie powinny pozostawac
zbyt dtugo w obrocie handlowym, poniewaz istnieje ryzyko ujawnienia sie infekcji ukrytej i gnicia
owocow (tzw. gnicia gniazdowego).

Zabiegi agrotechniczne ograniczajgce nasilenie choroby:

* wycinanie i niszczenie porazonych pedéw przez caly okres wegetacji, szczegdlnie istotne

wczesng wiosnag,

* zapewnienie dobrego przewietrzania krzewéw poprzez ich prawidtowe ciecie, zachowanie

odpowiedniej rozstawy miedzy roslinami, staranne odchwaszczanie,

* szybkie schtadzanie zebranych owocéw.

Ochrone chemiczng nalezy rozpocza¢ na poczatku kwitnienia (gdy rozwinietych jest 10% kwiatow)
i kontynuowaé do zbioru co 7-10 dni, uwzgledniajac przebieg pogody z zachowaniem karencji
stosowanych srodkdw. Fungicydy z poszczegdlnych grup chemicznych nalezy stosowac przemiennie.

Obserwacje krzewdéw maliny, w tym peddw, kwiatéw i owocéw, nalezy prowadzi¢ w okresie od
wiosny do jesieni. Usuwanie wszystkich mtodych peddéw przed koricem maja (wykoszenie) pozwala na
rezygnacje z dwdéch pierwszych opryskiwan fungicydami przeciwko zamieraniu pedéw maliny.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajgce nasilenie choroby:

* nowe plantacje zaktadac z odmian mato podatnych na szarg plesn,

* prowadzi¢ maliny przy drutach, co pozwala na szybkie obsychanie peddéw i utatwia doktadne
pokrycie roslin cieczg uzytkows,

* zapewnic¢ dobre przewietrzanie plantacji (usuwanie nadmiaru mtodych pedéw, odchwaszczanie),

* stosowal racjonalne nawozenie, zwtfaszcza azotowe, gdyz zbyt duze dawki tego sktadnika
powodujg wzrost podatnosci na chorobe,

* na plantacjach nawadnianych lub zatozonych na zyznej glebie wycina¢ do korica maja wszystkie
latorosle. Pozwala to na unikniecie wczesnych infekcji i zmniejszenie presji choroby,

* na plantacjach odmian letnich zaraz po zbiorze owocdw usuwaé pedy dwuletnie. Opryskiwania

zapobiegawcze zaleca sie rozpocza¢ na poczatku kwitnienia (10% otwartych kwiatéw) i



kontynuowac do zbioru z zachowaniem okresu karencji srodkéw, co 5 =7 dni, z uwzglednieniem
tempa rozwoju kwiatéow i przebiegu warunkéw atmosferycznych. Na plantacjach podatnych
odmian maliny nalezy wykonac¢ zwykle 3—6 zabiegdw, a na mniej podatnych odmianach wystarcza
2 lub 3 opryskiwania.

Skorzasta zgnilizna owocow truskawki oraz zgnilizna korony truskawki s3 powodowane przez
legniowca Phytophthora cactorum. W Polsce skdrzasta zgnilizna owocéw wystepuje sporadycznie,
tylko w latach z duzg iloscig opadéw tuz przed i podczas zbioréw. Natomiast zgnilizna korony truskawki
wystepuje powszechnie. Typowe objawy choroby widoczne sg na przekroju podtuznym korony
(skréconej todygi) w postaci pomaranczowo-brgzowej, czesto paskowanej zgnilizny. Nie zawsze
porazenie roslin prowadzi do ich zamierania. W okresach suchej, upalnej pogody moze dochodzié¢ do
zahamowania procesu chorobowego i pozornego wyzdrowienia roslin. To powoduje, ze patogen jest
zawlekany na plantacje z pozornie zdrowymi sadzonkami. P. cactorum poraza takze kwiaty, a potem
owoce w roznych stadiach ich rozwoju. Na zielonych owocach powstajg poczatkowo jasnobrazowe, a
potem brgzowe, suche plamy gnilne. Na dojrzewajgcych i dojrzatych owocach pojawiajg sie jasne,
szarawo-26tte do rozowofioletowych, odbarwione plamy. Na przekroju owocu migisz jest
jasnobrazowy, jakby ugotowany, jedrny, zylasty. Owoce sg skdrzaste, ,gumowe’ w dotyku, majg
charakterystyczny, nieprzyjemny zapach i wyrazny gorzki smak. W warunkach wysokiej wilgotnosci
powietrza owoce pokrywajg sie nalotem delikatnej, biatej grzybni.

W praktyce laboratoryjnej gatunki Phytophthora najczesciej wykrywa sie z materiatu roslinnego
przy uzyciu pozywek mikrobiologicznych. Stosunkowo wolny wzrost Phytophthora spp. na pozywkach
w poréwnaniu do saprotroficznych (odzywiajgcych sie martwg materig organiczna) grzybow i bakterii
stanowi istotny problem w ich wykrywaniu. Dlatego tez w procesie izolacji bardzo waziny jest
prawidtowy wybodr fragmentu rosliny. Tkanka roslinna powinna by¢ jeszcze zywa, w tzw. aktywnym
stadium infekcji. Fragmenty tkanek przeznaczone do izolacji powinny by¢ pobierane z pogranicza
zdrowej i chorej czesci rosliny. Wykrywanie tej grupy patogendw z catkowicie znekrotyzowanych
tkanek jest wyjagtkowo trudne i najczesciej koriczy sie niepowodzeniem. Inng powszechnie stosowang
metoda do wykrywania gatunkdw z rodzaju Phytophthora jest metoda putapkowa, czyli posrednia
metoda izolacji sprawcy choroby. Jest ona szczegélnie przydatna do izolacji Phytophthora spp. z gleby,
jak i z rodlin w zaawansowanym stadium rozwoju choroby lub zasiedlonych przez inne patogeny
grzybowe i bakteryjne. Najczesciej stosowanym wariantem metody putapkowej jest wykfadanie
zakazonej gleby lub zainfekowanego materiatu roslinnego do specjalnych pojemnikéw i zalewanie ich
woda w celu stymulacji tworzenia sie zarodni i zarodnikdow ptywkowych. Na powierzchnie lustra wody
wyktada sie liscie putapkowe (np. rézanecznika) i inkubuje od 7 do 10 dni (okres inkubacji uzalezniony
jest od temperatury i stopnia zdrewnienia lisci). Po tym okresie na powierzchni lisci putapkowych
obserwuje sie ciemnozielone do brunatnych plamy, bedace miejscem infekcji tkanki przez zoospory
Phytophthora. Nastepnie fragmenty znekrotyzowanych tkanek wyktada sie na pozywki i po 24-48
godz. obserwuje sie wzrost kolonii Phytophthora.

Obserwacje wystgpienia objawoéw zgnilizny korony truskawki nalezy prowadzié¢ w okresie wegetacji,
w terminie zaleznym od rodzaju sadzonki (‘frigo’ lub bezposrednio z matecznika), wieku i terminu
posadzenia roslin. Objawy skérzastej zgnilizny owocédw mozna zauwazyc juz na niedojrzatych owocach.
Plantacje nalezy zaktadaé ze zdrowych sadzonek pochodzacych z kwalifikowanych matecznikéw oraz
uprawia¢ odmiany mato podatne na chorobe. Unika¢ stanowisk Zle zdrenowanych. Sciétkowanie
plantacji przyspiesza obsychanie owocéw, zapobiega kontaktowi owocéw z glebg i ogranicza infekcje.
W przypadku wykrycia P. cactorum w glebie zaleca sie przed zaktadaniem nowych plantacji wykonanie
odkazania gleby zarejestrowanymi do tego celu fumigantami.

Literatura:
http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/sygnalizacja-agrofagow/sygnalizacja-agrofagow-rosliny-
sadownicze/rosliny-sadownicze-poradniki-sygnalizatora
http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin/ochrona-roslin-rosliny-sadownicze
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3.1.2. Podstawowe wiadomosci o organizmach wytwarzajgcych mykotoksyny i ich zwalczaniu
Lider opracowania: dr A. Godyn

Mykotoksyny to wtérne metabolity grzybowe (wytwarzane przez rdéine rodzaje grzybéw
strzepkowych, nalezgcych gtéwnie do rodzajéw Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Byssochlamys i
Alternaria) powszechnie wystepujgce w zywnosci, ktére stanowig zagrozenie dla zdrowia konsumenta,
a w przypadku owocdéw i stanowig gtdwny czynnik powodujgcy ich rozpad na réznych etapach
patogenezy. Mykotoksyny najczesciej wystepujgce w owocach i ich przetworzonych produktach to
aflatoksyny, ochratoksyny, patulina, fumonizyny oraz toksyny wytwarzane przez grzyby z rodzaju
Alternaria. Tworzenie i gromadzenie sie mykotoksyn w produktach zywnosciowych moze wystgpié na
polu uprawnym, ale réwniez podczas ich przechowywania, przetwarzania czy dystrybucji.

Istniejg dwie grupy grzybow wytwarzajacych mykotoksyny w zywnosci: grzyby polowe, ktére
infekujg uprawy przed zbiorem, oraz grzyby przechowalniane, ktére wystepuja dopiero po zbiorach.
Znane jest ponad 300 mykotoksyn - niektére charakteryzujg sie potencjatem antybiotykowym, a inne
(nieliczne) sg wyjatkowo toksyczne dla ludzi i zwierzat. Maksymalne poziomy gtéwnych mykotoksyn
dozwolone w zywnosci zostaty ustalone na catym swiecie na podstawie m.in. oceny toksycznosci,
zrédta narazenia oraz popytu i podazy zanieczyszczonych surowcow. Mykotoksyny wystepujg w
owocach ($wiezych, suszonych, liofilizowanych), warzywach i produktach rolnych / zbozowych.
Gtéwnymi mykotoksynami wykrywanymi w owocach sg aflatoksyny, ochratoksyny, patulina,
alternariol, eter monometylowy alternariolu, tentoksyna oraz fumonizyna. Zwigzki te sg stabilne w
wysokich temperaturach i utrzymuja sie w produktach przez dtugi okres przechowywania. Nie maja
charakterystycznego zapachu i nie zmieniajg wtasciwosci organoleptycznych zywnosci, co utrudnia ich
wykrywanie.

Wsradd toksycznych grzybéw polowych mozna wyrdznicé:

* patogeny roslinne,

* grzyby rosnace na starzejacych sie lub poddanych stresowi roslinach

* grzyby, ktére poczatkowo kolonizujg rosline przed zbiorem, predysponujac produkt do
zanieczyszczenia mikotoksynami po zbiorach.

Mykotoksyny pozostajg w produktach nawet po wyeliminowaniu produkujgcych je grzybow.
Mykotoksyny posiadajg rowniez zdolnos$¢ dyfuzji z uszkodzonych, zgnitych czesci owocédw do zdrowych.
Narazenie gtéwnie drogg pokarmowaq, tez przez skdre czy drogi oddechowe. Toksyczny wptyw
mykotoksyn na zdrowie ludzi i zwierzat okreslamy mianem mykotoksykozy. Objawy pojawiajg sie w
krétkim czasie, po jednorazowym spozyciu szkodliwych substancji, czesto w wysokich dawkach.
Natomiast toksycznos$é przewlekta wynika z narazenia na niskie dawki mykotoksyn przez dtugi czas.

Tabela 1. Mykotoksyny najczesciej wystepujgce w owocach (wg Farian E. 2019).

Mykotoksyna Gatunek grzyba produkujacy Wystepowanie w owocach
mykotoksyne

Aflatoksyna Aspergillus flavus, A. parasiticus Figi, jabtka, owoce cytrusowe

Ochratoksyna A. ochraceus, A. carbonarius, Jabtka, gruszki, winogrona,
A. niger, Penicillium verrucosum,  brzoskwinie, truskawki, wisnie,
P. nordicum porzeczki


http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/metodyki/metodyki-rosliny-sadownicze/rosliny-sadownicze-metodyki-integrowanej-ochrony-roslin
http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/metodyki/metodyki-rosliny-sadownicze/rosliny-sadownicze-metodyki-integrowanej-ochrony-roslin

Patulina

P. expansum, P. claviforme, P.
urticae, P. patulum, A. clavatus,
Byssoclamys fulva, B. nivea,

Jabtka, wisnie, truskawki,
maliny, banany, Sliwki,
brzoskwinie, jagody, gruszki

Alternaria alternata

Alternariol, eter A. alternata
monometylowy alternariolu,

tentoksyna

Fumonizyna

A. niger, Fusarium citrinium, F.

Truskawki, jabtka, czeresnie,
jagody, pomaranicze, granaty

Winogrona, banany

solani, F. proliferatum

Tabela 2. Skutki zdrowotne dziatania wybranych mykotoksyn (wg Farian E. 2019).

Mykotoksyna

Aflatoksyna

Ochratoksyna

Patulina

Alternariol, eter monometylowy alternariolu,

tentoksyna

Fumonizyna

Efekt zdrowotny

Rakotwdrczy, mutagenny, teratogenny,
immunotoksyczny, hepatotoksyczny,
genotoksyczny

Nefrotoksyczny, hepatotoksyczny,
neurotoksyczny, immunotoksyczny,
rakotwdrczy, neurotoksyczny, teratogenny,
embriotoksyczny

Immunotoksyczny, rakotwdrczy, teratogenny,
embriotoksyczny, mutagenny, dziatanie
zotadkowo-jelitowe

Mutagenny, rakotwérczy, fetotoksyczny,
teratogenny, cytotoksyczny, estrogenny,
hamowanie aktywnosci enzymoéw i
fotofosforylacji, zaktécenie metabolizmu
sfingolipidéw

Rakotworczy, nefrotoksyczny, hepatotoksyczny,

immunosupresyjny

Tabela 3. Mykotoksyny w uprawach rolniczych - grzyby, mykotoksyny i wybrane produkty, ktére

mogaq zanieczyszczac (wg www.latesting.com).

Gatunek grzyba

Aspergillus flavus Link,
A. parasiticus Speare

Penicillium verrucosum
Dierckx, Aspergillus ochraceus G. Wilh.

Fusarium graminearum Schwabe,

Mykotoksyna

aflatoksyna B1, B2,
aflatoksyna G1, G2

ochratoksyna A

deoksyniwalenol,
niwalenol

Zanieczyszczane
produkty

zboza,

nasiona oleiste

zboza, piwo,

nasiona oleiste

ziarno wszystkich gatunkéw
zboz
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http://www.latesting.com/

Fusarium culmorum (W.G. Smith)

Saccardo
F. sporotrichioides Sherb., T-2 toksyna, zboza
F. poae (Peck) Wollenw. HT-2 toksyna
F. moniliforme J. Sheld., fumonizyny kukurydza,
F. proliferatum (Matsush.) Nirenberg produkty kukurydziane
F. graminearum Schwabe, zearalenon gtéwnie ziarno kukurydzy,
Fusarium culmorum (W.G. Smith) zboza, nasiona oleiste
Saccardo
Gatunki Fusarium spp. moniliformina zboza
Alternaria alternata (Fr.) Keissl., Alternariol, ester zboza,
(A. tenuis Nees) monometylowy nasiona oleiste
alternariolu,
kwas tenuazonowy,
tentoksyna
Claviceps purpurea (Fr.) Tul. alkaloidy sporyszu zboza

Produkcja i obecnosé mykotoksyn zalezy od wielu czynnikéw wystepujacych zaréwno przed, jak i
po zbiorach owocéw. Ryzyko wytwarzania tych zwigzkdw rosnie wraz ze wzrostem warunkow
sprzyjajacych rozwojowi grzybow, szczegdlnie w przypadku stosowania nieprawidtowych praktyk
rolniczych. Owoce dojrzate sg bardziej podatne (wiecej cukréow, zmiany pH). Poniewaz mykotoksyn nie
mozna catkowicie wyeliminowaé z zywnosci, to ochrona zdrowia publicznego polega jedynie na
ustaleniu bezpiecznego poziomu tych substancji (kontrola stezenia mykotoksyn w produktach rolnych,
hamowania wzrostu toksogennych plesni oraz poprawa technik wykrywania tych zwigzkéw w
Zywnosci).

Do waznych mykotoksyn, zarowno pod wzgledem ekonomicznym, jak i toksykologicznym w skali
europejskiej i Swiatowej zaliczamy: aflatoksyne B1 i ochratoksyne A wytwarzane przez grzyby rodzaju
Aspergillus i Penicillium. Do zanieczyszczenia plonéw przez te grzyby dochodzi w czasie
przechowywania ptodéw, natomiast deoksyniwalenol, zearalenon i fumonizyna B1 powstawaé mogg
po zakazeniu ziarna w ktosie na polu oraz w magazynach, w czasie przechowywania zbéz. Substancje
te wykazywac mogg ostre dziatanie toksyczne, cechujg je tez wiasciwosci mutagenne, teratogenne i
estrogenne. Ziarno zb6z uprawiane w Polsce narazone jest przede wszystkim na wystepowanie
metabolitéw wytwarzanych przez grzyby rodzaju Fusarium. Szczegdlnie niebezpieczne s mykotoksyny
nalezgce do trichotecenéw (m.in. Deoksyniwalenol i niwalenol) oraz fumonizyny i zearalenon oraz jego
pochodne.

Dopuszczalne zawartosci roznych rodzajéw mykotoksyn w réinych produktach rolnych, w
zaleznosci od ich przeznaczenia wynoszg od 20 pg/kg w zywnosci dla niemowlat, przez 50 pg/kg (chleb,
w tym mate produkty piekarnicze, ciasta, herbatniki, przekaski zbozowe i ptatki $niadaniowe, z
wyjatkiem przekasek kukurydzianych i ptatkdw $niadaniowych na bazie kukurydzy) i 75 (np. zboza
przeznaczone do bezposredniego spozycia przez ludzi, maka zbozowa, otreby) do 1750 pg/kg (np.
pszenica durum i owies, nieprzetworzone, nieprzetworzona kukurydza, z wyjgtkiem nieprzetworzonej
kukurydzy przeznaczonej do mielenia na mokro).
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Ochrona przed organizmami wytwarzajagcymi mykotoksyny.

Ograniczenie wystepowania w trakcie wegetacji grzybéw chorobotwérczych przez kompleksowg
ochrone roslin przed chorobami w ramach integrowanej ochrony. Zaprawianie materiatu siewnego
oraz opryskiwanie roslin przy uzyciu fungicydéw w trakcie wegetacji.

Metody niechemiczne:

* prawidtowa agrotechnika (m.in. wtasciwa struktura zasiewdw, staranna uprawa gleby, izolacja
przestrzenna gatunkdéw form jarych i ozimych, optymalny termin, gestosc¢ i gteboko$¢ siewu,
zrbwnowazone nawozenie)

* optymalne warunki zbioru i przechowywania.

* wysiew odmian, ktére wedtug COBORU charakteryzujg sie tolerancjg lub podwyzszong
odpornoscig na np. fuzarioze ktoséw.

Prawidtowe przechowywanie (wtasciwa wilgotnosc i temperatura, brak zanieczyszczen nasionami
chwastow, traktowanie nasion — sterylizacja, odkazanie, dezynfekcja np. fumigacja). Mykotoksyny w
ptodach rolnych oraz produktach spozywczych mozina wykry¢ za pomocy wysokosprawnej
chromatografii (kosztowna aparatura, wysoka doktadnos¢) oraz testem immunoenzymatycznym
wykonywanym na spektrofotometrze (metoda tansza i prostsza w wykonaniu, wynik informuje o
ogoblnej zawartosci badanej mykotoksyny - nie podaje udziatu poszczegdlnych pochodnych).

Literatura

* Farian E. 2019. Mikotoksyny w $wiezych owocach — szkodliwe zwigzki pochodzenia naturalnego.
Medycyna Srodowiskowa — Environmental Medicine 2019, Tom 22, Nr 1-2, 9-12,
www.environmed.pl, s. 9-12.

* Opracowanie zbiorowe pod redakcja dr inz. T. Klejdysza i prof. dr hab. M Mréwczynriskiego. 2017.
Metodyka integrowanej ochrony magazyndéw zbozowych dla doradcéw. Poznan 2017. ISBN 978-
83-64655-31-9, Instytut Ochrony Roslin — PIB. s. 228.

3.1.3. Podstawowe wiadomosci o chwastach i ich zwalczaniu
Lider opracowania: dr A. Godyn

Integrowana ochrona zaktada tgczenie metod chemicznych i niechemicznych:
* zwalczanie chemiczne (np. opryskiwanie dolistne lub doglebowe, mazanie)
* metody niechemiczne:

* zwalczanie mechaniczne — uprawa gleby

* koszenie

* zwalczanie ptomieniowe (palnikiem propanowym)

* opryskiwanie chwastow gorgcg wodg

» sciotkowanie gleby i rosliny okrywowe

Terminy i grupy chwastow zwalczane w sadach:

* jednoroczne chwasty dwuliscienne przed wschodami i bezposrednio po wschodach
* jednoroczne chwasty jedno- i dwuliscienne wkrétce po wschodach

* jednoroczne i wieloletnie chwasty jedno- i dwuliscienne po wschodach

* jednoroczne i wieloletnie chwasty dwuliscienne oraz skrzyp polny po wschodach
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Profilaktyka zachwaszczenia przed zatozeniem sadu”

*  Wybdr dobrego przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa:
cebula fasola, groch, marchew)

* Terminowe i wiasciwe wykonywanie zabiegéw uprawowych

*  Chemiczne niszczenie ucigzliwych i gteboko korzenigcych sie chwastéw trwatych

* Nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby (uaktywnienie proceséw
biologicznych)

* Mechaniczne usuwanie (np. brona chwastownik) roztogdéw i ktgczy chwastéw wieloletnich
wyniesionych po orce na powierzchnie gleby

* Jezeli stosowane jest gteboszowanie (co stymuluje do rozwoju gteboko korzenigce sie skrzyp
polny i powdj polny), to nalezy stosowac uktadowe herbicydy dolistne

Stosowanie herbicydow w sadzie:

* Od kwietnia do wrzesnia: 2-3 zabiegi (IV-V, VI lub VII, VIl lub IX)

* Tylko w pasach herbicydowych pod drzewami

* Zabieg wykonad, gdy pokrycie gleby chwastami: > 30-50% w mtodym sadzie; > 50% w starszym
sadzie, a chwasty wyzsze niz 10-15 cm

* Mtode drzewa wymagajg starannego odchwaszczenia

* Stosowac rotacje herbicyddw o réznych mechanizmach dziatania

* Herbicydy dobiera¢ w oparciu o aktualny Program Ochrony Roslin Sadowniczych lub informacje o
herbicydzie ze strony MRiRW

* Stosujac herbicydy nieselektywne nalezy chroni¢ liscie i mtode pedy drzew przed kontaktem z
cieczg opryskowg (np. ostony)

Zagrozenia (w sadach):

* Konkurencja o wode, substancje pokarmowe, swiatto, owady zapylajace

* Niekorzystne oddziatywanie (allelopatia)

* Zwiekszanie strat powodowanych przez przymrozki i gryzonie

* Pogorszenie warunkow fitosanitarnych (sprzyjanie rozwojowi choréb grzybowych i szkodnikow
np.: przedziorkdw, mszyc, drutowcéw

Skfad gatunkowy zbiorowisk chwastéw wystepujgcych w sadzie jest warunkowany przez dwa

podstawowe czynniki:

* Srodowisko. W warunkach krajowych, zréznicowanie wynika przede wszystkim z wtasciwosciami
fizykochemicznych gleby (odczyn, sktad granulometryczny, zawartosé substancji pokarmowych,
wilgotnos¢), a w mniejszym stopniu z klimatu, ktéry jest zblizony na catym terytorium;

* dziatalno$é cztowieka. Wazna jest tu zaréwno sukcesja (dziedziczenie), czyli wptyw
wczesniejszego sposobu uzytkowania terenu, jak i sposéb uprawy, nawozenia oraz nawadniania
w sadzie.

Liczba gatunkow roslin naczyniowych, ktdore zachwaszczajg réznego rodzaju uzytki rolne w Polsce,
szacowana jest na okoto 600. Botaniczna przynaleznos$¢ chwastow do jednostek taksonomicznych jest
zréznicowana. Wiekszos¢ chwastow, z wyjatkiem skrzypdw nalezy do gromady roslin
okrytozalgzkowych, dzielonych na dwie podstawowe klasy: dwuliscienne, ktdre posiadajg dwa liscie
zarodkowe (rozwijajgce sie jako pierwsze po wykietkowaniu z nasion) oraz jednoliscienne (jeden li$¢
zarodkowy).
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Chwasty jednoroczne. Ich cykl zyciowy, od wykietkowania do wydania dojrzatych nasion, trwa do
jednego roku, ale u niektdrych gatunkdéw, np. u zéttlicy drobnokwiatowej (fot. 2) jest krétki i wynosi
tylko 4-6 tygodni. Cze$é rodzimych chwastéw jednorocznych jest zdolnych do zimowania, np. bodziszek
drobny (fot. 3 a), gwiazdnica pospolita (fot. 3 b), starzec zwyczajny (fot. 3 c), wiechlina roczna.

Rosliny wieloletnie (trwate). Rosliny chwastow wieloletnich zyjg przez wiele lat, rozmnazajac sie co
roku zaréwno przez nasiona (rozmnazanie generatywne), jak i przez organy wegetatywne (kitgcza,
roztogi, korzenie z pgkami przybyszowymi). Niektdre z nich, jak np. rdest ziemnowodny kwitng
sporadycznie i rozmnazajg sie przede wszystkim wegetatywnie. Cykl rozwojowy niektdrych chwastow
jest zroznicowany w zaleznosci od uprawy. | tak np. maruna bezwonna (fot. 4 a), rogownica pospolita
i slaz zaniedbany (fot. 4 b) sg na polach uprawnych chwastami jednorocznymi, a w sadach wieloletnimi.

Rosliny dwuletnie, np. marchew zwyczajna (korzen zgrubiaty, liscie pierzaste, baldach pfaski z
biatymi kwiatami — fot. 5, spotykana gtdwnie w zaniedbanych sadach), ktére wydajg kwiatostany
najczesciej w drugim roku zycia.

Chwasty w sadach - sktad gatunkowy

Jednoroczne chwasty dwuliscienne - Kietkujgce od wiosny do jesieni:
* bodziszek drobny

» fiotek polny

* gwiazdnica pospolita

* jasnota purpurowa

* jasnotardzowa

* pokrzywa zegawka

* przymiotno kanadyjskie

* starzec zwyczajny

* tasznik pospolity

* gorczyca polna

* niezapominajka polna

* wilczomlecz obrotny

Jednoroczne chwasty dwuliscienne - Kietkujgce od jesienig lub wiosna:
* maruna bezwonna

* dymnica pospolita

* iglica pospolita

* przetacznik perski

* przytulia czepna

* rumian polny

* safata kompasowa

* wyka kosmata

Jednoroczne chwasty dwuliscienne - Kietkujgce wiosna:
* rdest ptasi

* mlecz kolczasty

* mlecz zwyczajny

* poziewnik szorstki

* rumian bezpromieniowy

*  rumian psi

* rumianek pospolity

Jednoroczne chwasty dwuliscienne - Kietkujgce wiosng i latem:
* rdest plamisty

* rdestéwka powojowata
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* komosa biata

* rzodkiew Swirzepa
Jednoroczne chwasty dwuliscienne - Kietkujgce pdzng wiosng i latem (cieptolubne):
* foboda roztozysta

* psianka czarna

* szartat szorstki

*  76ftlica drobnokwiatowa

*  z6ttlica owtosiona

Chwasty jednoliscienne - wiechlina roczna
* chwastnica jednostronna (,kurze proso”)
* palusznik krwawy

* wtosnica sina

* wtosnica zielona

* stoktosy np. stoktosa miekka
Wieloletnie jednoliscienne

* perz whasciwy

*  Zycica trwata (rajgras angielski)
Wieloletnie — klasa paprocie:

*  skrzyp polny

Dwuliscienne chwasty trwate

* mniszek pospolity

* wierzbownica gruczotowata
* rzepicha lesna

* babka zwyczajna

* babka lancetowata

* jaskier roztogowy

* koniczyna biata

*  krwawnik pospolity

* mlecz polny

* ostrozen polny (oset)

* pieciornik gesi

* pieciornik roztogowy

* pokrzywa zwyczajna

*  powdj polny

* przetacznik ozankowy

*  przymiotno biate

* rdest ziemnowodny

* rogownica pospolita

* szczaw kedzierzawy

* szczaw polny

* szczaw tepolistny

* $laz zaniedbany

* wierzbownica kosmata

Literatura
* Atlas chwastéw | Platforma Sygnalizacji Agrofagdw - Online Pest Warning System
(agrofagi.com.pl) https://www.agrofagi.com.pl/75,atlas-chwastow



e J.Lisek. 2011. Znane i mniej znane chwasty w sadach cz. I. https://www.sad24.pl/artykuly/znane-
i-mniej-znane-chwasty-w-sadach-cz-i/

* ). Lisek. 2011. Znane i mniej znane chwasty w sadach cz. Il.
https://www.sad24.pl/artykuly/znane-i-mniej-znane-chwasty-w-sadach-cz-ii/

*  https://pl.wikipedia.org (zdjecia i ryciny chwastéw)

* Godyn A. i Rabcewicz J. 2022. PORADNIK uzytkowania sprzetu do ochrony roslin metodami
niechemicznymi. ISBN: 978-83-67039-09-3 Instytut Ogrodnictwa — Paristwowy Instytut Badawczy,
s. 51 (tez wersja elektroniczna).

3.1.4. Podstawowe wiadomosci o szkodnikach i ich zwalczaniu

Lider opracowania (choroby i szkodniki): dr hab. Grazyna Soika, prof. 10-PIB

3.1.4.1. Szkodniki wybranych warzyw

Mszyce

Mszyce stanowig jedno z najpowazniejszych zagrozen dla polowych upraw warzyw.
W Polsce wystepuje pospolicie wiele gatunkdw mszyc, z czego na szczegdlng uwage zastuguja: mszyca
burakowa (Aphis fabae), mszyca brzoskwiniowa (Myzus (Nectarosiphon) persicae) i mszyca kapusciana
(Brevicoryne brassicae). Szkody wyrzadzajg zarowno osobniki doroste jak i larwy, ktore wysysajg sok
komérkowy z roslin, przenosza choroby wirusowe i przyczyniajg sie do rozwoju grzybéw sadzakowych.

Mszyca

burakowa

brzoskwiniowa

kapusciana

Zywiciel

Mszyca dwudomna:

migruje z trzmieliny,
kaliny i jasminowca na
buraka, szpinak, béb,
rabarbar, fasole i
pomidora.

Mszyca dwudomna:

migruje z brzoskwini

i kolcowoju pospolitego
na pomidora, ziemniaka,
kapuste, buraka, dynie,
cukinie i ogérka.

Mszyca jednodomna:

wystepuje nawarzywach
kapustowatych (kapuscie,
brokule, kalafiorze,
brukselce).

Mszyca burakowa L4
(Fot. Mourad Louadfel, Retired, Bugwood.org)

5554238

Mszyca brzoskwinié

(Fot. GiSoika)
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Objawy zerowania

Mszyca burakowa

Mszyca brzoskwiniowa

Mszyca kapusciana

e 76tkniecie, zasychanie
i skrecanie lisci (w strone
koloni mszyc)

* zamieranie wschoddw

zwijanie i odbarwienie lisci

zahamowania wzrostu
i rozwoju rosliny
zmniejszenie liczby

zawigzywanych owocéw

zwijanie i odbarwienie lisci lub
zmiana ich barwy na
rézowofioletowa

przy silnym opanowaniu
zamieranie mtodych rodlin,
a u starszych brak wytwarzania
gtéwek albo réz

Objawy zerowania mszycy kapuscianej na brukselce
(Fot. Whitney Cranshaw, Colorado State University, Bugwood.org)

5579690
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Monitoring

Mszyca Mszyca Mszyca
burakowa brzoskwiniowa kapusciana
Metoda Lustracja roslin co najmniej raz w tygodniu
Termin Przez caty cykl uprawowy
Prég 20% roslin zasiedlonych | Pojedyncze kolonie na [ 60 mszyc na 10
zagrozenia przez mszyce 10% roslin kolejnych roslinach

Zapobieganie wystgpieniu mszyc

e Wiasciwa lokalizacja plantacji

e Przestrzeganie zmianowania

e Usuwanie z pola i niszczenie lub gtebokie przyoranie resztek roslinnych, na ktérych zimujg mszyce
* lzolacja przestrzenna od zywicieli pierwotnych

* Niszczenie chwastow

Wciornastki

Wciornastki sg kolejng grupg owadow licznie zasiedlajgcych i uszkadzajgcych warzywa. To malutkie
owady, dtugosci 1-2 mm, o wydtuzonym, lekko sptaszczonym ciele, barwy z6ttej, brgzowej lub prawie
czarnej. Jednam z najpospolitszych gatunkow jest wciornastek tytoniowiec (Thrips thabaci) - polifag,
atakujgcy gtéwnie rosliny kapustowate (kapuste gtowiastg), czosnkowate (cebule, czosnek, por,
szczypiorek) i dyniowate (ogoérek, cukinie).

Larwy wciornastka (po lewej) (Fot. K. Pochrzast)
Osobnik dorosty wciornastka tytoniowca (po prawej) (Fot. Bruce Watt, University of Maine,
Bugwood.org)

Objawy zerowania wciornastka tytoniowca

Kapusta

* obecnos¢ na powierzchni lisci drobnych skorkowacen, ktére z czasem brunatniejg, oraz
ciemnych odchodéw

* poczatkowo zerujg na zewnetrznych lisciach, pdZzniej wchodzg tez do wnetrza gtowki

* obecnos¢ na powierzchni lisci drobnych skorkowacen, ktére z czasem brunatniejg, oraz
ciemnych odchodéw

* poczatkowo zerujg na zewnetrznych lisciach, pdZzniej wchodzg tez do wnetrza gtowki
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Cebula
* obecnos¢ drobnych, biatosrebrzystych plamek na szczypiorze
¢ deformacje, zatamywanie, zétkniecie i zasychanie lisci
* zahamowanie wzrostu catej rosliny, w tym cebul
*  obecnos¢ ciemnych odchodéw
* obecnos¢ drobnych, biatosrebrzystych plamek na szczypiorze
* deformacje, zatamywanie, zétkniecie i zasychanie lisci
¢ zahamowanie wzrostu catej rosliny, w tym cebul
*  obecnos¢ ciemnych odchodéw

512886

Objawy zerowania wciornastka tytoniowca na kapuscie (po lewej)
Objawy zerowania wciornastka tytoniowca na cebuli (po prawej)

Zapobieganie wystgpieniu wciornastkow
¢ Wiasciwa lokalizacja plantacji
*  Przestrzeganie zmianowania
¢ Usuwanie lub gtebokie przyoranie resztek pozniwnych
* Niszczenie chwastow

Wciornastek tytoniowiec — monitoring

991< 5365856
(Fot. Gerald Holmes, Strawberry Center, Cal Poly San (Fot. Howard F. Schwartz, Colorado State University,
Luis Obispo, Bugwood.org) Bugwood.org)

Metoda Prég zagrozenia Termin
Lustracja roslin co Kapusta
najmniej raz w ) - N )
tygodniu Wykrycie na obrzezach plantacji pojedynczych
osobnikbw na 10 kolejnych roslinach, przed
formowaniem sie gtéwek
Cebula Maj-
czerwiec
Wykrycie minimum 6 osobnikéw na rosline w fazie 3—
5 lisci, na 1 mb rzedu
Niebieskie lub zétte Wykrycie pierwszych osobnikéw
tablice lepowe

19



Muchoéwki

Sm

Z muchéwek najwiecej szkéd wyrzgdzajg smietkowate (Anthomyiidae): Smietka kapusciana (Delia
radicum), $mietka cebulanka (Delia antiqua) i $émietka glebowa (Delia platura). Smietka kapusciana
zasiedla warzywa kapustowate, smietka cebulanka cebulowe, a $mietka glebowa jest gatunkiem
polifagicznym.

Uszkodzenia sg powodowane przez larwy. Osobniki doroste zywig sie nektarem kwiatdow.
Najbardziej zagrozone sg wschody i mfode sadzonki, u ktérych zerowanie larw nierzadko prowadzi
do catkowitego ich zamierania.

Muchéwki wymienionych gatunkdw sg do siebie bardzo podobne. Ich odréznienie wymaga
specjalistycznej wiedzy entomologicznej. Majg szare lub brgzowawe ubarwienie i osiggajg 3-7 mm
dtugosci. Poczwarki sg brunatne, a larwy biatozétte, z charakterystycznym dla gatunku uktadem
wyrostkéw na tylnej czesci ciata.

ietka kapusciana
W ciggu roku smietka kapusciana wystepuje w trzech pokoleniach. Zimuje w stadium bobdéwki w

glebie. Pierwsze pokolenie pojawia sie w kwietniu lub maju (gdy temp. gleby osiggnie 10 °C), drugie w
drugiej potowie czerwca, a trzecie w drugiej potowie sierpnia.
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Smietka kapusciana: A - samica, B — larwy, C — bobowki (Fot. K. Pochrzast)

Objawy zerowania smietki kapuscianej

Larwy  pokolenia  wiosennego atakuja rozsade po posadzeniu jej w pole
i zerujg gtéwnie na korzeniach oraz szyjce korzeniowej, w postaci kretych, ptytkich chodnikow.
Zaatakowane mtode sadzonki wygladajg tak, jak przy niedoborze wody - majg zahamowany wzrost,
26tkng, wiedna, zamierajg, dajac tatwo wyciggna¢é sie z ziemi.

Larwy drugiego i trzeciego pokolenia zerujg dodatkowo w czesciach nadziemnych roslin, drazac
korytarze w gtéwnych nerwach lisci lub uszkadzajgc réze.

AR, ey % AT
tki kapuscianej

el = ot el 7
na kapuscie gtowiastej

b il

Objawy zZerowania $mie
(Fot. K. Pochrzast)

Zapobieganie wystgpieniu Smietki

Wiasciwa lokalizacja plantacji
Przestrzeganie zmianowania
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e Prawidtowo prowadzona agrotechnika - uprawki mechaniczne (orka, kultywatorowanie) niszcza
zimujace w glebie bobdéwki

e Usuwanie chwastow na i wokét plantacji, poniewaz sa pokarmem osobnikéw dorostych

e Doktadne przyorywanie nawozéw naturalnych, ktére wabig zapachem ciezarne samice

e Ostanianie mtodych sadzonek wtékning lub siatka

Smietka kapusciana — monitoring

Metoda Prog zagrozenia Termin

Lustracja roslin Stwierdzenie powyzej 10 jaj na | Od potowy kwietnia do potowy maja
10 kolejnych roslinach

Putapka tunelowa z | Odtowienie powyzej 2 | Dla odmian wczesnych od potowy
wabikiem zapachowym | muchdéwek dziennie przez 2 | pierwszejdekady kwietnia do potowy
kolejne dni pierwszej dekady maja

Dla odmian pdznych od potowy lipca
do potowy pierwszej dekady wrzes$nia

Putapka tunelowa
(Fot. K. Pochrzgst)

Putapka tunelowa z wabikiem zapachowym do odtowu samic Smietki kapuscianej. Stosuje sie 2
putapki na plantacje o powierzchni 1 ha, ktére sprawdza sie co najmniej raz w tygodniu, w terminie
zaleznym od uprawianej odmiany kapusty.
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3.1.4.2. Szkodniki - sadownictwo

Owocowka jabtkéweczka (Cydia pomonella)

Owocowka wystepuje powszechnie na jabtoniach i gruszach. Szkodnik o duzym znaczeniu
gospodarczym, ale obserwuje sie zréznicowanie jego liczebnosci w poszczegdlnych sadach i latach. W
sadach ktore sg chronione odpowiednio, szkody sg zwykle niewielkie, maksymalnie 0,5-1,0 % owocow,
jednak jesli ochrona prowadzona jest niewtasciwie, straty plonu mogg siega¢ nawet kilkadziesigt
procent.

Gatunek dwupokoleniowy. Zimujg gasienice V stadium w spekaniach kory, a takze w otoczeniu
sadow, w skrzynkach i paletach uzywanych do zbioru i przechowywania owocéw. Przepoczwarczajg sie
wiosng (w kwietniu). Wylot motyli najczesciej rozpoczyna sie w drugiej potowie maja. Okres lotu
pierwszego pokolenia trwa ok. 6 tygodni. Wkrdtce po wylocie zaptodnione samice zaczynajg sktadanie
jaj, ktérych rozwdj w dobrych warunkach termicznych trwa srednio 8-12 dni. Zaréwno lot motyli, jak i
intensywne sktadanie jaj, odbywajg sie w temperaturze powyzej 15 °C. Gasienice dorastajg srednio w
ciggu 23 dni, po czym opuszczajg owoc. Czesé z nich tworzy oprzedy i zapada w diapauze, a czesc
przepoczwarcza sie i od Il potowy lipca do | potowy sierpnia wylatujg motyle drugiego pokolenia.

Objawy Zzerowania:

* @Gasienice powodujg tzw. ,,robaczywienie owocéw”. Krétko po wylegu z jaj wgryzajg sie do wnetrza
owOoCoOw.

* Na powierzchni owocu widoczne sg malerikie otwory wejsciowe, a z nich wystajg odchody gasienic.
Gasienica drazy gteboki korytarz biegnacy do gniazda nasiennego, wypetniajgc go gruzetkowatymi
odchodami.

*  Wyrosnieta gasienica ostatniego stadium rozwojowego opuszcza owoc wygryzajac dos¢ duzy
otwor wyjsciowy.

* Uszkodzone jabtka ze zniszczonymi nasionami przedwczesnie opadaja, czes¢ owocow
uszkodzonych przez gasienice letniego pokolenia pozostaje na drzewach az do zbioru.

Uszkodzone jabtek powodowane przez owocéwke jabtkéweczke (Fot. W. Warabieda).

23



Rozpoznanie szkodnika

*  Owad dorosty to motyl dtugosci ok. 10 mm, o rozpietosci skrzydet 16-20 mm. Pierwsza para
skrzydet jest brunatno-popielata z btyszczacg, czarno obrzezong plamg na koncu tzw. lusterkiem.

¢ Jajo wielkosci 0,9 x 1,2 mm, tuz po ztozeniu jest przezroczyste, w stonicu lekko opalizujace, a
nastepnie mlecznobiate. Jaja sg sktadane na zawigzkach owocéw, na owocach i na lisciach. Po 3-6
dniach rozwoju, przez ostonke jaja przeswituje rozowy krazek (zaczatek przewodu pokarmowego
larwy), a na 1-2 dni przed wylegiem gasienicy widac jej ‘czarng gtéwke’.

*  Gasienica dorasta do 15 mm dtugosci, jest biatawa z rézowym odcieniem. Gtowa i tarczka karkowa
majg barwe brunatna.

*  Poczwarka dtugosci ok. 10 mm, barwy brazowej.

Owocowka jabtkéweczka Donald Hobern licensed under CC BY 2.0.
https://www.flickr.com/photos/25401497 @N02/2943614959

Monitorowanie szkodnika i prég zagrozenia

Monitoring lotu motyli

*  Putapki typu Delta z feromonem zawiesi¢ w sadzie w potowie maja, przed rozpoczeciem lotu
motyli i sprawdzaé 2-3 razy w tygodniu na obecnos¢ samcéw.

*  Obserwacje prowadzi¢ w okresie lotu wiosennego i letniego pokolenia.

*  Prégzagrozenia - obecno$¢ w putapce w ciggu 3-4 kolejnych dni wiekszej liczby motyli (Srednio
5 i wiecej motyli w ciggu jednej doby).

Monitoring wystepowania jaj i uszkodzen

*  Obserwacje nad pojawianiem sie jaj i uszkodzen nalezy prowadzi¢ od poczatku czerwca do
konca sierpnia co 1-2 tygodnie. Na poszczegdlnych kwaterach przejrze¢ po 500 zawigzkéw
owocow lub owocow (po 25 owocdw z 20 drzew).

*  Proég zagrozenia - 10 jaj lub swiezych wgryzéw w prébie 500 zawigzkdw.
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Putapki z feromonem typu Delta (Fot. W. Warabieda)

Terminy i sposoby zwalczania

* Pierwszy zabieg wykonac po uptywie 2-3 tygodni od rozpoczecia lotu motyli. W sezonie wykonuje
sie 2-3 zabiegi, wg sygnalizacji, w okresie masowego lotu motyli i sktadania jaj oraz rozwoju larw
na tzw. ,czarng gtowke”.

* Stosowac dozwolone srodki, najlepiej selektywne dla fauny pozyteczne;.

* Metoda dezorientacji

Odpowiednie, dozwolone dyspensery rozwiesi¢ w sadzie, zgodnie z instrukcjg, po stwierdzeniu
pierwszych motyli owocéwki w putapkach z feromonem — najczesciej w pierwszej potowie maja.
* Dyspensery w urzgdzeniach dozujgcych rozmiesci¢ recznie na czubku drzew lub ponad nimi
przed lotami pierwszego pokolenia szkodnika od fazy kwitnienia (BBCH 60).

Urzadzenie dozujgce CheckMate Puffer CM (Fot. W. Warabieda)
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Przedziorki
Objawy zerowania

*  Przedziorki naktuwajg i wysysajg zawartos¢ komdrek miekiszu, co skutkuje zwiekszeniem
transpiracji i zmniejszeniem fotosyntezy.

* W czasie wegetacji na liSciach tworzg sie poczgtkowo jasne plamki, ktore zlewajg sie w wieksze
z6ttawo-brgzowe plamy.

* Uszkodzone liscie brgzowiejg, zasychajg i opadaja.

* Owoce nie wyrastajg i nie wybarwiajg sie. Stabiej zawigzujg sie paki kwiatowe na rok nastepny.

Przedziorki - uszkodzenia lisci (Fot. W. Warabieda)

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Przedziorek chmielowiec jest szkodnikiem o zasiegu ogdlnoswiatowym. Ma bardzo szeroki zakres
zywicieli. Wystepuje w wielu uprawach szklarniowych, takich jak ogdrki, pomidory, i papryka oraz na
roslinach ozdobnych. W uprawach sadowniczych jest spotykany zaréwno w sadach roslin ziarnkowych
i pestkowych jak réwniez na plantacjach roslin jagodowych witaczajagc w to winorosle. Inne wazne
uprawy, ktdre sg porazone, to bawetna, soja i inne rosliny strgczkowe. Szczegélnie grozny w uprawach
w ktérych prowadzona jest ochrona srodkami chemicznymi, nieselektywnymi dla fauny pozytecznej, w
tym dla drapieznych roztoczy z rodziny Phytoseiidae. Gatunek charakteryzuje sie duzg zdolnoscig do
tworzenia ras odpornych na $rodki ochrony roslin.

Zimuja zaptodnione samice karminowej barwy, pojedynczo lub w grupach, pod korg drzew lub pod
opadtymi lisémi. Wiosna, przy temperaturze 12-13 °C przechodza na paki i miode liscie, gdzie
rozpoczynajg zerowanie i sktadanie jaj, przeda pajeczynowe nici. Wystepujg trzy ruchome stadia
larwalne, oddzielone stadiami spoczynkowymi. Samica sktada od 80 do 110 jaj. Rozwéj pokolenia trwa
od 10 do 60 dni, zaleznie od temperatury i rosliny zywicielskiej. W sezonie wegetacyjnym rozwija sie 5-
6 pokolen.

Samice majg owalne ciato wielkosci 0,4-0,6 mm, poczatkowo bezbarwne, pdzniej, w zaleznosci od
rodzaju pokarmu, przybierajg kolor zielonkawy lub zielonkawo-zéttawy. Po bokach ciata sg widoczne
dwie charakterystyczne ciemne plamy. Samce majg ciato w ksztatcie rombu i sg nieco mniejsze — 0,26-
0,4 mm. Na ogo6t sg jasniejsze od samic, zielonkawo-zéttawe ze stabo zaznaczonymi plamami.
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Rozpoznanie szkodnika

¢ Samica owalna, dtugosci 0,4-0,6 mm, poczgtkowo bezbarwna, pdzniej, w zaleznosci od rodzaju
pokarmu, przybiera kolor zielonkawy lub zielonkawo-zéttawy. Po bokach ciata sg widoczne dwie
charakterystyczne ciemne plamy.

¢ Samiec jest mniejszy, dtugosci 0,26-0,4 mm, jasniejszy od samicy, o ciele w ksztatcie rombu, ze
stabiej zaznaczonymi plamami po bokach ciata.

e Jaja kuliste, poczatkowo bezbarwne, pdzniej kremowozotte

* Larwa i stadia nimfalne podobne ksztattem ciata do osobnikéw dorostych, ale mniejsze

Przedziorek chmielowiec, samice (Fot. W. Warabieda)

Monitorowanie szkodnika i prég zagrozenia dla jabtoni

* RAzowy pak - na 40 losowo wybranych drzewach na 1 ha sadu przejrzeé po 1 rozetce lisSciowo-
kwiatowej w sSrodku korony (razem 200 lisci) na obecnos¢ form ruchomych przedziorkéw.
Prég zagrozenia - srednio 3 i wiecej form ruchomych (larw i osobnikéw dorostych) na 1 lis¢.

e 0Od konca kwitnienia do potowy lipca, co 10-14 dni, na 40 losowo wybranych drzewach na 1 ha
sadu przegladac po 5 lisci (razem 200 lisci), ze Srodka korony.
Prég zagrozenia - Srednio 3 i wiecej form ruchomych (larw i osobnikéw dorostych) na 1 lisé.

e Od drugiej potowy lipca i w sierpniu, co 10-14 dni przejrze¢ z 40 drzew na 1 ha sadu po 5 lisci z
zewnetrznej czesci korony (razem 200 lisci). Prog zagrozenia - 3 formy ruchome na 1 lis¢.

Terminy i sposoby zwalczania

* Bardzo duzg role w ograniczaniu przedziorkdw odgrywa fauna pozyteczna, w tym drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae) oraz drapiezne pluskwiaki z rodziny
dziubatkowatych (Anthocoridae) i tasznikowatych (Miridae).

* W sadach z liczng populacja przedziorka, pierwszy zabieg najlepiej wykonaé przed kwitnieniem, a
nastepne po przekroczeniu progu zagrozenia, czesto na poczgtku czerwca i w drugiej potowie lipca.
W wielu sadach wystepujg rasy odporne na niektdre akarycydy.

Przedziorek owocowiec
Szkodnik wystepuje na wszystkich kontynentach. W Polsce powszechny na jabtoniach i innych
gatunkach drzew owocowych. Szczegélnie niebezpieczny w sadach, w ktérych na skutek nieracjonalnej
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ochrony zaburzona zostata rGwnowaga pomiedzy tym gatunkiem, a drapieznymi roztoczami z rodziny
Phytoseiidae.

Zimujg jaja sktadane na korze gatezi, konardéw i pni. Przy licznym wystgpieniu, obserwuje sie
charakterystyczne czerwone ztoza. Larwy wylegaja sie w okresie zielonego/r6zowego paka jabtoni i
rozpoczynajg zerowanie na pgkach i mtodych lisciach. Wystepujg trzy ruchome stadia larwalne,
oddzielone stadiami spoczynkowymi. Samica przedziorka owocowca sktada 20-90 jaj. Rozwdj
pokolenia trwa 21-35 dni w zaleznosci od temperatury. W sezonie wegetacyjnym rozwija sie 5 pokolen.

Rozpoznanie szkodnika

* Samica ma ciato dtugosci srednio 0,36 mm, owalne, czerwono-brunatne, pokryte dtugimi
szczecinami, osadzonymi na jasnych wzgérkach.

* Samiec jest mniejszy, dtugosci 0,26 mm, jego ciato ma ksztatt wydtuzonego rombu.

* Jaja zimowe s3 intensywnie czerwone

* Jajaletnie po ztozeniu zéttawe, pdZniej pomaranczowe lub czerwone.

e Larwa istadia nimfalne podobne ksztattem ciata do osobnikéw dorostych, mniejsze

Przedziorek owocowiec — samica (Fot. W. Warabieda)

Monitoring przedziorka owocowca
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Okres bezlistny drzew.

* Nalezy przejrzec po jednej 2-3 letniej gatezi z 40 drzew i sprawdzié¢ obecnos¢ zimowych jaj.

¢ Skala pokrycia pedéw jajami zimowymi:

0 — jaja nie wystepujg; 1 — pojedyncze jaja; 2 — grupy jaj o srednicy ok. 0,5 cm; 3 grupy jaj o Srednicy
0,5-1 cm; 4 — grupy jaj o Srednicy wiekszej niz 1 cm

Prég zagrozenia
Skala 5 stopniowa: 0 i 1 - nie zwalczaé przed kwitnieniem; 2 - wykonaé¢ ponownga lustracje w fazie
réozowego paka; 3 i 4 - niezbedny zabieg przed kwitnieniem.

* Rézowy pak - na 40 losowo wybranych drzewach na 1 ha sadu przejrze¢ po 1 rozetce lisciowo-
kwiatowej w srodku korony (razem 200 lisci) na obecno$¢ form ruchomych przedziorkéw.

Prég zagrozenia - srednio 3 i wiecej form ruchomych (larw i osobnikéw dorostych) na 1 lis¢.
¢ 0Od konca kwitnienia do potowy lipca, co 10-14 dni, na 40 losowo wybranych drzewach na 1 ha
sadu przeglagdac po 5 lisci (razem 200 lisci), ze Srodka korony.

Prég zagrozenia - Srednio 3 i wiecej form ruchomych (larw i osobnikéw dorostych) na 1 lisé.
* Od drugiej potowy lipca i w sierpniu, co 10-14 dni przejrze¢ z 40 drzew na 1 ha sadu po 5 lisci z
zewnetrznej czesci korony (razem 200 lisci).

Prog zagrozenia — 5-7 formy ruchome na 1 lisé.

Mioddwka gruszowa plamista - Cacopsylla pyri

Mioddwka gruszowa plamista jest szeroko rozpowszechniona w Europie. Wystepuje réwniez w
niektérych rejonach Azji i Afryki. W Polsce jest powszechnie spotyka na gruszy we wszystkich rejonach
jej uprawy.

Owady doroste zimujg w miejscach ukrycia na drzewach. Juz w lutym i marcu samice po
kilkudniowym ociepleniu mogg przystgpi¢ do rozrodu. W ciggu roku zwykle rozwija-jg sie 3-4 pokolenia.

Miodéwka gruszowa plamista — forma letnia (Fot. W. Warabieda)
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Objawy zerowania

Osobniki doroste oraz zerujace larwy widoczne sg na pakach, lisciach i wierzchotkach pedow.
Wysysaja sok z pakow, lisci, mtodych peddéw i zawigzkéw owocowych. Zaatakowane i uszkodzone
pedy sg ostabione, wiedng a nawet zasychaja.

Owady wydalajg stodkie, lepkie odchody zwane rosg miodowa, na ktérej rozwijajg sie grzyby
»,sadzakowe”, co ogranicza proces fotosyntezy i zanieczyszcza owoce.

Nastepstwem zerowania miodéwek jest ostabienie rozwoju drzew, opadanie pgkdéw kwiatowych i
zawigzkédw owocdw, stabe zawigzywanie pgkdéw na rok nastepny, przedwczesne opadanie lisci,
przemarzanie i zamieranie drzew oraz lokalnie, przy silnym uszkodzeniu, nawet catkowita utrata
wartosci handlowej owocow.

Mioddéwki sg wektorami fitoplazmy zamierania gruszy, ‘Candidatus Phytoplasma pyri’. Przy
gwattownym przebiegu choroby (najczesciej po okresie upatéw i suszy) dochodzi do zamierania
drzew.

Rozpoznanie szkodnika

Doroste osobniki majg dtugos¢ 3,0-3,5 mm, daszkowato utozone bfoniaste skrzydta i zmienne
zabarwienie ciata, w okresie lata jasne, zielonobezowe, zimg ciemne, prawie czarne.

Jajo owalne, wielkosci 0,3 x 0,1 mm, poczatkowo stomkowe i jasnozétte, pdzniej pomaranczowe.
Larwa ptaska z wyraznymi zawigzkami skrzydet. Po wylegu larwy s3 podtuine,
z6ttopomaranczowe, niewiele wieksze od jaj.

Starsze larwy, w IV stadium sg prawie okragte, brunatne, w V stadium — podtuzne zielonobrazowe
lub czerwonobrgzowe, dobrze widoczne ,,gotym okiem”.

Mioddwka gruszowa plamista - forma zimowa (Fot. W. Warabieda)

Miodéwka gruszowa plamista - larwa V stadium (Fot. W. Warabieda)
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Mioddwka gruszowa plamista - jaja i larwy | (Fot. W. Warabieda)
Monitorowanie szkodnika i prég zagrozenia

Monitoring owaddw dorostych
e W lutym, marcu lub na poczatku kwietnia, zaleznie od pogody po 3-4 dniowym ociepleniu —
strzgsa¢ doroste miodéwki z 35 losowo wybranych drzew na 1 ha sadu (po jednej gatezi z drzewa).

Prég zagrozenia - ponad 15 dorostych miodéwek strzgsnietych z 35 gatezi.

Monitoring wystepowania jaj i larw
¢ Kilka dni przed spodziewanym kwitnieniem gruszy — nalezy przejrze¢ na powierzchni 1 ha sadu, 50
peddéw z pakami kwiatowymi (dtugosci okoto 20 cm) pobranych losowo po jednym z drzewa.

Prég zagrozenia - obecnosé jaj i larw na 5 lub wiekszej liczbie pedéw.

*  Maj - czerwiec - przeglgdac co 10 dni, na 1 ha sadu po 25 najmtodszych peddéw (dtugosci 20 cm
kazdy), pobranych losowo po jednym z drzewa, okresla¢ obecnos¢ oraz liczbe jaj i larw.

Prég zagrozenia - obecnosé jaj i larw na 3-5 pedach w prébie 25 sztuk.

Terminy i sposoby zwalczania

*  Woczesng wiosng, w okresie bezlistnym po kilkudniowym ociepleniu nalezy wykonac zabieg
dozwolonym preparatem

*  Przed kwitnieniem i pdzniej, zabiegi wykonywac po stwierdzeniu jaj i larw na poziomie zblizonym
lub wyzszym od progu zagrozenia.

* Stosowa¢ tylko dozwolone $rodki, najlepiej selektywne, dla fauny pozytecznej, z dodatkiem
zwilzacza.

Misecznik sliwowiec — Parthenolecanium corni

Zimuja larwy Il stadium na konarach i mtodych pedach, gtéwnie na dolnej stronie. W marcu, podczas
cieptych, stonecznych dni larwy wychodzg z ukry¢ i Zerujg wysysajgc soki z peddéw. W potowie kwietnia
nastepuje roznicowanie miedzy larwami meskimi i zenskimi. W drugiej potowie maja dojrzewaja
samice i wylatujg samce. Samice sktadajg pod tarczki jaja w liczbie 600-1000 sztuk. W potowie czerwca
wylegajg sie larwy | stadium, ktére wychodzg spod tarczek i zasiedlajg liscie wysysajac z nich soki. W
sierpniu i wrzesniu pojawiajg sie larwy Il stadium, ktdre pozostajg na liSciach do korica wrzesnia, a
nastepnie przechodza na pedy, gdzie zimuja.
Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen
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Wystepuje powszechnie w wielu rejonach swiata, takze w Polsce.

Spotykany gtéwnie na sliwie i innych drzewach pestkowych, lokalnie na boréwce wysokiej, a
sporadycznie na jabtoni.

W sadach chronionych nie wystepuje lub wystepuje sporadycznie. Lokalnie duza szkodliwo$é w
sadach niechronionych.

Rozpoznanie szkodnika

Samica ma strone grzbietowg ciata stwardniatg, wypuktg, barwy brgzowej o ksztatcie potkolistej
miseczki, dtugosci 3-6mm, szerokosci 2-4 mm i wysokosci 4 mm.

Samiec ma dtugos¢ 2,4 mm, jedng pare btoniastych, biatych skrzydet, czutki 10 cztonowe, barwe
ciata jasnobrgzowa.

Jajo dtugosci 0,25-0,35 mm, jest biate, owalne, jaja sg sktadane w komorze legowe]j samicy.

Larwa | stadium jest ptaska owalna, dtugosci 0,3-0,4 mm, zielonkawobiata, na dolnej stronie lisci.
Larwa Il stadium jest dtugosci 1,5-2,0 mm, brgzowa, jesienig na lisciach i na pedach. W kwietniu po
zréznicowaniu pfci, larwy zenskie szybko zwiekszajg objetos¢ ciata, nawet 20- krotnie i
przeksztatcajg sie w samice.

Misecznik sliwowiec — samica (Fot. Warabieda)
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Misecznik sliwowiec jaja (Fot. Warabieda)

Monitorowanie szkodnika i prég zagrozenia
*  Okres nabrzmiewania pakéw - na 20 losowo wybranych drzewach na powierzchni 1 ha, przejrzeé
po 5 peddw dtugosci 30 cm na obecnosé larw misecznika.

Prég zagrozenia - 30 larw na 1 odcinek peddéw dtugosci 30 cm.
e W lipcu i sierpniu, nalezy przegladac dolng strone lisci w poszukiwaniu mtodych larw.

o

- h

Misecznik sliwowiec — larwy (Fot. W. Warabieda)
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Terminy i sposoby zwalczania

* W zagrozonych sadach misecznika sliwowca zaleca sie zwalcza¢ wczesng wiosng, w okresie
bezlistnym, dozwolonymi srodkami w tym olejowymi lub wspomagajacymi zwalczanie o dziataniu
mechanicznym.

*  Moizliwe jest tez zwalczanie dozwolonymi srodkami mtodych larw zerujgcych na dolnej stronie lisci
pod koniec czerwca lub w lipcu.

Mszyce w uprawach sadowniczych
Mszyca jabtoniowo-babkowa - Dysaphis (Pomaphis) plantaginea (Passerini)

Mszyca jest gatunkiem dwudomnym, zywicielm pierwotnym jest jabton, a zywicielem wtérnym
rozne gatunki babki (Plantago spp.). Jesienig sktada czarne jaja, ktére zimujg u podstawy pakdéw lub w
spekaniach kory peddéw. Larwy zatozycielek rodu wylegajg sie podczas rozwijania sie pierwszych lisci.
Dojrzate mszyce wydajg partenogenetycznie 70-180 osobnikéw potomnych w ciggu zycia, tj. w ciggu
ok. 20 dni. Na jabtoni mszyca rozwija od 4-10 pokolen, ale stopniowo pojawiajg sie osobniki
uskrzydlone, ktore przelatujg na zywiciela wtérnego — rosliny z rodzaju babka.

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

* Najgrozniejsza z mszyc zasiedlajgcych drzewa w sadach jabtoniowych, wystepuje w catym kraju.
*  Mszyce uszkadzajg liscie i pedy oraz zawigzki owocdw ostabiajac ich wzrost. Owoce wyrastajace z
uszkodzonych zawigzkdéw, sg drobne i zdeformowane, tracg wartos$é konsumpcyjng i handlowa.

Objawy uszkodzen — mszyca jabtoniowo-babkowa (Fot. W. Warabieda)
Objawy zerowania

* Kolonie mszycy sg widoczne na dolnej stronie najmtodszych lisci
* Liscie sg skrecone i zwiniete poprzecznie, stopniowo 26tkng i zasychaja.
* W wyniku zerowania mszycy, nastepuje deformacja owocédw i zahamowanie ich wzrostu.
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Owoce drobne, czesto nie opadajg podczas czerwcowego opadu zawigzkdw i wiszgc na drzewach,
tworzg charakterystyczne grona.

Mszyca wydala duze ilosci odchoddéw zwanych spadzig, na ktérej rozwijajg sie grzyby ‘sadzakowe’,
hamujac fotosynteze.

Owoce pokryte czarnym nalotem grzybow tracg wartos¢ handlowa.

N

Objawy uszkodzen — mszyca jabtoniowo-babkowa (Fot. W. Warabieda)

Rozpoznanie szkodnika

Dzieworoddka bezskrzydta dtugosci 2,1-2,6 mm, barwy od niebiesko-popielatej do ciemno-rézowe;j,
pokryta woskowym nalotem. Czutki krétkie, syfony dtugie, ogonek tréjkatny, krétki.

Dzieworddka uskrzydlona dtugosci 1,8-2,4 mm, gtowa, tutdw i syfony czarne, a odwtok
ciemnozielono-brazowy.

Jajo owalne, dtugosci ok. 0,6 mm, czarne, btyszczace.

Monitorowanie szkodnika i prég zagrozenia

Ukazywanie sie pierwszych lisci - na 10 losowo wybranych drzewach na 1 ha przejrzeé po 20 pgkéw
(razem 200 pgkow).

Prég zagrozenia - 10 pakdéw z mszycami w prébie 200 pgkdw (5 %).

Po kwitnieniu - obejrze¢ 50 losowo wybranych drzew na powierzchni 1 ha sadu.

Prog zagrozenia - 1 drzewo z koloniami mszycy w prébie 50 drzew. Monitoring nalezy prowadzi¢
co 7-10 dni, do konica lipca.

Terminy i sposoby zwalczania

Mszyce sg ograniczane przez faune pozyteczng, np. biedronki.

W zagrozonych sadach mszyce zaleca sie zwalcza¢ po zauwazeniu pierwszych kolonii na lisciach,
wiosng przed lub po kwitnieniu, dozwolonymi na srodkami selektywnymi dla fauny pozytecznej.
Kolejne opryskiwania (2-3) zaleznie od potrzeby, by nie dopusci¢ do zwijania sie liSci i uszkodzenia
owocdéw. Koniecznie dodaé zwilzacz.

Mszyca jabtoniowa - Aphis (Aphis) pomi (De Geer)
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Mszyca jest gatunkiem jednodomnym. Zimujg jaja na pedach jabtoni. Zimujg jaja, z ktorych wiosng
wylegajg sie zatozycielki rodu. Mszyce przechodzg na korice rozwijajacych sie peddéw, zerujg na
mtodych lisciach oraz wydajg partogenetycznie potomstwo. W ciggu catego roku moze wystgpi¢ nawet
20 pokolen. W kazdym pokoleniu czes¢ owaddw jest uskrzydlona i migruje na sgsiednie pedy i drzewa.
Mszyca jest gatunkiem jednodomnym, preferuje jabtor, ale moze sie rozwija¢ réwniez na gruszy, gtogu,
jarzebinie. W poszczegdlnych pokoleniach czes¢ owaddw jest uskrzydlona i migruje na sgsiednie pedy
i drzewa.

Objawy zerowania

* Kolonie mszycy tworza sie na niezdrewniatych wierzchotkach pedéw i na dolnej stronie
najmtodszych lisci.

e Zerowanie mszycy powoduje zwijanie sie lisci oraz skrecanie catych wierzchotkdw pedéw.

*  Mszyca wydala duze ilosci stodkich, lepkich odchodéw, zwanych rosg miodowg lub spadzig, ktéra
zanieczyszcza pedy i owoce.

* Owoce pokryte sg czarnym nalotem grzybéw sadzakowych, rozwijajgcych sie na wydalinach
mszycy.

Mszyca jabtoniowa (Fot. W. Warabieda)

Rozpoznanie szkodnika

Samica bezskrzydta o dtugosci ciata 1,2-2,5 mm, jasnozielona z ciemnymi syfonami i ogonkiem.
Ogonek palcowaty z 10-21 wtoskami. Na bokach odwitoka 1-7 guzkéw.

Samica uskrzydlona dtugosci 1,3-2,1 mm, gtowa i tutdéw ciemne, odwtok zielony. Czutki 6-cztonowe,
na cztonie lll umieszczonych jest 5-11 rynarii wtérnych.

Jajo dtugosci ok. 0,6 mm jest czarne, matowe, pokryte substancjg woskowa.
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Mszyca jabtoniowa (Fot. W. Warabieda)

Monitorowanie szkodnika i prég zagrozenia

* Ukazywanie sie pierwszych lisci - na 10 losowo wybranych drzewach na 1 ha przejrzeé po 20 pgkéw
(razem 200 pgkow).

* Prdg zagrozenia - 10 pgkéw z mszycami w prébie 200 pakdéw (5 %).

*  Po kwitnieniu - na 50 losowo wybranych drzewach na 1 ha przejrze¢ po 3 dtugopedy.

*  Prdg zagrozenia - 15 peddw z koloniami mszycy w prébie 150 peddéw (10 %).

Terminy i sposoby zwalczania

* Mszyce sg ograniczane przez faune pozyteczng, np. biedronki.

* W zagrozonych sadach, mszyce zaleca sie zwalcza¢ po zauwazeniu pierwszych kolonii na lisciach,
wiosng przed lub po kwitnieniu, dozwolonymi srodkami selektywnymi dla fauny pozytecznej.
Kolejne opryskiwania (2-3) wykonywac zaleznie od potrzeby.

Mszyca sliwowo-chmielowa — Phorodon (Phorodon) humuli Schrank

Gatunek rozpowszechniony w Europie, Azji i Ameryce Pétnocnej. Zimujg jaja na pedach sliw. Larwy
wylegaja sie w kwietniu, a ich rozwéj trwa ok. 10 dni. Zatozycielki rodu zyjg ok. 40 dni. W tym czasie
rodza 64-80 larw, ktére zerujg na lisciach. Na Sliwie rozwija sie 4-5 pokoleA. Cze$é z nich jest
uskrzydlona i od maja do sierpnia migruje na chmiel, na ktérym rozwija sie 9—10 pokolen. We wrzesniu
pojawiajg sie uskrzydlone owady, ktore wracajg na Sliwe. Powracajgce samice rodzg larwy, z ktérych
rozwijaja sie bezskrzydte samice pokolenia obuptciowego. W czasie ich dojrzewania z chmielu nalatuja
samce. Po kopulacji, samice od potowy pazdziernika do potowy listopada sktadaja jaja, ktore zimuja.
Objawy zerowania

« Zeruje na wierzchotkach pedéw i na dolnej stronie najmtodszych lici.

* Zerowanie mszycy powoduje zwijanie sie lisci.

* Szkodnik wydziela duze ilosci stodkich, lepkich odchoddw, zwanych rosg miodowa lub spadzia,
ktdéra zanieczyszcza pedy i owoce.
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Rozpoznanie szkodnika

* Dorosta bezskrzydta samica ma dtugos¢ okoto 2,5 mm i jest jasnozielona i posiada syfony o dtugosci
ok. % dtugosci ciata. Na gtowie, znajduja sie charakterystyczne podtuzne guzki.
* Larwy podobne do osobnikéw dorostych, ale mniejsze.

Mszyca sliwowo-chmielowa (Fot. W. Warabieda)

Monitorowanie szkodnika i prég zagrozenia

*  Przed kwitnieniem i pdzniej do lipca, co 2 tygodnie nalezy przeglada¢ drzewa w poszukiwaniu
kolonii mszyc.

*  Prég zagrozenia: 1 drzewo z koloniami mszyc w prébie 50 drzew z 1 ha sadu.

* Terminy i sposoby zwalczania

*  Wycinanie odrostéw korzeniowych i tzw. ,wilkéw” ktdre sg chetnie zasiedlane przez mszyce,
ogranicza wystepowanie tych szkodnikow.

* Metoda biologiczna: zapewnienie dobrych warunkéw dla obecnosci i rozwoju organizmoéw
drapieznych nalezgcych do biedronkowatych, siatkoskrzydtych, bzygowatych, pluskwiakow a takze
owadow pasozytniczych, m.in. wielu gatunkéw btonkowek.

* Metoda chemiczna: zwalczanie mszyc mozna wykona¢ wczesng wiosng, poczawszy od fazy
zielonego paka, gdy temperatura przekroczy 12-15 °C. Zabiegi powinny byé wykonane preparatami
selektywnymi dla organizmdw pozytecznych, tuz po osiggnieciu przez szkodnika progu zagrozenia.

Mszyca sliwowo-trzcinowa — Hyalopterus pruni Geoffroy

Zimuja jaja na jednorocznych i dwuletnich pedach sliwy. Wyleg zatozycielek rodu odbywa sie w fazie
pekania pgkéw kwiatowych. Larwy zaczynajg zerowanie na pakach wierzchotkowych. Zaréwno
zatozycielki rodu, jak i dzieworddki charakteryzuje wysoka ptodnosé (od 59 do 120 larw). W ciggu
rokuna S$liwie moze wystgpi¢ 13-16 pokoled. Poczgwszy od drugiego pokolenia pojawiajg sie
formyuskrzydlone. Najliczniejsza migracja na trzcine przypada na potowe czerwca. Cze$¢ mszyc jednak
niemigruje i pozostaje na sliwie rozmnazajgc sie dzieworodnie az do wrzesnia, kiedy pojawiajg sie
samiceuskrzydlone. W lipcu zauwazalny jest spadek liczebnosci tej mszycy, na co wptywa migracja na
trzcineoraz dziatanie drapiezcéw i parazytoiddw. Jesienig na trzcinie pojawiajg sie uskrzydlone samice,
ktérewracajg na sliwe i rodzg samice amfigoniczne. W okresie ich dojrzewania nalatujg z trzcin samce,
ktdreje zaptadniajg. Sktadanie jaj rozpoczyna sie juz we wrzesniu i trwa do przymrozkow.
Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen
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* Jest to kosmopolityczny gatunek tworzacy rasy geograficzne i podgatunki.
* W Polsce wystepuje w sadach sliwowych powszechnie. Mszyce zerujg na mtodych lisciach i
mtodych pedach.

Mszyca jest wektorem wirusa ospowatosci sliwy — szarki.
Objawy zerowania

*  Mszyce zasiedlajg mtode, rosngce pedy i liscie, ale w przeciwiefstwie do innych gatunkéw mszyc,
nie powodujg ich silnego skrecania.

* Mszyce wydzielajg duze ilosci stodkich, lepkich odchoddéw, zwanych rosg miodowg lub spadzig,
ktdra zanieczyszcza pedy i owoce.

* Na tych wydalinach rozwijajg sie grzyby sadzakowe, pokrywajgc liscie, pedy i owoce czarnym
nalotem grzybni.

Mszyca Sliwowo-trzcinowa (Fot. W. Warabieda)

Rozpoznanie szkodnika
¢ Kolonie mszycy oraz poszczegdlne osobniki widoczne sg na lisciach i pedach sliw w ich wierzchotkowej
czesci.

* Dorosta bezskrzydta samica ma owalne ciato o dtugosci 1,5-2,9 mm barwy jasnozielonej i jest
pokryta woskowym nalotem. Syfony bardzo krétkie.

* Larwy sg podobne do osobnikéw dorostych, ale od nich mniejsze.

* Monitorowanie szkodnika i prég zagrozenia

* Przed kwitnieniem i pdzniej do lipca, co 2 tygodnie przeglada¢ korony drzew w poszukiwaniu
kolonii mszyc.

*  Prég zagrozenia: 1 drzewo z koloniami mszyc w prébie 50 drzew z 1 ha sadu.

Terminy i sposoby zwalczania

*  Wycinanie odrostéw korzeniowych i tzw. ,wilkéw” ktdre sg chetnie zasiedlane przez mszyce,
ogranicza wystepowanie tych szkodnikow.

* Metoda biologiczna: zapewnienie dobrych warunkow dla obecnosci i rozwoju organizmow
drapieznych nalezgcych do biedronkowatych, siatkoskrzydtych, bzygowatych, pluskwiakéw a takze
owadow pasozytniczych m.in. wielu gatunkow btonkowek.

* Metoda chemiczna: zabieg nalezy wykona¢ preparatami selektywnymi dla organizmoéw
pozytecznych tuz po osiggnieciu przez szkodnika progu zagrozenia.

3.2. Przeglad metod ochrony roslin, w tym: agrotechniczna, hodowlana, mechaniczna, fizyczna,
biologiczna, chemiczna, kwarantanna (25 min)

Czas trwania: 20 min
Lider opracowania: dr M. Sekrecka
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Integrowana ochrona roslin opiera sie na koncepcji stosowania wszystkich dostepnych metod
zwalczania (agrotechnicznej, hodowlanej, mechanicznej, fizycznej, biologicznej, kwarantanny), gdyz
zadna z nich stosowana samodzielnie nie zapewnia petnej i skutecznej ochrony uprawy przed
agrofagami.

Na podstawie materiatu szkolenia podstawowego odnies¢ sie nalezy do kazdej z istniejacych
metod ochrony roslin i do nowych rozwigzan (nowe odmiany, rozwigzania techniczne itp.) oraz
omoéwic¢ nowe metody, ktorych zastosowanie praktyczne do tej pory nie byto mozliwe, wskazujac na
powody ich dotychczasowego niestosowania (prawo, aspekt energetyczny, ekonomiczny,
organizacyjny, agrotechniczny).

3.2.1. Metoda agrotechniczna

Nalezy do najstarszych metod wptywajgcych na ograniczenie wystepowania agrofagéw.

W jej sktad wchodzg wszelkie zabiegi uprawowe, ktérych celem jest nie tylko intensyfikacja produkcji,
ale réwniez ktére wptywajg na poprawe zdrowotnosci uprawianych roslin.

Zabiegi uprawowe, ktére sg odpowiednio dobrane do rodzaju gleby i potrzeb rosliny uprawnej
pozwalajg na stworzenie korzystnych warunkéw dla wzrostu tych roslin tak, ze stajg sie one mniej
podatne na choroby i szkodniki. Wczesna podorywka wraz z uprawkami przyczynia sie do niszczenia
resztek pozniwnych (mogg by¢ one zrodtem szkodnikow a takze czynnikdéw chorobotwodrczych) oraz
zapobiega utracie wody z gleby. Podorywka i gteboka orka w duzym stopniu wptywa na ograniczenie
liczebnosci wielu szkodnikdw glebowych (np. drutowce, pedraki, larwy opuchlakéw, rolnice, Smietki,
$limaki). Zmianowanie to planowanie nastepstwa roslin réznych gatunkéw. Nie nalezy czesto uprawiac
roslin tego samego gatunku na tym samym stanowisku, z uwagi na niebezpieczeristwo nagromadzenie
w glebie réznych agrofagdw oraz aby przeciwdziata¢ tzw. zmeczeniu gleby.

Nawozenie to réwniez wazne narzedzie metody agrotechnicznej, gdyz rosliny odpowiednio
dokarmione s3 silniejsze i odporniejsze na choroby, stabiej reaguja na zerowanie szkodnikéw, lepiej
konkurujg z chwastami oraz lepiej znoszg niekorzystne czynniki zewnetrzne. Do nasadzen lub siewu -
jesli to mozliwe- nalezy wybiera¢ odmiany o wiekszej odpornosci/ tolerancyjnosci na porazenie przez
choroby lub zasiedlenie przez szkodniki.

Bardzo waznym narzedziem metody agrotechnicznej jest dobdér zdrowego materiatu
rozmnozeniowego wolnego od chordb i szkodnikow.

3.2.2. Metoda hodowlana

Hodowla sama w sobie nie jest metodg ochrony roslin, ale dopiero efekt finalny prac hodowlanych
w postaci uprawy odmian odpornych/tolerancyjnych na choroby oraz szkodniki.

Odpornosé to zespdt cech dziedzicznych rosliny zywicielskiej, dzieki ktorym roslina ma zdolnos¢ do
zmniejszenia porazenia przez czynniki chorobotwdrcze lub zmniejszenia uszkodzen spowodowanych
przez zerujgce szkodniki.

Odpornosé wtasciwa to zdolnosé rosliny zywicielskiej do powstrzymywania rozwoju patogena lub
szkodnika.

Odpornos¢ pozorna — méwimy o niej wtedy, gdy np. roslina zywicielska znajduje sie w izolacji
przestrzennej od patogena lub od szkodnika i w ten sposdb unika porazenia/zasiedlenia.

Bardzo rzadko wystepuje petna odpornos¢ (tzw. immunna) na choroby i szkodniki.

W kategoriach genetycznych wyrdzniamy odpornos$¢ monogenowa/pionowsg (warunkowang przez
geny gtéwne) oraz odpornosé¢ poligenowg/poziomag (warunkowang przez geny pomocnicze).
Odpornosé pionowa nie jest cechg stata, jest tatwa do przetamania, cho¢ stosunkowo prosto mozna jg
uzyska¢ w wyniku prac hodowlanych. Natomiast odpornos¢ pozioma jest trwalsza od pionowej, ale
trudniej sie dziedziczy i w nieprzewidywalnych rozmiarach.

Roslina tolerancyjna to taka, ktéra w takim samym stopniu co inne rosliny zostaje zaatakowana
przez agrofagi, ale objawy uszkodzen sy na niej mniejsze (roslina ma zdolnosci do regeneracji
uszkodzen, lub uszkodzenia sg na tyle mate, ze nie zaktécajg rozwoju rosliny).
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Mechanizmy odpornosci roslin na patogeny:

Odpornos¢ bierna — zwigzana jest z cechami anatomiczno-morfologicznymi (np. nalot woskowy na
lisciach lub owocach zmniejsza mozliwo$¢ porazenia przez choroby, gdyz wosk nie zatrzymuje wody;
pozwala to na utrzymanie nizszej wilgotnosci, ktéra nie sprzyja rozwojowi wielu choréb) oraz
wtasciwosciami fizjologiczno-chemicznymi rosliny (brak lub niedobér w roslinie zywicielskiej substancji
odzywczych, ktére sg wazne dla rozwoju patogena hamuje rozwéj choroby; sg takze substancje o
dziataniu toksycznym w stosunku do czynnikdw chorobotwérczych, np. poziom kwasu
protokatechowego i katechiny, zawartych w antocyjanowo zabarwionych tuskach cebuli decyduje o
odpornosci cebuli na Colletotrichum circinas). Odpornos¢ bierna pojawia sie przed kontaktem rosliny z
patogenem.

Odpornos¢ czynna — jest to odporno$¢ indukowana na skutek kontaktu rosliny z czynnikiem
chorobotwdérczym (np. roslina zaatakowana przez patogen wytwarza zdolno$é neutralizacji
toksycznych metabolitéw wytwarzanych przez ten patogen)

Odpornosé indukowana — odpornos¢ w podatnej na chorobe roslinie, wywotana przez zadziatanie na
rosline czynnikiem zewnetrznym (ozywionym lub nieozywionym).
Mechanizmy odpornosci roslin na szkodniki:

Brak akceptacji - wigze sie z réznymi cechami morfologicznymi, anatomicznymi, chemicznymi,
fizjologicznymi rosliny, dzieki ktorym roslina staje sie mato atrakcyjna lub nieodpowiednia dla
szkodnika. Przyktadowo obecnos¢ wtoskdw gruczotowatych, kolcow, omszenie lisci i fodyg, woski na
powierzchni rodlin, twardos¢ tkanek utrudnia m.in. sktadanie jaj, zerowanie, przemieszczanie sie
niektorych szkodnikéw. Wydzieliny wioskéw pokrywajgcych liscie mogg by¢ toksyczne lub dziataé
repelentnie na szkodniki. W sadownictwie wczesnodojrzewajgce odmiany czeresni/wisni s3 mniej
uszkadzane przez nasionnice. Przy tym mechanizmie odpornosci szkodnik nie zeruje na roslinie lub jego
zerowanie jest bardzo ograniczone.

Antybioza — mechanizm odpornosci polegajagcy na niekorzystnym oddziatywaniu rosliny na
rozmnazanie szkodnika i jego rozwdj osobniczy. Ten typ odpornosci jest zwigzany z rdznymi
substancjami chemicznymi zawartymi w roslinie. Nalezg do nich metabolity (np. aminokwasy
aromatyczne, cysteina), zwigzki nieorganiczne metali (np. selenu), specyficzne zwiazki roslin ( np.
glikozydy, alkaloidy, taniny, flawonoidy, olejki eteryczne). W przypadku antybiozy zerowanie szkodnika
na roslinie jest ograniczone, spada ptodnos$é, wystepuje duza Smiertelnos¢ stadidw rozwojowych,
wydtuza sie czas rozwoju, skraca czas zycia szkodnikdw (przyktad: duza zawartos¢ rozpuszczalnych
zwigzkow azotowych w lisciach korzystnie wptywa na rozwdj przedziorkdw).

Tolerancja — stopien porazenia przez patogeny lub zasiedlenia przez szkodniki na roslinach z tym
typem odpornosci jest taki sam jak na odmianach nieodpornych, ale roslina zywicielska jest w stanie
ograniczy¢ uszkodzenia spowodowane przez agrofagi (np. roslina zywicielska szybko metabolizuje
toksyny zawarte w slinie szkodnikéw do nietoksycznych zwigzkéw)

Nadwrazliwos¢ —polega na tym, ze tkanki roslinne wokét zerujgcego fitofaga zamierajg odcinajac
go w ten sposdb od zrdodta pokarmu (ten typ odpornosci obserwowano u niektérych roslin
zaatakowanych przez nicienie).

Odporno$¢ danej odmiany jest czesto uwarunkowana réwnoczesnie réznymi mechanizmami
odpornosci.

Wykaz odmian odpornych/tolerancyjnych na zasiedlenie przez szkodniki lub porazenie przez
patogeny mozna znalez¢ m.in. w Poradnikach Sygnalizatora zamieszczonych na stronie Instytutu
Ogrodnictwa — PIB w zaktadce:
http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin

3.2.3. Metoda mechaniczna

Nalezy do najprostszych metod ograniczania liczebnosci agrofagéw, ale jest czesto pracochtonna
i czasochtonna. Stosowana jest gtéwnie w uprawach ekologicznych, ogrédkach dziatkowych i
przydomowych. Do metody mechanicznej zaliczamy: zbieranie szkodnikéw i ich niszczenie, stawianie
ogrodzen przed zwierzyng towng, zabezpieczanie pni przed zajgcami przy pomocy siatek, folii,
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stosowanie putapek chwytnych (gryzonie), stosowanie siatek przeciwko ptakom (np. w uprawie
czere$ni), wycinanie i niszczenie roslin/pedéw porazonych przez patogeny lub zasiedlonych przez
szkodniki.

W sadach i na plantacjach produkcyjnych najczesciej stosuje sie siatki do ochrony drzew/krzewdw
przed ptakami. Metoda mechaniczna moze by¢ zasadna na poczatku pojawienia sie niektérych
szkodnikéw, w przypadku ktérych asortyment produktéw chemicznych jest mocno ograniczony lub w
zwigzku z biologig szkodnika sg one trudne do zwalczenia (np. wycinanie i niszczenie pedéw z objawami
wystepowania podskdrnika gruszowego w sytuacji stwierdzenia pierwszych ognisk wystepowania tego
szkodnika w nasadzeniach gruszy).

Metoda fizyczna

W metodzie fizycznej do ograniczania liczebnosci agrofagéw wykorzystuje sie rézne czynniki
fizyczne:

Temperatura — niska (wietrzenie, wymrazanie), wykorzystywana najczesciej w magazynach, mtynach,
lub wysoka - w uprawach pod ostonami (odkazanie termiczne gleby), do odkazania cebulek roslin
ozdobnych, workdow, opakowan;

Wilgotnosé — utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci utrudnia zerowanie i rozwdj szkodnikéw (np.
przy wilgotnosci ponizej 12% rozkruszki nie rozwijajg sie na produktach spozywczych) lub porazenie
przez patogeny (np. suszenie produktéw przed umieszczeniem ich w magazynach);

Promieniowanie — elektromagnetyczne lub korpuskularne; stosowane w niektérych krajach do
bezposredniego zwalczania szkodnikow na produktach spozywczych w przechowalniach (w tym maki,
kasze, suszone owoce, mieso);

Swiatto — stosowane w samoféwkach do odfawiania np. chrabgszcza majowego, omacnicy
prosowianki, rolnic, zwéjek i innych. Waznym narzedziem jest takze stosowanie putapek lepowych o
réznym kolorze do odtawiania okreslonych gatunkéw szkodnikéw (np. biate — do odtawiania owocnic;
26tte — nasionnice, miodéwki, miniarki, ziemiorki; niebieskie — wciornastki). Putapki lepowe s3 tez
niezbedne do wyznaczenia optymalnego terminu zwalczania wielu groznych szkodnikéw.

Dzwiek — gtdwnie do odstraszania ptakdw; nalezg tutaj detonatory, lub nagrane gtosy przerazonych
ptakéw;

Kontrolowana atmosfera — wykorzystywana do ochrony produktéw w przechowalniach, magazynach
(np. ziarna). W komorach obniza sie zawartos¢ tlenu, a podwyzsza zawartos¢ dwutlenku wegla. W
przypadku zbdz stwierdzono, ze obnizenie zawartosci O, do 1% lub podwyzszenie zawartosci CO, do
60% (przy jednoczesnej zawartosci tlenu nie wiekszej niz 8%) powoduje smierc¢ wszystkich szkodnikow
od kilku godzin (przy wyzszych temp.) do 2 dni (przy nizszych temp.).

Przed zastosowaniem tego narzedzia konieczne jest doktadne uszczelnienie pomieszczen stuzgcych do
przechowywania produktow.

3.2.4. Metoda biologiczna

Metoda biologiczna polega na wykorzystaniu pozytecznych czynnikéw biologicznych, takich jak:
wirusy, mikroorganizmy (bakterie, grzyby) i makroorganizmy (nicienie, pasozytnicze i drapiezne
stawonogi) do ograniczania populacji agrofagéw. Najwazniejsze narzedzia wykorzystywane w tej
metodzie to: stosowanie biopreparatéw, hodowla i wprowadzanie organizmdéw pozytecznych,
stosowanie wyciggdw roslinnych, stosowanie srodkéw wptywajacych na rozwéj i zachowanie owadow,
protekcja organizméw pozytecznych. Przyktady wykorzystania organizméw pozytecznych
przedstawiono tabelach ponize;j.

Tabela 1. Wirusy i mikroorganizmy wykorzystywane w ograniczaniu szkodnikéw (przyktady).

Organizm pozyteczny Szkodnik ograniczany

Wirusy: gasienice owocowki jabtkoweczki;
Cydia pomonella Granulosis Virus (CpGV) gasienice zwojki siatkdweczki
Adoxophyes orana Granulosis Virus (AoGV)
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Bakterie:
Bacillus thiuringiensis ssp. kurstaki
Bacillus thuringiensis ssp. aizawai

gasienice motyli z rodzin: namiotnikowatych,
trociniarkowatych, zwdjkowatych

Grzyby z rodzaju:
Paecilomyces, Beauveria,
Hirsutella, Metarrhizium

Verticillium

owocéwka jabtkéweczka, réine gatunki
szkodliwych  btonkdwek, mszyce, pedraki
chrabaszcza majowego, przedziorek

chmielowiec, wciornastki, maczliki, drutowce

Tabela 2. Organizmy pozyteczne wykorzystywane w ograniczaniu sprawcéw chordb (przyktady).

Organizm pozyteczny

Choroby ograniczane

Bakterie:
Bacillus amyloliquefaciens subsp. plantarum
Bacillus subtilis szczep QST 713

szara plesn, maczniak prawdziwy;

zaraza ogniowa, szara plesn, rak bakteryjny i
brunatna zgnilizna drzew pestkowych, maczniak
prawdziwy

Trichoderma asperellum szczep T34
Aureobasidium pullulans
Pythium oligandrum

Drozdze: szara plesn;
Saccharomyces cerevisiae szara plesn, mokra zgnilizna
Candida oleophila

Grzyby : zgnilizna korzeni, fuzarioza;

zaraza ogniowa, mokra zgnilizna jabtek, szara
plesn;

gorzka zgnilizna i mokra zgnilizna jabtek, szara
plesn, skodrzasta zgnilizna owocdw, maczniak
prawdziwy, biata i czerwona plamistos$¢ lisci
truskawki

Tabela 3. Makroorganizmy pozyteczne wykorzystywane w ograniczaniu szkodnikéw (przyktady).

Organizm pozyteczny

Szkodnik ograniczany

Nicienie z rodzaju:
Steinernema, Heterorhabditis

szkodniki przepoczwarczajace sie w glebie
(m.in., ryjkowcowate, mernikowcowate,
séwkowate, owocnice), pedraki (np. ogrodnicy
niszczylistki), larwy  opuchlakéow  (takze
opuchlaka truskawkowca)

Drapiezne roztocze z
dobroczynkowatych

rodziny

przedziorki, szpeciele, larwy wciornastkéw

Biedronkowate

mszyce, mioddéwki,

przedziorki

czerwce, maczliki,

Drapiezne pluskwiaki

mszyce, przedziorki, miodowki, ggsienice motyli

Btonkdwki:
gasienicznikowate,
meczelkowate
mszycarzowate, oscowate

bleskotkowate,

parazytoidy
muchowek;
pasozyty mszyc, maczlikdw

gasienic  motyli, chrzaszczy,
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Sieciarki- ztotookowate mszyce, przedziorki, jaja owadéw

Muchéwki-bzygowate mszyce, wciornastki, miodowki

Liczebnosci fauny pozytecznej mozna zwieksza¢ m.in. poprzez wprowadzanie do uprawy
drapiezcéw (pasozytow) pochodzacych z hodowli laboratoryjnych w celu zasilenia populacji naturalnie
wystepujacych w danej biocenozie, przenoszenie drapieznych roztoczy z jednego sadu do drugiego
wraz z dtugopedami, opaskami filcowymi.

3.2.5. Metoda chemiczna
Opiera sie na stosowaniu chemicznych  $rodkéw ochrony roslin ($.0.r) do ochrony upraw przed
agrofagami. Jest to metoda tatwa w wykonywaniu i daje szybki efekt dziatania (w poréwnaniu z innymi
metodami), szczegdlnie w przypadkach masowych pojawdw agrofagow. Gtéwnymi wadami
stosowania metody chemicznej jest powstawanie ras szkodnikdw odpornych na stosowane $.o.r.,
spadek liczebnosci wrogdw naturalnych szkodnikdw oraz zanieczyszczenie Srodowiska
agrochemikaliami.
Na wysoka skutecznosé zabiegu ochronnego przeciwko agrofagom ma wptyw:
e stosowanie srodkdw ochrony roslin Scisle z zaleceniami zawartymi w aktualnej etykiecie-instrukcji
stosowania
* zwalczanie agrofagéw oparte na regularnym monitoringu i sygnalizacji, z uzyciem progéw
zagrozenia (tam, gdzie to mozliwe)
¢ dobdr wtasciwego $.o.r. przeciwko danemu agrofagowi/ stadium rozwojowemu, o odpowiednigj
skutecznosci, karencji, prewencji, selektywnosci w stosunku do organizméw pozytecznych
* stosowanie rotacji preparatdw, nalezgcych do réznych grup chemicznych (tam, gdzie to mozliwe)

3.2.6. Kwarantanna

Kwarantanna roslinna to szereg zabiegéw majgcych na celu niedopuszczenie do zawleczenia do
kraju i rozprzestrzenienia okreslonych gatunkédw agrofagdéw lub zapewniajgcych ich urzedowe
zwalczanie.

Wykaz wszystkich agrofagdéw szkodliwych, ktére zostaty uregulowane przepisami unijnymi w
zakresie zdrowia roslin - w szczegdlnosci w przepisach rozporzadzenia nr 2019/2072- jest dostepny na
stronie Paristwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa w zakfadce :
http://piorin.gov.pl/zdrowie-roslin/agrofagi-szkodliwe/.

Literatura

*  https://www.cdr.gov.pl/images/wydawnictwa/2016/2016-METODY-OCHRONY-W-
INTEGROWANEJ-OCHRONIE-ROSLIN.pdf

*  https://sparrow.up.poznan.pl/pte/we/archiv/WEQO3 1-2.pdf

o file:///C:/Users/user/Downloads/Boczek%20J.%20-
%20Niechemiczne%20metody%20zwalczania%20szkodnik%C3%B3w%20ro%C5%9Blin.pdf

*  http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin

* Koztowska M., Konieczny G.2003. Biologia odpornosci roslin na patogeny i szkodniki.
Wydawnictwo AR w Poznaniu.

e Kryczynski S. 2014. Polski leksykon fitopatologiczny. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

e Kryczynski S. Podstawy fitopatologii. Wydawnictwo Fundacja Rozwéj SGGW. ISBN 83-7274-026-7.

3.3. Podstawowe zasady integrowanej ochrony roslin, integrowanej produkgcji roslin i rolnictwa
ekologicznego

Czas trwania: 15 min
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Na podstawie materiatu szkolenia podstawowego odnies¢ sie nalezy do kaidego systemu
produkcji. Wskazaé¢ nalezy na nowosci w przepisach lub podejsciu do metod produkcji, zmiany
preferencji, dotacji itp.

3.3.1. Integrowana Produkcja

IP to nowoczesny i rozwijajacy sie system uprawy, ktéry uwzglednia oczekiwania odbiorcéw w
stosunku nie tylko do atrakcyjnie wygladajgcych owocdéw, warzyw i innych ptoddw rolnych, ale réwniez
produktdw o wysokich walorach jakosciowych. System integrowanej produkcji umozliwia uzyskanie
ptoddw rolnych o najwyzszych wartosciach biologicznych i odzywczych oraz bezpiecznych dla zdrowia
ludzi. Produkty roslinne poddawane sg Scistej kontroli pod katem pozostatosci sSrodkéw ochrony roslin,
nawozoéw oraz innych substancji niebezpiecznych dla zdrowia.
Podobnie istotng kwestig jak bezpieczenstwo zywnosci jest propagowanie ochrony srodowiska.
Niestety intensyfikacja produkcji rolniczej tworzy ogromne zagrozenie dla otaczajgcej przyrody. IP
uwzglednia cele ekologiczne takie jak ochrone krajobrazu rolniczego oraz réznorodnosci biologicznej.
Podstawag systemu IP sg prawidtowo dobrane elementy takie jak: poprawny ptodozmian i agrotechnika,
racjonalne nawozenie oparte na rzeczywistym zapotrzebowaniu roslin oraz stosowanie w
uzasadnionych sytuacjach srodkéw ochrony roslin jak najmniej zagrazajgcych zdrowiu ludzi i zwierzat
oraz srodowisku naturalnemu.

3.3.1.1. Koncepcja integrowanej produkcji

W Ameryce Pdétnocnej i Europie pierwsze préby wprowadzania biologicznej ochrony sadow miaty
miejsce juz na poczatku XX w. w zwigzku z pojawianiem sie agrofagéw odpornych na chemiczne srodki
ochrony roslin. Koncepcja integracji metod zostata przyjeta za uznany naukowo kierunek na Kongresie
Entomologicznym w Tokio w 1976 r. Wtedy to Miedzynarodowa Organizacja Biologicznego i
Integrowanego Zwalczania Szkodliwych Zwierzat i Roslin przyjeta pierwszg oficjalng definicje koncepg;ji
integracji metod. Jednak w poczatkowym okresie wdrazania tych koncepcji zalecane programy
dotyczyly najczesciej jednego gatunku agrofaga. Na przetomie lat 80. i 90. ubiegtego wieku powstato
pierwsze opracowanie dotyczgce integrowanej ochrony roslin pt. ,General Principles, Guidelines and
Standards for Integrated Production Pome Fruits in Europe”. W 1994 r. Miedzynarodowa Organizacja
Biologicznej i Integrowanej Ochrony Roslin (IOBC-WPRS) przeprowadzita badania monitoringowe w
zakresie integrowanej produkcji owocéw w sadach Europy Wschodniej. W wyniku czego stwierdzono,
Ze powierzchnia sadéw prowadzonych w tym systemie znacznie sie zwiekszyta (o 40%) w poréwnaniu
z ich powierzchnig w latach ubiegtych. Dziatania dotyczgce integrowane]j produkcji owocéw w Polsce
zostaty podjete w 1990 r. w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa, z inicjatywy prof. Edmunda
Niemczyka. W kolejnym roku w porozumieniu z Ministerstwem Rolnictwa opracowano i przyjeto
»Regulamin Integrowanej Produkcji Owocédw”. Dzieki zaangazowaniu prof. Niemczyka oraz wielu
pracownikéw Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, a takze czesci sadownikéw ze
Zwigzku Sadownikéw Polskich zostata powotana Sekcja Integrowanej Produkcji Owocow. Struktura
organizacji produkcji ulegta zmianie z dniem 1 maja 2004 r. i wejsciem w zycie ustawy o ochronie roslin
z dnia 18 grudnia 2003 r. [Dz.U. 2004 Nr 11 poz. 94, Olszak 2004a, 2004b].

3.3.1.2. Akty prawne

Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin (Dz. U. z 2020 ., poz. 2097)

Rozporzadzenia:

* Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 14 lipca 2022 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie kwalifikacji osdb prowadzgcych czynnosci kontrolne, przestrzegania
wymagan integrowanej produkcji roslin oraz wzoru certyfikatu poswiadczajgcego stosowanie
integrowanej produkcji roslin (Dz.U. 2022 poz. 1589)
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* Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 3 wrzesnia 2020 r. w sprawie pobierania
prébek roslin, produktéw roslinnych lub przedmiotéw do badan na obecnos¢ pozostatosci srodkow
ochrony rodlin (Dz. U. poz. 1589)

* Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie kwalifikacji
0s6b prowadzacych czynnosci kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej produkcji roslin
oraz wzoru certyfikatu poswiadczajgcego stosowanie integrowane] produkcji (Dz. U. z 2020 r. poz.
810)

* Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie
dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg roslin (Dz. U. poz. 788)

* Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013 r. w sprawie szkolen w
zakresie ochrony roslin (Dz. U. z 2020 r. poz. 824)

3.3.1.3. Ogolne zasady wydawania certyfikatéw w integrowanej produkcji roslin
Zamiar stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent roslin zgtasza

corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, nie pdzniej niz 30 dni przed siewem albo sadzeniem roslin,

albo w przypadku roslin wieloletnich do dnia 1 marca kazdego roku. Producent IP zostaje wpisany do
rejestru producentéw prowadzonego przez podmiot certyfikujgcy. Podmiot certyfikujgcy wydaje
producentowi roslin zaswiadczenie o numerze wpisu do rejestru w terminie 14 dni od zgtoszenia.

Podmiot certyfikujgcy prowadzi kontrole producentdéw roslin stosujgcych integrowanga produkcje
roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczegdlnosci:

» ukoniczenie szkolenia z zakresu IP;

* prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gtéwnego Inspektora
Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

* nawozenie;

« dokumentowanie;

* przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;

* pobieranie prébek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin
oraz poziomoéw azotandw, azotyndw i metali ciezkich w roslinach i produktach roslinnych.
Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowane] produkcji roslin wydaje sie, jezeli producent

roslin spetnia nastepujace wymagania:

* ukonczyt szkolenie w zakresie integrowane] produkcji roslin i posiada zaswiadczenie o ukonczeniu
tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o Srodkach ochrony roslin;

* prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug szczegdétowych metodyk zatwierdzonych przez
Gtéwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej administrowane]j przez Gtéwny
Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

* stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki pokarmowe,
okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

* dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg roslin;

* przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci okreslonych w
metodykach;

* w probkach roslin i produktédw roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono przekroczenia
najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin oraz pozioméw azotandw,
azotynéw i metali ciezkich;

* przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach.

Wszystkie czynnosci prowadzone w uprawach IP muszg by¢ dokumentowane w notatniku
integrowanej produkcji roslin, ktérego wzor jest okreslony w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan zwigzanych z integrowana
produkcjg roslin (Dz. U. poz. 788).

Sprawdzeniu pod katem zgodnosci prowadzenia upraw ze szczegétowymi metodykami podlegaja
notatniki producentéw, ktérzy ztozyli wniosek o wydanie certyfikatu. Prowadzenie notatnika zwalnia
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producenta z obowigzku prowadzenia ewidencji zabiegéw dla zgtoszonej uprawy, poniewaz wszystkie
wymogi w tym zakresie, okreslone rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotyczgcego wprowadzania do obrotu $rodkéw ochrony
roslin i uchylajgcego dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str.
1, z péin. zm.) i ustawg o Srodkach ochrony roslin sg spetnione. W takim przypadku producent
obowigzany jest przechowywac notatnik przez okres 3 lat.

Podmiot certyfikujgcy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujgcych integrowang produkcje
roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczegdlnosci sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w
celu uzyskania certyfikatu oraz pobieranie prébek roslin i produktéw roslinnych do badan na obecnos¢
pozostatosci Srodkéw ochrony roslin oraz pozioméw azotandéw, azotynéw i metali ciezkich. Badaniom
poddaje sie rosliny lub produkty roslinne u nie mniej niz 20% producentéw roslin wpisanych do
rejestru, producentdw roslin, ktorzy zgtosili zamiar stosowania integrowanej produkgcji roslin, przy
czym w pierwsze] kolejnosci badania przeprowadza sie u producentéw roslin, w przypadku ktérych
istnieje podejrzenie niestosowania wymagan integrowanej produkcji roslin. Kontrole prowadzi sie w
obecnosci producenta roslin lub osoby przez niego upowaznionej, po okazaniu upowaznienia do
prowadzenia takiej czynnosci. Protokdt z przeprowadzenia czynnosci kontrolnych podpisuje osoba
przeprowadzajgca te czynnosci oraz producent roslin lub osoba przez niego upowazniona. Odmowe
podpisania protokotu z przeprowadzenia czynnosci kontrolnych odnotowuje sie w protokole kontroli.
Odmowa podpisania protokotu z przeprowadzenia czynnosci kontrolnych nie stanowi przeszkody do
prowadzenia dalszego postepowania. Producent roslin lub osoba przez niego upowazniona moze
zgtosi¢ podmiotowi certyfikujagcemu umotywowane zastrzezenia do ustalen zawartych w protokole z
przeprowadzenia czynnosci kontrolnych w terminie 7 dni od dnia podpisania protokotu. W przypadku
zgtoszenia zastrzezen podmiot certyfikujgcy rozpatruje whniesione zastrzezenia
w terminie 7 dni od dnia ich wniesienia i, jezeli to konieczne, zleca przeprowadzenie dodatkowych
czynnosci kontrolnych. W przypadku nieuznania zastrzezen, w catosci lub w czesci, podmiot
certyfikujgcy przekazuje niezwtocznie swoje stanowisko na piSmie producentowi rodlin. Za
przeprowadzenie czynnosci kontrolnych, w tym pobranie prébek rodlin i produktéw roslinnych do
badan oraz za przeprowadzenie tych badan podmiot certyfikujgcy moze pobra¢ wynagrodzenie.
Podmiot certyfikujgcy zamieszcza na swojej stronie internetowej cennik optat pobieranych za
przeprowadzenie czynnosci kontrolnych, w tym za pobranie prdbek roslin i produktdw roslinnych do
badan oraz za przeprowadzenie tych badan.

Przed wydaniem certyfikatu poswiadczajgcego stosowanie integrowanej produkcji roslin,
producent roslin przekazuje podmiotowi certyfikujgcemu;

* os$wiadczenie, ze uprawa byta prowadzona zgodnie z wymaganiami integrowanej produkcji roslin;
* informacje o gatunkach i odmianach roslin uprawianych z zastosowaniem wymagan integrowanej
produkcji roslin, powierzchni ich uprawy oraz wielkosci plonu.

Certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie na okres niezbedny
do zbycia roslin jednak nie dtuzej niz na okres 12 miesiecy. Producent roslin, ktéry otrzymat certyfikat
poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin, moze uzywac Znaku Integrowanej Produkcji
Roslin do oznaczania roslin, dla ktérych zostat wydany ten certyfikat.

3.3.2. Integrowana Ochrona
Integrowana ochrona (I0) stanowi wazny element integrowanej produkcji, uznanej przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi (MRiRW) za krajowy system jakosci zywnosci.
Integrowana ochrona roslin jest sposobem ochrony roslin przed organizmami szkodliwymi,
polegajgcym na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod ochrony roslin, w tym metod
niechemicznych, a w szczegdélnosci na:
1. stosowaniu ptodozmianu, terminu siewu lub sadzenia, lub obsady roslin, w sposéb ograniczajgcy
wystepowanie organizmow szkodliwych
2. stosowaniu agrotechniki w sposéb ograniczajgcy wystepowanie organizméw szkodliwych, w tym
stosowaniu mechanicznej ochrony roslin
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3. wykorzystywaniu odmian odpornych lub tolerancyjnych na organizmy szkodliwe oraz materiatu
siewnego wytworzonego i poddanego ocenie zgodnie z przepisami o nasiennictwie

4. stosowaniu nawozenia, nawadniania i wapnowania, w sposdb ograniczajacy wystepowanie
organizmoéw szkodliwych

5. przeprowadzaniu czyszczenia i dezynfekcji maszyn, opakowan i innych przedmiotdw,
zapobiegajgce wystepowaniu i rozprzestrzenianiu sie organizmow szkodliwych

6. ochronie organizméw pozytecznych oraz stwarzaniu warunkow sprzyjajacych ich wystepowaniu,
w szczegoblnosci dotyczy to owaddw zapylajacych i naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych

Tym samym integrowana ochrona roslin pozwala ograniczy¢ stosowanie chemicznych srodkéw
ochrony roslin do niezbednego minimum i w ten sposdb ograniczy¢ presje na srodowisko naturalne
oraz chroni bioréznorodnos¢ srodowiska rolniczego.

Waznymi narzedziami, wykorzystywanymi w integrowanej ochronie roslin sa:

1. metodyki integrowanej ochrony roslin poszczegdlnych upraw,

2. progi ekonomicznej szkodliwosci patogendw — progi te okreslajg, kiedy stosowanie chemicznej
ochrony roslin staje sie ekonomicznie optacalne, tzn. przy jakiej liczebnosci organizmu szkodliwego
dla roslin straty, jakie moze on spowodowac, przewyzszajg koszty jego chemicznego zwalczania,

3. systemy wspomagania decyzji w ochronie roslin — systemy te, bazujgce na znajomosci biologii
organizmoéw szkodliwych, wskazujg optymalny termin wykonania chemicznych zabiegéw ochrony
roslin.

3.3.2.1. Koncepcja integrowanej ochrony

Koncepcja integracji metod w ochronie roslin powstata w wyniku obserwacji stosowanych w XX w.
systemow produkcji roslinnej.

,Era optymizmu” — preparaty chemiczne sg panaceum na wszystkie problemy w rolnictwie (lata 1946-
1962).

,Era zwatpienia” — 1962 r. wydanie ksigzki ,Silent Spring”, ktéra wywarta duzy wptyw na spoteczng
ocene pestycydow (lata 1962-1976).

,Eraintegracji” — zwolennicy chemicznych i biologicznych metod ochrony podjeli prébe wypracowania
wspadlnych rozwigzan w tym zakresie (po 1976 r.).

Pierwszy opublikowany w Polsce artykut przeglagdowy omawiajacy integracje biologicznych i
chemicznych metod zwalczania w ochronie roslin zostat wydany w 1964 r. Dwa lata pdzniej Rada
Ministrow powotata Instytut Ochrony Roslin jako jednostke wiodacg w zakresie ,opracowania
kompleksowej metody walki z chorobami, szkodnikami roslin oraz chwastami”.

3.3.2.2. Akty prawne

Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin (Dz. U. z 2020 r., poz. 2097)

Rozporzadzenia:

* Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan
integrowanej ochrony roslin (Dz.U. 2013 poz. 505)

* Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009
r. dotyczagce wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony roslin i uchylajgce dyrektywy Rady
79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz.U. L 309 z 24.11.20009, str. 1-50) — art. 55

* Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
ustanawiajgca ramy wspoélnotowego dziatania na rzecz zrGwnowazonego stosowania pestycydow
(Dz.U. L 309 z24.11.2009, str. 71-86) — art. 14 oraz zatgcznik IlI.

Prowadzenie dokumentacji o wykonanych zabiegach ochrony roslin jest wymogiem obowigzujgcej
ustawy o $rodkach ochrony roslin, jak i rozporzadzenia 1107/2009 UE. W rozporzadzeniu unijnym
dokumentacja ta, ktéra musi by¢ przechowywana przez okres co najmniej trzech lat, musi zawierac:
nazwe $rodka ochrony roslin, czas zastosowania, zastosowang dawke oraz obszar i uprawe, na ktorej
zastosowano srodek ochrony roslin.
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Czynnosci kontrolne w 10 obejmuja:

* prowadzenie i przechowywanie dokumentacji

*  Profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin prowadza i przechowujg przez co najmniej 3
lata dokumentacje dotyczacg stosowanych przez nich srodkdw ochrony roslin, zawierajaca:

* nazwe $rodka ochrony roslin, czas zastosowania i zastosowang dawke, obszar i uprawy, na ktérych
zastosowano srodek ochrony roslin.

* sprzet do stosowania srodkéw ochrony roslin

* Do zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roslin uzywa sie sprzetu przeznaczonego do
stosowania $rodkéw ochrony roslin, ktéry: musi by¢ uzywany zgodnie z przeznaczeniem; nie
stwarza zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska; jest sprawny technicznie i
skalibrowany, tak aby zapewni¢ prawidtowe stosowanie srodkéw ochrony roslin.

* szkolenie

Zabieg z zastosowaniem sSrodkdw ochrony roslin  przeznaczonych dla uzytkownikow
profesjonalnych moze by¢ wykonywany przez osoby, ktdre ukonczyty szkolenie w zakresie:
- stosowania srodkéw ochrony roslin
- doradztwa dotyczgcego sSrodkéw ochrony roslin
- integrowanej produkgcji roslin

3.3.3. Rolnictwo ekologiczne

Rolnictwo ekologiczne oznacza system gospodarowania o zrdwnowazonej produkcji roslinnej i
zwierzecej w obrebie gospodarstwa. Oparty jest na srodkach pochodzenia biologicznego i mineralnego
nieprzetworzonych technologicznie. Podstawowg zasadg jest odrzucenie w procesie produkcji
zywnosci Srodkdw chemii rolnej, weterynaryjnej i spozywczej.

3.3.3.1. Koncepcja rolnictwa ekologicznego

Miedzynarodowym aktem prawnym w sprawie rolnictwa ekologicznego oraz znakowania jego
produktéw i srodkéw spozywczych jest rozporzgdzenie Rady EWG nr 2092/91 z 24 czerwca 1991 r. Akt
ten szczegdtowo precyzuje, jakie praktyki s3 dozwolone w rolnictwie ekologicznym, nie podajac
definicji wprost. Miedzynarodowa Federacja Rolnictwa Ekologicznego (IFOAM) w roku 2002 okreslita,
ze rolnictwo ekologiczne to zbidr réznych koncepcji gospodarowania rolniczego, zgodnych z wymogami
gleby, rodlin i zwierzat, ktérego nadrzednym celem jest produkcja zywnosci wysokiej jakosci, przy
rownoczesnym zachowaniu réwnowagi biologicznej w srodowisku przyrodniczym. W 2005 r. IFOAM w
kryteriach rolnictwa ekologicznego zapisata, ze rolnictwo ekologiczne jest systemem holistycznym,
opartym na przestrzeganiu praw i proceséw przyrodniczych, co prowadzi do trwatego funkcjonowania
ekosystemow, bezpiecznego i zdrowego zywienia, dobrostanu zwierzat oraz sprawiedliwosci
spotecznej. Rolnictwo ekologiczne to najbardziej prosrodowiskowa metoda produkcji rolnej. Sektor
rolnictwa ekologicznego to bardzo wazny obszar, ktédry wymaga ciggtych zmian w celu zwiekszenia jego
udziatu w produkcji rolnej ogétem.

3.3.3.2. Akty prawne

Ustawa z dnia 23 czerwca 2022 r. o rolnictwie ekologicznym i produkcji ekologicznej (Dz. U. z 2022 r.,

poz. 1370)

Rozporzadzenia:

* Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 19 lutego 2021 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie laboratoridw urzedowych i referencyjnych oraz zakresu analiz
wykonywanych przez te laboratoria (Dz. U. 2 2021 r. poz. 334)

* Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 28 czerwca 2019 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie wzoru formularza wykazu producentéw, ktérzy spetnili wymagania
dotyczace produkcji w rolnictwie ekologicznym, oraz sposobu jego przekazywania (Dz. U.z2019r.,
poz. 1315)
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* Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 30 maja 2019 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie laboratoriow urzedowych i referencyjnych oraz zakresu analiz
wykonywanych przez te laboratoria (Dz. U. z 2019 r. poz. 1067)

* Ustawa z dnia 21 lutego 2019 r. o0 zmianie niektdrych ustaw w zwigzku z zapewnieniem stosowania
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w
sprawie ochrony osoéb fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie
swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (Dz.U. poz. 730)

*  Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 9 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie danych
dotyczacych wynikéw przeprowadzonych analiz (Dz.U. z 2019 r., poz. 167)

* Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie
produkcji ekologicznej i znakowania produktéw ekologicznych i uchylajgce rozporzadzenie Rady
(WE) nr 834/2007 (Dz. U. L 150 z 14.06.2018 r.)

* Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 lipca 2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o rolnictwie ekologicznym (Dz. U. z 2020 r., poz. 1324)

* Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 sierpnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie szczegétowych
warunkéw i trybu przyznawania pomocy finansowej w ramach dziatania "Rolnictwo ekologiczne"
objetego Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020

Producenci, dystrybutorzy i sprzedawcy produktéw ekologicznych muszg zarejestrowaé sie w
lokalnej jednostce certyfikujgcej, zanim bedg mogli sprzedawaé zywnosé jako zywnos¢ ekologiczna.
Sposbb postepowania:

* producent wysyta wypetnione i podpisane zgtoszenie do wybranej jednostki certyfikujacej (lista
jednostek certyfikujacych w rolnictwie ekologicznym
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/jednostki-certyfikujace),

* jednostka, po weryfikacji, przekazuje skan zgtoszenia do Wojewddzkiego Inspektora Jakosci
Handlowej Artykutdw Rolno-Spozywczych (lista Wojewddzkich Inspektoratow Jakosci Handlowej
Artykutéw Rolno-Spozywczych https://www.gov.pl/web/ijhars/wijhars),

*  Wojewddzki Inspektor Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywczych rejestruje bez zbednej
zwtoki producenta lub grupe producentow i przesyta do jednostki i do producenta informacje o
przyjeciu zgtoszenia.

Po przeprowadzeniu inspekcji i kontroli otrzymajg Swiadectwo potwierdzajgce, ze ich produkty
spetniajg normy ekologiczne. Wszystkie podmioty kontrolowane sg przynajmniej raz w roku, aby miec
pewnosé, ze nadal stosujg sie do przepisdw. Oprdcz kontroli petnorocznej jednostka certyfikujgca moze
przeprowadzi¢ kontrole wyrywkowe, zwane tez dodatkowymi lub powtérnymi. Podlega im co najmniej
10% producentéw bedacych pod opieka danej jednostki certyfikujacej. W pierwszej kolejnosci
typowani sg do niej producenci, u ktérych podczas kontroli petnej zostaty stwierdzone niezgodnosci
lub braki. Importowana zywno$¢ ekologiczna podlega réwniez procedurom kontroli, aby
zagwarantowaé, ze zostata rowniez wyprodukowana i przetransportowana zgodnie z zasadami
ekologicznymi.

Etykieta prawidlowo oznakowanego produktu ekologicznego, oprécz innych elementéw
oznakowania wymaganych przepisami prawa zywnosciowego, powinna zawierac:

* unijne logo produkcji ekologicznej,
* numer jednostki certyfikujacej,
* miejsce produkcji nieprzetworzonych produktéw rolniczych.

Na opakowaniu ekologicznego produktu powinien znajdowac sie numer identyfikacyjny jednostki
certyfikujgcej nadzorujgcej producenta ekologicznego, ktéry przeprowadzit ostatnie dziatania
produkcyjne lub przygotowawcze. Zamieszcza sie go w tym samym polu widzenia, co unijne logo
produkcji ekologicznej. Numer identyfikacyjny jednostki certyfikujgcej sktada sie z akronimu
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okreslajgcego panstwo cztonkowskie lub kraj trzeci zgodnie z miedzynarodowg normg dwuliterowych
kodéw panstw I1SO 3166 (np. PL w przypadku Polski), terminu odnoszacego sie do produkcji
ekologicznej (np. EKO), numeru referencyjnego nadanego przez wtasciwy organ panstwa
cztonkowskiego (np. 01). Jednostki certyfikujgce z Polski uzywajg zatem numerdw o nastepujgcych
formatach: PL-EKO-numer.

Kazda z jednostek certyfikujgcych w Polsce jest zobowigzana do umieszczenia na swojej stronie
internetowej wykazu wydanych certyfikatow. Mozna zatem fatwo sprawdzi¢ na stronach
internetowych tych jednostek, czy kupowane produkty posiadajg wazny certyfikat.

Kontroli podlegajg wszystkie uprawy: ekologiczne wraz z konwencjonalnymi (jezeli takze wystepuja
w gospodarstwie). Badaniu podlega ponadto charakter oddzielenia tych upraw wzgledem siebie.
Scistej kontroli podlegaja takie nawozy i $rodki ochrony roélin, celem stwierdzenia, czy w ramach
prowadzonej produkcji producent nie zastosowat nawozéw i/lub srodkéw ochrony roslin
niedozwolonych w produkcji ekologicznej. Sprawdzany jest ponadto materiat siewny i nasadzeniowy
czy nie zostat zaprawiony niedozwolonymi substancjami chemicznymi. W trakcie ogledzin producent
moze spodziewac sie pobrania prébki roslin lub gleby do badania na niedozwolone pozostatosci.
Podczas kontroli producent zawsze powinien spodziewac sie, ze sprawdzane bedg warunki
przechowywania produktdw rolnych oraz nawozéw i Srodkéw ochrony roslin. W zwigzku z tym ma on
obowigzek udostepnic¢ kontrolujgcemu budynki gospodarcze do ogledzin. W trakcie prowadzonego
nadzoru, ogledzinom zostang poddane maszyny i urzadzenia do produkc;ji rolnej, aby mdc stwierdzi¢
czy nie wykorzystywane byty jednoczesnie do upraw i zabiegdw ekologicznych
i konwencjonalnych. Inspektor kontroluje zawsze rejestry prowadzone przez rolnika, celem
stwierdzenia zgodnosci z deklarowang przez niego i faktycznie prowadzong produkcjg. Badaniom
podlegajg takze dowody zakupu isprzedazy srodkéw produkcji rolnej (faktury, rachunki, paragony,
oswiadczenia), ktore majg potwierdzac zgodnos¢ prowadzonych rejestrow ze stanem rzeczywistym. W
sktad wymaganej przez jednostki certyfikujgce dokumentacji gospodarstwa ekologicznego wchodza:

* zgtoszenie podjecia dziatalnos$ci w rolnictwie ekologicznym

* opis jednostki produkcyjnej (opis gospodarstwa)

* deklaracja producenta

* mapki pdl (aktualne)

* roczny plan produkcji (wniosek o certyfikacje)

* rejestr zakupu srodkéw produkcji rolnej

* ewidencja zbiorow produktéw roslinnych

* rejestr sktadowania produktéw ekologicznych (stan magazynowy)

* rejestr sprzedazy produktéw

* dowody zakupu Srodkéw produkcji oraz sprzedazy produktow

* dziatania transportowe

Po skontrolowaniu i uznaniu, ze spetniajg oni normy, otrzymujg certyfikat potwierdzajgcy
spetnienie wymogdw UE. W pierwszym roku konwersji mozna uzyskac certyfikat na produkty roslinne
nieekologiczne w pierwszych 12 miesigcach konwersji.

Po 12 miesigcach okresu konwersji mozna uzyskac certyfikat na produkty roslinne w okresie
konwersji. Gdy ming dwa lata okresu konwersji przed siewem roslin jednorocznych, mozna uzyskaé
certyfikat na produkty ekologiczne. Certyfikat na produkty ekologiczne z roslin wieloletnich, w tym
sadowniczych mozna uzyskac, gdy ming trzy lata okresu konwersji przed ich zbiorem.
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3.4. Podstawowe wiadomosci z zakresu dobrej praktyki ochrony roslin (20 min)

agatiense 14 Praine defrie Prapdae debnege Boeddinge  Podieds v

Q" s et | svbow S0 paTY

R\}s. 1. Slajdy 1-24 zagadnienié 3.4 (w prezen'tacji catego Tematu 3 — nurﬁery 129-152).

(Slajd 1 / 171) Informacje zawarte w prezentacji sporzgdzono na podstawie literatury zwigzanej z
Dobrg Praktyka Ochrony Roslin. Mozna w niej znalez¢ potrzebne wiadomosci i obowigzujace przepisy
prawne. W Polsce, jednostkg odpowiedzialng za legislacje i rejestracje srodkéw ochrony roslin jest
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, zas nadzér nad obrotem i stosowaniem $rodkdéw ochrony roslin
petni Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa.

(Slajdy 2,3/ 172, 173) Dobra Praktyka Ochrony Roslin (DOPR) - oznacza praktyke, w ktorej zabiegi
z uzyciem srodkdéw ochrony roslin stosowanych do danych roslin lub produktéw roslinnych, zgodnie z
warunkami dozwolonego stosowania, sg wybierane, dawkowane i planowane tak, aby zapewnic
akceptowalng skuteczno$¢ przy minimalnej, niezbednej ilosci, z wtasciwym uwzglednieniem
miejscowych warunkéw oraz mozliwosci zwalczania metodami mechanicznymi i biologicznymi.
Definicja ,, Dobra Praktyka Ochrony roslin” zostata sformutowana w Rozporzadzeniu Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 paZzdziernika 2009 r. dotyczgce wprowadzania do
obrotu srodkéw ochrony roslin i uchylajgce dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dziennik
Urzedowy Unii Europejskiej L 309 z 24.11.20009, str. 1, ze zm.).

Integrowana Ochrona roslin (IOR)- sposdb ochrony roslin przed organizmami szkodliwymi
polegajgcy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod ochrony roslin, w szczegdlnosci metod
niechemicznych, w sposéb minimalizujgcy zagrozenie dla ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska. Zgodnie
z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE oraz Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 wprowadzenie zasad integrowanej ochrony roslin jest
obowigzkowe. Panistwa cztonkowskie podejmujg konieczne srodki w celu zachecania do stosowania
ochrony roslin o niskim zuzyciu pestycyddw, przyznajac zawsze, gdy to mozliwe, pierwszenstwo
metodom niechemicznym, aby profesjonalni uzytkownicy pestycyddw przechodzili na stosowanie
dostepnych praktyk i produktéw do walki z danym organizmem szkodliwym, ktdre stwarzajg
najmniejsze zagrozenie dla zdrowia ludzi i dla Srodowiska.

Z kolei uzytkownikiem profesjonalnym SOR jest kazda osoba, ktéra stosuje pestycydy w toku swej
dziatalnosci zawodowej, w tym operatorzy, technicy, pracownicy i osoby samozatrudnione, zaréwno
w sektorze rolnym, jak i w innych sektorach.
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Uzytkownicy profesjonalni sg zobowigzani do:

- stosowania srodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem zasad IOR;

- w dokumentacji, o ktérej mowa w art. 67 ust. 1 rozporzgdzenia nr 1107/2009, sg zobligowani do
wskazania sposobu realizacji wymagan integrowanej ochrony roslin poprzez podanie co najmniej
przyczyny wykonania zabiegu srodkiem ochrony roslin.

- posiadania dokumentu potwierdzajgcego odbycie odpowiedniego szkolenia lub posiadania
stosownych kwalifikacji.

Zas uzytkownikiem nieprofesjonalnym jest kazdy uzytkownik sSrodkdw ochrony roslin, ktory nie jest
uzytkownikiem profesjonalnym.

(Slajd 4 / 174) Srodek Ochrony Roslin (SOR) to $rodek w postaci w jakiej jest dostarczany
uzytkownikowi, sktadajacy sie z substancji czynnych, sejfneréw lub synergetykéw lub zawierajacy te
sktadniki i jest przeznaczony do jednego z nastepujacych zastosowan:

* ochrona roslin lub produktéw roslinnych przed wszelkimi organizmami szkodliwymi lub
zapobieganie dziataniu takich organizmdw, chyba ze gtdéwnym przeznaczeniem takich produktéw
jest utrzymanie higieny, a nie ochrona roslin lub produktéw roslinnych;

* wplywanie na procesy zyciowe roslin, np. poprzez substancje dziatajgce jako regulatory wzrostu,
inne niz substancje odzywcze;

* zabezpieczanie produktow roslinnych w zakresie, w jakim takie substancje lub $rodki nie podlegaja
szczegblnym przepisom wspdlnotowym dotyczgcym srodkéw konserwujacych;

* niszczenie niepozgdanych roslin lub czesci roslin z wyjgtkiem glonéw, chyba ze dane srodki s3
stosowane na glebe lub wode w celu ochrony roslin;

* hamowanie lub zapobieganie niepozgdanemu wzrostowi roslin z wyjgtkiem glonéw, chyba ze dane
srodki sg stosowane na glebe lub wode w celu ochrony roslin.

(Slajd 5 / 175) Sejfner - substancja lub preparat, ktére dodaje sie do srodka ochrony roslin w celu
wyeliminowania lub zmniejszenia fitotoksycznego dziatania srodka ochrony roslin na niektére rosliny
Synergetyk - Substancja lub preparat, ktére chociaz wykazujg brak dziatania lub wykazuja tylko stabe
dziatanie, mogg wzmocnié dziatanie substancji czynnej (-ych) w $rodku ochrony roslin

(Slajd 6 / 176) Zanim jednak producent podejmie decyzje o wykonaniu zabiegu ochronnego
powinien uprzednio przeprowadzi¢ bgdz przestrzegac szeregu zabiegdw profilaktycznych, majgcych na
celu zapobieganie rozprzestrzenianiu sie agrofagdéw (szkodnikdow, patogendw i chwastow), a
jednoczesnie sprzyjajacych prawidlowemu rozwojowi roslin  uprawnych. S3 one zawarte
Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r w sprawie wymagan
integrowanej ochrony roslin (Dz. U. z 2013 r. poz. 505) i nalezg do nich:

* ptodozmian

*  wybdr odpowiedniego stanowiska pod uprawe

» wtasciwy termin siewu/sadzenia/zbioru

* stosowanie agrotechniki

* dobdér odmian tolerancyjnych/odpornych na organizmy szkodliwe, w tym stosowanie
kwalifikowanego materiatu siewnego/rozmnozeniowego

* odpowiednie nawozenie, nawadnianie, wapnowanie gleb

* czyszczenie i dezynfekcja maszyn, urzgdzen, pomieszczen itp.

(Slajd 7 / 177) Elementami podejmowania decyzji o potrzebie wykonania zabiegu z wykorzystaniem
srodkéw ochrony roslin sa:

- systematyczne lustracje plantacji w celu stwierdzenia obecnosci organizméw szkodliwych tj.
chwastéw, szkodnikéw czy patogendw;
- Wtasciwe rozpoznanie agrofaga, ktérego chce producent zwalczyé. Pomocne do tego celu sa:
Metodyki Integrowanej Ochrony Roslin, Poradniki Sygnalizatora, a takze informacje zawarte na stronie
internetowej www.agrofagi.com.pl. Zas w przypadku watpliwosci nalezy skontaktowaé sie z
osrodkami doradczymi lub jednostkami naukowymi.
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(Slajd 8 / 178) Narzedziami wspomagajgcymi rozpoznawanie organizméw szkodliwych sa:
lupa/binokular, naczynia wodne, barwne tablice lepowe i putapki z atraktantem ptciowym.

(Slajd 9 / 179) Okreslajgc zagrozenie i ustalajgc optymalny termin zwalczania agrofagdéw nalezy
znaé wartosci progéw ich ekonomicznej szkodliwosci, o ile takie sg opracowane.

Natomiast prég ekonomicznej szkodliwosci - jest to taka liczebno$¢ szkodnika/chwastu badz
nasilenia choroby, powyzej ktérej wykonanie zabiegu ochronnego jest ekonomicznie uzasadnione.
Wartosci progéw ekonomicznej szkodliwosci sg okreslone indywidualnie dla kazdego agrofaga.

(Slajd 10 / 180) W przedstawionej ponizej tabeli zostaty podane przyktadowe progi ekonomicznej
szkodliwosci dla szkodnikdw i patogendw. Na przyktad, do zwalczania chemicznego smietki kapuscianej
na brokule mozna przystgpic, gdy zostanie odtowionych w putapki z atraktantem pfciowym, wiecej niz
dwie muchéwki dziennie przez 2 kolejne dni, lub gdy zostanie stwierdzonych powyzej 10 jaj na 10
kolejnych roslinach. Z kolei, zwalczanie rizoktoniozy na ziemniaku mozna rozpocza¢, gdy 30% i wiecej
analizowanych bulw wykazuje objawy chorobowe. Ponizej przedstawione sg progi szkodliwosci dla
tantnisia krzyzowiaczka na kapuscie i potysnicy marchwianki na marchwi.

Agrofag Uprawa Prég ekonomicznej szkodliwosci
Smietka kapusciana brokut Odtowienie wiecej niz 2 muchéwki dziennie przez 2
Delia radicum kolejne dni w przypadku zastosowania putapek z

atraktantem ptciowym lub
stwierdzenie powyzej 10 jaj na 10 kolejnych roslinach.

Rizoktonioza ziemniak 30% i wiecej analizowanych bulw wykazuje objawy
Rhizoctonia solani

Poty$nica marchwianka marchew odtowienie na tablicach lepowych srednio wiecej niz 1
Psila rosae muchoéwki dziennie  wiosennego pokolenia przez 3

kolejne  dni, a dla muchdéwek letniego pokolenia
odtowienie na tablicy lepowej $rednio wiecej niz 0,75
muchoéwek dziennie

Tantnis krzyzowiaczek kapusta 0d 5 do 10 gasienic na 50 kolejnych roslinach

Plutella maculipennis gtowiasta

(Slajd 11 / 181) W celu niesienia pomocy producentom w podejmowaniu decyzji o potrzebie
zabiegdw chemicznych zostaty opracowane specjalistyczne systemy doradcze. Ich celem jest wsparcie
producenta w zakresie podejmowania decyzji o ochronie roslin. To takze dostep do odpowiedniej
wiedzy fachowej oraz wykwalifikowanej kadry doradczej. Dzieki $cistej wspoétpracy jednostek
naukowych takich jak.:

* Instytut Ochrony Roslin-PIB w Poznaniu,

* Instytut Ogrodnictwa-PIB w Skierniewicach,

* Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-PIB w Putawach,

* Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin-PIB w Radzikowie,

* oraz wojewddzkimi osrodkami doradztwa rolniczego i innymi jednostkami,

uruchomiono portal internetowy: PLATFORMA SYGNALIZACJI AGROFAGOW — www.agrofagi.com.pl.
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Na Platformie zamieszczone sg opracowania tj.: metodyki ochrony roslin, poradniki, broszury,
ulotki, plakaty informacyjne, filmy instruktazowe stworzone przez specjalistow z danej dziedziny.
Dzieki temu, producenci majg bezptatny dostep do szerokiej wiedzy z zakresu integrowanej ochrony
upraw rolniczych, warzywnych, sadowniczych i przemystowych, a tym samym, pomoc w podjeciu
decyzji o potrzebie wykonania zabiegu chemicznego.

(Slajd 12 / 182) Od 1 stycznia 2014 r wszystkie kraje cztonkowskie UE, zobowigzane sg do
stosowanie ogdlnych zasad integrowanej ochrony roslin, ktdrej istotg jest uzyskiwanie wysokich
plonéw, o dobrej jakosci, w optymalnych warunkach uprawy, w sposdb nie zagrazajacy naturalnemu
Srodowisku i zdrowiu cztowieka. W ochronie integrowane] priorytetowo nalezy wykorzystywac
niechemiczne metody tj.:

e agrotechnika

*  metody fizyczne
* mechaniczne

* hodowlane

* biologiczne

(Slajd 13 / 183) Metoda biologiczna polega na celowym wykorzystaniu populacji jednego
organizmu do ograniczania/zwalczania populacji drugiego i jest wykorzystywana w praktyce w
ochronie przed szkodnikami, patogenami i chwastami. W sktadzie preparatéw biologicznych znajduja
sie organizmy chorobotworcze: bakterie, grzyby, wirusy, jak réwniez, pasozytnicze nicienie, drapiezne
roztocze oraz drapiezne i pasozytnicze owady. Réwniez drapiezne (pozyteczne) zwierzeta tj.
zaskroniec, ropucha, jez i inne, biorg udziat w ograniczaniu szkodliwych gatunkéw (np. sikora bogatka
moze zjada¢ w ciggu dnia ok. 600 sztuk gasienic).

(Slajd 14 / 184) Wprowadzanie organizmdéw pozytecznych do $rodowiska moze odbywac sie
nastepujacymi etapami:

Introdukcja — wprowadzanie do srodowiska gatunkdw pozytecznych pochodzgcych z innych
terendéw, a nawet kontynentdw i ich trwate osiedlenie sie. Przyktadem jest sprowadzenie z Ameryki
Pétnocnej osca korowkowego — parazitoida bawetnicy koréwki, groznego szkodnika sadéw w latach
20-tych ubiegtego wieku.

Kolonizacja — okresowe wprowadzenie na uprawe wrogéw naturalnych dla danego agrofaga np.
wykorzystanie dobroczynka szklarniowego do zwalczania przedziorkow.
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Ochrona organizméw poiytecznych — stwarzanie organizmom pozytecznym korzystnych
warunkow do zycia i rozwoju np. poprzez pozostawianie miedz, zakrzewier/zadrzewien $rédpolnych,
nieuzytkow trawiastych badz wysiew roslin miodo- i nektarodajnych w poblizu uprawy gtéwnej.

(Slajd 15 / 185) Metoda hodowlana ochrony roslin - Wprowadzanie do uprawy odmian
odpornych/tolerancyjnych na patogeny i szkodniki, o matej wrazliwosci na niekorzystne warunki
klimatyczne, silnie korzenigce sie, zdolne do wykorzystania sktadnikéw pokarmowych i do
dtugotrwatego przechowania, a takze uzyskania zadowalajacego plonu. Na przyktad wprowadzenie
odmian tolerancyjnych/odpornych kapusty gtowiastej na terenach zagrozonych przez sprawce kity
kapusty (Plasmodiophora brassicae) gwarantuje uzyskanie wysokiego i zdrowego plonu. Informacje na
temat odpornosci odmian na agrofagi mozna znalez¢ na stronie Centralnego Osrodka Badania Odmian
Roslin Uprawnych:
www.coboru.pl

(Slajd 16 / 186) Metody mechaniczne ochrony roslin to przede wszystkim mechaniczna uprawa w
okresie poprzedzajgcym siew/sadzenie w celu wytworzenia odpowiedniej struktury gleby i jej
wyrdéwnania, niszczenia siewek chwastdw i zmniejszania zapasu nasion w glebie. Do usuwania
chwastow w rzedach i miedzyrzedziach sg uzywane réznego rodzaju pielniki i opielacze. W niektérych
uprawach, zachwaszczenie mozna ogranicza¢ poprzez Scidtkowanie gleby materiatami
nieprzepuszczajgcymi Swiatta np. czarng wtdknina polipropylenowsa.

Zwalczanie mechaniczne patogendéw polega na usuwaniu porazonych catych roslin lub ich
fragmentéw w momencie pojawienia sie pierwszych objawdw chorobowych. Z kolei mechaniczne
zwalczanie szkodnikdw na niewielkich powierzchniach mozna przeprowadzi¢ z wykorzystaniem
putapek chwytnych, poprzez zbieranie/odtawianie szkodnikdw, rozktadanie przynet pokarmowych czy
stosowanie siatek/oston antyowadzich.

(Slajd 17 / 187) Metody fizyczne ochrony roslin polegajg na wykorzystaniu wysokich i/lub niskich
temperatur, Swiatta, ultradzwiekéw, promieniowania nadfioletowego i podczerwonego do zwalczania
agrofagéw, a takze odkazania materiatu siewnego, podtoza, szklarni oraz sprzetéw i narzedzi. Metody
fizyczne majg zastosowanie w odfawianiu, monitorowaniu nalotu oraz odstraszaniu szkodnikéw
poprzez stosowanie:

*  70fte tablice lepowe — monitoring mszyc, miniarek, ziemidrek
* niebieskie tablice lepowe — monitoring wciornastkow
* putapki zapachowe — monitoringu pojawu rolnic, drutowcow

(Slajd 18 / 188) Metoda chemiczna. Ochrona przed agrofagami nadal w duzej mierze oparta jest
na stosowaniu Srodkéw chemicznych. Poniewaz aplikacja Srodkéw ochrony roslin negatywnie wptywa
na zdrowie ludzi i Srodowisko nalezy przy ich uzyciu kierowac sie szczegdlnymi srodkami ostroznosci.

Pestycydy powinno sie zastosowac tylko wtedy, kiedy inne metody ochrony plantacji nie przynosza
oczekiwanych rezultatéw!

Ponadto, do ochrony upraw nalezy wprowadzaé pestycydy dopuszczone do obrotu i stosowania
na podstawie wydanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi zezwolen lub pozwolen na handel
rownolegty. Ich wykaz znajduje sie w rejestrze udostepnionym na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin

(Slajd 19 / 189) Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. srodki ochrony roslin muszg by¢ stosowane wtasciwie. Wtasciwe
stosowanie obejmuje stosowanie m.in. zasad dobrej praktyki ochrony roslin oraz powinno
uwzglednia¢ ogdlne zasady integrowanej ochrony roslin.

Srodek ochrony roslin stosowany w sposéb zgodny z dobra praktyka ochrony roslin powinien
charakteryzowac sie:
* wystarczajgcg skutecznoscia
*  brakiem szkodliwego wptywu na zdrowie ludzi i zwierzat oraz sSrodowisko
* szybka dynamika rozktadu
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* nie kumulowaniem sie w Srodowisku
* selektywnoscig w stosunku do organizmdw pozytecznych
* bezpieczng forma uzytkowa oraz krétkim okresem karencji.

(Slajd 20 / 190) Jedng z podstawowych czynnosci, ktdre powinien wykonaé uzytkownik
profesjonalny, przed aplikacjg srodkdéw ochrony roslin, to zapoznac sie z etykietg srodka. Etykieta, czyli
inaczej instrukcja zawiera szczegétowe informacje niezbedne do prawidtowego wykonania zabiegu.
Przed zakupem Sor nalezy m.in. stwierdzi¢: jaki organizm szkodliwy chcemy zwalczyé, jakie jest jego
nasilenie i faza rozwojowa; ocenié stan roslin na plantacji. Jezeli producent tego nie potrafi sam oceni¢
powinien zasiegng¢ fachowe] porady u doradcy badz uzyé odpowiednich systeméw wspomagania
decyzji. Ponadto w etykiecie znajdziemy takze informacje o optymalnym terminie zabiegu, zalecanej
dawce srodka i odpowiedniej technice aplikacji, zachowaniu minimalnych odlegtosci od okreslonych
miejsc lub obiektéw. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, do ochrony upraw mozna stosowac
wytacznie srodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie wydanych przez
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi zezwolen lub pozwolen na handel rownolegty. Ich wykaz znajduje sie
w rejestrze udostepnionym na stronie internetowe] Biuletynu Informacji Publicznej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi na stronie internetowe]j udostepnia
rowniez narzedzia pomocne przy prawidtowym doborze srodkdw ochrony rodlin tj. wyszukiwarke i
etykiety sSrodkéw ochrony.

(Slajd 21 / 191) Przyktadowa etykieta srodka ochrony roslin zawiera nastepujgce informacje:

* nazwe i adres producenta srodka lub podmiotu ktéry uzyskat zezwolenie na dopuszczenie $rodka
do obrotu i wprowadzenia Sor na terytorium RP, numer zezwolenia, data wydania zezwolenia,

* nazwe handlowag $rodka i jego forme uzytkowga,

» okreslenie rodzaju $rodka, jego przeznaczenie i sposdb dziatania,

* nazwe substancji czynnej, jej przynaleznos¢ do grupy chemicznej,

* znaki ostrzegawcze i napisy opisujgce ich znaczenie,

* miedzynarodowe umowne znaki ostrzegawcze tzw. piktogramy,

* informacje, czy dany srodek mozna stosowac w strefach ochronnych uje¢ wody itp.,

* dawke, terminizakres stosowania, warunki rolnicze i sSrodowiskowe, w ktérych srodek moze zostac
zastosowany,

» date produkcji, okres waznosci, numer partii Srodka,

* okreslenie zawartosci netto sor wyrazonej w g, kg, ml lub | w opakowaniu jednostkowym,

* wykaz roslin, ktére mozna uprawiac nastepczo, uwzgledniajgc terminy ich siewu/sadzenia,

» okres karencji i prewencji,

* informacje dotyczgce ewentualnej fitotoksycznosci,

* sposodb sporzadzania cieczy roboczej, co robi¢ z resztkami cieczy uzytkowej i wodg po umyciu
sprzetu uzywanego do zabiegu,

* w jakich warunkach przechowywac sor i co robi¢ z opakowaniami po zuzytych Sor,

* opis zatrucia i sposOb udzielania pierwszej pomocy, numery telefonéw osrodkow
toksykologicznych)

(Slajd 22 / 192) Przy postepowaniu ze srodkami ochrony roslin szczegdlnie narazony jest cztowiek,
z tego wzgledu, ze to on przygotowuje ciecz uzytkowa, wykonuje zabiegi ochrony roslin i myje sprzet
po wykonaniu zabiegu. Dlatego tez cztowiek podlega szczegdlnej ochronie. W tym celu powinien:
Chroni¢ cate ciato, szczegdlnie twarz i oczy poprzez:
- stosowanie odpowiedniej odziezy ochronnej posiadajgcej certyfikaty bezpieczenstwa: kombinezon,
buty gumowe, rekawice nitrylowe, maske przeciwpytowa, okulary i nakrycie gtowy
Nie spozywac jedzenia i napojéw oraz pali¢ papieroséw w trakcie wykonywanych zabiegéw
Umy¢ ciato po wykonanej pracy
W przypadku zabiegédw wykonywanych w sadach ostonietych siatkami przeciwgradowymi, ciggnik do
opryskiwacza sadowniczego powinien by¢ wyposazony w kabine z uktadem filtracji powietrza z

zewnatrz.
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(Slajd 23 / 193) W trakcie wykonywanych zabiegdw chemicznych nalezy zachowaé wszelkie srodki

ostroznosci w celu ochrony organizméw, ktdre nie sg celem zwalczania. Osoba wykonujgca zabieg
srodkiem ochrony roslin powinna zwréci¢ uwage na miejsca, ktére sg naturalnym siedliskiem wielu
gatunkdw pozytecznych tj. nieuzytki i wieloletnie uzytki zielone sgsiadujgce z chroniona plantacja,
zadrzewienia srédpolne, miedze i rowy przydrozne i inne. Nalezy dba¢ o bioréznorodnosé tych miejsc
i nie dopuscié do ich skazenia. W celu zapobiegania zatruciu pszczét i innych owaddéw pozytecznych
nalezy:

przestrzegac zalecen podanych w etykiecie $rodka

zabiegi pestycydami wykonywac¢ w godzinach wieczornych po tzw. oblocie pszczot.

przed zabiegiem sprawdzic¢ czy uprawiana roslina nie jest atrakcyjnym Zrédtem pozytku np. spadzi
produkowanej przez mszyce i nie stosowac danego Sor w poblizu pasiek, w okresie petni kwitnienia
oraz gdy w etykiecie znajduje sie informacja o jego toksycznosci dla pszczét

wybraé najbezpieczniejszg forme uzytkowa $or np. dla pszczét sg to granulaty, ale nie zawiesiny
mikrokapsut oznaczone symbolem CS, gdyz mogg by¢ transportowane do uli wraz z pytkiem
stosowac specjalne dysze i ostony zapobiegajgce znoszeniu sor podczas zabiegu

powiadomié pszczelarzy o planowanym przeprowadzeniu zabiegu

przewiez¢ ule w miejsca poza zasieg ewentualnego znoszenia $or lub zabezpieczy¢ je folig

nie wykonywac zabiegu bez uzasadnionej potrzeby

przestrzegac bezwzglednie okreséw prewencji

(Slajd 24 / 194) W trakcie wykonywanych zabiegdw ochrony nalezy stosowaé takze nastepujace

zalecenia:

Potrzebe wykonania zabiegu srodkiem ochrony roslin nalezy okreslaé¢ na podstawie identyfikacji
agrofagéw i nasilenia ich wystepowania, progdw szkodliwosci, a takze sygnalizacji ich pojawu.
Wybieraé srodki o krétkim okresie karencji, krétko zalegajgce w glebie, ulegajgce szybkiemu
rozktadowi, o jak najmniejszym negatywnym wptywie na srodowisko i organizmy pozyteczne.
Przestrzegac zalecanych dawek, terminu i sposobu stosowania podanego w etykiecie dotgczonej
do kazdego opakowania srodka.

Ograniczac¢ zuzycie srodkéw ochrony roslin, m.in. poprzez precyzyjne stosowanie tylko w miejscach
wystepowania organizmu szkodliwego, dodatek adiuwantéw do cieczy uzytkowej, stosowanie
Srodkow metodg dawek dzielonych, dostosowanie dawek do faz rozwojowych rosliny uprawnej i
warunkéw glebowych.

Stosowaé srodki z réznych grup chemicznych i o odmiennych mechanizmach dziatania, aby
zapobiegad zjawisku uodporniania sie organizmoéw szkodliwych na zawarte w nich substancje
czynne.

Opryskiwac plantacje podczas bezdeszczowej i bezwietrznej pogody, gdy temperatura powietrza
wynosi 10-20°C.

Zabiegi Srodkami ochrony roslin powinny przeprowadzaé tylko osoby przeszkolone przez jednostki
organizacyjne wpisane do rejestru przez wojewddzkiego inspektora ochrony roslin i nasiennictwa.
W czasie przygotowywania srodkéw i podczas wykonywania zabiegdw trzeba przestrzegac
przepiséw BHP, uzywajgc odpowiedniego ubrania ochronnego.

Przed zastosowaniem $rodka nalezy poinformowac o tym fakcie wszystkie zainteresowane strony,
ktére mogg by¢ narazone na znoszenie cieczy uzytkowej i ktére zwrécity sie o takg informacje.
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