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4.1. Sposoby stosowania srodkéw ochrony roslin w zaleznosci od ich formy uzytkowej: opryskiwanie,
zaprawianie, rozsiewanie, podlewanie, gazowanie, zamglawianie, sublimowanie, zwabianie

Czas trwania: 5 — 10 minut (ok. 5 min.)

Forma szkolenia: Wyktad

Konspekt wyktadu.

Nalezy omowi¢ kazdg z metod stosowania srodkéw ochrony roslin, wskazujgc wykorzystywany do
tego celu sprzet (zdjecia, filmy lub eksponaty) i jego orientacyjny koszt (kilkadziesigt-kilkaset ztotych,
kilka tysiecy, kilkadziesigt tysiecy ztotych). Oméwié nalezy stosowane dawki, koncentracje i forme
stosowania $rodka ochrony roslin (gotowa do uzytku, rozciericzana; ciekta, pasta, stata), ewentualng
koniecznos¢ uwzglednienia warunkdw pogodowych przy zabiegu, zagrozenia dla otoczenia i operatora,
popularnosé¢ i okolicznosci stosowania (regularnie, czy w specjalnych sytuacjach oraz alternatywy —
inne metody chemiczne lub niechemiczne) oraz rodzaje upraw, w ktorych dana forma jest bardziej
przydatna lub czesciej stosowana. Z uwagi na niewielki wymiar dostepnego czasu nalezy skupic sie
na wybranej metodzie lub metodach, pozostate omawiajac tylko w odniesieniu do najwazniejszych
aspektow. W zaleznosci od uczestnikdw szkolenia nalezy wybrane metody aplikacji omoéwi¢ bardziej
szczegdtowo (np. dla upraw rolniczych - zaprawianie, a dla upraw wieloletnich - zwabianie, dla
szklarniowych - zamgtawianie itp.). Wskaza¢ wady i zalety metod waznych dla grupy uczestniczacej w
szkoleniu: zuzycie srodkéw ochrony roslin i stosowane dawki (I, kg/ha) i ilo$¢ ,,nosnika” — np. woda do
sporzadzania roztworu, zasady regulacji i ustawiania parametrow roboczych stosowanego sprzetu,
koniecznos¢ zapewnienia rownomiernosci aplikacji.

W miare mozliwosci i posiadanego wyposazenia dodatkowego (poza wymaganym i wymienionym
w rozporzadzeniu o szkoleniach opryskiwaczem polowym i sadowniczym) w czesci praktycznej
zaprezentowac nalezy cate urzadzenia lub elementy robocze sprzetu lub chociazby — np. dla
zaprawiarek - zaprawione nasiona w przezroczystym pojemniku. Mozliwe jest wykorzystanie krétkich
filmow/animacji, zdje¢ lub eksponatow.

4.1.1. Opryskiwanie

Srodki ochrony roélin w zaleznosci od ich formy uzytkowej mozna stosowaé jako opryskiwanie,
zaprawianie, rozsiewanie, podlewanie, gazowanie, zamgtawianie, sublimowanie, zwabianie.

Opryskiwanie (roslin lub gleby) to najczesciej wykonywany zabieg ochrony roslin w wiekszosci
upraw. W chwili obecnej zasadniczg wage przywigzuje sie do kategorii kroplistosci strumienia cieczy
roboczej emitowanego przez rozpylacze opryskiwacza. Rekomendowana wielkos$¢ stosowanych kropel
zaleze¢ bedzie najczesciej od mechanizmu dziatania Srodka ochrony roslin (kontaktowe najczesciej
poleca sie stosowac drobnymi kroplami, systemiczne mogg by¢ stosowane srednimi lub grubymi) oraz
od panujacych warunkow atmosferycznych (predkos¢ wiatru, ale takze temperatura i wilgotnosc
wzgledna powietrza). Wielkos¢ kropli obecnie ma rowniez znaczenie jesli chodzi o mozliwosé ustalenia
strefy buforowej (odlegtosci od obiektéw wrazliwych, takich jak wody powierzchniowe oraz tereny
nieuzytkowane rolniczo). Kryterium redukcji znoszenia kropel poza obszar zamierzony powinno
posiadac¢ priorytet. W praktyce oznacza to, ze nawet jezeli mechanizm dziatania preparatu
rekomenduje drobne krople, to na przestrzeni otwartej w niesprzyjajgcych warunkach lub w tak
zwanych ”strefach czujnosci”, czyli bezposrednio przy strefie buforowej, czesto jedyng mozliwoscia
wykonania zabiegu bedzie warunek uzycia grubszych kropel. Ryzyko znoszenia mozna takze ograniczyc
innymi metodami na przyktad stosujac ,,pomocniczy strumien powietrza” lub odpowiednie scenariusze
zabiegu.

Opryskiwacz (i kazdy inny sprzet do stosowania pestycydéw) ma by¢ bezpieczny dla ludzi i
Srodowiska. Powinien gwarantowaé¢ petng skuteczno$¢ operacji stosowania pestycydéw przez
zapewnienie witasciwego dziatania, umozliwiajagcego doktadne dozowanie i réwnomierne
rozprowadzanie pestycyddw. Jednoczesnie regulowanie parametrow roboczych powinno by¢
doktadne i mozliwe do powtdrzenia. Opryskiwacze polowe i sadownicze nalezg do grupy sprzetu o
szerokim zastosowaniu i intensywnym wykorzystaniu. Sg one uzywane w dziatalnosci profesjonalne;j.



Oznacza to, ze dotyczg ich wszystkie rygory odnoszgce sie do sprzetu ochrony roslin wykorzystywanego
profesjonalnie, zawarte w przepisach miedzynarodowych (dyrektywy) oraz krajowych (ustawy i
rozporzadzenia).

W dziatalnosci profesjonalnej opryskiwacze stuzg do nanoszenia roztwordw substancji w rozpylonej
formie. Najczesciej stosowane sg do nanoszenia Srodkéw ochrony roslin, rzadziej do nawozenia z
wykorzystaniem nawozéw ptynnych. Wybdr okreslonego rodzaju opryskiwacza zalezy od wielu
czynnikdw, z ktdrych najwazniejsze to:

- rodzaj i sposéb prowadzenia upraw,
- powierzchnia chronionych upraw,

- rodzaj zabiegdw ochrony roslin,

- czestotliwosé zabiegéw.

1 - Pokrywa zbiornika

2 - Sito wlewowe

3 —Zbiornik gtéwny

4 — Filtr ssawny
5—Pompa

6 — Zawor gtéwny

7 — Zawor regulacyjny

8 — Filtr cisnieniowy

9 — Manometr

10 — Zawory sekcyjne

11 — Sekcje opryskowe
12 — Mieszadto

13 - Zbiornik wody do ptukania
14 — Zraszacz cisnieniowy

Rys.1. Schemat podstawowego wyposazenia opryskiwacza polowego.

W zaleznosci od potrzeb uzytkownikdw opryskiwacze posiadajg tylko wyposazenie podstawowe,
takie jak zbiornik, pompa, rozwadniacz, filtry, zawory i rozpylacze. Bardziej zaawansowane maszyny
sg wyposazone w ukfady zamkniete wprowadzania $rodka ochrony do zbiornika typu , Closed Transfer
System”, komputerowe sterowanie funkcjami opryskiwacza (opryskiwanie, ptukanie). Coraz czesciej
opryskiwacze wspétpracuja z systemami nawigacji satelitarnej GPS, co w pofaczeniu z odpowiednimi
uktadami wykonawczymi umozliwia m.in. automatyczng zamiane lub wytgczanie pojedynczych
rozpylaczy. Niezaleznie od wyposazenia opryskiwacza generalng zasadg jest wyposazanie ich w
efektywnie wspotpracujgce elementy, a w celu uzyskania odpowiednich efektdw opryskiwania,
sprawdzanie dziatania wszystkich podzespotéw i uktadéw zamontowanych na maszynie.

W szklarniach mogg by¢ wykorzystywane opryskiwacze reczne i plecakowe, ktére nie podlegajg
obowigzkowi kontroli stanu technicznego. Ich stan techniczny moze byé sprawdzony przez wtasciciela
lub operatora zgodnie z procedurg samodzielnej kontroli opisang w broszurze: ,,Godyn A., Doruchowski
G., Hotownicki R., Swiechowski W. 2016. DOBRA PRAKTYKA. Samodzielna kontrola opryskiwaczy
recznych i plecakowych” wymienionej w spisie literatury. Inne rodzaje opryskiwaczy stosowanych do
ochrony roslin w szklarniach, takie jak opryskiwacze taczkowe, wozkowe, w tym rowniez opryskiwacze
wysokocisnieniowe, nalezy zaliczy¢ do grupy ,,pozostaty sprzet do stosowania srodkdw ochrony roslin”.
Procedurom oceny takiego sprzetu jest poswiecona odrebna publikacja z serii ,,DOBRA PRAKTYKA.
Samodzielna kontrola ...”. Opryskiwacze ciggnikowe, albo montowane na innych srodkach transportu
(np. na quadach) nalezy przypisa¢ do odpowiednich grup (np. polowe, sadownicze, specjalne).



Rys.2. Opryskiwacz szklarniowy czesciowo mobilny (ruchoma sekcja opryskujqca).

Opryskiwacze stacjonarne i czesciowo mobilne, s3 wyposazone w sekcje opryskujacg, ktéra
przemieszcza sie lub jest przemieszczana nad opryskiwanymi roslinami niezaleznie od zespotu sekcji
zasilajacej pompa-zbiornik lub jest zamontowany na state, a opryskiwane rosliny sg przemieszczane
pod nim. Sekcjg opryskujgcg moze by¢ lanca opryskowa lub pozioma albo pionowa belka opryskujgca
lub kombinacja takich belek z zamontowanymi na nich rozpylaczami (lub elementami
zamgtawiajgcymi). Sterowanie opryskiwaniem moze by¢ wykonywane recznie lub w sposdb
automatyczny. Sekcja opryskujgca moze by¢é przemieszczana w miedzyrzedziu lub ponad
opryskiwanymi roslinami, recznie lub w sposéb mechaniczny z wykorzystaniem silnikéw elektrycznych,
spalinowych lub gazowych. Sekcja opryskujgca moze by¢ wyposazona lub nie w pomocniczy strumien
powietrza (PSP).

4.1.2. Zaprawianie

Zaprawianie to jeden z najtanszych i stosunkowo tatwych do przeprowadzenia zabiegow.
Zaprawianie polega na rdwnomiernym naniesieniu odpowiedniej ilosci substancji czynnej Srodka
ochrony roslin na powierzchnie nasion. Zaleznie od formy uzytkowej, mozna zaprawia¢ na sucho,
potsucho lub mokro. W zaprawiarkach stosuje sie gotowe zaprawy zawiesinowe oraz formy ptynne i
proszkowe do sporzgdzania zawiesin. Zaprawianie na sucho jest nie tylko mato efektywne, lecz stwarza
ponadto duze zagrozenie dla operatora i otoczenia przez intensywne pylenie zaprawy. Zaprawianie na
sucho obarczone jest ryzykiem stabej przyczepnosci preparatu do nasion. Wady tej nie ma zaprawianie
potsuche z wykorzystaniem zapraw o réznych formulacjach: zawiesiny, koncentratu zawiesinowego,
emulsji, zelu lub roztworu. Inkrustowanie tgczy cechy zaprawiania suchego i pétsuchego.

Chemiczne zaprawianie nasion jest jednym ze sposobdw ograniczenia liczby wykonywanych
zabiegdw w okresie wzrostu mtodych roslin. Czesto jest jedynym sposobem zwalczania niektérych
patogendw. Sprawne i prawidtowo obstugiwane zaprawiarki do nasion stwarzajg okazje do spetnienia
tego postulatu. Zaprawiarki do nasion nalezg do grupy sprzetu o coraz szerszym zastosowaniu. Sg
uzywane w dziatalnosci profesjonalnej. Oznacza to, ze zaprawiarek dotyczg wszystkie rygory odnoszace
sie do sprzetu ochrony roslin wykorzystywanego profesjonalnie, zawarte w przepisach
miedzynarodowych (dyrektywy) oraz krajowych (ustawy i rozporzadzenia). Dyrektywa 2009/129/WE
zawiera definicje uzytkownika profesjonalnego i sprzetu do aplikacji pestycydow. Zaprawiarki do
nasion podlegajg obowigzkowym badaniom stanu technicznego w okresach nie dtuzszych niz 5 lat.
Zaprawianie nasion jest waznym elementem poprawnej agrotechniki. Nanoszenie preparatéw w
formie zaprawy umozliwia ochrone roslin, zaréwno przed chorobami wystepujgcymi w glebie, jak i
przenoszonymi przez nasiona lub ziarno, a takze przed szkodnikami uszkadzajgcymi mtode rosliny.

Stosowanie zaprawianych nasion stanowi niewielkie zagrozenie dla srodowiska naturalnego i
operatora, jednak ich przygotowanie w procesie zaprawiania moze stwarzac takie zagrozenia. Dlatego
nalezy je ograniczac (zagrozenia) przez stosowanie sie do zalecert dobrej praktyki w odniesieniu do
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catego procesu zaprawiania, obejmujgcego przygotowanie nasion, procedure zaprawiania i
postepowanie z zaprawionymi nasionami. W procesie tym nalezy wykorzystywac sprawne, wiasciwie
wyregulowane i poddane kontroli stanu technicznego zaprawiarki do nasion.

Proces zaprawiania przebiega bardzo podobnie (rys. 3) w przypadku wszystkich rodzajéw
zaprawiarek i polega najczesciej na natozeniu preparatu na nasiona bedgce w ruchu. Nastepnie nasiona
sg doktadnie mieszane z zaprawag i ze sobg, a wzajemne ich ocieranie wspomaga petne rozprowadzenie
produktu.

NASIONA

A4

Kosz

zas{pov_wx

Zbiornik
buforowy

ZAPRAWA

AV4

Zbiornik Uktad
zaprawy dozowania

Uktad Komora
dozowania zraszania

Uktad Uktad mie.szania_
wylad v (komora mieszania

V | + przeno$nik)

Rys.3. Schemat gtdwnych uktaddw zaprawiarki przeptywowej do zaprawiania zaprawq w formie ptynnej.

W celu uzyskania wiasciwego naniesienia na powierzchnie nasion nalezy stosowa¢ sie do zalecen
zawartych w etykiecie instrukcji preparatu. Wielko$¢ dawki podawana jest w ml/100 kg nasion i
najczesciej wynosi 200-600 mg/100 kg, dlatego do wtasciwego przebiegu procesu zaprawiania musi
by¢ znana zaréwno objetos¢ lub masa nasion, jak i ilo$¢ podawanej zaprawy.

Proces kalibracji zaprawiarek ma na celu dobranie wtasciwej ilosci zaprawy proporcjonalnie do ilosci
przeptywajgcych nasion. Nalezy dokonac regulacji zgodnie z proporcjg podang w etykiecie zaprawy
nasiennej. Jest to procedura zalezna od rodzaju zaprawiarkii nalezy wykonywac jg zgodnie z instrukcjg
urzadzenia.

Zaprawianie nasion odbywa sie wewnatrz zamknietej zaprawiarki. Ze wzgledu na niewielkie dawki
preparatéw oraz uniezaleznienie zabiegu od warunkéw atmosferycznych, zaprawianie jest
efektywnym i relatywnie bezpiecznym sposobem ochrony roslin przed chorobami i szkodnikami.
Jednakze nieprawidtowo wykonane moze zaszkodzi¢ roslinom (nasionom), oraz stwarzaé zagrozenie
dlaludzi i srodowiska naturalnego. Dlatego istotny jest zaréwno sposdb wykonania zabiegu, jak i rodzaj
oraz stan techniczny wykorzystywanego sprzetu.

Podstawowe zasady dobrej praktyki ochrony roslin, do ktérych nalezy sie stosowaé podczas
zaprawiania nasion to:

» zaprawiac nalezy zgodnie z instrukcjg zamieszczong na etykiecie preparatu (zbyt duza dawka
moze powodowac opdznienie wschoddow lub zamieranie siewek, natomiast zbyt niska, moze
by¢ nieskuteczna w walce z patogenami),

*  ziarno powinno byé rownomiernie pokryte preparatem (rys. 1-3),

» zaprawiac nalezy tylko dobrze oczyszczony materiat siewny,

* nie nalezy zaprawiac ziarna o wilgotnosci powyzej 16%, ani wczesniej juz zaprawionego.

* nalezy zachowacd bezpieczng odlegtos¢ miejsca zaprawiania od studni oraz zbiornikéw i
ciekéw wodnych — co najmniej 30 m.



Rys. 10, 11. Zaprawiarka bebnowa.



Rys. 12, 13. Zaprawiarki przeptywowe stosowane do zaprawiania zaprawg w formie ptynnej.

4.1.3. Rozsiewanie

Rozsiewanie kojarzone najczesciej jest ze stosowaniem preparatéw granulowanych przy uzyciu
specjalistycznych siewnikdéw i aplikatoréw. Granulat moze by¢ wysiewany powierzchniowo, pasowo,
rzedowo, a nawet punktowo. Z punku widzenia bezpieczeristwa wykonywania zabiegdw w poréwnaniu
z opryskiwaniem rozsiewanie jest traktowane jako nie stwarzajgce ryzyka znoszenia preparatu na
niezamierzong powierzchnie.

Sprzet do stosowania Srodkéw ochrony roslin w formie granulatu nie jest tak szeroko i intensywnie
wykorzystywany, jak opryskiwacze polowe i sadownicze. Jest on jednak uzywany w dziatalnosci
profesjonalnej. Oznacza to, ze dotyczg go wszystkie rygory odnoszace sie do sprzetu ochrony roslin
wykorzystywanego profesjonalnie, zawarte w przepisach miedzynarodowych (dyrektywy) oraz
krajowych (ustawy i rozporzadzenia). Badanie stanu technicznego nalezy wykonywaé w okresach nie
dtuzszych niz 5 lat.

Obecnie srodki ochrony roslin w formie granulatu stosowane sg gtéwnie do zwalczania nicieni i
$limakéw, ale rowniez niektorych szkodnikdw glebowych. Stosowane moga by¢ rzedowo (zwykle w
sgsiedztwie wysiewanych nasion lub sadzonych bulw, ktgczy albo cebul) lub powierzchniowo bez
przykrywania ich glebg - na $limaki lub z przykryciem glebg — na nicienie.

Najefektywniejszym zabiegiem jest stosowanie pestycydéw w formie granulatu podczas siewu lub
sadzenia. W takiej sytuacji sprzet do stosowania granulatu stanowi wyposazenie siewnika lub sadzarki,
a granulat aplikowany jest rzedowo i doprowadzany do przewoddéw nasiennych lub kierowany
bezposrednio w bruzde. Omawiany sprzet sktada sie ze zbiornika na granulat z zamontowanym w jego
wnetrzu uktadem mieszania mechanicznego i uktadem dozujagcym oraz znajdujagcym sie poza
zbiornikiem uktadem rozsiewajgcym granulat. Niektdre z urzadzen wyposazane sg w czujniki
kontrolujgce parametry dozowania i wysiewu granulatu rowniez w zaleznosci od predkosci jazdy
agregatu.

Sprzet po dobraniu odpowiednich kot wysiewajgcych wykorzystywany moze by¢ aplikacji
granulowanych srodkéw ochrony roslin, albo do wysiewu nasion lub jako rozsiewacz nawozdéw. Sprzet
stosowany do aplikacji granulowanych srodkéw ochrony roslin moze by¢ uzywany samodzielnie lub
wspotdziatac, oprécz siewnikdw, z narzedziami uprawowymi (pielniki, waty). Moze by¢é montowany
bezposrednio na ciggnikach lub na innych pojazdach (np. quady). W takich sytuacjach stosowany jest
najczesciej wysiew powierzchniowy.

Uktad dozujacy pobiera granulat ze zbiornika i transportuje go ze statg, okreslong wczesniej
predkoscig, na glebe lub do gleby. Czasami (rzadko) aplikacja realizowana jest bezposrednio na rosliny.
Dawka granulatu ustalana jest przez predkosé¢ obrotowg watka wysiewajgcego (naped watka
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uzyskiwany jest np. za posrednictwem przektadni pasowej) i rodzaj oraz liczbe zamontowanych na nim
kot wysiewajacych oraz wielkosSci przeswitu zasuwy dozujgcej (jezeli jest taka regulacja). Uktad
dozowania wyznacza dawke granulatu wyrazang w jednostkach masy lub objetosci na jednostke czasu
(odpowiednik wydatku cieczy z rozpylaczy w opryskiwaczach). Dawka granulatu na jednostke
powierzchni (lub dtugosci rzedu) uzalezniona jest dodatkowo od predkosci jazdy i szerokosci
traktowanego pasa pola (lub rozstawy rzedéw uprawy).

Szerokosé traktowanego pasa pola zalezy od sposobu aplikacji (rzutowo lub rzedowo). Przy aplikacji
rzutowej szeroko$é traktowanego pasa wynika z parametréw roboczych tarczy wysiewajgcej, takich jak
predkosé obrotowa, punkt padania granulatu na tarcze, ustawienie fopatek wysiewajacych. Przy
aplikacji rzedowej zalezy od liczby i rozstawy rzedéw albo liczby i szerokosci paséw.

Rys. 15. Aplikator granulatu rzutowy (powierzchniowy).

4.1.4. Podlewanie

Podlewanie polega na aplikacji Srodka ochrony roslin wraz z wodg podobnie jak w nawadnianiu.
Srodek ochrony roslin moze byé stosowany w postaci wczeéniej przygotowanego roztworu lub przy
wykorzystaniu na przyktad dozownika proporcjonalnego najczesciej z regulacjg stezenia. Podlewanie
stosuje sie najczesciej w uprawach o szerokich miedzyrzedziach i w rzedach, na przyktad w uprawie
roslin ozdobnych, chmielu, tytoniu.



4.1.5. Gazowanie (fumigacja)

Fumigacja (gazowanie) polega na poddawaniu chronionego obiektu (materiatu roslinnego, gleby,
pomieszczen takich jak magazyny czy szklarnie) dziataniu par i gazow. Formuta srodka ochrony roslin
musi mie¢ zdolnosé do przechodzenia w stan gazowy. Fumigacje przeprowadza sie wykorzystujgc
réznego rodzaju specjalistyczny sprzet, jak odparowywacze, wytwornice aerozoli na gorgco, injektory
glebowe. Srodki stosowane w formie statej mogg by¢ stosowane sprzetem do stosowania np.
granulatéw. Specjalny sprzet do aplikacji fumigantéw w formie statej moze byé wyposazony w
glebogryzarke mieszajgcq granulat z ziemig i uktad rozwijania folii przykrywajacej glebe i
zabezpieczajacej jg przed uwalnianiem fumigantu w formie gazowej. Istniejg rowniez reczne aplikatory
statej formy fumigantu. Zabiegi fumigacji przeprowadzane powinny by¢ przez osoby posiadajace
specjalistyczne szkolenie oraz wyposazone w profesjonalne srodki ochrony osobistej takie jak na
przyktad ochronna odziez gazoszczelna i specjalistyczne maski.

4.1.6. Sublimowanie

Sublimowanie, to przechodzenie substancji ze stanu statego do stanu gazowego z pominieciem fazy
ciektej. Do odparowania sublimatow najczesciej siarki sublimowanej wykorzystywane sg sulfuratory
odparowywacze, ktérymi sg urzadzenia grzejne do podgrzewania preparatéw umieszczonych w
odpowiednich naczyniach. Sulfuratory stuzg takze do odparowywania ptynnych zoocydow.

Rys. Sulfurator

4.1.7. Zamgtawianie

Zamgtawianie (aerozolowanie) polega na pokrywaniu roslin bardzo drobniutkimi kropelkami cieczy
(oleistej) zawierajgcej wysoki procent substancji czynnej. Do uzyskania aerozoli, czyli tzw. mgty, stosuje
sie specjalne wytwornice, w ktérych ciecz zostaje rozerwana na drobne kropelki np. przez strumien
gazow spalinowych. Poniewaz pewna czes$¢ cieczy pod wptywem gorgca gazéw wyparowuje, a potem
kondensuje sie w powietrzu, podobienstwo aerozolu do mgty naturalnej jest jeszcze wieksze. Aerozole
sq bardzo wrazliwe na prady powietrzne, co utrudnia ich stosowanie w polu; nadajg sie jednak
znakomicie do szklarni. Metoda aerozolowania nadaje sie tylko do zwalczania szkodnikéw. Dostepne
sg takze jednorazowe opakowania ze sprezonym gazem (typu dezodorant) stosowane najczesciej w
amatorskiej ochronie pojedynczych roslin.
Do zamgtawiania mogg by¢ wykorzystywane:
Wytwornice cieplne. Odparowanie cieczy wtryskiwanej w strumien gorgcych gazéw i kondensacja pary
w atmosferze (powstaje aerozol - ok. 50 mikrometréw) — krople o réznych wielkosciach z przewaga
kropli b. matych
Wytwornice dyspersyjne (mechaniczne rozpylanie):
- cisnieniowe - wtryskiwanie cieczy w strumien powietrza
- tarczowe - atomizacja cieczy za pomocg wirujgcych tarcz (12 000 - 16 000 obr/min) i kierowanie

kropel w strumien powietrza — mozliwosé regulacji wielkosci kropli

- pulsacyjne - porywanie cieczy przez pulsujgcy strumien gorgcych gazéw pochodzacych z silnika
odrzutowego (aerozol kondensacyjny i dyspersyjny)

Rozmiary kropel:

- prawie widzialna mgta ULV (7-10 mikrondw)

- $rednia (15-20 mikrondéw)
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- ciezka, mokra mgta (>30 mikrondéw)

Czynniki wptywajgce na rozmiary kropel:

- budowa rozpylaczy

- rodzaj zamgtawiacza

- dawka cieczy

- wiasciwosci fizyczne cieczy roboczej (napiecie powierzchniowe i lepkos$¢ (np. roztwory olejowe),
mniejsze napiecie to mniejsze krople).

4.1.8. Zwabianie

Zwabianie polega na wychwytywaniu organizméw szkodliwych (owaddw) z udziatem réznego
rodzaju putapek feromonowych. W ostatnim czasie putapki feromonowe wykorzystywane sg takze w
sygnalizacji pojawienia sie danego agrofaga. Putapka taka moze by¢ wyposazona w system kamer ktdre
monitorujg na polu czy w sadzie pojawienie sie okreslonego szkodnika i on-line przesytajg informacje
(w postaci zdjecia) na serwer operatora. Stosowane sg tu tablice i inne putapki pokryte
niewysychajgcym klejem, czasem z dodatkiem $rodkdw zapachowych i feromondéw wabigcych owady
lub wykorzystujgce przynecajgce Swiatto. W przypadku stosowania tablic lepowych (zétte,
pomaranczowe, biate, niebieskie) stosowanych do eliminacji szkodnikéw, ich termin rozmieszczania
powinien by¢ zgodny z terminem nalotu (pojawienia sie owaddw szkodliwych). Jezeli sg
wykorzystywane do sygnalizacji pojawu szkodnikéw, to umieszcza sie je z wyprzedzeniem.
Rozmieszczajac tablice lepowe nalezy uwzglednié¢ gatunek zwalczanych owaddéw i umieszczaé je w
odpowiedni sposéb w tanie. Wazne jest dobranie koloru tablicy (lub rodzaju putapki) do gatunku
szkodnika. Najpowszechniej stosowane sg z6tte putapki na owady. Kolor (z6tty i inne) powinien miec
odpowiednio dobrang intensywnos¢, aby najlepiej przyciggngé¢ owady do siebie. Sposdb uzyskania
wiasciwego koloru jest czesto tajemnicg handlowg producenta. Putapki i tablice lepowe mogg by¢
wieszane na roslinach lub w bezposrednim sasiedztwie roslin uprawnych. Mogg by¢ wieszane
(przywigzane lub zahaczone) na roslinach lub obejmowac gatezie i pnie drzew, albo by¢ zamocowane
do podpor (paliki, ramki) umieszczonych w glebie.

Tablice lepowe stosowane w sadzie, w koronach drzew owocowych, mogg stanowié zagrozenie dla
naturalnie wystepujacych owaddéw pozytecznych (np. ztotooki i biedronki). Dlatego nie nalezy ich
stosowania naduzywaé. Wykorzystywane w sadach tasmy i opaski zaktadane na pnie drzew maja za
zadanie wytapac owady przemieszczajgce sie z ziemi po pniu do korony drzewa.

W przypadku stosowania tablic lepowych w uprawach pod ostonami (szklarnie i namioty foliowe),
kiedy planujemy stosowanie organizmdéw pozytecznych, (antagonistycznych wobec zwalczanego
szkodnika) tablice lepowe nalezy usungc przed rozprzestrzenieniem organizmow pozytecznych.

W celu odtawiania, gtéwnie szkodnikéw glebowych, drutowcdw i pedrakéw szkodliwych owaddw,
mozna tez stosowac rdzne przynety pokarmowe, takie jak np. bulwy ziemniakéw, warzywa lub nawéz
konski. W uprawach szklarniowych podczas przygotowywania podfoza do uprawy, w ograniczonym
zakresie mozna wykonaé przesiewanie torfu lub ziemi stanowigcych podtoze do produkcji rozsady.

Poprzez zwabianie zwalczane sg rowniez gryzonie (np. w sadach). Wyktadane sg zatrute przynety.
Mogg by¢ one wyktadane recznie (gtéwnie do nor i kanatéw, w ktérych bytujg szkodniki) lub w sposéb
zmechanizowany. Sposobem pozwalajgcym na szybkie umieszczenie w sadzie zatrutych przynet moze
by¢ uzycie do tego celu ciggnikowego dozownika. Jest to zawieszana na ciggniku maszyna (fot. 1)
przeznaczona do rozktadania zatrutych przynet w kanatach pod powierzchnig gleby. Sktada sie z ramy
zawieszanej na podnosniku ciggnika i dwdéch sekcji roboczych dozujgcych zatrutg przynete. Kazda z
sekcji roboczych ma zasobnik i dozownik preparatu, koto podporowe napedzajgce dozownik, kroéj
tarczowy oraz walec stalowy zakonczony stozkiem (fot. 2). Walec wykonuje pod powierzchnig gleby
kanat, do ktdrego wsypywane sg porcje preparatu formowane w dozowniku.
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Fot. 1. Dozownik trucizn na gryzonie. Fot 2. Dozownik przy pracy (widoczne ustawienie sekcji na
granicy ugoru i murawy) (Ciggnikowy dozownik do srodkéw gryzoniobdjczych - Ogrodinfo.pl)

PR ¥y & ¥

4.1.9. Mazanie

Mazanie polega na selektywnej aplikacji sSrodka ochrony roslin o dziataniu najczesciej systemicznym
do wybranych roslin. Moze by¢ stosowane punktowo (zwalczanie tzw. niedojadéw na pastwiskach) lub
powierzchniowo w celu zwalczania roslin wyzszych niz chroniona uprawa (na przyktad chwastéw
wyzszych od trawy na boiskach sportowych czy pastwiskach). Podstawg konstrukcji mazacza jest sznur
(knot) nasgczony stezonym preparatem (na przyktad roztwér glifosatu w stosunku 1:1 z wodg), ktéry
punktowo nanosi Srodek ochrony roslin na niepozgdang roslinnos¢. Mazacze mogg by¢ zaréwno reczne
jaki ciggnikowe (knot podwieszony pod belka roboczg), a nawet instalowane za przyrzagdem zniwnym
kombajnu zbozowego. Technika nanoszenia totalnie dziatajgcych uktadowych herbicydéw na rosline
poprzez mazanie sznurem nasyconym stezonym preparatem znana jest od ponad pét wieku. System
ten catkowicie eliminuje znoszenie cieczy roboczej i moze stuzyé do selektywnego zwalczania roslin
réznigcych sie wysokoscig. Ta wiasnie cecha zostata wykorzystana do zwalczania tak zwanych
»pospiechow”(czyli burakéw wydajgcych juz w pierwszym roku rozete nasienng) na plantacjach
burakéw nasiennych. Zasada dziatania tego sytemu polegata na wyposazeniu belki polowej (bez
klasycznego sytemu cieczowego) w poziomo rozpiety sznur nasycony stezonym totalnym herbicydem
systemicznym. Poprzez regulacje wysokosci sznura (mazacza) nad powierzchnig chroniong nanosimy
preparat punktowo wytgcznie na rosliny o okreslonej wysokosci. Preparat ten rozprowadzony
w roslinie systemicznie powoduje w efekcie eliminacje tych roslin. System ten proponowany jest takze
w postaci pionowo zwisajgcych knotéw (sznuréw) umieszczonych na belce montowanej za hederem
kombajnu zbozowego. Sznury te namazujg systemiczny herbicyd na rosngce w Sciernisku chwasty.
Szczegéblnie polecany do zwalczania chwastow wieloletnich takich jak perz. Technika mazania z
powodzeniem moze by¢ stosowana do zwalczania chwastow na boiskach sportowych, parkach,
pastwiskach (zwalczanie niedojadéw) przy uzyciu mazaczy ciggnikowych a przede wszystkim do
miejscowego zwalczania chwastéw przy uzyciu mazaczy recznych.

Literatura:

*  https://www.ior.poznan.pl/plik,2361,kodeks-dobrej-praktyki-ochrony-roslin-pdf.pdf

*  https://stara.podrb.pl/index.php/doradztwa/mechanizacja/mechanizacja-rolnictwa/639-
sposoby-stosowania-srodkow-ochrony-roslin

*  https://www.e-pole.pl/uprawy/sposoby-stosowania-srodkow-ochrony-roslin

*  https://blog.fmcagro.pl/sposoby-stosowania-srodkow-ochrony-roslin/

¢ Ciggnikowy dozownik do srodkdw gryzoniobdjczych - Ogrodinfo.pl

* Badanie sprawnosci technicznej sprzetu ochrony roélin / Technika Ochrony Roslin / Serwis
Ochrony Roslin / Instytut ogrodnictwa (inhort.pl) :
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https://www.ogrodinfo.pl/ochrona-roslin/ciagnikowy-dozownik-do-srodkow-gryzoniobojczych/
https://blog.fmcagro.pl/sposoby-stosowania-srodkow-ochrony-roslin/
https://www.ogrodinfo.pl/ochrona-roslin/ciagnikowy-dozownik-do-srodkow-gryzoniobojczych/
http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/technika-ochrony-roslin/badanie-sprawnosci-technicznej-sprzetu-ochrony-roslin
http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/technika-ochrony-roslin/badanie-sprawnosci-technicznej-sprzetu-ochrony-roslin

o Godyn A., Doruchowski G., Hotownicki R., Swiechowski W. 2016. DOBRA PRAKTYKA
Samodzielna kontrola opryskiwaczy recznych i plecakowych. ISBN: 978-83-89800-74-9.
Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice: s. 80. (oraz wersja elektroniczna na www.inhort.pl)

o Godyn A., Hotownicki R., Doruchowski G., Swiechowski W. 2017. DOBRA PRAKTYKA
Samodzielna kontrola opryskiwaczy polowych i sadowniczych. ISBN: 978-83-65903-07-5.
Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 83 (oraz wersja elektroniczna)

o Godyn A., Hotownicki R., Doruchowski G., Swiechowski W. 2017. DOBRA PRAKTYKA
Samodzielna kontrola zaprawiarek do nasion. ISBN: 978-83-65903-06-8. Instytut
Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 49, (oraz wersja elektroniczna).

o Godyn A., Hotownicki R., Doruchowski G., Swiechowski W. 2019. DOBRA PRAKTYKA
Samodzielna kontrola opryskiwaczy szklarniowych. ISBN: 978-83-65903-20-4. Instytut
Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 68 (oraz wersja elektroniczna)

o Godyn A., Hotownicki R., Doruchowski G., Swiechowski W. 2019. DOBRA PRAKTYKA
Samodzielna kontrola sprzetu przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roslin w
formie granulatu. ISBN 978-83-65903-81-5. Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 50
(oraz wersja elektroniczna)

o Godyn A., Hotownicki R., Doruchowski G., Swiechowski W. 2020. DOBRA PRAKTYKA
Samodzielna kontrola pozostatego sprzetu do stosowania srodkéw ochrony roslin w
formie oprysku. ISBN: 978-83-65903-83-9. Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 78.
(oraz wersja elektroniczna)

* Dobra praktyka stosowania $rodkdw ochrony roélin / Technika Ochrony Ro$lin / Serwis Ochrony
Roslin / Instytut ogrodnictwa (inhort.pl) :

o Godyn A., Rabcewicz J. 2021. PORADNIK uzytkowania sprzetu do ochrony roslin metodami
niechemicznymi. ISBN: 978-83-67039-09-3 Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut
Badawczy, s. 51 (tez wersja elektroniczna).

4.2. Przygotowanie opryskiwacza do pracy, w tym: a) sprawdzenie stanu technicznego
poszczegdélnych urzadzen tego sprzetu pod katem ich wptywu na jakos¢ wykonania zabiegu,
b) kalibracja opryskiwacza, c) dob6r parametréw pracy i regulacja opryskiwacza, d) dobér rozpylaczy

4.2.1. Sprawdzenie stanu technicznego poszczegdlnych urzadzen tego sprzetu pod katem ich wptywu
na jakos¢ wykonania zabiegu

Czas trwania: 20 min

Forma szkolenia: Zajecia praktyczne

Konspekt zaje¢ praktycznych.

Sprawdzenie stanu technicznego. Nalezy pokaza¢ miejsca kontrolowane po zimowaniu i omowic
sposéb postepowania (np. usuniecie smaréw zabezpieczajgcych, pompowanie koét, montaz
zdemontowanych elementéw wyposazenia) i przygotowanie opryskiwacza do sezonu oraz przed
kazdym zabiegiem lub przed cyklem zabiegéw. Nalezy zwtaszcza oméwié sposéb montazu rozpylaczy
(uszczelki, filterki, kotpaki, skierowanie rozpylaczy, eliminacja samooprysku). Oméwic i zaprezentowac
bezpieczny sposéb napetniania zbiornika opryskiwacza, zaprezentowac dziatanie rozwadniacza i
bezpieczny sposdb przygotowania cieczy uzytkowe;j.

Nalezy omdwic i zaprezentowad: krotka liste kontrolng, dtugg liste kontrolng i petng samodzielng
kontrole stanu technicznego opryskiwacza, ze wskazaniem rdéznic miedzy samodzielng kontrolg, a
badaniem stanu technicznego w Stacji Kontroli Opryskiwaczy.

Zajecia praktyczne z tego zagadnienia zaleca sie prowadzi¢ tgcznie z omdéwieniem podpunktu b)
,Wymagania techniczne dla opryskiwaczy” w ramach Zagadnienia nr 4.5 , Potwierdzanie sprawnosci
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technicznej opryskiwacza”. Wynika to z podobienstwa (w znacznym zakresie) procedury
obowigzkowego badania stanu technicznego opryskiwacza i petnej samodzielnej kontroli realizowanej
przez uzytkownika opryskiwacza.

Zaprezentowac i oméwié nalezy wyposazenie do samodzielnej kontroli, ktére powinno obejmowad
co najmniej wyposazenie do kalibracji opryskiwacza (kubek miarowy, detka lub guma strzykowa, albo
inny przewdd cieczowy, miara, notatnik, stoper) i ewentualnie klucze do odkrecania korpusow
rozpylaczy, szczoteczka do czyszczenia rozpylaczy.

Informacje do zajec¢ praktycznych.

Mozliwe usterki i btedy w uzytkowaniu. Opryskiwacze powinny byé bezpieczne dla srodowiska
naturalnego oraz dla operatoréw nawet w przypadku wystgpienia usterek lub nieprawidtowego
uzytkowania opryskiwacza. Zagrozenia dla srodowiska i operatora opryskiwacza powinny by¢
wyeliminowane na etapie projektowania i wytwarzania opryskiwaczy. Dlatego nalezy nabywac tylko
opryskiwacze posiadajgce oznaczenie CE stanowigce deklaracje producenta maszyny, ze jest ona
bezpieczna i spetnia wymagania przepisdw okreslajgcych zasady bezpiecznego konstruowania
i wytwarzania maszyn (dyrektywy, ustawy, normy).

Zagrozenia zwigzane ze stosowaniem srodkéw ochrony moga by¢ ograniczone dzieki prowadzeniu
regularnych przegladéw i wtasciwej obstudze opryskiwaczy. Badanie wykonane podczas obowigzkowej
inspekcji _opryskiwaczy przez diagnostow Stacji Kontroli Opryskiwaczy daje obiektywng ocene
wszystkich istotnych funkcji opryskiwacza. Jednak usterki i uszkodzenia oraz zuzywanie sie elementéw

eksploatacyjnych pomiedzy oficjalnymi kontrolami wymagajg prowadzenia samodzielnych przeglagdéw
opryskiwaczy. Gtéwnym celem takich przegladédw jest ograniczenie zagrozen dla Srodowiska
naturalnego i operatora oraz zagwarantowanie prawidtowej pracy opryskiwacza. Dzieki temu mozliwe
bedzie wykonanie terminowych, bezpiecznych iprecyzyjnych zabiegéw, co umozliwi uzyskanie
skutecznej ochrony upraw przed agrofagami, a w efekcie koricowym takze stabilnych i wysokich

plondw.

W celu ograniczania niebezpiecznych sytuacji zostaty zidentyfikowane tzw. ,zagrozenia znaczace”,
dotyczace opryskiwaczy polowych i sadowniczych. Zagrozenia te zostaty powigzane z niebezpiecznymi
sytuacjami w czasie uzytkowania i obstugi takich opryskiwaczy. Najwazniejsze z tych zagrozen to:

- rozlanie cieczy, ktdre moze nastgpi¢ podczas napetniania opryskiwacza lub pobierania (zasysania)
srodka ochrony roslin z urzadzenia napetniajacego,

- przelanie (przepetnienie zbiornika), moze powstaé podczas napetniania opryskiwacza,

- zanieczyszczenie Zzrodta wody, ktdre moze nastgpié podczas pobierania wody do opryskiwacza,

- wycieki, ktdre mogg powstac podczas transportu opryskiwacza, w czasie oprysku i podczas kolizji
z przeszkodami,

- kapanie z rozpylaczy moze by¢ wynikiem nieprawidtowosci dziatania zaworéw
przeciwkroplowych,

- rozproszenie srodkédw ochrony roslin lub pozostatosci cieczy opryskowej, moze powstaé podczas
oprézniania opryskiwacza po zabiegu oraz w czasie jego mycia i ptukania,

- przedawkowanie, moze nastgpi¢ w wyniku nieprawidtowego wymieszania cieczy uzytkowej,
nakfadania sie opryskéw, nieprawidtowego sterowania pracg opryskiwacza lub niewtasciwej
konserwacji i obstugi opryskiwacza,

- niezamierzone opryskanie innych obiektow, moze nastgpi¢ w wyniku niewtasciwego sterowania
zatrzymaniem oprysku lub innego niewtasciwego skierowania strumienia cieczy (niedobrana
szerokosc sekcji, niewtasciwe ustawienie rozpylaczy w opryskiwaczach pasowych),

- znoszenie, powstaje w czasie opryskiwania i jest uzaleznione od parametréow pracy opryskiwacza
i czynnikéw zewnetrznych.
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Wszystkie usterki opryskiwacza, ktorych efektem jest wylanie, wyciek cieczy uzytkowej lub jej
znoszenie rodza ryzyko zanieczyszczen miejscowych i obszarowych, zagrazajgcych zaréwno srodowisku
jak i operatorowi. Lista usterek powodujgcych wylanie lub wyciek cieczy obejmuje m.in.:

pekniecie zbiornika, co jest zwykle wynikiem uszkodzenia mechanicznego,

przetarcie przewoddw cieczowych, co jest zwykle skutkiem nieprawidtowego ich utozenia,
nieszczelnosci pokrywy zbiornika,

nieszczelnos¢ potgczen wezy cisnieniowych,

nieszczelnos¢ zamontowania rozpylaczy, ktéra spowodowana jest zwykle peknietymi
korpusami i/lub brakiem lub ztym stanem technicznym uszczelek,

nieszczelnosci filtrow wskutek pekniecia obudowy lub niewtasciwego uszczelnienia,
nieszczelnosci manometru najczesciej w wyniku braku uszczelnienia (np. tasmy teflonowej),
uszkodzenia lub niewtasciwego gwintu manometru,

brak lub niesprawnos¢ zaworéw przeciwkroplowych,

nieszczelnos¢ pompy, ktéra moze by¢ spowodowana peknieciem lub zuzyciem przepony,
nieprawidtowym montazem elementodw.

Wszystkie usterki, ktére powodujg znoszenie cieczy i nierdwnomierne dawkowanie przyczyniajg sie
do pogorszenia jakosci naniesienia. Usterki wptywajgce na pogorszenie jakosSci naniesienia, to m.in.:

niesprawna pompa — nierbwnomierna praca, zmniejszony wydatek,

niesprawny uktad stabilizacji belki (0. polowe) — lokalne zmiany naniesienia,

wadliwe zawory regulacyjne — nierdwnomierny lub btedny wydatek cieczy,

niesprawne zawory sekcyjne — brak kontroli wytgczania sekcji,

niesprawne mieszadto — nierédwnomierne wymieszanie cieczy,

niesprawny uktad zaworéw kompensacyjnych — wzrosty lub spadki cisnienia w sekcjach po
zmianie liczby pracujacych sekgji,

zanieczyszczone filtry - utrudniony przeptyw cieczy,

niesprawny manometr - nieokreslony wydatek cieczy,

zuzycie, uszkodzenie lub zapchanie rozpylaczy - pogorszenie rozktadu i zmiany wydatku
cieczy.

Samodzielna kontrola opryskiwaczy. Podczas samodzielnej kontroli opryskiwaczy nalezy

przeprowadzi¢ ogledziny i testy funkcjonalne. Testy funkcjonalne nalezy wykona¢ przy obrotach
nominalnych WOM oraz przy takich parametrach roboczych, jakie sg stosowane w danym
gospodarstwie podczas wykonywania zabiegdw ochrony roslin. Samodzielng kontrole stanu
technicznego najlepiej przeprowadzi¢ przygotowujgc opryskiwacz do sezonu tgczac jg z kalibracjg
opryskiwacza. Umyty opryskiwacz powinien by¢ wypetniony czystg wodg do potowy objetosci
zbiornika. Przy napetnianiu opryskiwacza wodg nalezy sprawdzi¢ dziatanie wskaznika poziomu cieczy
oraz zidentyfikowac wycieki i nieszczelnosci.

Przy pierwszym uruchomieniu opryskiwacza w_sezonie nalezy przeprowadzi¢ petng kontrole

obejmujgcg wszystkie punkty procedury i usungé wszelkie nieprawidtowosci.
Przed kazdym zabiegiem nalezy wykonac uproszczong kontrole obejmujacg sprawdzenie:

dziatania zawordéw sekcyjnych i gtéwnego zaworu odcinajgcego,

dziatania zaworu regulacyjnego i manometru,

jednorodnosci i prawidtowosci ksztattu strumienia cieczy,

dziatania mieszadta,

szczelnosci uktadu cieczowego (pompa, weze, zbiornik, korpusy rozpylaczy),

sposobu utozenia i zabezpieczenia przewoddw cieczowych,

kompletnosci elementéw uktadu zawieszenia/zaczepienia opryskiwacza i stanu oston watka
przegubowo-teleskopowego,

elementdow niesprawnych podczas pierwszego uruchomienia opryskiwacza w sezonie.
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Wymagany sprzet pomiarowy:
- wyskalowany pojemnik do pomiaru objetosci wody (najlepiej 2,0 | z podziatkg co 20 ml),
- miarka/linijka o dtugosci co najmniej 100 mm i doktadnosci pomiaru + 0,5 mm,
- stoper.

Kontrole stanu technicznego opryskiwacza najlepiej przeprowadzi¢ w odlegtos$ci co najmniej 30 m
od ciekéw i zbiornikéw wodnych.

4.2.2. Kalibracja opryskiwacza
Czas trwania: Wyktad —5 min., Zajecia praktyczne 45 min
Forma szkolenia: Wyktad i Zajecia praktyczne

Konspekt wyktadu.

W czasie wyktadu omowic¢ procedure kalibracji i podaé potrzebne wzory (np. zawarte w materiatach
szkoleniowych podanych w przywotanej literaturze). W zaleznosci od dominujacych upraw omoéwié
kalibracje opryskiwacza polowego (slajdy 21-30) lub sadowniczego (slajdy 12-20). Kalibracje innych
rodzajow sprzetu ochrony roslin mozna opracowac¢ w oparciu o poradniki z serii ,,Dobra Praktyka
samodzielna kontrola ...” , do ktérych dostep podany jest w literaturze tematu 4.1. Wskaza¢ mozliwe
zréodta tabel wydatkéw rozpylaczy (strony producentéw lub dystrybutoréow rozpylaczy), dla
przyktadowych danych dokona¢ obliczert i wybra¢ mozliwe do zastosowania rozpylacze. Omoéwic¢ i
zaprezentowac¢ wptyw rozmiaru rozpylacza i stosowanego cisnienia na wydatek oraz kroplistosc
rozpylanej cieczy i uzyskiwane efekty naniesienia i znoszenie oraz ociekanie z lisci. Poda¢ Zrddta
informacji o kalibracji réznych rodzajéw sprzetu ochrony roslin. Wskaza¢, ze fakt wykonania kalibracji
moze by¢ przedmiotem kontroli przez PIORIN.

Konspekt zaje¢ praktycznych.

Dla opryskiwacza polowego: oméwi¢ i pokazaé wymagane wyposazenie do kalibracji (kubek

miarowy i przewdd zbierajgcy ciecz np. detka lub guma strzykowa dla opryskiwaczy polowych, miara
do odmierzenia dtugosci odcinka pomiarowego i stupki lub paliki znacznikowe do wyznaczenia
poczatku i konca odcinka pomiarowego). Zaprezentowac i wykonaé¢ pomiar predkosci jazdy. Zaznaczy¢
potrzebe wybrania odpowiedniego miejsca w terenie (podobne warunki jak w czasie zabiegu) i
wyznaczenia dtugosci odcinka pomiarowego. Omoéwié¢ wptyw warunkéw terenowych na zmiany
predkosci jazdy ciggnika z opryskiwaczem (poslizgi, jazda z gory i pod gére). Omowié wielkos$¢ btedu
pomiaru czasu przejazdu w zaleznosci od dtugosci odcinka pomiarowego (najlepiej 100 m) i jego wptyw
na obliczong predkos¢ jazdy i ostatecznie na realizowang dawke cieczy na hektar. Wyznaczy¢ na
ciggniku punkt znacznikowy (lub wybraé¢ charakterystyczny element ciggnika, jako miejsce
wyznaczajgce poczatek pomiaru). Pomiar rozpocza¢ dla jadgcego ciggnika (punkt poczatkowy mijany
jest z uzyskang zaktadang predkoscia) i zakonczy¢ tez dla jadacego z petng predkoscig ciggnika.
Dla zmierzonej predkosci jazdy nalezy sprawdzi¢ wydatek cieczy z rozpylaczy, najlepiej po jednym
rozpylaczu z kazdej sekcji lub dla przynajmniej dwdch rozpylaczy z réinych sekcji catej belki
opryskiwacza polowego. Nalezy omowic potrzebe kalibracji opryskiwacza dla wszystkich zestawoéw
rozpylaczy zamontowanych na opryskiwaczu i/lub dla wszystkich pdl lub upraw, ktére bedg
opryskiwane.

Zaprezentowac sposdb zapisywania obliczen i wybranych parametréw. Wskazaé powtdrnie, ze fakt
wykonania kalibracji moze by¢ przedmiotem kontroli przez PIORIN.

Dla opryskiwacza sadowniczego: omoéwic i pokaza¢ wymagane wyposazenie do kalibracji (np.
przeciete detki rowerowe, kubek miarowy, miara do odmierzenia dtugosci odcinka pomiarowego i
stupki lub paliki znacznikowe do wyznaczenia poczatku i konca odcinka pomiarowego). Pomiar
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predkosci jazdy i wydatku rozpylaczy nalezy oméwic podobnie jak dla opryskiwaczy polowych. Najlepiej
sprawdzi¢ wydatek dwodch rozpylaczy na kazdej stronie opryskiwacza. W przypadku opryskiwaczy
czterosekcyjnych (po dwie sekcje na strone) nalezy sprawdzi¢ wydatek jednego rozpylacza z kazdej
sekcji. Zademonstrowacé sposéb wyznaczania dawki cieczy zgodnie z metodg TRV (omdwi¢ wzér,
zademonstrowac obmiary drzew) lub inng metode polecang w regionie (np. sciany owoconosnej).

Zaprezentowac sposodb wykonywania i zapisywania obliczen i wybranych parametréw. Wskazaé
powtdrnie, ze fakt wykonania kalibracji moze by¢ przedmiotem kontroli przez PIORIN.

Zademonstrowac efekt pracy opryskiwacza po wykonaniu kalibracji. Dobraé¢ parametry pracy
wentylatora (patrz dalej: punkt ¢) do rodzaju sadu i predkosci jazdy. Nalezy omoéwié i zaprezentowac
co najmniej dwie predkosci jazdy np. 4,0 i 7,0 km/h i oméwic oraz zaprezentowac konsekwencje
witasciwego lub niewtfasciwego dobrania predkosci obrotowej wentylatora do predkosci jazdy w
kontekscie efektu jakosci opryskiwania (przedmuchiwanie korony drzewa lub niedopryskanie wnetrza
korony drzew).

Informacje do czesci wyktadowej i zaje¢ praktycznych - kalibracja opryskiwaczy.

W zaleznosci od dominujacych upraw wsrod uczestnikow szkolenia oméwic kalibracje opryskiwacza
polowego (slajdy 21-30) lub sadowniczego (slajdy 12-20) lub innego sprzetu opisanego w
poradnikach z serii ,DOBRA PRAKTYKA Samodzielna kontrola sprzetu do stosowania srodkéw
ochrony roslin”, np. opryskiwacza szklarniowego, recznego lub plecakowego Ilub innych
opryskiwaczy o zbiornikach wiekszych niz 30 litréw. Czynnosci zwigzane z obrotem srodkami ochrony
roslin, w tym przygotowanie cieczy uzytkowej opisane s3 w dostepnym w Internecie ,,Poradniku
Organizacja pokazéw DPOOR” (slajd 65 i 92 - wykaz literatury tematu 4.4).

Przygotowanie cieczy uzytkowej

Przygotowanie cieczy uzytkowej nalezy przeprowadzi¢ w miejscu nie stwarzajacym zagrozenia dla
otoczenia i 0s6b postronnych, na utwardzonym nieprzepuszczalnym podfozu, aby mozliwe byto
zebranie wszelkich rozlan i rozproszen srodka ochrony. Do przygotowywania cieczy uzytkowej nalezy
wykorzystywac rozwadniacz, jezeli znajduje sie on na wyposazeniu opryskiwacza. W przypadku braku
takiego wyposazenia nalezy zachowa¢ wszelkg ostroznosé i dbatosé o otoczenie i osoby postronne.
Przygotowanie cieczy nalezy wykonaé¢ w sposéb ograniczajgcy ryzyko skazenia wod powierzchniowych
i podziemnych oraz gruntu, w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw
i ciekéw wodnych.

Niektore zabiegi wymagajg zachowania zalecanej koncentracji cieczy uzytkowej, ktéra wskazana
jest w etykiecie-instrukcji sSrodka ochrony roslin (np. zabiegi szklarniowe). Uzyskanie koncentracji
wskazanej na opakowaniu preparatu mozliwe jest przez wtasciwe dobranie proporcji masy (proszkowe,
granulowane) lub objetosci preparatu do ilosci wody, w ktérej zostanie on rozpuszczony. Dla
relatywnie niewielkich koncentracji cieczy uzytkowej stosowanej do opryskiwania, ilos¢ sSrodka
ochrony roslin, jakg nalezy doda¢ do zbiornika mozna obliczyé za pomocg uproszczonej zaleznosci
(wzor ponizej).

Objeto$¢ wody [I] x Zadana koncentracja [%)]
100%

llos¢ dodanego srodka ochrony [kg, |] =

Obliczanie procentowego stezenia / koncentracji cieczy wymaga, aby w obliczeniach wyrazac¢ ilos¢
mieszanych substancji w tych samych jednostkach (tylko w jednostkach masy lub tylko w jednostkach
objetosci). Uproszczenie, jakiego dokonujemy w tym przypadku dla preparatdéw innych niz ptynne (np.
proszkowych) polega na zatozeniu, ze objetos¢ wody wyrazona w litrach rowna jest masie tej wody
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wyrazonej w kilogramach (pominieto rozszerzalnos¢ temperaturowg wody). Ponadto pominieto w
obliczeniach zwigkszenie masy / objetosci uzyskanej cieczy uzytkowej o mase / objetos¢ dodanego
srodka ochrony. Zachowujqgc doktadnosc obliczert powinien byc¢ stosowany ponizszy wzor (nr 17) na
koncentracje roztworu cieczy uzytkowej. Rowniez w tym przypadku mozna pomingc¢ rozszerzalnosc
temperaturowq wody i zatozyc, ze 1 litr wody = 1 kg wodly.
(wzér 17)

[lo$¢ dodanego $. o.r. [1, kg]

K tracja [%] = X 1009
oncentracja [%] Objetos¢ wody [1] + llos¢ dodanego $. o.r. [1, kg] &

4.2.3. Dobdr parametrow pracy i regulacja opryskiwacza
Czas trwania: 12 min
Forma szkolenia: Zajecia praktyczne

Konspekt zaje¢ praktycznych.

Omowic¢ nalezy rdinice miedzy kalibracja a regulacja opryskiwacza. Wymieni¢ elementy
podlegajgce regulacji (inne niz te ustawiane podczas kalibracji opryskiwacza, np. ustalanie wysokosci
belki, dobdr parametrow pracy wentylatora i ew. ustawienia kierownic powietrza).

Dla opryskiwacza polowego: oméwic i zaprezentowac pomiar i ustalenie wysokosci belki polowe;.
Dla opryskiwaczy PSP pokazaé prace opryskiwacza (na postoju i w czasie jazdy) dla ustawien: bez PSP,
maty wydatek strumienia powietrza i maksymalny wydatek PSP. W opryskiwaczach z ustawianym
kierunkiem PSP zaprezentowadé prace opryskiwacza przy ustawieniu kierunku ,,do przodu” ,pionowo”
i ,do tytu” — na postoju i w czasie jazdy (ze zwrdceniem uwagi na efekt odchylania strumienia powietrza
i cieczy w wyniku tzw. ,,wiatru pozornego” — zwigzanego z jazdg opryskiwacza).

Dla opryskiwacza sadowniczego: omoéwié i zaprezentowac sposdb ustawiania kierownic strumienia
powietrza, skierowanie i ustawienie pozycji rozpylaczy (jezeli jest taka regulacja) oraz ustalanie
wydatku powietrza, uwzgledniajgc elementy regulacji i sposéb weryfikacji. Zaprezentowaé prace
opryskiwacza sadowniczego bez dopasowania ustawienia rozpylaczy i kierownic powietrza do
wymiarow i ksztattu drzew i z ich ustawieniem. Jezeli istnieje taka mozliwos¢ (bez ingerencji
warsztatowe]) zaprezentowac efekt ustawienia topat wentylatora pod matym katem i pod duzym
katem. Zwréci¢ uwage na zwiekszone zapotrzebowanie mocy dla ,duzego” kata topat wentylatora.

W sadzie zademonstrowac prace opryskiwacza sadowniczego z prawidtowo dobrang sitg strumienia
powietrza, bez strumienia powietrza, ze strumieniem za stabym i za mocnym (zwrdci¢ uwage na: jak

daleko dociera strumien cieczy przy réznych ustawieniach wentylatora oraz na sposéb odchylania sie
strumienia cieczy w czasie jazdy opryskiwacza z réznymi ustawieniami wentylatora). Zwrdéci¢ uwage na
odchylanie sie strumienia powietrza w czasie jazdy (w wyniku tzw. ,,wiatru pozornego” - zwigzanego z
jazda opryskiwacza) i w tym kontekscie na mozliwosci opryskiwaczy o wentylatorach z ,,odwréconym
ciggiem” (istnieje tam mozliwos¢ bezpiecznego odchylania strumienia powietrza do tytu bez ryzyka
zasysania strumienia cieczy, co ma miejsce w klasycznych rozwigzaniach wentylatoréw sadowniczych).
Omowic wptyw ustawienia i sity strumienia powietrza na penetracje koron drzew i na réwnomiernos¢
rozktadu cieczy w drzewie oraz na wielkos$¢ znoszenia.

4.2.4. Dobér rozpylaczy
Czas trwania: Wyktad — 10 min., Zajecia praktyczne — 10 min.

Forma szkolenia: Wyktad i Zajecia praktyczne

Konspekt wyktadu.
W czasie wyktadu omowic rodzaje rozpylaczy z uwzglednieniem:
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- sposobu wytwarzania kropel (ciSnieniowe, pneumatyczne, rotacyjne, dwuczynnikowe, uderzeniowe,
drobnokropliste /ezektorowe)

- ksztattu strumienia cieczy: ptaskostrumieniowe jednostrumieniowe i dwustrumieniowe (symetryczne
i niesymetryczne: HiSpeed, symetryczne i asymetryczne, szerokokatne i waskokatne (np. dla
sadownictwa), wirowe (petnego- i pustego stozka; drobnokropliste i ezektorowe);

- wskazac¢ producentéw krajowych i zagranicznych.

- omoOwic narzedzia wspomagania decyzji: kalibratory (suwakowe i internetowe), metody dobierania
kroplistosci (informacja w katalogu drukowanym lub w kalibratorze internetowym).

Omdéwic wptyw rozpylaczy (cisnienie, wielkos$¢ kropel, ksztatt strumienia, réwnomiernos¢ rozktadu
cieczy) na efekty zabiegu (wielkos¢ i rGwnomiernos$¢ naniesienia i pokrycia oraz skutecznos¢ zabiegu w
zaleznosci od mechanizmu dziatania $.o.r.: systemiczne i kontaktowe/powierzchniowe i skutki
uboczne: znoszenie, ociekanie).

Konspekt zajeé praktycznych.

Nalezy pokazac¢ przyktadowe rozpylacze, reprezentujgce najwazniejsze grupy. Postugujgc sie
stanowiskiem demonstracyjnym, lub opryskiwaczem, omoéwié: proces powstawania kropel
(powstawanie btony/filmu i jej rozpad na pasma i ostatecznie na krople), wptyw cisnienia cieczy na
ksztatt strumienia i wielkos¢ kropel. Omoéwi¢ wptyw dodatkéw zmieniajgcych wtasciwosci fizyczne
cieczy, a w konsekwencji wielko$¢ powstajgcych kropel (retardanty znoszenia). Zademonstrowac
roznice miedzy rozpylaczami w pracy (jako uzupetnienie zaje¢ o znoszeniu, gdzie omoéwic¢ i pokazaé
nalezy rozpylacze drobnokropliste i ograniczajgce znoszenie): jedno- i dwustrumieniowe, wirowe i
ptaskostrumieniowe, symetryczne i asymetryczne itp.

Zaprezentowac sposdb montowania rozpylaczy ptaskostrumieniowych w opryskiwaczach polowych
i sadowniczych, uwzgledniajacy kat ,,skrecenia”, aby wyeliminowac zderzanie sie strumieni. Omdwic
znaczenie kotpakéw stabilizujgcych rozpylacze w wymaganej pozycji i wiasciwie skierowane. Wskazac
potrzebe jednolitosci rozpylaczy w opryskiwaczu polowym i wptyw kata rozpylania i wysokosci nad
opryskiwang powierzchnig na réwnomiernos¢ rozktadu poprzecznego cieczy. Oméwié zasade
symetrycznosci zamontowania rozpylaczy w opryskiwaczu sadowniczym (o ile nie oméwiono jej przy
omawianiu badania stanu technicznego opryskiwaczy sadowniczych).

Informacje do czesci wyktadowe;j.

Rozpylanie cieczy. Ciecz uzytkowa podczas zabiegdw ochrony roslin rozpylana jest za pomocg jedne;j
z trzech metod:
ciSnieniowo — z uzyciem rozpylaczy hydraulicznych, gdzie ciecz pod cisnieniem przechodzac przez
odpowiednio uksztattowany otwdr wytryskowy uwalniana jest do otoczenia w formie cienkiego filmu,
ktéry napotykajgc opdr powietrza wpada w drgania i rozpada sie na krople o szerokim spektrum
wielkosci,
pneumatycznie — z uzyciem dyfuzoréw, w ktdérych szybki strumien powietrza (80-120 m/s) $cina cienka
warstwe cieczy z krawedzi elementu umieszczonego w miejscu najwiekszej predkosci powietrza,
wytwarzajgc drobne krople (100-200 um),
mechanicznie — z uzyciem atomizerdéw rotacyjnych, gdzie ciecz podawana jest na element wirujacy z
duza predkoscig obrotows i sptywajgc z niego pod wptywem sit odsrodkowych rozrywana jest na
bardzo drobne krople (50-150 um), W atomizerach rotacyjnych wielkos¢ kropel reguluje sie predkoscia
obrotowg elementu, na ktéry podawana jest ciecz - im szybciej obraca sie element rozpylajacy tym
drobniejsze sg wytwarzane krople i wieksze ryzyko znoszenia Srodkéw ochrony roslin. Rozwaz
zastosowanie oston zapobiegajacych znoszeniu bardzo drobnych kropel, jesli charakter zabiegu
umozliwia takie rozwigzanie (np.. nanoszenie herbicyddéw).
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rozpylacze dwuczynnikowe wykorzystujg sprezone powietrze w procesie rozpylania cieczy uzytkowe;.
Umozliwiajg one niezalezne regulowanie wydatku cieczy i wielkosci wytwarzanych kropel. W
przypadku zmieniajgcych sie warunkéw lub podczas zblizania sie do granicy pola lub obiektow
wrazliwych pozwalajg na zmiane wielkosci kropel przy jednoczesnym utrzymaniu niezmiennej dawki
cieczy. Regulacje wydatku przeprowadza sie za pomocg cisnienia cieczy, a regulacje wielkosci kropel za
pomocg cisnienia powietrza. Regulacje wykonuje sie zdalnie co utatwia operatorowi opryskiwacza
realizacje niskoznoszeniowych scenariuszy zabiegdw..

rozpylacze uderzeniowe wytwarzajg najgrubsze krople sposrdd rozpylaczy stosowanych w rolnictwie,
dzieki czemu sg one najmniej podatne na znoszenie. Strumienie cieczy wytwarzane przez rozpylacze
uderzeniowe sg bardzo szerokie i naktadajg sie na siebie w szerokim zakresie, co dodatkowo umozliwia
obnizenie belki polowej. Rozpylacze te mogg by¢ rozwazane jako alternatywa w zabiegach
doglebowych.

Rys. 16-21. Od lewej: rozpylanie cisnieniowe, pneumatyczne, rotacyjne (2 typy), dwusystemowe i

rozpylacze uderzeniowe.
E o i

ciecz

powietrze
0,1- 0,6 bar

W Polsce zdecydowanie dominujg rozpylacze cisnieniowe o szerokiej gamie rodzajéw i typow w
zaleznosci od ich przeznaczenia. Srednica kropel wytwarzanych przez te rozpylacze zalezy od ci$nienia
cieczy, budowy rozpylacza oraz wielkosci, ksztattu i profilu otworu wytryskowego. Regulacje wielkosci
kropel przeprowadza sie dobierajgc odpowiedni rodzaj i wielko$¢ rozpylacza oraz regulujac cisnienie
hydrauliczne w instalacji cieczowej opryskiwacza. Ta wzgledna fatwos¢ zmiany wielkosci kropel
sprawia, ze rozpylacze cisnieniowe sg podstawowym narzedziem ograniczania znoszenia, dajac na tym
polu najwieksze mozliwosci. Rozpylacze pneumatyczne, cho¢ popularne w krajach potudniowych do
ochrony winnic i gajow cytrusowych, w Polsce stosowane sg w duzo mniejszym zakresie. Regulacja
wielkosci kropel wytwarzanych pneumatycznie jest trudniejsza i nie pozostaje bez wptywu na
penetracje roslin, poniewaz ta takze zalezy od predkosci strumienia powietrza. W zwigzku z tym
niezalezna regulacja tych parametréw nie jest mozliwa. Atomizery rotacyjne, ktérych zastosowanie jest
marginalne, wytwarzajg bardzo drobne krople podatne na znoszenie. Zmiana ich wielkosci jest mozliwa
w ograniczonym zakresie poprzez regulacje predkosci obrotowej atomizera.
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Ograniczanie znoszenia. Stosuj rozpylacze ograniczajgce znoszenie zawsze przy silnym wietrze (2-4
m/s), wysokiej temperaturze (20-25°C) i niskiej wilgotnosci powietrza (40-50%), podczas opryskiwania
upraw we wczesnych fazach rozwoju oraz w przypadku braku w otoczeniu pola jakiejkolwiek
roslinnosci lub sztucznych struktur chronigcych obiekty wrazliwe przed zanieczyszczeniem w wyniku
znoszenia $Srodkéw ochrony roslin.

Adjuwanty ograniczajgce znoszenie modyfikujg witasciwosci fizyko-chemiczne cieczy uzytkowej
uniemozliwiajgc w procesie rozpylania tworzenie sie drobnych i bardzo drobnych kropel. Zwigzki
higroskopijne moga takze ogranicza¢ lotnos¢ kropel w warunkach wysokiej temperatury i niskiej
wilgotnosci powietrza. Zmiana lepkosci lub gestosci cieczy moze wptywac na wydatek rozpylaczy. Efekt
ograniczenia znoszenia jest uzalezniony od jakosci wody, koncentracji adjuwanta i formulacji srodka
ochrony roslin. Wiekszos¢ srodkdw ochrony roslin zawiera rézne dodatki polepszajace ich dziatanie, w
tym takze ograniczajgce znoszenie, i w takim przypadku dodawanie adjuwantéw jest bezzasadne.

Rys. 22. Rozpylacze tego samego rodzaju o mniejszym wydatku wytwarzajq zawsze drobniejsze krople.

2g-2888¢e

015

Rys. 23. Udziat drobnych kropel maleje wraz z obnizaniem cisnienia cieczy.

g

Rozpylacze dla sadownictwa. W ochronie upraw sadowniczych stosuje sie rozpylacze cisSnieniowe.
Wsrdd nich dominujg rozpylacze wirowe, ktdre wytwarzajg strumien drobnych kropel w formie
pustego stozka i kacie rozpylania 80° . Dla tej samej ilosci cieczy uzyskujg one wieksze pokrycie niz
krople grube. Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople s3 tatwo znoszone i nie
zapewniajg rGwnomiernego roztozenia kropel cieczy w chronionych roslinach. Maleje wéwczas szansa
na skuteczny zabieg, a znoszone krople stwarzajg zagrozenie dla sgsiadujgcych upraw i srodowiska.
Znacznie wieksze krople wytwarzajg rozpylacze ezektorowe. Dzieki specjalnej budowie wykorzystujg
efekt Venturiego, w ktérym strumien cieczy zasysa zewnetrzne powietrze w stosunku zblizonym do
1:1. W specjalnej komorze nastepuje spadek ci$nienia cieczy, co niemal catkowicie eliminuje drobne
krople. W wyniku mieszania cieczy i powietrza nastepuje napowietrzenie kropel przed ich
formowaniem w dyszy wylotowej. Dzieki temu ich $rednia wielko$¢ jest nawet ponad dwukrotnie
wieksza niz dla tradycyjnych rozpylaczy wirowych o tym samym wydatku cieczy. Wsrdd znanych
rozwigzan rozpylaczy inzektorowych sg tzw. wersje ,,dtugie” i , krotkie”. Pierwsze z nich charakteryzujg
sie mniejszym spadkiem ci$nienia w rozpylaczu, poniewaz majg one krétszg komore wewnetrzng, niz
wersje ,dtugie”. Dzieki temu majg mniejsze wymiary zewnetrzne i sg zazwyczaj tansze. Obok coraz
czesciej stosowanych w naszych sadach rozpylaczy ezektorowych ptaskostrumieniowych o kacie
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rozpylania 80-90° spotyka sie ich wersje ezektorowe wirowe wytwarzajgce strumien kropel w ksztatcie
pustego stozka. Wielkos¢ kropel wytwarzanych przez te rozpylacze miesci sie pomiedzy tradycyjnymi
rozpylaczami wirowymi i ezektorowymi ptaskostrumieniowymi. Wysokie cisnienia robocze, rzedu 5-20
bar, wymagaja od rozpylaczy duzej odpornosci na zuzycie. Zatem wszystkie elementy sktadowe
rozpylacza odpowiedzialne za jego wydatek, tzn. dysza, wktadka wirowa i/lub wktadka ezektorowa,
powinny by¢ wykonane z materiatu ceramicznego, dzieki jego duzej odpornosci na zuzycie erozyjne.

Rys. 22-24. Rozpylacz wirowy tradycyjny i ezektorowy (w srodku) i ezektorowy ptaskostrumieniowy
(po prawej).

&

Zasady wyboru rozpylaczy. Wybdr typu, sposrdd trzech najbardziej popularnych rozpylaczy: wirowych
tradycyjnych, wirowych ezektorowych i ptaskostrumieniowych ezektorowych oraz jego wielkosci i
cisnienia roboczego powinien uwzglednia¢ warunki atmosferyczne podczas zabiegu, a szczegélnie zas
predko$é wiatru. Podczas sprzyjajgcych warunkéw atmosferycznych, gdy predkosé wiatru nie
przekracza 2,0 m/s, nalezy uzywac rozpylaczy wirowych tradycyjnych. Dzieki wytwarzaniu drobnych
kropel zapewniajg one wysokie pokrycie organdéw roslin, co sprzyja uzyskaniu zadawalajgcej
skutecznosci biologicznej ochrony. Szansa na skuteczny zabieg, dla tych rozpylaczy maleje wraz ze
wzrostem predkosci wiatru. Podczas wietrznej pogody drobne krople sg tatwo znoszone i nie
zapewniajg rownomiernej dystrybucji cieczy uzytkowej. W takich warunkach doskonale sprawdzajg sie
rozpylacze ezektorowe wytwarzajgce grube krople, ktére tatwiej pokonujg przeciwnie skierowany
wiatr. Dzieki temu lepiej penetrujg korone drzewa i fatwiej docierajg do wierzchotkéw drzew, podczas
gdy drobne krople emitowane przez tradycyjne rozpylacze wirowe juz tam nie docierajg. Podczas
skrajnie niekorzystnego wiatru (powyzej 2,0 m/s) lepiej uzy¢ rozpylaczy ptaskostrumieniowych
ezektorowych. W warunkach posrednich lepiej sprawdzg sie rozpylacze ptaskostrumieniowe wirowe,
ktdre wytwarzajg krople o posredniej wielkosci.

Rodzaj rozpylacza Wielos¢ kropel Predkos¢ wiatru
[m/s]
Wirowy tradycyjny drobne 0-1,5
Wirowy ezektorowy grube 1,5-2,5
Ptaskostrumieniowy ezektorowy bardzo grube 2,0-3,0

Tabela 1. Wptyw predkosci wiatru na rodzaj rozpylacza.

Wybdr cisnienia cieczy. W rozpylaczach hydraulicznych $rednica kropel rosnie wraz ze spadkiem
cisnienia cieczy i odwrotnie maleje ze wzrostem cisnienia (rys. ponizej). Mozna wiec bez zmiany
wydatku cieczy zwiekszy¢ wielko$¢ kropel, stosujgc rozpylacz o wiekszym wydatku pracujgcy przy
niskim cisnieniu. Mozna réwniez dokonaé zabiegu odwrotnego, czyli przy uzyciu rozpylacza o
mniejszym wydatku - ale pracujgcym przy wysokim cisnieniu - znaczgco zmniejszy¢ wielkos¢ kropel.
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Wazne jednak, aby nie przekracza¢ najbardziej odpowiedniego zakresu ci$nien, gdyz rozpylacze
sadownicze pracujg najefektywniej w zakresie 5-15 bar (0,5-1,5 MPa). Cisnienie ponizej 5 bar (0,5 MPa)
nie zapewnia odpowiedniej jakosci rozpylania. Z kolei przekraczanie 15 bar (1,5 MPa) jest
nieuzasadnione z praktycznego punktu widzenia, gdyz wysokie ci$nienie nie poprawia znaczgco jakosci
rozpylenia, a niepotrzebnie naraza elementy uktadu cieczcowego na awarie przyczyniajgc sie do
przyspieszonego zuzycia pompy i rozpylaczy.

Tabele 2-4. Tabele wydatkdw rozpylaczy (od gory) Albuz wirowe - sadownicze, Albuz wirowe
ezektorowe - sadownicze., Lechler — sadownicze,

ALBUZ Wydatek cieczy [I/min] przy ci$nieniu [bar]:
ATR 80 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Biaty 0,27]029]032]034]036]038|039]|041|043]044] 046|047 |048]0,50]|051]0,52
Lila 0,36 | 0,39 | 0,42 | 0,45 | 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,55 | 0,57 | 0,59 | 0,61 | 0,63 | 0,64 | 0,66 | 0,68 | 0,70
Brazo 0,48 | 0,52 | 0,56 | 0,60 | 0,64 | 0,67 |0,70| 0,73 | 0,76 [ 0,79 | 0,81 | 0,84 | 0,86 | 0,89 | 0,91 | 0,93
Zotty 0,73 0,80 ] 0,86 | 092|097 | 103|207 112|117 121125129 1,33]1,37|1,40] 1,44
Pomarafnczowy 0,99 | 1,08] 117 124132139145 151|157 163|160 | 1,741,79]1,81] 189104
: 1,38 | 1,51 | 1,62 | 1,73 | 1.83 | 1,92 | 201 | 209 | 217 | 225 | 2,33 | 240 | 2,47 | 2,54 | 2,60 | 2,67
Szary 1,50 | 1,63 | 1,76 | 1,87 | 1,98 | 2,08 | 2,17 [ 226 | 2,35 | 2,43 | 2,51 | 250 | 2,67 | 2,74 | 2,81 | 2,88
Zielony 1,78 | 1,94 | 2,09 | 2,22 | 235 | 247 | 258 | 269 | 2,79 | 2.89 | 2,99 | 3,08 | 3,17 | 3,25 | 3,34 | 3.42
Czarny 2,00 | 218 235 | 250 | 264 | 2,78 | 290 | 3,03 | 3,14 | 3,26 | 3,36 | 3,47 | 3,57 | 3.67 | 3,76 | 3.85
Niebieski 2,45 | 2,67 | 2,87 | 3,06 | 3,24 | 3,40 | 3,56 | 3,71 | 3.85 | 3,99 | 412 | 4,25 | 4,37 | 4,49 | 461 | 4,72
ALBUZ Wydatek cieczy [|/min] przy ci$nieniu [bar]:
TVI 80 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 [ 17 | 18 | 19 | 20
TVI 80-0050 - - |o31]|033)035]|037]|038|040]|042|043]|045]|046 048049 |050]0,52
TVI 80-0075 039|042 046|049 |052]055|057]|060]|062]065]067]069]071]073075]0,77
TVI 80-01 052|057]061]065|069]073|077]|080]|083]086)]089|092]095]098]|101]103
TVI 80-015 077|085 ]| 092|098 |104]110|215]|120]125][130)134]1,39]1,43]147151]155
TVI 80-02 1031113122 | 131|139 |146 153 |160)]167|1,73| 179|185 |190| 196 | 2,01 | 2,07
TVI 80-025 1,29 | 141|153 [ 163|173 | 1,83 191|200 208|216 224]231]|238][245]252]|258
TVI 80-03 1,55 | 1,70 | 1,83 [ 1,96 | 2,08 | 219 | 2,30 | 240 | 250 | 2,50 | 2,68 | 2,77 | 2,86 | 2,94 | 3,02 | 3,10
TVI 80-04 207|226 244 |261]277|292|306|320]333|346]358]370]3,81]392]403]413
LECHLER Wydatek cieczy [|/min] przy cisnieniu [bar]:
TR 80, ITR 80, ID 90 5 6 7 8 9 10 | 11 |12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
TR 80-005 025]028|030)|032]0324]036]038|039]|041|042]|044]045|047]048|049|051
R 80-006 0,35 038|041 |044 047049052 |054]056]|058]060]062]064]066][068]070
TR 80-01, ITR 80-01 051|055|060|064|068|072|075]|078)082|085]088)091]093]096]099]1,01
TR 80-015, ITR80-015 | 0,76 | 0,83 | 0,90 | 0,96 | 1,02 | 1,07 | 1,13 | 118 | 1,22 | 1,27 | 1,31 | 1,36 | 1,40 | 1,44 | 1,48 | 1,52
TR 80-02, ITR 80-02 1,03 (113|122 130|138 | 145|153 | 160 167|273 179|185 |190]196]|201]207
1D 90-025 1,28 [ 1,40 [ 1,52 [ 162 [ 1,71 [ 1,81 | 1,90 | 1,98 | 2,06 | 214 | 2,21 | 2,20 | 236 | 2,43 | 2,49 | 2,56
1,53 | 168 | 1,81 | 1,94 | 206 | 2,07 | 2,28 | 2,38 | 2,48 | 257 | 2,66 | 275 | 2,83 | 2,91 | 2,09 | 3,07
2041223241 |258)|274)|288|303]316]329|341|353]|365]376]|3,87]398]4,08
255|279 3,00 |3,22|342|360]|3,77 394|410 426|441 |455]|4a69]|474]496|509
ID 90-06 | 305]334]361]386]409]432]452[a72]491]510]5.28]545]562]5,79]5094]6,09

Rozpylacze ezektorowe zaliczane sg do grubokroplistych rozpylaczy cisnieniowych. Wykorzystujg one
efekt ezekcji polegajgcy na zassaniu powietrza do cieczy przeptywajacej przez waski kanat rozpylacza i
mieszaniu cieczy z powietrzem tuz przed procesem rozpylania. Pecherzyki powietrza zawarte w cieczy
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powodujg szybszg perforacje filmu cieczowego na wylocie rozpylacza uniemozliwiajgc tworzenie sie
drobnych kropel. Dzieki temu rozpylacze ezektorowe ograniczajg znoszenie o 50-90% w odniesieniu do
rozpylaczy standardowych.

W celu zapewnienia wtasciwego dziatania rozpylaczy ezektorowych oraz uzyskania pozadanego
efektu ograniczenia znoszenia nalezy je stosowa¢ w odpowiednim zakresie cisnien, zgodnie z
zaleceniami producenta. Wiekszos¢ $srodkdw ochrony roslin stosowanych przy uzyciu rozpylaczy
ezektorowych dziata réwnie skutecznie co w przypadku drobnokroplistych rozpylaczy standardowych.
W przypadku watpliwosci nalezy zasiegnac¢ opinii u producentéw srodkéw ochrony roslin.

W opryskiwaczach polowych zasady stosowania ptaskostrumieniowych rozpylaczy ezektorowych sg
takie same jak rozpylaczy standardowych o tym samym kacie rozpylania (zwykle 110-120°). To samo
dotyczy wirowych rozpylaczy ezektorowych i standardowych stosowanych do ochrony upraw
sadowniczych. W opryskiwaczach sadowniczych stosowane sg takze ptaskostrumieniowe rozpylacze
ezektorowe o waskim kacie rozpylania (zwykle 90°), co do ktdrych nalezy zachowa¢ szczegdlne zasady
uzytkowania:

e montujgc rozpylacze ustaw je tak, aby wachlarze rozpylanej cieczy byty wzajemnie réownolegte i
odchylone od ptaszczyzny pionowej o 7-10°, zapobiegajgc kolizji sgsiednich strumieni,

e w opryskiwaczach o regulowanym potfozeniu rozpylaczy ustaw je w rozstawie gwarantujacej
rozktad cieczy odpowiadajacy profilowi koron drzew,

e w przypadku matej odlegtosci miedzy rozpylaczami, a koronami drzew rozwaz zastosowanie
rozpylaczy o szerszym kacie rozpylania.

Rys. 25-28. Budowa rozpylaczy (od lewej): ptaskostrumieniowy ezektorowy (tzw.
,dtugi”, ptaskostrumieniowy ezektorowy ,kompaktowy”, rozpylacz wirowy
ezektorowy, sposdb ,skrecenia” rozpylaczy ptaskostrumieniowych  na belce
opryskiwacza sadowniczego.

Rozpylacz plaskostrumieniowy Rozpylacz plaskostrumieniowy Rozpylacz wirowy
ezektorowy ezektorowy typu KOMPAKT ezektorowy

ozektor POWIETRZE
whi

tacka
ceramiczna

3 whiadka
ooktor POWETRZE Whindh

kryza
ceramiczna

2 " =
cECZ 4 -

Przyktadowi producenci / dystrybutorzy rozpylaczy:

Agroplast https://agroplast.pl/

Albuz http://www.albuz.pl/

Ekotronic - Lechler https://ekotronic.pl/lechler/

MMAT http://www.mmat.pl/

Teelet® Technologies https://www.teejet.com/pl-pl/opryskiwanie/rozpylacze

Literatura:
*  http://arc.inhort.pl/projety-badawcze/inne-projekty-miedzynarodowe/projekt-topps-prowadis
o Doruchowski G., Hotownicki R., Godyn A. 2013. Poradnik dobrej praktyki ochrony roslin.
Zapobieganie zanieczyszczeniu wody w wyniku znoszenia srodkéw ochrony roslin.
Instytut Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice, ISBN 978-83-
60573-68-6, s. 104.
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https://agroplast.pl/
http://www.albuz.pl/
file:///D:/PROGRAM%20WIELOLETNI%202022/4-Materiały%20szkoleniowe/Z.%20AGROINŻYNIERII/GODYŃ/Ekotronic%20-%20%20Lechler
file:///D:/PROGRAM%20WIELOLETNI%202022/4-Materiały%20szkoleniowe/Z.%20AGROINŻYNIERII/GODYŃ/MMAT
file:///D:/PROGRAM%20WIELOLETNI%202022/4-Materiały%20szkoleniowe/Z.%20AGROINŻYNIERII/GODYŃ/TeeJet®%20Technologies
http://arc.inhort.pl/projety-badawcze/inne-projekty-miedzynarodowe/projekt-topps-prowadis

Doruchowski G., Hotownicki R. i Godyn A. 2015. Poradnik Dobrej Praktyki Ochrony Roslin.
Ochrona wadd przed zanieczyszczeniami miejscowymi. Wydanie Il - poprawione i
uzupetnione. ISBN 978-83-89800-70-1. Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice. s. 95.
Doruchowski G. i Godyn A. 2009. Poradnik Organizacja pokazéw DPOOR. ISBN 978-83-
60573-33-4. Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa, Skierniewice, s. 35. (tez wersja
elektroniczna)

FILM — Ograniczanie znoszenia srodkdw ochrony roslin: uprawy polowe i sadownicze.
Produkcja: TOPPS-PROWADIS — ECPA, Research Institute of Pomology — Skierniewice,
Poland; Polish EFSA Focal Point — Warsaw, Poland; scenariusz | rezyseria Grzegorz
Doruchowski. 22 min.

APLIKACJA INTERNETOWA - Ocena ryzyka znoszenia srodkdw ochrony roslin w okreslonej
sytuacji pogodowej i polowej oraz z zastosowaniem okreslonej techniki opryskiwania
APLIKACJA INTERNETOWA - Ocena opryskiwaczy w aspekcie bezpieczenstwa stosowania
srodkdéw ochrony roslin i zapobiegania zanieczyszczeniom miejscowym i obszarowym

e http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/technika-ochrony-roslin/badanie-sprawnosci-

technicznej-sprzetu-ochrony-roslin

O
O
O

FILM : Opryskiwacze polowe kalibracja opryskiwaczy polowych (7:25 min; 0,55 GB)
FILM: Opryskiwacze sadownicze kalibracja opryskiwaczy sadowniczych (9:40 min; 1,4 GB)
Godyn A., Doruchowski G., Hotownicki R., Swiechowski W. 2016. DOBRA PRAKTYKA
Samodzielna kontrola opryskiwaczy recznych i plecakowych. ISBN: 978-83-89800-74-9.
Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice: s. 80. (oraz wersja elektroniczna na www.inhort.pl)
Godyn A., Hotownicki R., Doruchowski G., Swiechowski W. 2017. DOBRA PRAKTYKA
Samodzielna kontrola opryskiwaczy polowych i sadowniczych. ISBN: 978-83-65903-07-5.
Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 83 (oraz wersja elektroniczna)

Godyn A., Hotownicki R., Doruchowski G., Swiechowski W. 2017. DOBRA PRAKTYKA
Samodzielna kontrola zaprawiarek do nasion. ISBN: 978-83-65903-06-8. Instytut
Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 49, (oraz wersja elektroniczna).

Godyn A., Hotownicki R., Doruchowski G., Swiechowski W. 2019. DOBRA PRAKTYKA
Samodzielna kontrola opryskiwaczy szklarniowych. ISBN: 978-83-65903-20-4. Instytut
Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 68 (oraz wersja elektroniczna)

Godyn A., Hotownicki R., Doruchowski G., Swiechowski W. 2019. DOBRA PRAKTYKA
Samodzielna kontrola sprzetu przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roslin w
formie granulatu. ISBN 978-83-65903-81-5. Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 50
(oraz wersja elektroniczna)

Godyn A., Hotownicki R., Doruchowski G., Swiechowski W. 2020. DOBRA PRAKTYKA
Samodzielna kontrola pozostatego sprzetu do stosowania srodkéw ochrony roslin w
formie oprysku. ISBN: 978-83-65903-83-9. Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 78.
(oraz wersja elektroniczna)

* https://www.agrofagi.com.pl/105,technika-ochrony-roslin

O

PORADNIK: Broszura (2012) Dobra Praktyka Ochrony Roslin KALIBRACJA OPRYSKIWACZY
SADOWNICZYCH. Ryszard Hotownicki Grzegorz Doruchowski;

PORADNIK: Broszura (2012) Dobra Praktyka Ochrony Roslin KALIBRACJA OPRYSKIWACZY
ROLNICZYCH. Grzegorz Doruchowski Ryszard Hotownicki;

PREZENTACIJA (2012) Kalibracja opryskiwaczy rolniczych (prezentacja szkoleniowa).pdf;
PREZENTACIJA (2012) Kalibracja opryskiwaczy sadowniczych (prezentacja
szkoleniowa).pdf

e http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/technika-ochrony-roslin/dobra-praktyka-stosowania-
srodkow-ochrony-roslin
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o Prezentacja (2016): Kalibracja opryskiwaczy polowych i sadowniczych
*  https://www.farmer.pl/technika-rolnicza/maszyny-rolnicze/rozpylacze-do-upraw-
polowych,57488.html
»  https://www.sad24.pl/artykuly/typy-rozpylaczy-zastosowanie-sadach/
*  Strony www producentéw i dystrybutoréw rozpylaczy n.p.:
o Agroplast,
Albuz,
Lechler,
MMAT,
Teejet

O O O O

4.3. Technika opryskiwania — uzytkowanie opryskiwaczy
Czas trwania: 40 — 50 minut (ok. 45 min)
Forma szkolenia: Zajecia praktyczne

Konspekt zajeé praktycznych.

Nalezy omoéwic czynniki wptywajgce na efekty opryskiwania - pozadane, takie jak odpowiednia ilos¢
i réwnomiernos¢ naniesienia; oraz niepozgdane, takie jak znoszenie, ociekanie lub sptyw
powierzchniowy (ten ostatni, jako konsekwencja obu poprzednich). Zaprezentowac rosliny opryskane
odpowiednig dawka i za niskg dawka cieczy (zaznaczajgc ze mamy wptyw na proporcje Srodka ochrony
roslin do wody) i wystepowanie ociekania lub jego brak. Omédwic¢ konsekwencje uzyskania réznych
efektéw opryskiwania (np. rownomierne naniesienie w potgczeniu z wihasciwg dawka to brak
przedawkowania, a w konsekwencji ryzyka pozostatosci, lokalne niedopryskanie, to ryzyko lokalnej
nieskutecznosci zabiegu). Zaprezentowac z wykorzystaniem odpowiedniego opryskiwacza omawiane
sytuacje.

Nalezy wskazac elementy zaliczane do kategorii ,,uzytkowanie opryskiwacza” ktére omowiono juz
(lub beda omoéwione) przy okazji omawiania innych, wyodrebnionych zagadniern (np. kalibracja,
regulacja opryskiwacza, dbanie o jego stan techniczny przez poddawanie opryskiwacza obowigzkowej
inspekcji i samodzielnej kontroli stanu technicznego).

Wskaza¢ nalezy na znaczenie predkosci jazdy opryskiwacza (ciggnika) w uzyskiwaniu
rownomiernego naniesienia (wolniej, to bardziej réwnomiernie) i wielkosci znoszenia (wolniej, to
mniejsze znoszenie). Wykonanie zabiegu na nieréwnym terenie wymaga mniejszej predkosci jazdy. Dla
opryskiwaczy polowych pomocne sg uktady automatycznej stabilizacji belki polowej. Zaprezentowac z
wykorzystaniem odpowiedniego opryskiwacza omawiane sytuacje.

Omoéwic wptyw wiatru bocznego i wzdtuznego (wzgledem linii rzedéw drzew = wzgledem kierunku
jazdy opryskiwacza) na rozktad cieczy i wskaza¢ metody ograniczania i niwelowania wptywu wiatru na
rownomiernos¢ opryskiwania (np. w opryskiwaczach polowych obnizenie belki lub stosowanie PSP i
jego odpowiednia regulacja; w opryskiwaczach sadowniczych jazda blizej strony nawietrznej,
stosowanie regulacji strumienia powietrza i stosowanie opryskiwaczy umozliwiajgcych niezalezne
sterowanie strumieniem powietrza dla kazdej strony opryskiwacza oddzielnie). Zaprezentowac z
wykorzystaniem odpowiedniego opryskiwacza omawiane sytuacje.

Nalezy omowi¢ postepowanie w sytuacjach awaryjnych: uszkodzenie zbiornika lub uktadu
cieczowego, albo pompy prowadzgce do wycieku cieczy uzytkowej; uszkodzenie uktadu jezdnego lub
przewrdcenie sie opryskiwacza; skrzywienie sie belki w wyniku kolizji (nie mozna wykonywac zabiegu,
gdy belka jest krzywa); inne sytuacje opisane w poradniku DOBRA PRAKTYKA samodzielna kontrola.
Nalezy oméwic¢ i zademonstrowac aspekty dotyczace znoszenia cieczy uzytkowej, w tym efekty
regulacji i ustawien opryskiwacza w celu ograniczania znoszenia. Zaprezentowac¢ nalezy mozliwosci
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wykorzystania wiekszych rozmiaréw rozpylaczy standardowych (zamiast mniejszych rozmiarow — w
kalibracji zawsze mozemy wybrac co najmniej dwa rozmiary rozpylaczy), rozpylaczy ezektorowych lub
rozpylaczy dwustrumieniowych - omawiajgc potencjalny poziom ograniczenia znoszenia przez kazdy z
demonstrowanych typéw rozpylaczy. Zaprezentowac rowniez inne dziatania i regulacje ograniczajgce
znoszenie, w tym dla opryskiwaczy polowych: obnizanie wysokos$ci prowadzenia belki opryskowej (vs.
podnoszenie belki), stosowanie pomocniczego strumienia powietrza (jezeli jest) vs. brak PSP oraz dla
opryskiwaczy sadowniczych zmiany sity strumienia powietrza (z wyfaczeniem wtacznie), rdine
ustawienia kierownic powietrza (mozna to omowié przy okazji omawiania zagadnien ,regulacji
opryskiwacza”), stosowanie rozpylaczy ograniczajgcych znoszenie zamontowanych tylko w gornej
czesci kolumnowej przystawki wentylatora opryskiwacza lub stosowanie rozpylaczy asymetrycznych
montowanych w gornej i/lub dolnej czesci takiej przystawki wentylatora.

Nalezy zademonstrowac opryskiwacz wyposazony w rozpylacze drobnokropliste i ezektorowe (o.
sadowniczy po kazdej stronie opryskiwacza rézne rozpylacze; o polowy jedna potowa belki rozpylacze
drobnokropliste, druga potowa — grubokropliste). Zaprezentowaé nalezy opryskiwacz pryskajacy
stacjonarnie, a nastepnie w ruchu. Omoéwic¢ nalezy widocznos¢ strumieni drobnokroplistych vs.
grubokroplistych (drobnokropliste sg lepiej widoczne — przyktad: mgta vs. deszcz). Dla opryskiwacza
polowego nalezy zaprezentowac efekt znoszenia dla ustawien belki <50cm (najnizsze mozliwe, aby
unikng¢ kontaktu belki z glebg — np. 25-35 cm); na wysokosci 50 cm i na wysokosci >50 cm (najlepiej
ok. 80 cm). Omoéwic¢ nalezy ograniczenie znoszenia przy nisko prowadzonej belce, zwiekszenie
znoszenia przy belce podniesionej ponad zalecane 50 cm. Wskazaé nalezy, ze zagrozenie znoszeniem
jest wieksze, kiedy ,,droga” kropel do opryskiwanego obiektu jest dtuzsza (wtedy dtuzej poddawane s3
dziataniu , porywajgcego je” wiatru). Omdwié nalezy ograniczenie znoszenia przy zmniejszonej
predkosci jazdy (np. 4,0 km/h) i zwiekszenie znoszenia przy zwiekszonej predkosci jazdy (np. 7-8 km/h).
Wskazac nalezy na powstajgce turbulencje i odchylanie strumienia cieczy do tytu (tez wydtuzenie drogi
kropel do opryskiwanych obiektow).

Dla opryskiwacza sadowniczego nalezy pokaza¢ efekt znoszenia bez wtaczonego wentylatora
(zmniejszony) i z wtgczonym wentylatorem - przy mniejszych obrotach wentylatora (I bieg i obroty
WOM<400 obr/min) i przy wiekszych obrotach wentylatora (Il bieg i 540 obr/min). Nalezy zwrdcié
uwage na wptyw bocznego wiatru na znoszenie oraz wiatru wzdtuznego (wzdtuz kierunku jazdy
opryskiwacza) podczas jazdy z wiatrem i pod wiatr. Zaznaczy¢ mozliwos$¢ niwelowania efektu wiatru
bocznego poprzez jazde (w czasie zabiegu) blizej rzedu nawietrznego (o ile umozliwi to rozstawa
rzedéw drzew i forma prowadzenia koron drzew).

Wybrane aspekty mozna omawiac tacznie z podtematami c i d zagadnienia 2.

Literatura:

* Doruchowski G., Hotownicki R., Godyn A. 2013. Poradnik dobrej praktyki ochrony roslin.
Zapobieganie zanieczyszczeniu wody w wyniku znoszenia srodkéw ochrony roslin. Instytut
Ogrodnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice, ISBN 978-83-60573-68-6, s. 104.

*  https://www.agrofagi.com.pl/105,technika-ochrony-roslin

o PORADNIK: Broszura (2012) Dobra Praktyka Ochrony Roslin KALIBRACJA OPRYSKIWACZY
SADOWNICZYCH. Ryszard Hotownicki Grzegorz Doruchowski;

o PORADNIK: Broszura (2012) Dobra Praktyka Ochrony Roslin KALIBRACJA OPRYSKIWACZY
ROLNICZYCH. Grzegorz Doruchowski Ryszard Hotownicki;

*  http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/technika-ochrony-roslin/badanie-sprawnosci-

technicznej-sprzetu-ochrony-roslin
o Godyn A., Doruchowski G., Hotownicki R., Swiechowski W. 2016. DOBRA PRAKTYKA
Samodzielna kontrola opryskiwaczy recznych i plecakowych. ISBN: 978-83-89800-74-9.
Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice: s. 80. (oraz wersja elektroniczna na www.inhort.pl)
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o Godyn A., Hotownicki R., Doruchowski G., Swiechowski W. 2017. DOBRA PRAKTYKA
Samodzielna kontrola opryskiwaczy polowych i sadowniczych. ISBN: 978-83-65903-07-5.
Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 83 (oraz wersja elektroniczna)

o Godyn A., Hotownicki R., Doruchowski G., Swiechowski W. 2017. DOBRA PRAKTYKA
Samodzielna kontrola zaprawiarek do nasion. ISBN: 978-83-65903-06-8. Instytut
Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 49, (oraz wersja elektroniczna).

o Godyn A., Hotownicki R., Doruchowski G., Swiechowski W. 2019. DOBRA PRAKTYKA
Samodzielna kontrola opryskiwaczy szklarniowych. ISBN: 978-83-65903-20-4. Instytut
Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 68 (oraz wersja elektroniczna)

o Godyn A., Hotownicki R., Doruchowski G., Swiechowski W. 2019. DOBRA PRAKTYKA
Samodzielna kontrola sprzetu przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony roslin w
formie granulatu. ISBN 978-83-65903-81-5. Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 50
(oraz wersja elektroniczna)

o Godyn A., Hotownicki R., Doruchowski G., Swiechowski W. 2020. DOBRA PRAKTYKA
Samodzielna kontrola pozostatego sprzetu do stosowania srodkéw ochrony roslin w
formie oprysku. ISBN: 978-83-65903-83-9. Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 78.
(oraz wersja elektroniczna)

o FILM : Opryskiwacze polowe kalibracja opryskiwaczy polowych (7:25 min; 0,55 GB)

o FILM: Opryskiwacze sadownicze kalibracja opryskiwaczy sadowniczych (9:40 min; 1,4 GB)

* Godyn A. i Doruchowski G. 2009. Poradnik Mycie opryskiwaczy. ISBN 978-83-60573-32-7. Instytut
Sadownictwa i Kwiaciarstwa. S. 21.

4.4. Zapobieganie znoszeniu cieczy roboczej podczas zabiegu oraz skazeniom punktowym srodkami
ochrony roslin

Czas trwania: 10-20 minut (ok. 15 min)

Forma szkolenia: Wyktad

Konspekt wyktadu.

Praktyczne aspekty zademonstrowac nalezy w potgczeniu z omawianiem zagadnienia 3 (Technika

opryskiwania - uzytkowanie opryskiwacza). Odnie$¢ sie trzeba do zapobiegania znoszeniu i do
ograniczania skutkdw znoszenia. Poda¢ definicje znoszenia. Omdwié powstawanie znoszenia,
wymienic czynniki wptywajgce na znoszenie z podziatem na: czynniki zalezne od budowy i wyposazenia
opryskiwacza, parametrow wykonania zabiegu, warunkéw zabiegu (charakterystyka opryskiwanych
roslin, warunki pogodowe). Sposoby pomiaru i wyrazania znoszenia, klasy ograniczania znoszenia, listy
TOZ z zaznaczeniem ich corocznej aktualizacji, strefy buforowe, wybrane sposoby ograniczania
znoszenia (np. scenariusze opryskiwania, retardanty znoszenia).
Wskaza¢ etapy powstawania skazen punktowych i metody zapobiegania ich powstawaniu i
eliminowania skutkéw, w tym zagospodarowanie pozostatosci i metody bioremediacji i dehydratacji,
ze wskazaniem zrodet zawierajgcych szersze informacje w tym zakresie (poradniki i inne materiaty
opracowane w ramach serii projektéw TOPPS).

4.4.1. Zapobieganie znoszeniu.

Znoszenie (definicja wg ISO 22866:2005) — ,llos¢ stosowanego Srodka ochrony roslin, ktora jest
przemieszczana poza obszar bedacy celem zabiegu poprzez dziatanie ruchu powietrza podczas
stosowania srodka”.

Znoszenie dzielimy na:
* powietrzne — do atmosfery
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* sedymentacyjne — na glebe, w sgsiedztwie opryskiwanego obszaru
Znoszenie powstaje dwuetapowo:

» faza | — znoszenie potencjalne (jako skutek miejscowych zaktdcen stanu atmosfery w wyniku
dziatania urzadzenia)

* fazall — znoszenie atmosferyczne (ruch powietrza spowodowany zjawiskami
atmosferycznymi

Czynniki wptywajgce na znoszenie:

* Niezalezne od operatora:
* Pogodowe (wiatr >4 m/s, temperatura >25 °C, wilgotno$¢ powietrza >40%)
*  Warunki polowe (gota gleba, wysokie uprawy, mtode sady lub stabe ulistnienie upraw

sadowniczych)

* Otoczenie pola (brak wysokiej roslinnosci stanowigcej bariere znoszenia)

* Zaleine od operatora — sprzet:
* Rozpylacze — wielkos$¢ kropel (drobne krople — wieksze znoszenie)
*  Opryskiwacz — ukierunkowanie i precyzja nanoszenia

* Zaleine od operatora — sposéb postepowania:

* Parametry zabiegu (predkos¢ jazdy, ci$nienie cieczy, strumien powietrza, odlegtosc
rozpylaczy od uprawy)
* Scenariusz zabiegu (np. zmiana rozpylaczy na grubokropliste lub strumienia
powietrza na stabszy w sgsiedztwie obszaréw wrazliwych)
Konsekwencje znoszenia:
* Prawne:
* uszkodzenie wrazliwych roslin i organizméw niebedacych celem zabiegu
* pozostatosci niedozwolonych substancji w uprawach sgsiadujacych
* Zdrowotno — srodowiskowe:
*  zanieczyszczenie sSrodowiska, w tym wéd powierzchniowych
* bezposrednie zagrozenia dla zdrowia ludzi i zwierzat
* Ekonomiczne:
* strata srodkdw ochrony roslin w wymiarze ekonomicznym
* obnizona skutecznos¢ ochrony roslin w wyniku strat srodka
Znoszenie w przepisach prawa:

* Ustawa o $rodkach ochrony roslin (Dz. U. z 2020 r. poz. 2097 art. 35.1) moéwi, ze srodki
ochrony roslin nalezy stosowac w taki sposdb, aby nie stwarzaé zagrozenia dla zdrowia ludzi,
zwierzat oraz dla Srodowiska, w tym przeciwdziata¢ zniesieniu sSrodkéw ochrony roslin na
obszary i obiekty niebedace celem zabiegu z zastosowaniem tych srodkéw oraz planowac
stosowanie $rodkéw ochrony roslin z uwzglednieniem okresu, w ktérym ludzie beda
przebywac na obszarze objetym zabiegiem

* Szczegotowe przepisy prawa zawarte sg w rozporzadzeniu MRiRW (Dz.U. z 2014 r. poz. 516)

Pomiary znoszenia:
*  Pomiar wielkosci znoszenia w polu i porownanie do techniki standardowej:
* obliczenie rzeczywistej (bezwzglednej) ilosci znoszonej cieczy
* poréwnanie do techniki referencyjnej i obliczenie ograniczenia znoszenia (%)
*  Pomiar potencjatu znoszenia w tunelu aerodynamicznym wg ISO 22856:2008 lub z
wykorzystaniem specjalnego sprzetu (rys. ponizej) wg I1SO 22401:2015
* Klasy redukcji znoszenia (%) wg normy ISO 22369-1:2006:
«  A>99; B 95<99; C 90<95; D 75<90; E 50<75; F 25<50
* Lista Technik Ograniczajgcych Znoszenie (TOZ):
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¢ znajduje sie na www.inhort.pl w Serwisie Ochrony Roslin (opracowywana corocznie
na podstawie listy JKI-Niemcy)

*  mozliwos¢ zgodnego z etykietg zawezenia strefy buforowej przez stosowanie technik
wymienionych w liscie TOZ

ISO 22401 - Potencjat znoszenia

[

otwarte otwarte

Rys. 25. Etapy pomiaru potencjatu znoszenia z wykorzystaniem specjalnego urzgdzenia — zgodnie z
normq I1SO 22401.

Opisane w normie urzgdzenie (rys. 25) umozliwia zmierzenie potencjatu znoszenia, ktéry jest
zwigzany z wielkoscig chmury cieczy opryskowej unoszonej po przejechaniu opryskiwacza. Urzgdzenie
umozliwia jednoczesne i automatyczne otwarcie komor, w ktdrych umieszcza sie np. szalki Petri’ego,
do ktorych opada ciecz (ze znacznikiem, ktéry jest nastepnie analizowany ilosciowo) z chmury
pozostawionej przez przejezdzajgcy opryskiwacz. W ten sposéb wykonujagc pomiary w
poréwnywalnych warunkach pogodowych (gtéwnie predkosé wiatru, ale tez wilgotnosé powietrza)
mozna poréwnaé potencjaty znoszenia dla réznych opryskiwaczy lub dla badanych opryskiwaczy z
opryskiwaczem referencyjnym (uwazanym za standardowe rozwigzanie).

Zapobieganie skutkom znoszenia mozliwe jest przez prowadzenie dziatan izolujgcych obiekty
wrazliwe, takie jak zbiorniki wodne, ule, drogi, obiekty niepodlegajgce opryskiwaniu przez zachowanie
odpowiedniej odlegtosci od nich do miejsca wykonywania opryskiwania, w precyzyjnie od
opryskiwacza i jego czynnych rozpylaczy (od ostatniego wtgczonego rozpylacza w opryskiwaczu
sadowniczym i od potowa rozstawy rozpylaczy od ostatniego wigczonego rozpylacza na belce polowej).
Te odlegtosci (opryskiwacz-obiekt wrazliwy) okreslane sg mianem ,,stref buforowych” a ich szerokos¢
minimalna dla sytuacji ogdlnej podana jest w rozporzadzeniu MRiRW z dnia 31 marca 2014 r. w
sprawie warunkoéw stosowania srodkow ochrony roslin (Dz.U. z 2014 r. poz. 516):

§ 2. 1. Srodki ochrony roélin, z zastrzezeniem § 5, stosuje sie na terenie otwartym przy uzyciu:

1) sprzetu naziemnego w odlegtosci co najmniej 20 m od pasiek,

2) opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych polowych lub sadowniczych w odlegtosci co
najmniej 3 m od krawedzi jezdni drég publicznych, z wytgczeniem drég publicznych zaliczanych do
kategorii drég gminnych oraz powiatowych,

3) opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych sadowniczych w odlegtosci co najmniej 3 m od
zbiornikéw i ciekéw wodnych oraz terendw nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedacych celem
zabiegu z zastosowaniem $rodkdw ochrony roslin,

4) opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych polowych w odlegtosci co najmniej 1 m od
zbiornikow i ciekdw wodnych oraz terendw nieuzytkowanych rolniczo, innych niz bedgcych celem
zabiegu z zastosowaniem $rodkdw ochrony roslin,

— chyba ze w etykiecie sSrodkow ochrony roslin podano wieksze odlegtosci od tych miejsc
lub obiektéw, po uwzglednieniu ktorych mozna stosowac te srodki.
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2. Odlegtosci od zbiornikow i ciekdw wodnych sg mierzone w linii prostej od krawedzi koryta
naturalnego cieku wodnego, kanatu lub rowu lub gérnej krawedzi misy zbiornika wodnego.

§ 3. Srodki ochrony roélin na terenie otwartym stosuje sie, jezeli predkos¢ wiatru nie przekracza
4m/s.

§ 5. Srodki ochrony roélin, dla ktérych zostato wydane zezwolenie ... przed dniem 14 czerwca 2011 r.
... moga by¢ stosowane ... co najmniej 20 m od zbiornikdéw i ciekéw wodnych.

Dla poszczegdlnych sytuacji, kiedy strefa buforowa musi mie¢ inng szerokosé, jest ona podana w
etykiecie stosowanego preparatu.

4.4.2. Zapobieganie skazeniom punktowym (miejscowym).

Réwnoznaczne okreslenia ,skazenia punktowe” (stosowane w rozporzadzeniu o szkoleniach) lub
»,Skazenia miejscowe” (stosowane w opracowaniach TOPPS i innych) dotyczg sytuacji postepowania ze
srodkami ochrony roslin, w ktorych dostajg sie one (te $rodki ochrony) do $rodowiska w sposéb
nierozproszony (raczej ,miejscowy” niz ,punktowy”) i czesto w formie skoncentrowanej — nie s3
rozproszone, tak jak podczas opryskiwania (wtedy méwimy o skazeniach rozproszonych). Nalezy
omoéwi¢ powstawanie skazen punktowych (miejscowych) na rdéinych etapach ich obrotu w
gospodarstwie (transport, magazynowanie, przed, w trakcie i po zabiegu oraz zagospodarowanie
pozostatosci) i metody zapobiegania ich powstawaniu i eliminowania skutkéw. Nalezy omowic
zagospodarowanie pozostatosci i metody bioremediacji i dehydratacji, ze wskazaniem Zzrddet
zawierajgcych szersze informacje w tym zakresie (np. poradniki TOPPS). Cze$¢ zagadnien dotyczacych
obrotu s$rodkami ochrony rosdlin w gospodarstwie, podczas takich czynnosci jak: transport,
magazynowanie, przed zabiegiem, w trakcie zabiegu, po zabiegu, zagospodarowanie pozostatosci,
wchodzi w zakres tematu 5 i tam powinna zosta¢ omodwiona. Przepisy prawa dotyczace tego
zagadnienia zawarte sg w Rozporzadzeniu MRIRW z dnia 22 maja 2013 r. w sprawie sposobu
postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu srodkdw ochrony roslin (Dz.U. z 2013 r. poz. 625).
Skazenia punktowe (miejscowe) obejmujg nastepujgce etapy obrotu $.0.r w gospodarstwie rolnym:

* Transport$.o.r. - do i w obrebie gospodarstwa oraz na pole (Temat 4.4)

* Magazynowanie $.0.r. — w gospodarstwie (Temat 4.4)

* Przed zabiegiem - przygotowanie opryskiwacza do pracy (Temat 5.5)

* W trakcie zabiegu - zabieg opryskiwaczem (Temat 5.3.b)

* Po zabiegu - obstuga opryskiwacza po zabiegu (Temat 5.5)

» Zagospodarowanie pozostatosci - pozostate po zabiegu lub myciu rozciericzone $rodki

ochrony roslin (Temat 5.5)

Materiat dotyczagcy metod ograniczania znoszenia w réznych typach upraw podany jest w spisie
literatury. Sg to w znacznej czesci materiaty opracowane podczas realizacji serii projektéw
miedzynarodowych TOPPS dotyczacych identyfikacji i ograniczania skazen zwigzanych ze stosowaniem
srodkow ochrony roslin, a w szczegdlnosci ograniczania skazen miejscowych (punktowych), i
rozproszonych, takich jak znoszenie i sptyw powierzchniowy. Dostepne sg wersje elektroniczne
poradnikéw dotyczacych metod ograniczania znoszenia i ograniczania skazen punktowych
(miejscowych) oraz organizacji pokazow w tym zakresie lub metod zagospodarowania pozostatosci
Srodkdw ochrony roslin pozostatych po zabiegach (dehydratacja i bioremediacja) oraz mycia
opryskiwaczy.
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Literatura:

e http://arc.inhort.pl/projekty-badawcze/inne-projekty-miedzynarodowe/projekt-topps-prowadis

O

FILM. Ograniczanie znoszenia $Srodkédw ochrony roslin: uprawy polowe i sadownicze

(22 min)

Doruchowski G., Hotownicki R. i Godyn A. 2013. PORADNIK Dobrej Praktyki Ochrony
Roslin. Zapobieganie zanieczyszczeniu wody w wyniku znoszenia srodkéw ochrony roslin.
ISBN: 978-83-60573-68-6, Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice. s. 104.

APLIKACJA Internetowa. Ocena ryzyka znoszenia srodkéw ochrony roslin w okreslonej
sytuacji pogodowej i polowej oraz z zastosowaniem okreslonej techniki opryskiwania.
APLIKACJA Internetowa. Ocena opryskiwaczy w aspekcie bezpieczeristwa stosowania
srodkéw ochrony roslin i zapobiegania zanieczyszczeniom miejscowym i obszarowym.
Doruchowski G., Hotownicki R. i Godyn A. 2015. Poradnik Dobrej Praktyki Ochrony Roslin.
Ochrona wdd przed zanieczyszczeniami miejscowymi. Wydanie Il - poprawione i
uzupetnione. ISBN 978-83-89800-70-1. Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice. s. 95.
Doruchowski G. i Godyn A. 2009. Poradnik. Organizacja pokazéw DPOOR. ISBN: 978-83-
60573-33-4, Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa, Skierniewice. s. 35.

Godyn A. i Doruchowski G. 2009. Poradnik. Mycie opryskiwaczy. ISBN: 978-60573-32-7,
Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa, Skierniewice. s. 21.

Doruchowski G..2017. Poradnik Dobrej Praktyki Ochrony Roslin. Stanowiska
bioremediacyjne bezpieczne zagospodarowanie pozostatosci. ISBN 978-83-80800-77-0.
Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice. s. 64

*  http://arc.inhort.pl/files/program wieloletni/PW 2015 2020 10/spr 2020/2.4 Broszura 2020

DP Metody ograniczania znoszenia.pdf

O

Doruchowski G., Hotownicki R., Swiechowski W., Godyn A.. 2020. Dobra Praktyka Metody
ograniczania znoszenia srodkdw ochrony roslin w uprawach sadowniczych (wersja
elektroniczna)

*  ARTYKUL: Doruchowski G. 2018. Zapobiec znoszeniu cieczy roboczej. Agrotechnika 4/2018: 72-
74. (http://arc.inhort.pl/pw/pw-realizacja/pw-publikacje/pw-publikacje-rosliny-sadownicze)

* Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz.U. z 2020 r. poz. 2097) — m.in. Art.

35,40

* Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi
(Dz.U. z 2013 r. poz. 888) — Art. 8, 18, 43

* Rozporzadzenie MRIRW z dnia 31 marca 2014 r. w sprawie warunkéw stosowania srodkow
ochrony roslin (Dz.U. 2014 poz. 516)

* Rozporzadzenie MRIRW w sprawie sposobu postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu
Srodkow ochrony roslin (Dz.U. z 2013 r. poz. 625)

*  Normy ISO:

e}

Klasyfikacja sprzetu ochrony roslin pod wzgledem znoszenia — klasy redukcji znoszenia
(1SO 22369-1:2006)

Procedura klasyfikacji sprzetu ochrony roslin na podstawie testéw polowych zgodnie z
ISO 22866 (1SO 22369-2:2010)

Metody pomiaru znoszenia w polu (ISO 22866:2005 )

Badania znoszenia dla rozpylaczy w tunelach aerodynamicznych (ISO 22856:2008)
Pomiar potencjatu znoszenia opryskiwaczy polowych (ISO 22401:2015)
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4.5. Potwierdzanie sprawnosci technicznej opryskiwacza: a) organizacja systemu badan w regionie,
b) wymagania techniczne dla opryskiwaczy, c) przygotowanie opryskiwaczy do badania

Czas trwania: 30 — 40 minut (ok. 10+25 min)

a) organizacja systemu badan w regionie - Wyktad 3 min

b) wymagania techniczne dla opryskiwaczy - Wyktad 5 min., Zajecia praktyczne — 25 min.

c) Przygotowanie opryskiwaczy do badania - Wyktad — 2 min

Forma szkolenia: Wyktad i Zajecia praktyczne

Konspekt wyktadu.

Wskazac zrédto informacji o SKO dziatajgcych w okolicy / wojewddztwie / kraju. Wymienic¢ z nazwy
(i siedziby) kilka SKO wykonujgcych badania poszczegdlnych rodzajow sprzetu ochrony roslin
postugujac sie listg zamieszczong na stronie PIORIN. Omoéwi¢ wymagania dla SKO: szkolenie
diagnostdw, wyposazenie w sprzet pomiarowy i wpis na liste WIORIN.

Omowic¢ cel badania, jakim jest wtasciwa jakos¢ opryskiwania (naniesienie, pokrycie) i
bezpieczenstwo operatora (podczas zabiegdw i czynnosci pomocniczych: przed i po zabiegu) i
bezpieczenstwo otoczenia (znoszenie i inne skazenia miejscowe i rozproszone). Omowié przebieg
badania: formalnosci i samo badanie: badanie ogdlne i badanie poszczegdlnych czesci i urzadzen
opryskiwacza, protokét kontroli i informacje w nim zawarte oraz, co sie dzieje po badaniu (wydanie
protokotu, naklejenie znaku kontrolnego, raportowanie do PIORIN).

W oparciu o zapisy rozporzadzenia i artykuty popularne omdwié sposéb przygotowania
opryskiwacza do badania stanu technicznego w SKO. Uzasadni¢ znaczenie poszczegdlnych dziatan.

4.5.1. Organizacja systemu badan w regionie
Czas trwania (min): Wyktad 3 min
Forma szkolenia: Wyktad

Zrédto informacji o SKO dziatajgcych w okolicy / wojewddztwie / kraju znajduje sie na stronie PIORIN
( http://piorin.gov.pl/srodki-ochrony-roslin/badanie-opryskiwaczy/ ). W czasie wyktadu mozna
wskazac¢, potwierdzajgc stan z przesztosci lub informujac o zmianach, nazwy (i siedziby) kilku SKO
wykonujgcych badania poszczegdlnych rodzajow sprzetu ochrony roslin w najblizszej okolicy.

Mozna dodatkowo oméwi¢ wymagania dla SKO, jakimi s3: 5-dniowe szkolenie (omawiajgc zakres
programu takiego szkolenia), wyposazenie w odpowiedni (do badanego sprzetu ochrony roslin) sprzet
pomiarowy i wpis na liste WIORIN zawierajgcg podmioty wykonujgce badania stanu technicznego
sprzetu ochrony roslin.

Polski system inspekcji opryskiwaczy oparty jest o stacje komercyjne. Jest to dziatalnos¢ regulowana
W rozumieniu przepisbw o swobodzie dziatalnosci gospodarczej i wymaga wpisu do rejestru
przedsiebiorcéw wykonujgcych takg dziatalnosé. Liste zarejestrowanych SKO posiada odpowiedni
WIORIN. Inspekcje opryskiwaczy mogg by¢ réwniez prowadzone przez podmioty niebedace
przedsiebiorcami po wpisaniu ich do rejestru takich podmiotéw (np. uczelnia, szkotfa). Badanie
opryskiwacza musi by¢ prowadzone zgodnie z metodyka takich badan (zawartg w rozporzadzeniach
MRIRW i opracowanych na ich podstawie Poradnikach z serii ,INSTRUKCJA Badania sprawnosci
technicznej sprzetu ochrony roslin ...”, w warunkach okreslonych przepisami prawa oraz przez osoby,
ktére ukonczyty witasciwe szkolenie, odpowiednim sprzetem (co do ktérego wymagania zawierajg
rozporzadzenia MRiIRW). Pozytywny wynik badania potwierdza dokument poswiadczajgcy
przeprowadzenie tych badan oraz umieszczony na opryskiwaczu znak kontrolny. Do uzytkowania
dopuszczone sg rowniez opryskiwacze przebadane pozytywnie w innych panstwach cztonkowskich UE.

33


http://piorin.gov.pl/srodki-ochrony-roslin/badanie-opryskiwaczy/

4.5.2. Wymagania techniczne dla opryskiwaczy
Czas trwania: Wyktad 5 min., Zajecia praktyczne — 25 min.
Forma szkolenia: Wyktad i Zajecia praktyczne

Konspekt wyktadu.

Nalezy wskaza¢ zrédto informacji o wymaganiach: 2 rozporzgdzenia MRiRW i materiaty szkoleniowe
— INSTRUKCIJE Badania sprawnosci technicznej sprzetu ochrony roslin ... . Wskaza¢, ze wywodzg sie te
wymagania z zatgcznika nr Il do dyrektywy 2009/128/WE oraz, ze sg zapisane w normach PN-EN 13790
i PN-EN 1SO16122.

Konspekt zaje¢ praktycznych.

Zajecia praktyczne dotyczace wymagan technicznych dla opryskiwaczy zaleca sie prowadzi¢ tgcznie
z oméwieniem podpunktu a) ,Sprawdzenia stanu technicznego ...” w ramach Zagadnienia nr 4.2
,Przygotowania opryskiwacza do pracy ..”. Wynika to z podobienstwa (w znacznym zakresie)
procedury obowigzkowego badania stanu technicznego opryskiwacza i procedury samodzielnej
kontroli tego sprzetu realizowanej przez wtasciciela/uzytkownika/operatora opryskiwacza). Przed
zajeciami praktycznymi mozna zapoznaé sie z procedurami badania opryskiwaczy polowych i
sadowniczych przedstawionymi w filmach dostepnych w Serwisie Ochrony Roslin w czesci Technika
Ochrony Roslin — Badania sprawnosci technicznej sprzetu ochrony roslin.

Zaprezentowaé przyktadowe (dla wazniejszych elementéw) i w miare mozliwosci pozostate
elementy i funkcje opryskiwacza podlegajgce kontroli przez: ogledziny, testy funkcjonalne i pomiary.
Zaznaczy¢, ze badanie wykonuje sie najpierw przy wytgczonym napedzie pompy (gtéwnie ogledziny), a
nastepnie przy wigczonym napedzie (testy funkcjonalne i pomiary). Nalezy pokaza¢ miejsce
potencjalnego umieszczenia znaku kontrolnego na opryskiwaczu. Protokét (protokoty dla réznych
rodzajow sprzetu) jest tak skonstruowany, aby umozliwi¢ wykonanie oceny w prawidtowej kolejnosci,
tak aby btad jednego elementu lub funkcji nie wptywat na ocene innego (np. pulsacje pompy na ocene
sprawnosci manometru, itp. podac wiecej przyktaddow). Zaznaczy¢ nalezy, ze nie istnieje oficjalny wzér
protokotu, jedynie zawarte w rozporzgdzeniu MRiRW wymagania, co ma on zawiera¢. Omowi¢ wptyw
stanu wskazanych elementéw i funkcji na efekt opryskiwania oraz bezpieczeristwo operatora i
otoczenia.

Informacje do czesci wyktadowej.

Wskazac nalezy zrédta wymagan prawnych i zalecen dotyczacych badania stanu technicznego
réznych rodzajéw sprzetu ochrony roslin:

- Prawo: Rozporzadzenia MRiRW ws. Badan i wymagan dla opryskiwaczy Dz.U. z 2016 r. poz.
7601924 (teksty jednolite rozporzadzen z 2013 roku w Obwieszczeniach MRIRW z 2016 roku),
- Zalecenia: 5 poradnikéw — Instrukcji, 2 Filmy - o badaniu stanu technicznego opryskiwaczy
polowych i sadowniczych.

Omowi¢ wymagania ogolne i cel badan okresowych opryskiwaczy (zapewni¢ doktadne i
rownomierne opryskiwanie, i regulowanie dziatania, ktére powinno byé doktadne i mozliwe do
powtdrzenia — zapisy dyrektywy 2009/128/WE odnos$nie badan sprzetu ochrony roslin). Na podstawie
przyktadowych protokotéw badania réznych rodzajéw sprzetu ochrony roslin (opryskiwacze polowe i
sadownicze, szklarniowe i pozostate oraz zaprawiarki do nasion i sprzet do stosowania srodkéw
ochrony roslin w formie statej) omowi¢ procedure badania wybranego sprzetu i informacje
umieszczane w protokole (te wymagania zawarte sg w rozporzadzeniu MRIRW). Wskaza¢, ze badania
sktada sie z czesci ogodlnej, majgcej wykluczyé ewidentnie uszkodzony sprzet oraz badania
poszczegdlnych urzadzen. Badanie wykonuje sie najpierw przy wytgczonym napedzie (pompy), a
nastepnie przy wtgczonym. Protokdt badania sporzadza sie w 2 egzemplarzach; jeden dla SKO, drugi
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dla wiasciciela opryskiwacza (sprzetu). Nadmienié, ze w UE wystepuje wzajemne uznawanie
pozytywnych wynikéw badan okresowych opryskiwaczy przeprowadzonych w innych krajach UE, a
procedury badania w krajach UE oparte sg o normy EN ISO 16122 czesci 1 do 4 i w duzej czesci sg
podobne. Przed omawianiem wymagan warto zapoznac sie z odpowiednimi rozporzadzeniami MRiRW,
wiasciwym dla omawianego sprzetu poradnikiem Instrukcjg badania sprawnosci technicznej sprzetu
ochrony roélin, a dla opryskiwaczy polowych i sadowniczych z filmami zamieszczonymi w Serwisie
Ochrony Roé$lin na www.inhort.pl.

4.5.3. Przygotowanie opryskiwaczy do badania
Czas trwania (min): 2 min
Forma szkolenia: Wyktad

Konspekt wyktadu.

Omowi¢ nalezy wymagania formalne (zapisane w przepisach) i ich zrédto. Wskazaé na potrzebe

prawidtowego zamocowania na /do ciggnika, napetnienie wodg do potowy i czystos¢ opryskiwacza.
Warto tez samodzielnie usungé ewidentne niesprawnosci, aby unikngc¢ odrzucenia opryskiwacza w
SKO.
W czesci praktycznej (np. 4.2) wskazac¢ kluczowe miejsca na opryskiwaczu, ktére powinny by¢ czyste.
Pokazaé miejsca zamontowania elementdow i armatury opryskiwacza i do jakiego poziomu opryskiwacz
powinien by¢ napetniony (aby wykazac wycieki, obserwowac efekt mieszania, aby wystarczyto cieczy
do pomiaru natezenia wyptywu cieczy z rozpylaczy, lub nieréwnomiernosci rozktadu poprzecznego).
Pokazaé elementy odpowiedzialne za prawidtowe zamocowanie opryskiwacza do ciggnika lub na
ciggniku. Pokaza¢ elementy ruchome (nie tylko obrotowe, takie jak watek) i ich ostony oraz oméwic
prawidtowe ich zamocowanie i ostaniane miejsca.

Informacje do czesci wyktadowe;j.

Nalezy wymieni¢ co najmniej wymagania zawarte w rozporzadzeniu MRiRW (Dz.U. 2016 poz. 924):
§ 6. 1. Sprzet przeznaczony do stosowania srodkdw ochrony roslin udostepnia do badan sprawnosci
technicznej jego posiadacz, w sposdb i w miejscu umozliwiajgcym przeprowadzenie tych badan.
2. Opryskiwacze ciggnikowe i samobiezne polowe lub sadownicze udostepnione do badan sprawnosci
technicznej powinny by¢ umyte z zewnatrz i od wewnatrz, a ich zbiorniki powinny by¢ wypetnione do
potowy czystg woda.

Mozna dodac kilka porad praktycznych, jak przygotowad sie do badania np.:

*  Sprawdzi¢ kompletnos¢ wyposazenia (ostony WOM, manometr, rozpylacze, filtry)

* W razie potrzeby wymienic¢ zuzyte elementy

*  Sprawdzi¢ dziatanie hamulca pomocniczego w ciggniku i zabezpieczenie mocowan

opryskiwacza do ciggnika.

Literatura:

» Ustawa o $rodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 r. (Dz.U. z 2020 r. poz. 2097)

* Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 grudnia 2013 r. w sprawie wymagan
dotyczacych sprawnosci technicznej sprzetu przeznaczonego do stosowania srodkédw ochrony
roslin (tekst jednolity: Dz.U. z 2016 r., poz. 760)

* Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 13 grudnia 2013 r. w sprawie
potwierdzania sprawnosci technicznej sprzetu przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony
roslin. (tekst jednolity: Dz.U. z 2016 r. poz. 924)

*  Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania na rzecz zrownowazonego stosowania pestycydéw
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Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013 r. w sprawie szkolen w
zakresie srodkéw ochrony roslin (Dz. U. z 2013 r., poz. 554)
http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/technika-ochrony-roslin/badanie-sprawnosci-
technicznej-sprzetu-ochrony-roslin

o Godyn A., Doruchowski G., Hotownicki R., Swiechowski W. 2016. INSTRUKCJA Badania
sprawnosci technicznej sprzetu ochrony roslin — opryskiwacze polowe i sadownicze
ciggnikowe i samobiezne. ISBN: 978-83-65903-02-0. Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice, s.
88, (oraz wersja elektroniczna)

o Godyn A., Doruchowski G., Hotownicki R., Swiechowski W. 2017. INSTRUKCJA Badania
sprawnosci technicznej sprzetu ochrony roslin — Zaprawiarki do nasion. ISBN: 978-83-65903-
05-1. Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 88, (oraz wersja elektroniczna)

o Godyn A., Doruchowski G., Hotownicki R., Swiechowski W. 2019. INSTRUKCJA Badania
sprawnosci technicznej sprzetu ochrony roslin — opryskiwacze szklarniowe. ISBN: 978-83-
65903-19-8. Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 69 (oraz wersja elektroniczna),

o Godyn A., Doruchowski G., Hotownicki R., Swiechowski W. 2020. INSTRUKCJA Badania
sprawnosci technicznej sprzetu ochrony roslin - samobiezny lub ciggnikowy sprzet
przeznaczony do stosowania srodkdw ochrony roslin w formie granulatu. ISBN 978-83-65903-
80-8. Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 50 (oraz wersja elektroniczna)

o Godyn A., Doruchowski G., Hotownicki R., Swiechowski W. 2020. INSTRUKCJA Badania
sprawnosci technicznej pozostatego sprzetu do stosowania srodkéw ochrony roslin w formie
oprysku. ISBN 978-83-65903-82-2, Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice, s. 82 (oraz wersja
elektroniczna)

o Film: Opryskiwacze polowe — badanie stanu technicznego opryskiwaczy polowych (27:54
min; 1,7 GB)

o Film: Opryskiwacze sadownicze — badanie stanu technicznego opryskiwaczy sadowniczych
(20:05 min; 1,9 GB)
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