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Leszek ORLIKOWSKI, Lidia SAS-PASZT, Adam WOJDYLA, Teresa ORLIKOWSKA
The use of hydrogen peroxide and silver nanoparticles in horticulture

ABSTRACT
The use of hydrogen peroxide and silver nanoparticles in horticulture

Both hydrogen peroxide and silver can oxidize organic and inorganic molecules,
and this causes them to affect the metabolism of living organisms in many ways.
The paper presents examples of the impact of H,0, and silver on stimulating plant

growth and development and increasing plants’ resistance to biotic and abiotic
stresses. The most underlined proposal for application in horticulture is the
control of microorganisms during cultivating and storing vegetables, fruits, and
flowers, aiming to replace synthetic pesticides. Preparations containing H,0,,

silver, or both components can be widely used in horticulture for plant protection,
in the form of spraying and soaking seedlings, to protect them during the time of
storage, for disinfecting tubers, bulbs, and rhizomes before planting, for fogging
potatoes and root vegetables during storage, for quick healing of wounds on the
roots and aboveground parts of plants, after cutting and in the case of frost
damage and injuries caused by winds, for disinfecting seeds, and, as stimulants of
plant development and inducers of resistance to biotic and abiotic stresses.
However, their practical use depends on obtaining the legislator’s consent for
their broader use in horticultural production.

TEUMACZENIE

Zastosowanie nadtlenku wodoru i nanoczasteczkowego srebra w
ogrodnictwie
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Zarowno nadtlenek wodoru, jak i srebro moga utlenia¢ czasteczki organiczne i
nieorganiczne, co powoduje, Ze na metabolizm organizméw zywych wptywaja w
rézny sposob. W pracy przedstawiono przykitady wptywu H202 i srebra na
stymulacje wzrostu i rozwoju roslin oraz zwiekszenie odpornosci roslin na stresy
biotyczne i abiotyczne. Najbardziej podkreslana propozycja zastosowania w
ogrodnictwie jest zwalczanie mikroorganizméw podczas uprawy i
przechowywania warzyw, owocow i kwiatéw, w celu zastapienie syntetycznych
pestycyddw. Preparaty zawierajace H202, srebro lub oba te sktadniki moga mie¢
szerokie zastosowanie w ogrodnictwie do ochrony roslin, w postaci opryskéw i
moczenia sadzonek, w celu zabezpieczenia na czas przechowywania, do
dezynfekcji bulw, cebul i klgczy przed sadzeniem, do zamgtawiania ziemniakdéw i
warzyw korzeniowych podczas przechowywania, do przyspieszonego gojenia ran
na korzeniach i nadziemnych czesciach roslin nasilajacych sie w nastepstwie
ciecia oraz w przypadku uszkodzen mrozowych i uszkodzen spowodowanych
wiatrem, do odkazania nasion oraz jako stymulator rozwoju roslin i induktor
odpornosci na stresy biotyczne i abiotyczne. Jednak ich praktyczne zastosowanie
w produkcji ogrodniczej uzaleznione jest od uzyskania zgody ustawodawcy.

Magdalena DZIEGIELEWSKA, Andrzej SKWIERCZ, Anna WESOLOWSKA, Dawid
KOZACKI, Wtodzimierz PRZEWODOWSK]I, Danuta KULPA

Effects of silver, gold, and platinum nanoparticles on selected nematode
trophic groups

ABSTRACT

Effects of silver, gold, and platinum nanoparticles on selected nematode
trophic groups
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As trophic organisms, nematodes play an essential role in the soil environment:
they mineralize nutrients into plant-available forms, are a food source for other
soil organisms, and feed on pathogenic organisms and plant pests, therefore
regulating populations of soil microorganisms. The plant-parasitic nematodes are
important pests of crops. Nanoparticles (NP) are increasingly used in agriculture
and other production sectors. They are present in the soil, not necessarily in trace
amounts, and can affect various soil organisms, including nematodes. In this
article, the effects of silver (Ag), gold (Au), and platinum (Pt) nanoparticles on the
mortality and reproduction activity of selected nematode species from two trophic
groups: entomopathogenic nematodes (EPN) (Heterorhabditis bacteriophora and
Steinernema feltiae) and plant parasitic nematodes (PPN) (Xiphinema
diversicaudatum, Ditylenchus dipsaci, Heterodera schachtii) were studied under
laboratory conditions. All nanoparticles decreased the nematode population to an
extent depending on the nematode species, nanoparticle type, and exposure time.
AgNP had the greatest nematicidal effect, except for AuNP, which reduced the
population of H. schachtii the most. The greatest sensitivity to AGNP was
observed in X. diversicaudatum (100% mortality), D. dipsaci (90% mortality), and
37 to 13% mortality in other species. Effect of AuNP and PtNP on
entomopathogenic nematodes was comparable to the control, not treated with
nanoparticles. AuNP and PtNP similarly influenced nematode mortality. However,
the effect of nanoparticles on new generations of entomopathogenic nematodes
developing in host larvae Galleria mellonella was inconclusive. All nanoparticles
decreased the number of larvae of S. feltiae and increased the number of
H. bacteriophora migrating outside the cadavers compared to the control.

TEUMACZENIE

Dzialanie nanoczasteczek srebra, zlota i platyny na wybrane grupy
troficzne nicieni

Jako organizmy troficzne, nicienie petnia zasadnicza role w srodowisku glebowym:
mineralizuja sktadniki odzywcze do form dostepnych dla roslin, sa Zrodtem
pozywienia dla innych organizméw glebowych, zywia sie organizmami
chorobotwoérczymi i szkodnikami roslin, regulujac w ten sposéb populacje
mikroorganizméw glebowych. Nicienie pasozytujace na roslinach sa waznymi
szkodnikami upraw. Nanoczasteczki (NP) sa coraz czesciej stosowane w
rolnictwie i innych sektorach produkcyjnych. Wystepuja w glebie i moga wptywac



na rozne organizmy glebowe, w tym nicienie. W artykule przedstawiono wptyw
nanoczasteczek srebra (Ag), ztota (Au) i platyny (Pt) na Smiertelnosc i aktywnosc
rozrodcza gatunkéw nicieni z dwdch grup troficznych: nicieni entomopatogennych
(EPN) (Heterorhabditis bacteriophora i Steinernema feltiae) i nicieni
pasozytujacych na roslinach (PPN) (Xiphinema diversicaudatum, Ditylenchus
dipsaci, Heterodera schachtii). Badania prowadzono w warunkach
laboratoryjnych. Wszystkie nanoczasteczki zmniejszaty populacje nicieni, w
stopniu zaleznym od gatunku nicieni, rodzaju nanoczasteczek i czasu ekspozycji.
Najwiekszy efekt nicieniobdjczy wykazywaty AgNP. AuNP najbardziej redukowaty
populacje H. schachtii. Najwieksza wrazliwosé na AgNP zaobserwowano u
X. diversicaudatum (100% smiertelnosci), D. dipsaci (90% smiertelnosci) i od 37
do 13% Smiertelnosci u pozostaltych gatunkéw. Wptyw AuNP i PtNP na nicienie
entomopatogenne byt poréwnywalny z nietraktowana kontrola. AuNP i PtNP w
podobny sposéb wplywaly na Smiertelnos¢ nicieni. Jednakze wplyw
nanoczasteczek na nowe pokolenia nicieni entomopatogennych rozwijajacych sie
w larwach zywiciela Galleria mellonella nie byl jednoznaczny. Wszystkie
nanoczagsteczki zmniejszaty liczbe larw S. feltiae i zwiekszaty liczbe
H. bacteriophora migrujacych z larw G. mellonella w poréwnaniu z kontrolg.

Waldemar TREDER, Krzysztof KLAMKOWSKI, Katarzyna WOJCIK, Anna
TRYNGIEL-GAC

Evapotranspiration estimation using machine learning methods

ABSTRACT
Evapotranspiration estimation using machine learning methods

The study examined the performance of four machine learning algorithms
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(regression trees, boosted trees, random forests, and artificial neural networks)
for estimating evapotranspiration (ET,) based on incomplete meteorological data.

Meteorological variables (mean and maximum air temperature, average air
humidity, average level of solar radiation, vapor pressure deficit, extraterrestrial
solar radiation, and day number of the year) were used as input. The simulation
used two calculation scenarios: data with and without average solar radiation.
The performance of the different machine learning models was evaluated using
the mean squared error, root means square error, coefficient of determination,
and slope of regression forced through the origin between the measured and
simulated ET,. The results demonstrated that the applied models were able to

describe nonlinear relationships between weather parameters and
evapotranspiration. The accuracy of evapotranspiration estimation depended on
the type of input variables and the machine learning model used. The highest
level of evapotranspiration prediction was obtained using the artificial neural
networks model. Including solar radiation data in the calculations improved the
quality of evapotranspiration prediction in all four models. In the absence of data
on the actual solar radiation reaching the Earth’s surface, it is advisable to
supplement the input data with data on extraterrestrial solar radiation and the
day number of the year. Such an approach can be helpful in areas and situations
with limited access to meteorological data.

TLUMACZENIE
Szacowanie ewapotranspiracji przy uzyciu metod uczenia maszynowego

Badano wydajnos¢ czterech algorytmow uczenia maszynowego (drzewa
regresyjne, drzewa wzmacniane, lasy losowe i sztuczne sieci neuronowe), ktére
umozliwiaja szacowanie ewapotranspiracji (ET,) na podstawie niekompletnych

danych meteorologicznych. Jako dane wejSciowe wykorzystano zmienne
meteorologiczne (Srednia i maksymalna temperatura powietrza, Srednia
wilgotnos¢ powietrza, srednie natezenie promieniowania stonecznego, deficyt
ciSnienia pary, pozaziemskie promieniowanie stoneczne i numer dnia w roku). W
symulacji wykorzystano dwa scenariusze obliczen: dane zawierajace informacje o
Srednim natezeniu promieniowania stonecznego oraz dane niezawierajace takich
informacji. Wydajnos¢ réznych modeli uczenia maszynowego oceniano za pomoca
btedu sSredniokwadratowego, Sredniej kwadratowej btedu, wspodiczynnika
determinacji i nachylenia regresji. Wyniki wykazaty, ze zastosowane modele sa w



stanie opisa¢ nieliniowe zaleznosci pomiedzy parametrami meteorologicznymi a
ewapotranspiracja. Dokladno$¢ oszacowania ewapotranspiracji zalezata od
rodzaju zmiennych wejsciowych i zastosowanego modelu uczenia maszynowego.
Najwyzszy poziom predykcji ewapotranspiracji uzyskano wykorzystujac model
sztucznych sieci neuronowych. Uwzglednienie w obliczeniach danych dotyczacych
promieniowania stonecznego poprawito jakosé przewidywan ewapotranspiracji we
wszystkich czterech modelach. W przypadku braku danych na temat
rzeczywistego promieniowania stonecznego docierajacego do powierzchni Ziemi,
wskazane jest uzupetnienie danych wejsciowych o dane dotyczace pozaziemskiego
promieniowania stonecznego i numeru dnia w roku. Takie podejscie moze by¢
przydatne w obszarach i sytuacjach o ograniczonym dostepie do danych
meteorologicznych.

Farid MORADINEZHAD, Hassan BAYAT, Maryam DOROSTKAR
Effects of active and passive modified atmosphere packaging on the vase

life and quality of narcissus (Narcissus tazetta 1.) ‘Shahla’ cut flowers

ABSTRACT

Effects of active and passive modified atmosphere packaging on the vase
life and quality of narcissus (Narcissus tazetta L.) ‘Shahla’ cut flowers

The production of ornamental flowers in the horticultural sector is costly;
therefore, finding treatments to reduce postharvest losses and extend the vase
life of cut flower is essential in this industry. The influence of modified
atmosphere packaging (MAP) on the quality parameters of cut flowers of
Narcissus tazetta L. ‘Shahla’ during storage was investigated. The following gas
compositions were studied: atmospheric composition (control), vacuum +
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atmospheric composition, 40% CO, + 21% O,, 20% CO, + 10% O,, 40% CO, +
40% 0O,, and 0.03% CO, + 40% O,. All treatments showed better performance
compared to the control. The results showed that 20% CO, + 10% O, most

increased the water uptake and relative fresh weight of cut flowers, resulting in
the highest level of carbohydrates, extending the appearance quality time and
vase life of cut flowers by 60%. The most extended vase life was related to cut
flowers stored at 20% CO, and 10% O, (15.8 days), while the passive-MAP and

vacuum packaging did not differ significantly and showed the lowest vase life, 9.2
and 9.9 days, respectively.

TELUMACZENIE

Wplyw przechowywania w warunkach modyfikowanej atmosfery na
trwalosc¢ i jakos¢ kwiatow cietych narcyza (Narcissus tazetta) ‘Shahla’

Produkcja roslin ozdobnych wiaze sie z wysokimi kosztami, dlatego niezbedne jest
znalezienie sposobu na zmniejszenie strat po zbiorach i przedtuzenie zywotnosci
kwiatow cietych. Badano wplyw przechowywania w modyfikowanej atmosferze
kwiatéw cietych narcyza (Narcissus tazetta L.) ‘Shahla’ na parametry jakosciowe
kwiatow podczas przechowywania. Badano nastepujace sklady atmosfery:
warunki pokojowe, prdéznia, prdznia i atmosfera modyfikowana: 40% CO, + 21%

0,, 20% CO, + 10% 0,, 40% CO, + 40% 0,1 0,03% CO, + 40% O,. Wszystkie
stosowane zabiegi wydtuzaly zdolnos$é do przechowywania w poréwnaniu z

przechowywaniem w warunkach pokojowych. Przechowywanie w prézni i
atmosferze o sktadzie 20% CO, + 10% O, umozliwiato najwiekszy pobdr wody i

zachowanie $wiezej masy kwiatow, co skutkowalo najwyzsza zawartoscia
weglowodanow, wydtuzeniem trwatosci w wazonie o 60% i wysoka jakoscia
kwiatow. Wartos¢ dekoracyjna w tej kombinacji wynosita 15,8 dnia, podczas gdy
w kontroli pasywnej i prézniowej 9,2 i 9,9 dnia.
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The growth activity and productivity of apple trees depending on the form
of the crown and the time of pruning

ABSTRACT

The growth activity and productivity of apple trees depending on the form
of the crown and the time of pruning

The apple tree is the most common fruit crop in temperate climate zones. Modern
intensive fruit cultivation involves using new, highly productive cultivars and
cultivation technologies, thanks to the creation of small-sized crown shapes with
increased tree numbers per hectare. Reducing planting patterns and creating
more dense plantation systems can significantly improve their yields. However,
the limiting factor that can reduce tree productivity and deteriorate fruit quality
is the degree of crown illumination. Ensuring uniform sunlight access to all crown
parts is the main task in tree formation and pruning. The study aimed to
determine the effect of crown pruning at BBCH 0 (winter) and BBCH 74 (early
summer) and various types of crown formation on the growth activity and
productivity of ‘Fuji’ and ‘Honeycrisp’ apple trees. A significant decrease (20%) in
the number of newly formed shoots in the form of the French axis crown
compared to the ballerina and slender spindle crowns was found. However, their
length and total growth were significantly higher. The formation of the ballerina
crown (with the removal of overgrown wood in the 25 cm zone on the central
conductor above the lower tier of semi-cross-branched branches) contributed to a
decrease in shoot length and total growth. The introduction of crown pruning in
the summer also improved crown illumination - shoot length decreased by 17%
and total growth by 12%. The specific productivity per bole cross-sectional and
total shoot length were the highest on the trees formed for the ballerina, followed
by the slim spindle and pruned in winter and summer.

TEUMACZENIE
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Wzrost i produktywnos¢ jabloni w zaleznosci od formy korony i czasu
ciecia

Jabton jest najczesciej uprawianym drzewem owocowym w strefie klimatu
umiarkowanego. Nowoczesna, intensywna uprawa tego gatunku polega na
stosowaniu nowych, wysoko produktywnych odmian i technologii umozliwiajacych
sadzenie duzej liczby drzew na powierzchni jednego hektara. W tego typu sadzie
zachodzi konieczno$¢ zmniejszenie rozpietosci koron i uformowanie ich w sposéb
zapewniajacy dopltyw swiatta do wszystkich pedéw w koronie. Celem badan bylo
okreslenie wptywu ciecia zimowego i letniego oraz réznych typéw koron na wzrost
i owocowanie jabtoni odmian ‘Fuji’ i ‘Honeycrisp’. Na drzewach prowadzonych w
formie korony osiowej francuskiej (French axis) stwierdzono spadek o 20% liczby
nowo wyksztatconych pedéw w poréwnaniu z koronami typu balerina (ballerina) i
wrzeciono wysmukte (slender spindle). Jednakze ich pedy byty dtuzsze i miaty
istotnie wieksza sumaryczna dtugosé¢. Uformowanie korony typu balerina
wymagato usuwania lub skracania wielu pedow dtuzszych niz 25 cm, co
skutkowato zahamowaniem wzrostu calych drzew. Ciecie letnie poprawiato
doswietlenie korony poniewaz zmniejszato srednig dlugos¢ peddéw o 17%, a
sumaryczna ich dlugos¢ o 12%. Najwyzszym wspoétczynnikiem plennosci
charakteryzowaty sie drzewa prowadzone systemem balerina, a nastepnie metoda
wrzeciona wysmukitego. Niezaleznie od formy korony, drzewa ciete dwukrotnie,
latem i zimg, byly bardziej produktywne niz ciete tylko zima.

Mirostawa CIESLINSKA
Detection and molecular characterization of peach latent mosaic viroid
isolates infecting stone fruit trees in Poland

ABSTRACT
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Detection and molecular characterization of peach latent mosaic viroid
isolates infecting stone fruit trees in Poland

Field surveys were carried out to assess the incidence of peach latent mosaic
viroid in nine orchards of stone fruit trees in four growing regions of Poland.
Forty of 119 peaches, six of 37 apricots, five of eight nectarines and one of four
plums trees tested positive by RT-PCR for this viroid. Most of the infected stone
fruit trees did not show any symptoms. Leaf yellow mosaic was only noticed on
‘Maycrest’ peach and ‘Saturn’ nectarine trees, and additional symptoms of
cracked fruits with corky sutures and enlarged pits were observed on one
‘Maycrest’ tree. One or two isolates from each orchard and each species of
infected tree were selected, and together, 11 isolates of peach latent mosaic
viroid were used for genetic analyses. The nucleotide sequence similarity of
selected isolates found in Poland was 93.6-100%. They shared 82.0-98.8%
similarity with the viroid strains from different hosts and geographical regions.
The phylogenetic analysis led to the clustering of all isolates detected during this
study in the most numerous represented subgroup II-A, composed of peach latent
mosaic viroid strains originating from different geographic regions and host
plants. Although Polish isolates were clustered in the same subgroup, some
differed in length and nucleotide sequences. It was shown that the genetic
variability of isolates found in Poland was unrelated to the regions of their origin.
A positive signal was obtained in dot-blot hybridization of all analyzed 11 isolates.

TEUMACZENIE

Wykrywanie i charakterystyka molekularna izolatow utajonego wiroida
mozaiki brzoskwini porazajacego drzewa pestkowe w Polsce

W dziewieciu sadach drzew pestkowych zlokalizowanych w czterech regionach
Polski prowadzono lustracje majace na celu ocene wystepowania utajonego
wiroida mozaiki brzoskwini (peach latent mosaic viroid, PLMVd). Do badan z
wykorzystaniem techniki RT-PCR pobrano proby lisci ze 119 drzew brzoskwini, 37
moreli, 8 nektaryn i 4 drzew Sliwy japonskiej. PLMVd wykryto w 40 prébach lisci
brzoskwini, 6 moreli, 5 nektaryny i w jednej probie ze sliwy japonskiej. Wiekszos¢
zakazonych drzew pestkowych nie wykazywala zadnych objawdéw. Z6tta mozaike
liSci zaobserwowano jedynie na brzoskwini ‘Maycrest’ i nektarynie ‘Saturn’,
natomiast na jednym drzewie odmiany ‘Maycrest’ dodatkowo zaobserwowano



pekanie owocéw wzdtuz skorkowacialego szwu brzusznego. Z kazdego
lustrowanego sadu i kazdego gatunku porazonego drzewa wybrano jeden lub dwa
izolaty do dalszych badan. Analiza sekwencji nukleotydoéw 11 izolatéw PLMVd
wykazata ich wzajemne podobiefnstwo na poziomie 93,6-100%, zas podobienstwo
sekwencji badanych izolatow i szczepédw wiroida pochodzacych z réznych
regionow geograficznych i gatunkow roslin zywicielskich byto nizsze i wynosito
82,0-98,8%. Na podstawie wynikow analizy filogenetycznej wszystkie izolaty
wykryte w Polsce zaklasyfikowano do najliczniej reprezentowanego kladu IIA,
cho¢ niektore z nich wyrdzniaty sie dlugoscia odczytanych sekwencji, a takze
sekwencja nukleotydéw. Wykazano, ze zmiennos$¢ genetyczna izolatow
wystepujacych w Polsce nie byta zwigzana z regionami ich pochodzenia. W 11
préobach, dla ktorych uzyskano pozytywny wynik w reakcji RT-PCR, potwierdzono
obecnos¢ utajonego wiroida mozaiki brzoskwini stosujac molekularna
hybrydyzacje typu dot-blot.

Tran Thi Phuong NHUNG, Le Pham Tan QUOC

Nematicidal effect of Fupatorium odoratum Linn. aqueous extract on
burrowing nematodes (Radopholus similis) and its application to control

toppling disease on Cavendish banana (Musa acuminata)

ABSTRACT

Nematicidal effect of Eupatorium odoratum Linn. aqueous extract on
burrowing nematodes (Radopholus similis) and its application to control
toppling disease on Cavendish banana (Musa acuminata)

Radopholus similis (Cobb 1893) (Rhabditida, Pratylenchidae) is a common and
destructive pest that causes significant yield losses in Cavendish bananas. The
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repeated use of synthetic pesticides to control this nematode has raised concerns
about toxicity to users and the environment. An alternative approach to managing
this harmful species involves using non-toxic plant-derived extracts that enhance
protection against various biological constraints. In this study, aqueous extract
from the leaves and stems of Eupatorium odoratum Linn. (EAEQO) was used to
control R. similis in banana roots under in vitro and on-plant conditions. Through
direct contact and penetration experiments on roots, as well as on-plant trials,

concentrations of 12500, 6250, 3120, 1560, and 780 mg DW-L" EAEO were used
to evaluate nematode mortality rates, infection levels in root segments (in vitro
experiment), root infection, root necrosis index, shoot and root fresh weight, and
growth parameters such as stem length, diameter, leaf number, and leaf surface
area (on-plant experiment). The results revealed that the nematode mortality rate
due to EAEO ranged from 35.3% to 90.1%, which is statistically significant
compared to the mortality rate in the control treatment (16%). Significant
nematode inhibition was observed in banana roots infected with R. similis and
exposed to EAEO for 48 h. There were no statistically significant differences in
root infection, root necrosis, and plant fresh weight between plants treated with
fenamiphos and EAEO. Maximum effectiveness was observed at the 12500 mg

DW-L' EAEO concentration. These findings provide valuable insights into the
nematicidal metabolites of EAEO against R. similis. Thus, the potential of EAEO
as a biocontrol agent against R. similis has been demonstrated. For future
research, investigations will expand to elucidate the mechanisms of action of the
essential compounds in EAEO against nematodes, determine the optimal EAEO
dosage for nematode control without harm to banana plants and the environment,
assess the long-term effects of EAEO on banana plants and the environment,
explore the ecological impact of EAEO use in agricultural ecosystems, study the
effectiveness of EAEO on various plant species, and consider the development of
commercial products or formulations based on EAEO.

TEUMACZENIE

Dzialanie nematobdjcze wodnego ekstraktu Eupatorium odoratum Linn.
przeciw nicieniom korzeniowym (Radopholus similis) i préba jego
zastosowania przeciwko porazeniu bananowca Cavendish (Musa
acuminata)



Korzeniak bananowy, Radopholus similis (Cobb 1893) (Rhabditida,
Pratylenchidae), to pospolity szkodnik, ktéry powoduje znaczne straty w plonach
bananéw Cavendish. Wielokrotne stosowanie syntetycznych pestycydéw do
zwalczania tego nicienia wzbudza obawy dotyczace toksycznosci dla cztowieka i
srodowiska. Alternatywne podejscie do zwalczania tego szkodliwego gatunku
polega na stosowaniu nietoksycznych ekstraktow pochodzenia roslinnego. W
badaniu zastosowano wodny ekstrakt z lisci i todyg Eupatorium odoratum Linn.
(EAEO) do zwalczania R. similis w korzeniach bananowcow w warunkach in vitro i
na roslinach. Oceniano Smiertelnos¢ nicieni, stopien infekcji korzeni, wskaznik
zamierania korzeni, Swieza mase peddw i korzeni oraz parametry wzrostu roslin,
takie jak dtugos¢ todygi, $rednica, liczba liéci i powierzchnia lisci. Smiertelnos¢
nicieni spowodowana przez EAEO wahata sie od 35,3% do 90,1%, co jest
statystycznie istotne w poréwnaniu ze Smiertelnosciag w grupie kontrolnej (16%).
Znaczace zahamowanie liczby nicieni zaobserwowano w zakazonych R. similis
korzeniach bananowcéw wystawionych na dziatanie EAEO przez 48 godzin. Nie
stwierdzono statystycznie istotnych réznic w infekcji korzeni, martwicy korzeni i
Swiezej masie roslin pomiedzy roslinami traktowanymi fenamifosem i EAEO.

Maksymalng skuteczno$é zaobserwowano przy stezeniu 12500 mg DW-L" EAEO.
Odkrycia te dostarczaja cennych informacji na temat nicieniobdjczych
metabolitow EAEO przeciwko R. similis. W ten sposob wykazano potencjat EAEO
jako srodka biokontroli przeciwko R. similis. Przyszte badania zostana rozszerzone
w celu wyjasnienia mechanizméw dziatania podstawowych zwigzkéw zawartych w
EAEO przeciwko nicieniom, okreslenia optymalnej dawki EAEO w celu zwalczania
nicieni bez szkody dla bananowcéw i sSrodowiska, oceny dlugoterminowego
wplywu EAEO na bananowce i srodowisko, zbadanie wptywu stosowania EAEO na
ekosystemy rolnicze, zbadanie skutecznosci EAEO na rézne gatunki roslin i
rozwazenie komercjalizacji produktéw opartych na EAEO.

Mosa. Lajina BEGUM, Maruf AHMED, Md. Atikur RAHMAN, Md. Hassanur
RAHMAN, Most. Sadia ARFIN, Nazmin AKTER, Md. Tariqul ISLAM



Changes of postharvest nutritional quality and antioxidant enzymes in
‘Haribhanga’ mango by Aloe vera gel with chitosan and coconut oil

coating during ambient storage

ABSTRACT

Changes of postharvest nutritional quality and antioxidant enzymes in
‘Haribhanga’ mango by Aloe vera gel with chitosan and coconut oil
coating during ambient storage

Mango is a well-known tropical climacteric fruit that decays rapidly. Thus, a
postharvest management strategy utilizing natural and biodegradable materials is
necessary to minimize crop losses. The study evaluated the coating effects of
A. vera gel with chitosan and coconut oil on postharvest features and mango shelf
life throughout 15 days of storage at room temperature (25 £ 2 °C). Fruits were
treated with the following six coatings: control (distilled water), 1.5% chitosan
solution (CH) (w/v), Aloe vera gel (AV) (1 : 1, v/v), coconut oil (CO) (1 : 1, v/v),
1.5% chitosan solution + A. vera gel (CH + AV) (1 : 1, v/v), and coconut oil +
A. vera gel (CO + AV) (1 : 1, v/v). The findings showed that the coating with
A. vera gel and chitosan significantly decreased decay, weight loss, respiration
rate, and ethylene production compared to control. This coating improved fruit
quality indicators like acidity, total soluble solids, pH, fruit firmness, and ascorbic
acid content. Additionally, the phenol content and antioxidant activity decreased
slightly during storage, while the control fruits demonstrated a rapid decrease in
phenol content and antioxidant activity. Coated fruits significantly reduced the
activity of polyphenol oxidase, whereas control fruits had the lowest catalase and
peroxidase activity throughout the storage period. Coated fruit skin showed
higher L* and b* values than the control fruits throughout storage. These findings
suggested that A. vera gel with chitosan coating might preserve bioactive
components and postharvest ‘Haribhanga’ mango fruit quality under ambient
storage

TEUMACZENIE
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Wplyw powlok zelowych z Aloe vera, z chitozanem i olejem kokosowym na
jakos¢ odzywcza i zawartos¢ enzymow przeciwutleniajacych w owocach
mango ‘Haribhanga’ podczas przechowywania w temperaturze pokojowej

Mango to dobrze znany tropikalny owoc klimakteryczny, ktéry po zbiorach szybko
traci wartos¢ uzytkowa. Aby zminimalizowa¢ straty w plonach, konieczna jest
strategia postepowania wykorzystujaca materiaty naturalne i biodegradowalne. W
pracy oceniano wpltyw powtok zelowych z Aloe vera, z chitozanem i olejem
kokosowym na trwatos¢ owocéw mango przechowywanych przez 15 dni w
temperaturze pokojowej (25 °C £ 2). Owoce otaczano jedna z pieciu powtok: 1,5%
roztwor chitozanu (w/v), zel Aloe vera (1:1, v/v), olej kokosowy (1:1, v/v), 1,5%
roztwor chitozanu + zel A. vera (1:1, v/v) oraz olej kokosowy + zel A. vera (1:1,
v/v). Kontrole stanowily owoce zanurzane w wodzie destylowanej. Powlekanie
zelem A. vera z chitozanem znaczaco zmniejszyto rozklad owocéw, utrate masy,
intensywnos¢ oddychania i produkcje etylenu w poréwnaniu z kontrola. Powtoka
ta poprawita wskazniki jakosci owocédw, takie jak kwasowos$¢, zawartosc
rozpuszczalnych substancji statych, pH, jedrnos¢ owocéw i zawartos¢ kwasu
askorbinowego. Dodatkowo zawartos¢ fenoli i aktywnosé przeciwutleniaczy
spadta nieznacznie w trakcie przechowywania, w przeciwienstwie do kontroli. W
owocach powlekanych stwierdzono istotnie nizsza aktywnos$¢ oksydazy
polifenolowej, natomiast owoce kontrolne charakteryzowaly sie najnizsza
aktywnoscig katalazy i peroksydazy w czasie catego okresu przechowywania.
Skorki owocow powlekanych wykazywaly podczas przechowywania wyzsze
wartosci wskaznika zabarwienia (L* i b*) niz owoce kontrolne. Powtoka z zelu A.
vera z chitozanem okazata sie najbardziej skuteczna w zabezpieczaniu sktadnikow
bioaktywnych i przedtuzaniu trwatosci owocéw mango ‘Haribhanga’ podczas
przechowywania w temperaturze pokojowej.

Karin ALBORNOZ, Rodrigo ROSAS, Maria D. LOPEZ

Influence of a preharvest melatonin application on postharvest chilling
injury in basil (Ocimum basilicum 1.)
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ABSTRACT

Influence of a preharvest melatonin application on postharvest chilling
injury in basil (Ocimum basilicum L.)

Postharvest chilling injury is a physiological disorder detrimental to produce
quality and shelf-life. Basil (Ocimum basilicum L.) is susceptible to postharvest
chilling injury at temperatures below 12 °C, manifesting as leaf lesions and
discoloration. Melatonin, a growth regulator, has reduced postharvest chilling
injury severity in produce, but its effect on basil is unknown. Here, we evaluated
the impact of an exogenous preharvest melatonin application at 400 uM on basil
leaves stored at 3.5 °C for 12 days. Visual parameters, including objective color
descriptors, chilling injury index, and damaged surface area, as well as
biochemical (total soluble solids, malondialdehyde, and total polyphenol content)
and physiological (electrolyte leakage and fresh weight loss) markers for cold
stress, were assessed. Melatonin-treated leaves showed reduced symptoms
(15-22%) relative to the untreated control after cold storage. The biochemical and
physiological parameters displayed subtle changes between treatments after
storage. However, melatonin induced alterations before storage (70-90%),
suggesting it acted as a stressor.

TEUMACZENIE

Wplyw przedzbiorczego stosowania melatoniny na lisciach bazylii
(Ocimum basilicum L.) na uszkodzenia spowodowane chlodzeniem

Uszkodzenie spowodowane chtodem w czasie przechowywania jest zaburzeniem
fizjologicznym wptywajacym negatywnie na jakosc i trwatos¢ produktow. Bazylia
(Ocimum basilicum L.) jest podatna na uszkodzenia chtodem w czasie
przechowywania w temperaturze ponizej 12 °C, ktore objawiaja sie plamami i
przebarwieniami lisci. Regulator wzrostu - melatonina - zmniejsza nasilenie
uszkodzen spowodowanych chtodem, ale jej wptyw na rosliny bazylii nie jest
poznany. W tej pracy oceniono wpltyw stosowanej przed zbiorami melatoniny w
stezeniu 400 pM na liscie bazylii. Liscie byly nastepnie przechowywane w
temperaturze 3,5 °C przez 12 dni. Oceniono parametry wizualne (w tym
deskryptory koloru, wskaznik uszkodzenia i powierzchnie uszkodzong), a takze



markery biochemiczne (catkowita zawartos¢ rozpuszczalnych substancji statych,
dialdehydu malonowego i polifenoli) i fizjologiczne (wyciek elektrolitow i utrata
Swiezej masy). Liscie traktowane przed zbiorami melatoning po przechowywaniu
w chtodni wykazywaty o 15-22% mniej uszkodzen w poréwnaniu z nietraktowanag
kontrola. Parametry biochemiczne i fizjologiczne po przechowywaniu wskazywaty
na subtelne réznice. Melatonina wywotata jednak niekorzystne zmiany jeszcze
przed zbiorem na 70-90% lisci, co sugeruje jej dziatanie jako stresora.

Maria GRZEGORZEWSKA, Magdalena SZCZECH, Beata KOWALSKA, Anna
WRZODAK

Response of fresh-cut iceberg lettuce to fumigation with botanical
essential oils

ABSTRACT

Response of fresh-cut iceberg lettuce to fumigation with botanical
essential oils

The study was conducted on iceberg lettuce ‘Ice Wave F,’. The effect of

prestorage treatment with seven essential oils (EOs) of rosemary, peppermint,
basil, thyme, marjoram, lemon, and oregano on the quality of cut lettuce was
evaluated. The lettuce was fumigated with EOs for two hours in airtight

containers. Two concentrations of EOs were used: 16.7 pL-L™" and 33.3 pL-L".
Fumigation with rosemary and thyme EOs lowered the browning of fresh-cut
iceberg lettuce and thus the deterioration of its appearance during six days of
storage. Lettuce fumigated with thyme EO scored relatively high in sensory
quality and consumer acceptability. Lettuce fumigated with rosemary EO was
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characterized by high intensity of aroma and herbal flavor, significantly lowering

its sensory rating. Marjoram EO at a dose of 16.7 uL-L" resulted in the fastest
browning of lettuce cut surface and relatively reduced the market value during
storage. Other EOs had no significant effect on the quality of cut lettuce during
shelf life. It was also found that fumigation did not change bacteria, fungi, and
mold populations on fresh-cut iceberg lettuce during short-term storage. The
results obtained in the study showed that fumigation with thyme oil at

a concentration of 33.3 pL-L" is most recommended for use in the storage of
fresh-cut iceberg lettuce, but implementing these results into practice requires
further research.

TEUMACZENIE

Reakcja swiezo cietych gléwek salaty lodowej na fumigacje olejkami
roslinnymi

Badania przeprowadzono na satacie lodowej ‘Ice Wave F,’. Oceniono wptyw
fumigacji siedmioma rodzajami olejkéw eterycznych (EO) z rozmarynu, miety
pieprzowej, bazylii, tymianku, majeranku, cytryny i oregano na jakos¢ swiezo
krojonej sataty. Satate poddawano fumigacji EO w hermetycznych pojemnikach

przez dwie godziny. Zastosowano dwa stezenia olejkéw: 16,7 pL-L" i 33,3 uL-L".
Fumigacja olejkami rozmarynowym i tymiankowym znaczaco hamowata
brazowienie krojonej sataty lodowej, a tym samym powodowata utrzymanie jej
lepszego wygladu podczas szesciodniowego przechowywania. Satata fumigowana
olejkiem tymiankowym uzyskata wysoka jako$¢ sensoryczna i wysoki wskaznik
akceptacji konsumenckiej. W satacie fumigowanej olejkiem rozmarynowym
stwierdzono intensywny aromat i smak ziotowy, co znaczaco obnizalo ocene

sensoryczng. Olejek majerankowy w dawce 16,7 pL-L" powodowal najszybsze
brazowienie brzegdéw sataty i obnizal jej wartos¢ handlowa podczas
przechowywania. Inne EO nie mialy istotnego wplywu na jakos¢ krojonej sataty.
Stwierdzono, ze fumigacja nie spowodowata zmian w populacjach bakterii,
grzybow i plesni izolowanych ze $swiezo krojonej sataty lodowej podczas
krétkotrwatego przechowywania. Wyniki uzyskane w pracy wykazaty, ze do
przechowywania swiezo krojonej sataty lodowej najkorzystniejsze jest stosowanie

fumigacji olejkiem tymiankowym w stezeniu 33,3 pL-L".



Ryo HARA, Yutaka JITSUYAMA, Takashi SUZUKI
Varietal differences in wet damage of broccoli (Brassica oleracea L. var.
italica) under waterlogging conditions

ABSTRACT

Varietal differences in wet damage of broccoli (Brassica oleracea L. var.
italica) under waterlogging conditions

Broccoli is a typical wet-sensitive vegetable. Recently, precipitation levels have
been unusually high in Japan, so the wet tolerance of broccoli is of great interest
to farmers. The purpose of this study is to gather basic information to help with
broccoli cultivation in unusual wet circumstances by investigating the varying
responses of different cultivars to wet conditions. In two years of pot experiments,
the early growth stage of broccoli was compared using cultivars which exhibit
unique characteristics in their ability to tolerate wet conditions, and the
differences in the yield were also confirmed at harvest season in a field
experiment. Broccoli plants subjected to three days of waterlogging treatment
exhibited wilting, yellowing, and reduced biomass. Significant interactions
between the treatment and cultivar were also detected in biomass, water content,
and photosynthetic ability. The ‘Shigemori’ cultivar showed less susceptibility to
wet damage compared to the other cultivars. The trend could be observed in the
head yield of a field experiment. The unique cultivars shown in this study may be
helpful in broccoli cultivation and may be candidates for use as parent materials
for breeding. Furthermore, the short-term pot experiment can help evaluate
broccoli wet tolerance during the early growth.

TEUMACZENIE

Roznice odmianowe we wrazliwosci brokulow (Brassica oleracea L. var.
italica) na podtopienia
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Brokuly to typowe warzywa wrazliwe na zalanie. Z powodu wzrastajacego
poziomu opadow w nie-ktorych rejonach tolerancja brokutow na nadmierna wilgo¢
jest bardzo wazna dla produkcji. Celem tego badania byto zebranie informacji
dotyczacych reakcji r6znych odmian brokutow na zalewanie. W ciggu dwéch lat
doswiadczen wazonowych oraz w doswiadczeniu polowym poréwnano przebieg
wczesnej fazy wzrostu brokuléw oraz plonowania odmian o réznym stopniu
tolerancji. U roslin brokutéw poddanych trzydniowemu zabiegowi zalewania woda
obserwowano wiedniecie, zétkniecie i zmniejszenie biomasy. Znaczace interakcje
miedzy nawodnieniem a odmiang wykryto w odniesieniu do biomasy, zawartosci
wody i zdolnosci do fotosyntezy. Odmiana ‘Shigemori’ wykazywata mniejsza
podatnos$¢ na uszkodzenia spowodowane zalaniem w poréwnaniu do pozostatych
odmian. Tendencje mozna bylo zaobserwowa¢ w plonie réz brokutu w
doswiadczeniu polowym. Kréotkoterminowy eksperyment w doniczkach moze
pomdc w ocenie tolerancji brokuléw na zalanie we wczesnym okresie wzrostu i
by¢ pomocny w selekcji prowadzonej do celéw hodowlanych.

Marie Chantal MUTIMAWURUGO, Joshua Otieno OGWENO, Nyokabi Isabel
WAGARA, Jean Baptiste MUHINYUZA, Sylvestre HABIMANA, Alphonsine
MUKAMUHIRWA

Biological control of potato bacterial wilt (Ralstonia solanacearum) using
selected plant extracts

ABSTRACT

Biological control efficiency of potato bacterial wilt (Ralstonia
solanacearum) using selected plant extracts

The current study evaluated the effect of methanol and water extracts of tobacco
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(Nicotiana tabacum L.), wild marigold (Tagetes minuta L.), and garlic (Allium

sativum L.) at 50 mg-mL" applied at different frequencies (weekly, biweekly, and
monthly) on the control of potato bacterial wilt under field conditions (two
growing seasons in 2021). Weekly and biweekly application of methanol extracts
from tobacco and wild marigold showed higher efficacy of biological control of the
pathogen (58% and 57%) on aerial parts of potato plants than monthly application
(48%). In potato tubers, weekly and biweekly application of methanol extracts
caused higher biological control efficacy (75.92% and 67.39%) than monthly
application (52.49%). Weekly and biweekly application of methanol extracts of
tobacco and wild marigold also reduced postharvest infection and postharvest
yield losses caused by potato bacterial wilt during the storage period, among
other treatments. These experiments conclude that weekly or biweekly

application of methanol extract from tobacco and wild marigold at 50 mg-mL" is a
practical approach to control potato bacterial wilt in the field and storage.

TEUMACZENIE

Efektywnos¢ zwalczania biologicznego bakteryjnego wiedniecia ziemniaka
(Ralstonia solanacearum) przy uzyciu ekstraktow roslinnych

Oceniano wplyw metanolowych i wodnych ekstraktéw tytoniu (Nicotiana tabacum
L.), dzikiego nagietka (Tagetes minuta L.) i czosnku (Allium sativum L.), w dawce

50 mg-mL", stosowanych z rézna czestotliwoscia (co tydzien, co dwa tygodnie i co
miesiac) na zwalczanie bakteryjnego wiedniecia ziemniaka w warunkach
polowych. Stosowanie ekstraktow metanolowych z tytoniu i dzikiego nagietka co
tydzien i co dwa tygodnie wykazato wyzsza skutecznos¢ w zwalczania patogenu w
czesciach nadziemnych roslin (58% i 57%) i w bulwach (75,92% i 67,39%) w
poréwnaniu z comiesiecznym stosowaniem (48% i 52,5%). Ekstrakty metanolowe
tytoniu i dzikiego nagietka stosowane co tydzien i co dwa tygodnie zmniejszyty
infekcje i straty pozbiorcze bulw w czasie przechowywania. Z eksperymentéw
tych wynika, ze stosowanie ekstraktu metanolowego z tytoniu i dzikiego nagietka

w dawce 50 mg-mL" w odstepach tygodniowych lub dwutygodniowych moze byé
praktycznym sposobem zwalczania bakteryjnego wiedniecia ziemniaka w czasie
uprawy polowej i podczas przechowywania.



Nawab NASIR, Tatsuo SATO
Effect of nutrient solution concentration on growth, yield, and fruit
quality of tomato grown hydroponically in single-truss production system

ABSTRACT

Effect of nutrient solution concentration on growth, yield, and fruit
quality of tomato grown hydroponically in single-truss production system

The single-truss production system for tomatoes (Solanum Iycopersicum L.) is a
relatively new developed cultivation technology that guarantees high yields and
high-quality fruit throughout the annual cycle. In this study, we examined the
impact of electrical conductivity (EC) of nutrient solutions on the growth, yield,
and fruit quality of tomatoes grown in a single-truss system in a hydroponic
culture. Plants were supplied with nutrient solution at the following EC values:

0.8, 1.0, 1.2, and 1.4 mS-cm™ in the spring and summer cycles, and at 1.0, 1.2,

1.4, and 1.6 mS-cm™ in the winter cycle. In the spring cycle, the EC of the nutrient
solution increased in all treatments, particularly after pinching the main stem.
Increased EC values of nutrient solutions were also recorded at the 1.2 and 1.4
EC in the summer cycle and the 1.4 and 1.6 EC in the winter cycle. The leaf
number per plant did not differ between treatments in all production cycles. The
largest leaf area was found at the 1.2 and 1.4 EC in the spring cycle and the 1.0
and 1.2 EC during the summer. During the winter cycle, no differences in leaf
area between treatments were observed. In spring, plants at the 1.2 and 1.4 EC
had the highest yields and largest fruits, while during the summer, plants at the
1.0 and 1.2 EC produced the most fruit. In winter, the highest yield was found at
the 1.4 EC. The soluble solids concentration (SSC) of fruit was increased at the
1.4 EC both in the spring and summer cycles, while in the winter cycle, there was
no difference between the treatments. Only fruit at the 1.4 EC in the summer
cycle had an increased acidity. The findings indicate that under greenhouse
conditions, tomato cultivation in a single-truss system can be successful if the
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plants are supplied with a nutrient solution at an EC value of 1.2-1.4 mS-cm".

TEUMACZENIE

Wplyw stezenia pozywki na wzrost, plon i jakos¢ owocow pomidora w
uprawie hydroponicznej w systemie jednopedowym

Jednopedowy system produkcji pomidoréow (Solanum Iycopersicum L.) to
stosunkowo nowa technologia uprawy, ktora gwarantuje wysokie plony i wysoka
jakos¢é owocow w catorocznej uprawie. Zbadano wptyw przewodnosci elektrycznej
(EC) pozywki na wzrost roslin, plon i jako$¢ owocow pomidora w uprawie
hydroponicznej, w systemie pojedynczych pedow. W cyklach wiosennym i letnim

roslinom dostarczano pozywki o wartosciach EC: 0,8, 1,0, 1,21 1,4 mS-cm™, aw

cyklu zimowym: 1,0, 1,2, 1,41 1,6 mS-cm™. W cyklu wiosennym, szczegélnie po
uszczyknieciu pedu gtownego, zasolenie pozywki wzrastalo przy wszystkich
poczatkowych wartosciach EC. W cyklu letnim wartosci EC wzrastalty w
kombinacjach o poczatkowych poziomach 1,2 i 1,4 EC, a w cyklu zimowym przy
poczatkowych poziomach 1,41 1,6 EC. We wszystkich cyklach produkcyjnych
liczba lisci na rosline byta jednakowa, niezaleznie od inicjalnego EC. Najwieksza
powierzchnie lisci stwierdzono przy 1,2 i 1,4 EC w cyklu wiosennym oraz 1,01 1,2
EC w cyklu letnim. W cyklu zimowym nie zaobserwowano réznic w powierzchni
lisci zaleznych od wartosci EC. W cyklu wiosennym najwyzsze plony i najwieksze
owoce zanotowano u roslin uprawianych w pozywkach o wartosciach
poczatkowych 1,2 i 1,4 EC, natomiast w cyklu letnim najwiecej owocéw wydaly
rosliny uprawiane w pozywkach o wartosciach poczatkowych 1,01 1,2 EC. W cyklu
zimowym najwyzszy plon uzyskano z roslin uprawianych w pozywce o wartosci
poczatkowej 1,4 EC. Stezenie rozpuszczalnych substancji statych (SSC) w
owocach wzrosto przy wartosci poczatkowej 1,4 EC, zaréwno w cyklu wiosennym,
jak i letnim, natomiast w cyklu zimowym EC pozywki nie wplywato na te ceche.
Owoce na roslinach uprawianych w pozywce o wartosci poczatkowej 1,4 EC w
cyklu letnim charakteryzowaty sie podwyzszona kwasowoscia. Wyniki wskazuja,
ze w warunkach szklarniowych uprawa pomidoréw w systemie jednopedowym
moze by¢ skuteczna, jesli rosliny beda zasilane pozywka o wartosci EC 1,2-1,4

mS-cm™.



Folasade K. OLUFEMI-SALAMI, Joseph A. ADEYEMI, Joseph O. AKINNEYE
Comparative effect of dichlorvos and ginger (Zingiber officinale 1..) on the

Indian meal moth (Plodia interpunctella Hubner) feeding on Zea mays
grains

ABSTRACT

Comparative effect of dichlorvos and ginger (Zingiber officinale L.) on the
Indian meal moth (Plodia interpunctella Hubner) feeding on Zea mays
grains

Synthetic and natural insecticides have successfully controlled the Indian meal
moth (Plodia interpunctella Hubner). However, little is known about how Indian
meal mothreacts in a stressed environment caused by synthetic and botanical
insecticides. Therefore, this study compared the effects of dichlorvos (DDVP) and
ginger (Zingiber officinale L.) rhizome extract oil on larval and adult mortality,
hatchability and adult emergence, and on neurotransmitters and digestive
enzymes of Indian meal moth under laboratory conditions of 75 + 5% relative
humidity and 25 = 5 °C. The insects were exposed to different concentrations of
0.1, 0.2, 0.3, 0.4, and 0.5% of dichlorvos and ginger extract oil for 96 h. Ginger
rhizome extract oil caused 100% mortality in newly emerged adult Indian meal
moths within 96 h at all concentrations. DDVP and gingerextract oil were
ineffective against the third instar larval stage of the Indian meal moth, at varying
concentrations that caused adult mortality. DDVP and ginger rhizome extract oil
significantly affected digestive enzymes and acetylcholinesterase activities at
lethal concentrations used in treatment. Protease activity was significantly
increased in larvae exposed to extract oil than DDVP. Acetylcholinesterase
activities in the adult insects exposed to maize grains treated with DDVP were
higher than those exposed to maize treated with ginger extract oil. DDVP and the
gingerextract oil have significant effects on the digestive enzymes. Nevertheless,
ginger extract oil increased larval protease activity more than DDVP.
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TEUMACZENIE

Porownanie efektywnosci dichlorfosu i imbiru (Zingiber officinale L.) w
zwalczaniu omacnicy spichrzanki (Plodia interpunctella Hiibner) zerujacej
na ziarnach kukurydzy

Syntetyczne i naturalne srodki owadobdjcze skutecznie zwalczaja omacnice
spichrzanke (Plodia interpunctella Hubner). Niewiele jednak wiadomo na temat
jej reakcji w stresowym srodowisku wywotanym przez stosowanie syntetycznych i
roslinnych srodkéw. W niniejszym badaniu poréwnano wptyw dichlorfosu (DDVP) i
ekstraktu oleju z ktaczy imbiru (Zingiber officinale L.) na Smiertelnos$¢ larw i
postaci dorostych, wyleganie sie larw i wylot osobnikéw dorostych, a takze na
neuroprzekazniki i enzymy trawienne omacnicy spichrzankiw warunkach
laboratoryjnych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza 75 + 5%, temperatura 25 £ 5
°C). Owady przez 96 godzin poddawano dziataniu dichlorfosu i ekstraktu oleju z
imbiru w stezeniach 0,1, 0,2, 0,3, 0,4 i 0,5%. Ekstrakt oleju z ktaczy imbiru w
kazdym stezeniu w ciggu 96 godzin powodowat 100% Smiertelnosci swiezo
wylegtych dorostych osobnikéw omacnicy spichrzanki. DDVP i ekstrakt oleju z
imbiru w stezeniach, ktére powodowaly smiertelnos¢ dorostych osobnikéw, byty
nieskuteczne w zwalczaniu trzeciego stadium larwalnego. DDVP i ekstrakt oleju z
ktacza imbiru w stezeniach powodujacych smiertelnosé w doswiadczeniu znaczaco
wplywaly na enzymy trawienne i aktywnos¢ acetylocholinoesterazy. Aktywnosé
proteazy byla znacznie wyzsza u larw wystawionych na dziatanie ekstraktu
olejowego niz DDVP. Aktywnos¢ acetylocholinoesterazy u dorostych owadéw
hodowanych na ziarnach kukurydzy traktowanych DDVP byla wyzsza niz u
dorostych owadéw hodowanych na kukurydzy traktowanej ekstraktem oleju z
imbiru. DDVP i ekstrakt oleju z imbirumiaty znaczacy wptyw na enzymy
trawienne. Ekstrakt oleju z imbiru bardziej zwiekszal aktywnos¢ proteazy larw niz
DDVP.

Jerzy Henryk SZWE]JDA



Diptera pests occurring on vegetable crops in Poland

ABSTRACT
Diptera pests occurring on vegetable crops in Poland

In Poland, the share of Diptera in the species composition of the harmful
entomofauna occurring on vegetable crops ranges from 20 to 25%. They occur on
all vegetables grown in Poland (over 80 species and botanical varieties). Since the
systematic registration of pests inhabiting crops in Poland in 1919, over 70
species of flies have been listed as pests of vegetable plants. Species from three
families dominate in terms of population and numbers: Anthomyiidae with 12
species (Delia radicum, on early and late cultivars of cruciferous vegetables,
mainly broccoli, cauliflower, white cabbage, kohlrabi, and radishes; Delia platura
occurs annually on bean and cucumber; Delia antiqua on onion and garlic; and
Pegomya hyoscyami on beetroot), Cecidomyiidae with 10 species (two species
dominate, Contarinia nasturtii and Dasineura napi, on cruciferous vegetables),
and Agromyzidae with 23 species (Liriomyza bryoniae on cucumbers, tomatoes,
and peppers, and Phytomyza gymnostoma on leeks). Short-term, gradational
occurrence of some dominant species was found, including Botanophila gnava
(lettuce), Chamaepsila rosae (carrot, parsley), Delia platura (asparagus, bean),
Delia radicum (broccoli, cauliflower, kohlrabi, radishes, white cabbage),
Phytomyza gymnostoma (leek), Oscinella frit (corn), and Suillia lurida (garlic).
However, they did not affect the level of plant production in the following years of
cultivation. Apart from phytophagous species, taxa with a different trophic
structure are common. These are copro-, necro-, sapro-, and zoophagous species.
The most numerous were flies from the Drosophilidae family (Drosophila busckii,
Drosophila limbata, Scaptomyza pallida, Fanniidae (Fannia canicularis, Fannia
scalaris), Heleomyzidae (Tephrochlamys tarsalis), and Muscidae (Muscina levida,
Muscina stabulans, Phaonia trimaculata). Natural enemies of insects play an
important role in vegetable agrocenoses. Species belonging to the order of
Coleoptera beetles (Carabidae and Staphylinidae), Syrphidae, Tachinidae, and
Muscidae, mainly Phaonia trimaculata larvae, play the most important role in
reducing the number of Diptera. In addition, the number of phytophages is limited
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by other organisms, e.g., Diplopoda, Nematoda, Arachnida, and pathogens of
viral, bacterial, and fungal origin.

TLUMACZENIE
Szkodniki Diptera wystepujace na roslinach warzywnych w Polsce

W Polsce udziat muchéwek (Diptera) w sktadzie gatunkowym

szkodliwej entomofauny wystepujacej na uprawach warzyw waha sie od 20 do
25%. Wystepuja one na wszystkich warzywach uprawianych w Polsce (ponad 80
gatunkéw i odmian botanicznych). Od 1919 roku, od czasu systematycznej
rejestracji szkodnikdw na uprawach rolnych w Polsce, na roslinach warzywnych
zarejestrowano ponad 70 gatunkow szkodliwych much. Pod wzgledem liczebnosci
dominuja gatunki z trzech rodzin. Z 12 gatunkéw rodziny Anthomyiidae
(Smietkowate) wystepuja przede wszystkim Delia radicum - na wczesnych i
pdznych odmianach warzyw krzyzowych (kapustowatych - gtéwnie na brokutach,
kalafiorach, kapuscie gtowiastej, kalarepie i rzodkiewce), Delia platura wystepuje
corocznie na fasoli i ogérku, Delia antiqua - na cebuli i czosnku oraz Pegomya
hyoscyami - na burakach. Wsréd 10 gatunkéw rodziny Cecidomyiidae
(pryszczarkowate) na warzywach krzyzowych przewazaja dwa - Contarinia
nasturtii i Dasineura napi. Wsréd 23 gatunkow rodziny Agromyzidae
(miniarkowate) istotne sa Liriomyza bryoniae na ogérkach, pomidorach i papryce
oraz Phytomyza gymnostoma na porach. Stwierdzono okresowe wystepowanie
niektérych gatunkow dominujacych, m.in. Botanophila gnava na satacie,
Chamaepsila rosae na marchwi i pietruszce, Delia platura na szparagach i fasoli,
Delia radicum na brokutach, kalafiorach, kalarepie, rzodkiewce i kapuscie biatej,
Phytomyza gymnostoma na porze, Oscinella frit na kukurydzy oraz Suillia lurida
na czosnku, jednak nie mialy one wptywu na produkcje roslinna w kolejnych
latach uprawy. Oprocz gatunkow fitofagicznych spotykane sa taksony o odmiennej
specyfice troficznej. Sa to gatunki kopro-, nekro-, sapro- i zoofagiczne. Najliczniej
wystepowaty muchéwki z rodziny Drosophilidae (wywilznowate) - Drosophila
busckii, Drosophila limbata, Scaptomyza pallida, Fanniidae (zgnitdéwkowate) -
Fannia canicularis, Fannia scalaris, Heleomyzidae (btotniszkowate)
Tephrochlamys tarsalis oraz Muscidae (muchowate) - Muscina levida, Muscina
stabulans i Phaonia trimaculata. W ograniczaniu liczebnosci muchdéwek
najwieksza role odgrywaja owady z rzedu chrzagszczy (Coleoptera, tegopokrywe), z
rodziny Carabidae (biegaczowate) i Staphylinidae (kusakowate), Syrphidae



(bzygowate), Tachinidae (raczycowate) i Muscidae (muchowate). Ponadto liczba
fitofagow jest ograniczana przez inne organizmy, np. Diplopoda (dwuparce),
Nematoda (nicienie), Arachnida (pajeczaki), oraz patogeny pochodzenia
wirusowego, bakteryjnego i grzybowego.

Zofia WLODARCZYK, Agnieszka ZIERNICKA-WOJTASZEK, Renata KEDZIOR,
Justyna MAZUR

Flowering phenology of shrub roses as a sensitive indicator of
meteorological variability in Central Europe

ABSTRACT

Flowering phenology of shrub roses as a sensitive indicator of
meteorological variability in Central Europe

Climate change and warming affect the development cycle of ornamental plants
and, thus, their quality and ornamental value. The study aimed to investigate the
flowering phenology of 37 cultivars of shrub roses in response to meteorological
conditions based on eight years of observations. Based on 14,800 field records,
we grouped shrub rose cultivars according to their dominant flowering stage as a
sensitive indicator of variability in weather conditions. We also selected the rose
cultivars that would retain the highest ornamental value even at increasing
temperatures. The total flowering duration of the cultivars ranged from 31 to 115
days (mean 90.4 days) and was significantly positively correlated with
temperature. Meteorological conditions significantly influenced individual
flowering stages (FS) and a trend of changes concerning the long-term gradient
was observed: the increase in temperature extended FS10 and shortened FS25,
FS50, and FS75 but did not affect FS100. If the warming trend continues, the
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abundant flowering of roses may be shortened considerably. Rose cultivars with
the longest flowering period at FS10 abundance may adapt better to rising
temperatures, and, therefore may be more useful in landscape planning and
management.

TEUMACZENIE

Fenologia kwitnienia roz krzewiastych jako wskaznik zmiennosci
warunkéow meteorologicznych w Europie Srodkowej

Zmiany klimatyczne i ocieplenie wptywaja na cykl rozwojowy roslin ozdobnych, a
tym samym na ich jakos$¢ i wartosé¢ ozdobna. Celem pracy byto zbadanie fenologii
kwitnienia 37 odmian réz parkowych w reakcji na warunki meteorologiczne na
podstawie o$mioletnich obserwacji. Na podstawie 14 800 rekordéw terenowych
odmiany ré6z parkowych zostaly pogrupowane wedlug dominujacej fazy
kwitnienia, co stanowi czuly wskaznik zmiennosci warunkéw pogodowych.
Wyselekcjonowane zostaly takze odmiany réz, ktére nawet we wzrastajacych
temperaturach zachowuja najwyzsze walory dekoracyjne. Catkowity czas
kwitnienia odmian wahat sie od 31 do 115 dni (Srednio 90,4) i byt istotnie
dodatnio skorelowany z temperaturg. Warunki meteorologiczne istotnie wpltywaty
na indywidualne etapy kwitnienia (FS). Zaobserwowano trend zmian dotyczacy
gradientu dlugoterminowego: wzrost temperatury wydtuzyt FS10 oraz skrocit
FS25, FS50 i FS75, ale nie wplywat na FS100. Jesli tendencja ocieplania sie
utrzyma, obfite kwitnienie r6z moze zosta¢ znacznie skrécone. Odmiany réz o
najdtuzszym okresie kwitnienia przy obfitosci FS10 moga lepiej przystosowac sie
do rosnacych temperatur, a zatem moga by¢ bardziej przydatne w planowaniu i
zarzadzaniu krajobrazem.



