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Cel zadania

Celem badan prowadzonych w roku 2022 bylo okreslenie zagrozenia upraw réznych
gatunkOw warzyw uprawianych w systemie ekologicznym przez patogeny grzybowe,
grzybopodobne, wirusowe oraz szkodniki ro$lin.

Metodyka

Obserwacje zdrowotnos$ci roslin prowadzono przez caly sezon wegetacyjny w kilku
gospodarstwach ekologicznych zlokalizowanych na terenie kraju. Ich celem byto okreslenie
sprawcOw chordb oraz ocena zagrozenia upraw réznych gatunkéw warzyw przez patogeny
grzybowe, grzybopodobne oraz wirusowe. Material roSlinny wykazujacy Symptomy
chorobowe pobierano do badan i przewozono do laboratorium Pracowni Fitopatologii Instytutu
Ogrodnictwa-PIB w Skierniewicach. Izolacj¢ grzybow i organizméw grzybopodobnych
prowadzono na zestalonych pozywkach mikrobiologicznych. Identyfikacje sprawcoéw chordb
prowadzono dwutorowo stosujac metody konwencjonalne (identyfikacja na podstawie cech
morfologicznych) oraz stosujac techniki biologii molekularnej (izolacja DNA/RNA
mikroorganizmow), a nastgpnic sekwencjonowanie wybranego regionu genomu
I porownywanie odczytanych sekwencji z sekwencjami izolatdow mikroorganizmow
znajdujacych si¢ w bazie GenBank za pomoca algorytmu BLAST dostepnego w serwisie
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cqi).

Lustracje upraw ekologicznych roslin warzywnych w celu okreslenia ich zagrozenia
przez szkodliwe gatunki owaddéw 1 nicieni pasozytniczych prowadzono na polu
doswiadczalnym ogorka, brokutu i marchwi oraz w gospodarstwach ekologicznych
zlokalizowanych w réznych rejonach kraju. Podczas lustracji zbierano owady oraz liscie z
objawami uszkodzen, umieszczano je w woreczkach foliowych 1 przewozono do laboratorium,
gdzie przegladano je pod mikroskopem stereoskopowym, a nastgpnie identyfikowano do
gatunku. Podobnie postgpowano z pobranymi probkami gleby, z ktorych izolowano nicienie
wg zmodyfikowanej metody Baermanna. Wyizolowane nicienie utrwalano na szkietkach
mikroskopowych, a nastgpnie identyfikowano do gatunku postugujac si¢ mikroskopem

Swietlnym.
Wyniki obserwacji
A. CHOROBY

W doswiadczeniach prowadzonych na polu ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa-PIB
w Skierniewicach glownym problemem w uprawie ogorka byl maczniak rzekomy
(Pseudoperonospora cubensis). Najwigksze nasilenie tej choroby obserwowano na przetomie
lipca i sierpnia, co wynikato z wystapienia sprzyjajacych warunkéw atmosferycznych dla
rozwoju patogena. W biezacym roku badan, podobnie jak w ubieglym, na ogorkach nie
obserwowano wystepowania maczniaka prawdziwego (Golovinomyces cichoracearum) oraz
bakteryjnej kanciastej plamistos$ci (Pseudomonas syringe pv. lachrymans).


https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi

W uprawie brokulu ponownie najwickszy problem stanowita czern krzyzowych
(Alternaria brassicae, A. brassicicola, A. alternata), ktéra w sezonie 2022 wystapita w drugiej
potowie wrze$nia. Nasilenie choroby nie byto duze i wyniosto pod koniec wrzesnia okoto 10%.
W uprawie marchwi istotnym problemem byta alternarioza naci (Alternaria dauci), ktora
wystgpita pod koniec lipca. Pod koniec sezonu wegetacyjnego na naci marchwi pojawit si¢
takze maczniak prawdziwy (Erysiphe heraclei).

W gospodarstwach ekologicznych zlokalizowanych na terenie kraju glownym
problemem w uprawie ogorka byt maczniak rzekomy (Pseudoperonospora cubensis). Patogen
w sposob istotny przyczynit si¢ do obnizenia plonu o okoto 30-40%, a finalnie prowadzit do
catkowitego zamierania roslin. Duzy wpltyw na rozwoj tej choroby miaty warunki pogodowe
czyli, opady deszczu i wysoka wilgotnos¢ powietrza. W jednym z gospodarstw stwierdzono
takze wystepowanie maczniaka prawdziwego (Golovinomyces cichoracearum), jednakze
nasilenie tego patogena nie byto duze i nie stanowito zadnego zagrozenia dla plonu ogorka.

Na roslinach ogoérka obserwowano chlorozy lub Zz6tta mozaike na liSciach. Na podstawie
wynikow ELISA 1 RT-PCR stwierdzono obecno$¢ wirusa mozaiki ogoérka (CMV) w kilkunastu

ro$linach na dwoch plantacjach.
N

Maczniak rzekomy na ogérku (Fot. A. Jarecka-Boncela)

Objawy wywotane przez wirus mozaiki ogorka (Fot. B. Komorowska)



W uprawach ekologicznych warzyw kapustnych (kapusta, brokul) duzy problem
stanowily: czern krzyzowych (Alternaria brassicace, A. brassicicola, A. alternata) i czarna
zgnilizna kapustnych (Xanthomonas campestris pv. campestris). Straty w plonach jakie
powodowaly te patogeny wynosity ok. 25-40%. Pod koniec sezonu wegetacyjnego stwierdzono
rowniez wystgpowanie szarej plesni (Botrytis cinerea) oraz mokrej zgnilizny bakteryjnej
(Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum).
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Mokra zgnilizna bakteryjna na kapuscie (Fot. M. Ptaszek)



Objawy czerni krzyzowych na brokule (Fot. A. Wtodarek)
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Objawy czarnej zgnilizny kapustnych (Fot. A. Wiodarek)

W uprawie warzyw korzeniowych istotny problem na marchwi stanowita alternarioza
naci (Alternaria dauci), ktora znaczgco wptyneta na obnizenie plonu Nasilenie patogena
okreslono na poziomie 40-50% w zaleznosci od gospodarstwa. Na poczatku wrzesnia
stwierdzono takze wystgpowanie maczniaka prawdziwego (Erysiphae heraclei). Patogen ten
stanowil duzy problem w uprawie pietruszki, poniewaz zasiedlajac naé¢ ograniczal
powierzchni¢ asymilacyjng lisci. Porazenie tkanek przez E. heraclei oszacowano na 40-60%,
w zaleznosci od gospodarstwa. W uprawie buraka obserwowano wystepowanie chwoscika
(Cercospora beticola) i maczniaka prawdziwego w nasileniu od 20-50%. Na selerze
korzeniowym stwierdzono wystgpowanie zaréwno chwoscika (Cercospora apii), jak
| septoriozy (Septoria apiicola). Pierwszy z patogendéw pojawit si¢ na pod koniec lipca, z kolei
drugi w drugiej potowie sierpnia. Patogeny te wystgpowaly na nadziemnych organach ro$lin
powodujac w efekcie silne zasychanie naci.



Objawy alternariozy na marchwi (Fot. M. Ptaszek)

Objawy maczniaka prawdziwego na marchwi (Fot. A. Wlodarek)



Biaty nalot maczniaka prawdziwego na buraku (Fot. M. Ptaszek)



Objawy chwoscika na selerze (Fot. M. Ptaszek)

W uprawie rabarbaru podobnie, jak w ubiegtym roku problem stanowity maczniak
rzekomy (Peronospora jaapiana, P. rhei) i choroba odglebowa - fuzarioza (Fusarium
oxysporum). Wymienione patogeny przyczynity si¢ do pogorszenia jakosci plonu handlowego
o okoto 40%.

Na kilku roslinach rabarbaru obserwowano niewielkie pierscienie z czerwong obwodka
oraz chlorozg brzegdw lisci | przejasnienia nerwow. Na podstawie wynikow ELISA i RT-PCR
stwierdzono obecnos$¢ wirusa mozaiki rzepy (TuMV).

W gospodarstwach, gdzie uprawiano ziemniaki obok objawow zarazy ziemniaka
(Phytophthora infestans), obserwowano takze alternarioz¢ (Alternaria solani).

Ochrona roslin w ekologicznej uprawie warzyw jest bardzo trudna ze wzgledu na
ograniczony asortyment dostgpnych $rodkow do zwalczania patogendow. Nalezy roéwniez
doda¢, ze dostepne preparaty wykazuja duzo nizszg skuteczno$¢ w zwalczaniu sprawcow
choréb niz srodki chemiczne.
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Objawy zarazy ziemniaka (Fot. A. Wtodarek)

Alternarioza na li$ciu ziemniaka (Fot. A. Wlodarek)

B. SZKODNIKI

Na plantacjach ekologicznych ogdrka uprawianego z nasion, zarowno do$wiadczalnych
jak tez towarowych zlokalizowanych na terenie kraju glownym problemem byty $mietki
glebowe, ktore ograniczaly wschody nasion. W okresie wegetacji, natomiast najczesciej
notowanym szkodnikiem by}l zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis). W sezonie



wegetacyjnym 2022 r. szkodnik ten zaznaczyt swojg obecnosé na ogérku dopiero w pierwszych
dniach sierpnia. Byly to prawdopodobnie osobniki doroste letniego pokolenia. Na roslinach
kapustowatych, a w szczego6lnosci w uprawie brokutu i jarmuzu podobnie, jak w ubieglym roku
glownym problemem byt maczlik warzywny (Aleyrodes proletella), ktory na pdznych
odmianach brokutu wystapit w drugiej potowie czerwca, natomiast na jarmuzu jego obecnos¢
notowano na poczatku tego miesigca. Na kapuscie odm. Kamienna Glowa, wkroétce po
posadzeniu rozsady do gruntu pierwsze osobniki $mietki kapuscianej (Delia radicum)
odnotowano, w pulapkach w pierwszej polowie czerwca, natomiast larwy wystapity pod koniec
tego miesigca i na poczatku lipca.

Objawy zerowania larw $mietki kapuscianej na

La $mietki kapus$cianej (fot. G. Soika
plantacji kapusty (fot. G. Soika) wy pu j ( )

Sposréd motyli, podobnie jak w ubieglym roku licznie wystapit tantni§ krzyzowiaczek
(Plutella xylostella), ktorego gasienice wygryzaja w lisciach drobne, okragte otwory. Gasienice
pierwszego pokolenia zarejestrowano na roslinach w pierwszej potowie czerwca, natomiast
gasienice drugiego pokolenia wystapily liczniej dopiero w drugiej potowie sierpnia. Z innych
gatunkow motyli, na brokule stwierdzono takze gasienice pigtnowki kapustnicy (Mamestra
brassicae) oraz bielinkow: rzepnika (Pieris rapae) i kapustnika (Pieris brassicae), ktore
pozostawialy na lisciach uszkodzenia w postaci nieregularnych dziur. Sposrdéd mszyc, na
lisciach kapusty pak-choi stwierdzono obecnos¢ mszycy kapuscianej i brzoskwiniowej (Myzus
(Nectarosiphon) persicae). Mszyca kapusciana (Brevicoryne brassicae) tworzyta na li§ciach
kolonie, w ktorych znajdowano osobniki uskrzydlone i zazwyczaj od kilku do kilkunastu form
bezskrzydtych, natomiast osobniki mszycy brzoskwiniowej wystepowaly pojedynczo.



Objawy zerowania gasienic tantnisia
krzyzowiaczka na kapuscie (fot. G.
Soika)

Gasienica tantnisia krzyzowiaczka (fot. G.
Soika)

ce bielinka kapustnika (fot. G. Oika)

Gasienica pigtnowki kapustnicy na Gasieni

kapuscie (fot. G. Soika)

Sposroéd chrzaszezy na wickszosci roslin kapustowatych stwierdzano duze liczebnie
populacje pchetki smuzkowanej (Phyllotreta nemorum) oraz pchelki czarnej (Phyllotreta atra).
Chrzaszcze zerowaly na roslinach latem pozostawiajac liczne wglebienia 1 otwory w lisciach
ros$lin. W odroznienu od minionego sezonu wegetacyjnego w nasadzeniach zaréwno brokutu,
jak tez kapusty pak-choi wystapity chowacze: brukwiaczek (Ceutorhynchus napi) i czterozebny
(Ceutorhynchus quadridens). Doroste osobniki chowaczy odzywiaja si¢ migkiszem roslin,
wygryzajac otwory w li§ciach oraz wglebienia w ogonkach li§ciowych.



Larwy pchetki smuzkowanej (fot. G. Soika)

W sezonie wegetacyjnym 2022 poza szkodnikami wystepujagcymi na czgsciach
nadziemnych ro$lin kapustowatych monitorowano takze obecnos$¢ nicieni pasozytniczych
W uprawie cebuli i czosnku, burakéw ¢wiklowych, marchwi 1 pietruszki. Na monitorowane;j
plantacji towarowej cebuli w rejonie Lowicza stwierdzono wypady placowe z powodu
porazenia niszczykiem zjadliwym (Ditylenchus dipsaci) na powierzchni 10% uprawy.
Populacja nicieni w probie 100 g cebuli osiagneta liczebnos¢ 1200 osobnikow. Porazone cebule
wykazywaty typowe objawy w postaci zamierania pigtki i gnicia jej resztek. Zalecono przerwaé
uprawe¢ warzyw cebulowych na porazonym polu na okres 3-4 lat i wysiewac rosliny putapkowe
np. gryke lub gorczyce. Z kolei w glowkach czosnku uprawianym w tunelu foliowym po
chryzantemach 1 tulipanach odnotowano liczne wystgpowanie wegorka chryzantemowca
(Aphelenchoides ritzemabosi), ktorego liczebnos¢ osiggneta 900 osobnikéw na glowke
czosnku. Czosnek polecono usunacé, a glebe w tunelu zaproponowano odkazi¢ parg wodng. W
jednym z lustrowanych gospodarstw zlokalizowanych w rejonie Pucka, w uprawie buraka
¢wiktowego i kapusty glowiastej wystgpil matwik burakowy (Heterodera schachtii). Nicien ten
jednak nie tworzyl wysokich liczebnie populacji. Jego liczebno$¢ w tych uprawach byta ponizej
progu szkodliwosci. Zalecono przerwanie uprawy kapusty i burakéw na tym polu na okres 3-



4 lat oraz uprawg zboz lub rosliny putapkowych (gryki lub gorczycy na przyoranie). Z kolei
na lustrowanej plantacji marchwi w tym rejonie stwierdzono guzaka potnocnego (Meloidogyne
hapla), natomiast na plantacji pietruszki problem stanowit wegorek baldasznik (Paratylenchus
bukowinensis). Nicien ten wystgpit placowo. Wzrost ro$lin w miejscach jego wystepowania byt
ograniczony, a na korzeniach pietruszki porazonych przez tego nicienia widoczna byta broda
korzeniowa, zgrubienia inekrozy. Zalecono rezygnacje z uprawy warzyw na tym polu i
wprowadzenie W zmianowaniu uprawy gorczycy z przeznaczeniem na przyoranie lub zbdz na
plon gtéwny. W II pdtroczu 2022 r. monitoringiem pod katem wystepowania szkodnikow
objeto takze 3 gospodarstwa (zlokalizowane w okolicach Wroctawia). W gospodarstwach tych
uprawiano burak ¢wiktowy, chrzan, czosnek, marchew, pietruszke i seler. W 13 z 15 pobranych
prob gleby stwierdzono nicienie z rodzaju Paratylenchus spp., w 9 z 15 wystapily nicienie z
rodzaju Pratylenchus spp., za§ w 7 z 15, nicienie nalezace do rodzaju Ditylenchus spp. W glebie
pochodzacej z uprawy selera oraz buraka liczebnosci szpilecznikow (Paratylenchus spp.) byty
znacznie powyzej progu szkodliwosci (>100 osobnikow na 100 ml gleby).

Objawy zerowania nicieni na korzeniach

‘ ) Objawy zerowania szpilecznika baldasznika na
marchwi (fot. D. Kozacki)

pietruszce (fot. D. Kozacki)

Objawy zerowania niszczyka zjadliwego ~ Objawy Zerowania niszczyka zjadliwego na
na cebuli (fot. D. Kozacki) czosnku (fot. G. Soika)



Podsumowanie

Monitoring upraw ro$lin warzywnych w systemie ekologicznym pod katem wystepowania
choréb grzybowych, grzybopodobnych, bakteryjnych i wirusowych oraz szkodnikéw i nicieni
wykazat iz:

1.

W uprawie warzyw kapustnych oraz korzeniowych jak rowniez na plantacjach ziemniaka
istotny problem stanowily patogeny z rodzaju Alternaria. Ponadto w uprawie pietruszki
stwierdzono wystgpowanie maczniaka prawdziwego (Erysiphae heraclei). Na buraku
obserwowano obecno$¢ chwoscika (Cercospora beticola) i maczniaka prawdziwego
(Erysiphae betae), a na selerze zar6wno chwos$cika (Cercospora apii), jak i septoriozy
(Septoria apiicola).
W uprawie kapusty duzy problem stanowita bakterioza wywotywana przez Xanthomonas
campestris pv. campestris.
Na roslinach ogoérka, jak co roku stwierdzono wystgpowanie bardzo groznego patogena
Pseudoperonospora cubensis, sprawce maczniaka rzekomego. Ponadto z roslin
izolowano takze wirusa mozaiki ogorka (CMV).
W uprawie rabarbaru podobnie, jak w ubieglym roku problem stanowily maczniak
rzekomy (Peronospora jaapiana, P. rhei) i fuzarioza (Fusarium oxysporum). Dodatkowo
z kilku roélin izolowano wirusa mozaiki rzepy (TuMV).
W gospodarstwach gdzie uprawiano ziemniaki stwierdzono takze obecnos$¢ zarazy
ziemniaka powodowanej przez Phytophthora infestans.
Podczas lustracji upraw ro$lin warzywnych pod katem wystepowania szkodnikow: na
ogorku uprawianym z siewu stwierdzono uszkodzenia siewek przez $mietki glebowe
(Delia spp.) oraz wystgpowanie zmienika lucernowca (Lygus rugulipennis), natomiast na
ros$linach kapustowatych najwicksze szkody wyrzadzaty: $mietka kapusciana (Delia
radicum), maczlik warzywny (Aleyrodes proletella), tantni§ krzyzowiaczek (Plutella
xylostella), mszyca kapusciana (Brevicoryne brassicae), pchetka smuzkowana (Phyllotreta
nemorum), pchetka czarna (Phyllotreta atra) oraz chowacze: brukwiaczek (Ceutorhynchus
napi) i czterozebny (Ceutorhynchus quadridens).

W uprawach roslin warzywnych sposrdd nicieni pasozytniczych stwierdzono guzaka
pénocnego (Meloidogyne hapla), szpilecznika baldasznika (Paratylenchus bukowinensis),
matwika burakowego (Heterodera schachtii), niszczyka zjadliwego (Ditylenchus dipsaci)
i wegorka chryzantemowca (Aphelenchoides ritzemabosi).

Przekroczenie progu zagrozenia przez nicienie pasozytnicze w wigkszo$ci lustrowanych
upraw ekologicznych wskazuje na potencjalne zagrozenie, jakie stanowig dla tych upraw.
Istnieje konieczno$¢ regularnego prowadzenia monitoringu wystgpowania patogenow,
szkodnikow 1 nicieni pasozytéw roslin w uprawach ekologicznych w celu okreslenia
zagrozenia tych upraw przez wymienione agrofagi i opracowanie metod ich ograniczania.



