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INSTYTUT DGRODNICTWA

NAJWAZNIEJSZE ZASADY NAWOZENIA FOSFOREM
ROSLIN OGRODNICZYCH

Fosfor jest pierwiastkiem mato ruchliwym w glebie i w niektérych warunkach (wilgotnos¢
gleby, wiasciwosci fizykochemiczne, sktad granulometryczny, pochodzenie skat naturalnych
w podglebiu, niska temperatura) jest w niewielkim stopniu dostepny dla roslin. W glebie
pierwiastek ten, szczegdlnie przy zbyt niskim odczynie, moze tatwo przeksztatcac¢ sie
w formy stabo rozpuszczalne, niedostepne dla roslin. Przyjmuje sie, ze znaczna cze$é
fosforu (80-90%) wystepuje w glebie w postaci trudno dostepnej. Z tego powodu, nawozy
fosforowe (niezaleznie od ich rozpuszczalnosci w wodzie) najlepiej stosowac ,pod orke”
przed zatozeniem uprawy (sadu/plantacji).

ROSLINY SADOWNICZE O konicznoéci uzycia nawozoéw
fosforowych ,pod orke”, przed posadzeniem roslin
sadowniczych decyduje zawartos¢ tego sktadnika w glebie.
Nawozenie fosforem sadu/plantacji wykonuje sie, gdy wyniki
analizy gleby/lisci wykazg zbyt niskg zawartosé tego sktadnika
lub gdy pojawia sie objawy jego niedoboru na lisciach. Nawozy
fosforowe mozna zastosowac przez system nawodnieniowy
(fertygacja), droga pozakorzeniowg lub przez ich rozsianie na
powierzchnie ugoru herbicydowego/mechanicznego wzdtuz rzedu drzew. Przy ostatnim
sposobie stosowania, poleca sie uzywa¢ nawozdw zawierajgcych polifosforany, gdyz
wykazujg one lepszg mobilnos¢ w glebie i szybko przemieszczajg sie do systemu
korzeniowego rodlin. W przypadku doglebowego nawozenia z uzyciem substancji
bazujgcych na ortofosforanach, nalezy je wymiesza¢ na gteboko$é 5-7 cm. Jednakze,
mieszanie nawozow zawierajgcych ortofosforany jest celowe tylko w starszych sadach
owocowych, gdyz w mtodych nasadzeniach zabieg ten powoduje zahamowanie wzrostu
roslin, ograniczajgc zawigzywanie owocéw i dodatkowo powodujgc ich drobnienie.

Fot. Przebarwienia dolnej strony blaszki liSciowej truskawki
spowodowane niedoborem fosforu (P. Wéjcik)
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Mieszanie nawozéw fosforowych nalezy wykonaé¢ wiosng, gdy gleba jest wilgotna. Do
zasilania rodlin fosforem mozna uzyé nawozéw rozpuszczalnych w wodzie, tj. superfosfat
prosty i potréjny lub rozpuszczalnych w stabych kwasach tj. maczka fosforytowa i kostna.
Rozpuszczalnos¢ P w glebie z maczki fosforytowej i kostnej zalezy gtéwnie od odczynu
gleby, jej wilgotnosci oraz zawartosci materii organicznej. Na glebach kwasnych, wilgotnych
i zasobnych w préchnice rozpuszczalno$¢ P z tych nawozow wzrasta. Dobre wymieszanie
maczek z gleba takze zwieksza ich skutecznos¢ dziatania.

W uprawie WARZYW oprdécz optymalnego
nawozenia szczegdlne znaczenie ma zawartos¢
materii organicznej w glebie oraz prawidiowa
struktura gleby utatwiajgca jej nagrzewanie
sie oraz rozwdj systemu korzeniowego. Duze
znaczenie ma takze stosowanie wtasciwego
ptodozmianu, dzieki ktéremu systematycznie
poprawia sie zyznos¢ gleby (szczegdlnie przy
Mieszanie nawozow fosforowych nalezy wykonaé wiosng, gdy gleba jest wilgotna. Do
zasilania rosdlin fosforem mozna uzy¢ nawozéw rozpuszczalnych w  wodzie,
tj. superfosfat prosty i potréjny lub rozpuszczalnych w stabych kwasach tj. maczka
fosforytowa i kostna. Rozpuszczalnos¢ P w glebie z maczki fosforytowej i kostnej zalezy
gtéwnie od odczynu gleby, jej wilgotnosci oraz zawartosci materii organicznej. Na glebach
kwasnych, wilgotnych i zasobnych w préchnice rozpuszczalnos¢ P z tych nawozow wzrasta.
Dobre wymieszanie maczek z glebg takze zwieksza ich skutecznos$¢ dziatania. stosowaniu
roslin bobowatych) oraz polepsza sie jej stan fitosanitarny. Prawidtowy ptodozmian,
szczegdlnie w produkcji integrowanej warzyw, a takze nawozenie z wykorzystaniem materii
organicznej (kompost, nawozy zielone, obornik, gnojéwka, obornik), pozwala nie tylko
znaczgco zwiekszy¢ zawartos¢ materii organicznej, ale takze jest doskonatym zrédtem
sktadnikdw mineralnych (w tym fosforu). llos¢ fosforu wnoszona z materig organiczng
powinna by¢ uwzgledniana w bilansie stosowanego nawozenia mineralnego. Fosfor jest
szczegOlnie potrzebny roslinom mtodym w fazie wzrostu siewek lub ukorzeniana rozsady,
po posadzeniu na polu. Pobieranie tego pierwiastka jest rowniez utrudnione w niskich
temperaturach wiec po posadzeniu rozsady (marzec, kwiecien) zawarto$¢ P w glebie
powinna by¢ uzupetniona do poziomu optymalnego. Obliczajgc dawke nawozu fosforowego
powinno sie uwzglednia¢ wspdtczynnik sorpcji tego pierwiastka w glebie.

* Przyjmuje sie, ze wartosci wspotczynnika sorpcji P w glebach wynoszg: 1,5-2 przy
optymalnym odczynie gleby, 3 dla gleb lekko kwasnych oraz 4-5 dla gleb kwasnych.

* Jesli wyliczona dawka nawozow fosforowych jest wysoka, np. dla gleb kwasnych, nalezy
zastosowac tzw. dawki dzielone (potowa lub % dawki jesienig pod orke, a reszte dawki
wiosng podczas zabiegdw agrotechnicznych, przed sadzeniem lub siewem warzyw).
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Dawki nawozéw fosforowych w uprawie warzyw okresla sie na podstawie wynikéw analizy

chemicznej gleby w oparciu o liczby graniczne dla P.

I.  Jesli zawartos¢ fosforu jest bardzo niska, niska lub zblizona do dolnej sredniej (10,1 mg
P,0,-100 g? gleby) przed uprawa nalezy doprowadzi¢ zawartos¢ tego pierwiastka do
gornej sredniej granicy (15 mg P,0,,100 g gleby). Rdznice pomiedzy zawartoscig P
w glebie, a wartoscig srednig P jakg chcemy uzyskaé nalezy wnies¢ w formie nawozu
fosforowego.

Il. Jesli zawarto$¢ fosforu jest wysoka (przedziat zawartosci 15,1-20 mg P202 - 100 g
gleby) wskazane jest zastosowanie dawki odpowiadajgcej potrzebom pokarmowym P
danego gatunku roslin.

[ll. Przy obliczaniu dawki nawozéw fosforowych wskazane jest uwzglednienie sorpcji tego
pierwiastka w glebie.

ROSLINY OZDOBNE uprawiane w gruncie, to gtéwnie plantacje roslin szkétkarskich oraz
rosliny cebulowe i bulwiaste (tulipany, lilie, narcyzy, piwonie). W uprawie polowej tych
roslin nawozy fosforowe oraz potasowe stosowane sg gtdwnie jesienia, zas dawki powinny
byc¢ obliczane w oparciu o biezace analizy gleby.

Rosliny cebulowe: krokus, narcyz i tulipan oraz lilia
sadzone s3 jesienig i dawki nawozéw, w tym P
powinny by¢ zastosowane gtéwnie w tym okresie,
przed sadzeniem, podczas przygotowywania
stanowiska. Mieczyki sadzi sie wiosng, lecz czes¢
dawki P mozina zastosowa¢ juz jesienig
przygotowujgc pole, a reszte bezposrednio przed
posadzeniem. Rosliny cebulowe s3 w Polsce
uprawiane na niewielkich areatach. Zwykle nie ma
problemu z niedoborami P w ich uprawie przy
stosowaniu dawek uzupetniajgcych ten pierwiastek
do zalecanego poziomu.

Piwonie jako rosliny wieloletnie wymagajg zaréwno odpowiedniego uzupetnienia
zawartosci w glebie P przed sadzeniem, jak rowniez w kolejnych latach regularnego
nawozenia zgodnie z wynikami analiz chemicznych podtoza.

Rosliny szkdtkarskie: sg uprawiane dos¢ intensywnie (krotkie cykle uprawowe, duze
zageszczenie roslin i stosunkowo intensywne nawozenie), wiec czesto oprdcz stosowania
dawek nawozow doglebowo, w tym nawozdéw fosforowych do zalecanego poziomu P
w glebie, dodatkowo stosuje sie nawadnianie kroplowe, lub zraszanie pozywkami
nawozowymi (fertygacja). Zbyt duze dawki pozywki nawozowej mogg prowadzi¢ do
nadmiernej akumulacji sktadnikdw w glebie i ich wymywania w gtab profilu glebowego.
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Uprawy kontenerowe w szkoétkach (rosliny ustawione gesto na wytozonych wtdkning
szkotkarskg zagonach gruntowych) wymagajg nawozenia odpowiedniego do pojemnikéw
(nawozy sypkie lub nawozy o spowolnionym dziataniu). Podtoze w pojemnikach jest zwykle
bardziej porowate i ma mniejszg zdolnos¢ sorpcyjng niz gleba w polu, wiec opady deszczu
moga tatwo wyptukiwa¢ aplikowane nawozy. Problemem s wahania w poziomie
zawartosci sktadnikbw w czasie sezonu wegetacyjnego i koniecznos¢ dodatkowego
stosowania nawozow w formie fertygacji (zraszanie, nawadnianie liniami kroplujgcymi) lub
dokarmianie dolistne. Intensywne nawozenie szkétek pojemnikowych moze prowadzi¢ do
wymywania sktadnikdéw pokarmowych i ich gromadzenia sie w glebie pod pojemnikami,
a takze niekontrolowanego sptywu biogenéw zawartych w wodach drenarskich (w tym P)
do srodowiska.

Uprawy kontenerowe w szkoétkach (rosliny ustawione gesto na wytozonych witdékning
szkotkarskg zagonach gruntowych) wymagajg nawozenia odpowiedniego do pojemnikéw
(nawozy sypkie lub nawozy o spowolnionym dziataniu). Podtoze w pojemnikach jest zwykle
bardziej porowate i ma mniejszg zdolnos¢ sorpcyjng niz gleba w polu, wiec opady deszczu
mogg tatwo wyptukiwaé aplikowane nawozy. Problemem s3 wahania w poziomie
zawartosci skfadnikbw w czasie sezonu wegetacyjnego i konieczno$é dodatkowego
stosowania nawozow w formie fertygacji (zraszanie, nawadnianie liniami kroplujgcymi) lub
dokarmianie dolistne. Intensywne nawozenie szkétek pojemnikowych moze prowadzié¢ do
wymywania skfadnikédw pokarmowych i ich gromadzenia sie w glebie pod pojemnikami,
a takze niekontrolowanego sptywu biogenéw zawartych w wodach drenarskich (w tym P)
do srodowiska.

Tabelal. Liczby graniczne dla fosforu (w mg-100 g ! gleb, Bresiin., 2009)

e e e Ocena zawartosci W przeliczeniu W przeliczeniu
fosforu na P,O, na P
\Y bardzo niska do 5,0 Do 2,2
v niska 5,1-10,0 2,3-4,4
1 $rednia 10,1-15,0 4,5-6,6
] wysoka 15,1-20,0 6,7-8,8
I bardzo wysoka od 20,1 od 8,9

Opracowanie przez dr hab. Jadwige Treder, prof. 10, dr. hab. Pawta Wdjcika, prof. 10, dr. Jacka Nowaka,
dr. Jacka Dysko w ramach Zadania Celowego 2022 nr 4.1. ,NawozZenie uzytkéw rolnych”, finansowanego

przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wii.
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