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60. NAUKOWA KONFERENCJA PSZCZELARSKA
14-15 MARCA 2023

14 marca 2023

9.00 - 10.00 Otwarcie konferencji dr hab. Malgorzata Bienkowska, prof. IO
oraz dr hab. Monika Fliszkiewicz
Wystapienia okoliczno$ciowe zaproszonych gosci

10.00 - 10.15 Jubileuszowa 60. Naukowa Konferencja Pszczelarska
dr hab. Malgorzata Bienkowska, prof. 10

10.15 - 11.15 I Sesja plenarna - Biologia pszczo6t
Przewodniczacy sesji prof. dr hab. Jerzy Wilde

10.15-10.27 Przezywalno$¢ pszczot zimujacych w rodzinach niewychowujacych
czerwiu jesienig
dr Jakub Gabka!, mgr inz. Joanna Gabka?, dr Barbara Zajdel!
!Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Nauk o Zwierzgtach,
SGGW w Warszawie, 2Katedra Genetyki i Ochrony Zwierzat, Instytut
Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie

10.27 - 10.39 Ocena jako$ci matek pszczoly miodnej na podstawie pomiarow
skrzydel
prof. dr hab. Adam Tofilski, dr Sylwia Lopuch
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

10.39-10.51 UltradZwickowa stymulacja pszczél do zachowan obronnych
w obecnosci kwasu szczawiowego i mréwkowego
prof. dr hab. Marian Surowiec
Akademia Slaska w Katowicach, Wydziat Nauk Medycznych im. prof.
Zbigniewa Religi, Katedra Biofizyki

10.51 - 11.03 Zmiany stezenia bialka, glukozy i tréjglicerydéw w hemolimfie
pszczoly miodnej poddanej oddzialywaniu pola elektrycznego
o ekstremalnie niskiej czestotliwosci
dr inz. Pawet Migdal', dr inz. Agnieszka Murawska', dr hab. inz.
Pawet Bienkowski?, dr hab. Aneta Strachecka prof. ucz.,’ prof. dr hab.
Adam Roman', Mgr Ewelina Berbe¢!, mgr inz. Mateusz Plotnik!, mgr
Krzysztof Latarowski*

'Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Higieny Srodowiska
i Dobrostanu Zwierzat, Pracownia Pszczelnictwa, ?Politechnika
Wroctawska, Wydzial Informatyki i Telekomunikacji, Katedra
Telekomunikacji i Teleinformatyki, Pracownia Ochrony Srodowiska
Elektromagnetycznego, Wroctaw, ‘Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie, Wydzial Biologii Srodowiskowej Katedra Ekofizjologii
Bezkregowcow i Biologii  Eksperymentalnej, “Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Zywienia Cztowieka

11.03 - 11.15 Dyskusja
11.15-11.40 Przerwa kawowa
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11.40 - 12.28 II Sesja plenarna - Biologia pszczé}
Przewodniczacy sesji prof. dr hab. Jerzy Wilde

11.40 - 11.52

11.52 - 12.04

12.04 - 12.16

12.16 - 12.28

12.28 - 13.00

Pszczoly usuwaja metale ci¢zkie z nektaru oraz ze swoich
organizmow

prof. dr hab. Grzegorz Borsuk!, dr Aneta Sulborska-Rozycka?
dr Ernest Stawiarz?, dr hab. Krzysztof Olszewski', dr Dariusz Wigcek?,
dr Noor Ramzi*, dr hab. Agnieszka Nawrocka®, prof. dr hab. Matgorzata
Jedryczka?

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzegcej, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, *Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, *Instytut Agrofizyki, Polskiej
Akademii Nauk, Lublin, ‘Instytut Genetyki Roslin, Polskiej Akademii
Nauk, Poznan

Zbieranie wosku jako bardzo rzadkie zachowanie pszcz6l miodnych
dr hab. Krzysztof Olszewski', dr Piotr Dziechciarz!, dr hab. Mariusz
Trytek?, prof. dr hab. Grzegorz Borsuk!

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Wydziat Nauk
o Zwierzetach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
’Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej, Wydzial
Biologii i Biotechnologii, UMCS Lublin

Wplyw mieszanin $rodkéow ochrony roslin na poziom wskaznikow
biochemicznych w hemolimfie robotnic

dr inz. Agnieszka Murawska, mgr Ewelina Berbe¢, prof. dr hab. inz.
Adam Roman, dr inz. Pawel Migdat

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Higieny Srodowiska
i Dobrostanu Zwierzat, Pracownia Pszczelnictwa

Wplyw monodiety na przykladzie pylku facelii i nawloci na wielko$¢
acini gruczoléw gardzielowych u pszczoly miodnej- badania wstepne
mgr Maciej Sylwester Brys!, prof. dr hab. Bernard Staniec?,

dr hab. Aneta Strachecka, prof. ucz.'*, Julia Nowosad?

"Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ekofizjologii
Bezkregowcow i Biologii Eksperymentalnej, ?Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej, Katedra Zoologii i Ochrony Przyrody, *Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Studenckie Kolo Naukowe Biologii
Eksperymentalnej; *Team Leader

Sesja posterowa - ustna prezentacja posteru i dyskusja

Biologia pszczot

Jako$¢ nasienia trutni przechowywanego w warunkach chtodniczych
dr hab. Malgorzata Bienkowska, prof. 10

Instytut Ogrodnictwa - PIB, Zaktad Pszczelnictwa w Pulawach
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2. Analiza zalezno$ci miedzy usytuowaniem pasieki a ekspresja
receptor6w oktopaminy (AmOctpR) zwigzanych z tworzeniem
pamieci dlugotrwalej u zbieraczek pszczoly miodnej Apis mellifera
mgr Patrycja Pawlowska, dr Agata Nicewicz, dr hab. Mirostaw
Nakonieczny, prof. US, dr Lukasz Nicewicz
Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydzial Nauk Przyrodniczych,
Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska

3. Mikrobiologiczna ocena gniazd rodzin pszczelich
mgr Anna Zebracka!, Prof. dr hab. Grzegorz Borsuk?, Lukasz Wlazlo!,
Bozena Nowakowicz-Debek!, Anna Chmielowiec-Korzeniowska!
'Katedra Higieny i Zagrozen Srodowiska, Wydziat Nauk o Zwierzetach
i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ZInstytut
Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Wydzial Nauk
o Zwierzgtach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
4. Wplyw niedozywienia na odporno$¢ pszczoly miodnej (Apis
mellifera L.)
Anita Skorus'?, Karolina Jurczak'?, mgr Ewelina Berbe¢?,
dr inz. Agnieszka Murawska?, mgr Krzysztof Latarowski?, dr inz. Pawet
Migdat?
Studenckie Koto Naukowe Pszczelarzy ,,Apis”, 2Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat,
Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Pracownia
Pszczelnictwa, 3Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat
Biotechnologii i Nauk o Zywnoéci, Katedra Zywienia Cztowieka

5. Martwy czerw jest efektywniej usuwany z plastrow o malych
komoérkach niz z plastréw o standardowych komérkach
dr Piotr Dziechciarz', dr hab. Aneta Strachecka, prof. ucz.?, prof. dr hab.
Grzegorz Borsuk!, dr hab. Krzysztof Olszewskil
"Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Biologicznych Podstaw
Produkcji Zwierzgcej, *Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra
Ekofizjologii Bezkrggowcow i Biologii Eksperymentalne;j

6. Wplyw szerokos$ci komorek plastra na stezenie bialka calkowitego i
aktywno$¢ proteaz w hemolimfie robotnic
dr Piotr Dziechciarzl, dr hab. Aneta Strachecka, prof. ucz.2, prof. dr
hab. Grzegorz Borsukl,
dr hab. Krzysztof Olszewskil
1Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Biologicznych Podstaw
Produkcji Zwierzecej
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ekofizjologii
Bezkregowcow i Biologii Eksperymentalnej
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13.00 - 13.48 I1I Sesja plenarna - Hodowla i Genetyka
Przewodniczacy sesji prof. dr hab. Adam Tofilski

13.00- 13.12

13.12-13.24

13.24-13.36

13.36 - 13.48

13.48 - 14.00
14.00 - 15.00

Perspektywa wdrozenia wysokoprzepustowych technik
molekularnych w badaniach nad rodzimymi liniami pszczo6l
miodnych

dr Michat Kolasa, dr inz. Agnieszka Chetminska

Instytut Zootechniki - PIB

Gen komplementarnej determinacji plci jako nowy marker
mikrosatelitarny w badaniach genetycznych rodzin pszczelich

mgr Robert Mroczek, dr Joanna Niedbalska-Tarnowska, dr Agnieszka
Laszkiewicz, mgr Kinga Adamczyk-Weglarzy, dr hab. Malgorzata
Cebrat

Laboratorium Immunologii Molekularnej i Komorkowej, Instytut
Immunologii i Terapii Do$wiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda Polskiej
Akademii Nauk we Wroctawiu

Okreslenie pochodzenia pszczét miodnych z Indii na podstawie
pomiar6ow skrzydel

dr Hardeep Kaur', dr Sajad Ahmad Ganie?, prof. dr hab. Adam Tofilski'
1Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, 2Sher-e-Kashmir University of
Agricultural Sciences and Technology of Kashmir, Srinagar, Indie

Dane metagenomowe pokazuja rozmieszczenie pasozytéow pszczol
miodnych w Europie Srodkowo-wschodniej

dr hab. Andrzej Oleksa, prof. UKW'*, dr Bartosz Ulaszewski!,

prof. dr hab. Adam Tofilski?

'Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, Wydzial Nauk
Biologicznych, Katedra Genetyki, 2Uniwersytet Rolniczy im. Hugona
Koltataja w Krakowie, Wydzial Hodowli i Biologii Zwierzat, Katedra
Zoologii i Dobrostanu Zwierzat

Dyskusja
Przerwa obiadowa

15.00 - 15.15 IV Sesja plenarna - Choroby, szkodniki i zatrucia pszczo6t
Przewodniczacy sesji dr hab. Pawel Chorbinski, prof. UPWr

15.00 - 15.12

10

Prewalencja zakazen wirusowych w rodzinach pszczél miodnych
w Polsce w 2022 roku

mgr inz. Dagmara Zdanska, lek. wet. Andrzej Bober, lek. wet. Marta
Skubida

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - PIB

w Putawach
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15.12-15.24

15.24-15.36

15.36 - 16.48

15.48 - 16.00

16.00 - 16.40

Wiek pszczél i dawka infekcyjna a rozwdj zakazenia Nosema
ceranae

mgr Ewelina Berbe¢!, dr inz. Agnieszka Murawska!, mgr Krzysztof
Latarowski? , dr inz. Pawet Migdal!

'Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Higieny Srodowiska
i Dobrostanu Zwierzat, *Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
Katedra Zywienia Cztowieka

Aktywno$¢ cytoprotekcyjna bakterii potencjalnie probiotycznych
izolowanych ze Srodowiska pszczelego (Apis mellifera L.) wobec
insektycydéw - badania in vitro

dr hab. Adriana Nowak, prof. ucz., mgr inz. Aleksandra Leska

Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Politechnika £.odzka

Poréwnanie  aktywno$ci  przeciwdrobnoustrojowej  plynéw
pohodowlanych wybranych, probiotycznych gatunkow
bakteryjnych wobec Paenibacillus larvae w warunkach in vitro
mgr inz. Piotr Robert Nowotnik', dr hab. Pawel Chorbinski, prof.
UPWr%, dr inz. Pawet Migdal’, dr inz. Bogustaw Gorski®, mgr inz.
Kamila Kazmierczak*

'Katedra Epizootiologii z Klinika Ptakow i Zwierzat Egzotycznych,
Zaktad Chorob Zakaznych Zwierzat i Administracji Weterynaryjnej,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, *Katedra Epizootiologii
z Klinikg Ptakow 1 Zwierzat Egzotycznych, Pracownia Chorob
Owadow Uzytkowych, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu,
Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, ‘Dziat Badan i Rozwoju ProBiotics Polska

Produkty dla pszczét: Apiflora i Apistym z Biowetu Pulawy

mgr Liliana Bezpalko, lek. wet. Agata Szydlowska-Dejko, inz. tech.
Bartosz Bargielski

Biowet Putawy

Sesja posterowa - ustna prezentacja posteru i dyskusja
Choroby, szkodniki i zatrucia pszczél

Kontrola poziomu inwazji Varrea destructor w rodzinach
pszczelich za pomoca preparatow zawierajacych kwasy organiczne
W poréwnaniu z preparatem przeciwwarrozowym o potwierdzonej
skuteczno$ci opartym na twardej chemii

mgr Jakub Wilk, dr Beata Bak, inz. Arkadiusz Kubel, dr inz. Maciej
Siuda, prof. dr hab. Jerzy Wilde

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Katedra Drobiarstwa i
Pszczelnictwa

Efektywno$¢ zwalczania roztoczy Varroa destructor w pasiekach
ekologicznych wybranymi preparatami weterynaryjnymi

dr hab. Dariusz Gerula, mgr Pawet Wegrzynowicz

Instytut Ogrodnictwa - PIB, Zaktad Pszczelnictwa w Pulawach
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16.40 - 17.00

12

10.

11.

12.

13.

14.

15.

BIOWAR vs. APISTRIP. Badania terenowej skutecznosci dwoch
blizniaczych preparatow

dr hab. Dariusz Gerula, mgr Pawet Wegrzynowicz

Instytut Ogrodnictwa - PIB, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Zaleznos¢ wystepowania Nosema spp. i Lotmaria passim
(Trypanosomatidae) w rodzinie pszczelej

dr Maria Michalczyk, prof. dr hab. Rajmund Sokot, Agata Pratnicka*,
Kinga Pawlak*

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej, Katedra Parazytologii i Choréb Inwazyjnych,
*Studenckie Koto Parazytologow

Czystos$¢ mikrobiologiczna prébek wezy i wosku badanych w latach
2017-2022

lek. wet. Marta Skubida, lek. wet. Andrzej Bober, mgr inz. Dagmara
Zdanska

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - PIB

w Putawach

Mozliwosci ograniczenia wplywu wybranych pestycydéw na
organizm pszczoly miodnej (Apis mellifera L.) przez suplementacje
jej diety

mgr inz. Mateusz Plotnik, mgr Ewelina Berbe¢, dr inz. Agnieszka
Murawska, mgr Krzysztof Latarowski, dr inz. Pawet Migdat
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biologii i Hodowli
Zwierzat, Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat,
Pracownia Pszczelnictwa

Straty i wystepowanie wybranych chordéb pasozytniczych

w pasiekach monitorowanych w 2022 roku

lek. wet. Andrzej Bober, lek. wet. Marta Skubida, mgr inz. Dagmara
Zdanska

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - PIB

w Putawach

Metodyka badania zdolnosci lotnych pszczét miodnych do powrotu
do ula po jednokrotnym narazaniu doustnym na subletalne dawki
substancji chemicznych

dr inz. Agnieszka Fulczyk, mgr Elzbieta Kulec-Ploszczyca

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut Przemystu Organicznego Oddziat
w Pszczynie, Grupa Badawcza Ekotoksykologii, Sekcja Toksykologii
Stawonogow Pozytecznych

Wplyw kaptanu na larwy pszczoly miodnej Apis mellifera podczas
narazania wielokrotnego

mgr Elzbieta Kulec-Ploszczyca, dr inz. Agnieszka Fulczyk

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut Przemystu Organicznego Oddziat
w Pszczynie, Grupa Badawcza Ekotoksykologii, Sekcja Toksykologii
Stawonogow Pozytecznych

Przerwa kawowa
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17.00 - 18.00 V Sesja plenarna - Gospodarka pasieczna
Przewodniczacy sesji prof. dr hab. inz. Krystyna Czekonska

17.00-17.12

17.12-17.24

17.24 -17.36

17.36 - 17.48

17.48 - 18.00

18.00 - 18.30

16.

17.

Puszcza Augustowska i bartnictwo szansa na uratowanie ostatniej
ostoi rodzimej pszczoly augustowskiej

dr inz. Adam Sienko

Nadlesnictwo Augustow

Inteligentny ul - rozwigzanie do monitorowania i ochrony rodzin
pszczelich

mgr inz. Sebastian Gorecki

Instytut Elektroniki Politechniki £.6dzkiej

Historia zycia rodziny i czynniki temperaturowe a Smiertelno$¢
zimowa pszcz6t

dr Aleksandra Langowska', dr Szymon Smoliniski’>, dr hab. Adam
Gtazaczow, prof. UAM?

"Pracownia Pszczelnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
2Zaktad Zasobow Rybackich, Morski Instytut Rybacki - PIB, Gdynia,
$Zaktad Zoologii Systematycznej, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu

Wplyw uzytkowania dennic higienicznych w trakcie zimowli na
wysokos¢ strat rodzin pszczelich w Polsce w latach 2017-2020

Lek. wet. Ewa Mazur!, dr hab. Michat Czopowicz?, dr Anna Gajda!
"Pracownia Chorob Owadow Uzytkowych, Katedra Patologii

i Diagnostyki Weterynaryjnej, Instytut Medycyny Weterynaryjnej,
SGGW w Warszawie, 2Samodzielny Zaktad Epidemiologii i Ekonomiki
Weterynaryjnej, Instytut Medycyny Weterynaryjnej, SGGW

w Warszawie

B-THENET - najlepsze praktyki i innowacje dla pszczelarstwa
Zrownowazonego

mgr Pawet Wegrzynowicz, mgr inz. Jacek Jachuta, dr Aleksandra Splitt,
dr hab. Malgorzata Bienkowska, prof. 10

Instytut Ogrodnictwa - PIB, Zaktad Pszczelnictwa w Pulawach

Sesja posterowa - ustna prezentacja posteru i dyskusja
Gospodarka pasieczna

Zaleznosci pomiedzy iloScia gromadzonego pylku a rozwojem
czerwiu zakrytego u pszczol rasy Carnica L. i Caucasica L.

dr hab. Krzysztof Mlynek, mgr inz. Kalina Wnorowska

Instytut Zootechniki i Rybactwa, Pracowania Oceny Surowcoéw
Zwierzecych, Uniwersytet Przyrodniczo Humanistyczny w Siedlicach

Czynniki determinujace wykorzystanie zasobéw pokarmowych
przez pszczol¢ miodna

prof. Krystyna Czekonska', dr Sylwia Lopuch', prof. Stanistaw Miscicki?
'Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy

w Krakowie, 2Katedra Urzadzania Lasu, Dendrometrii i Ekonomiki
Le$nictwa, SGGW w Warszawie
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18.
19.30 - 23.00
8.00 - 10.00

Stymulowanie rodzin pszczelich ciastem z prebiotykiem w okresie
bezpozytkowym

dr inz. Jerzy Samborski, dr inz. Alicja Auriga

Pracownia Pszczelnictwa, Katedra Anatomii Zwierzat i Zoologii,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Spotkanie kolezenskie uczestnikow Konferencji

15 marca 2023

Zebranie sprawozdawczo-wyborcze
Pszczelniczego Towarzystwa Naukowego

10.00 - 11.12 VI Sesja plenarna Produkty pszczele
Przewodniczacy sesji dr hab. inz. Malgorzata Dzugan, prof. UR

10.00 - 10.12

10.12-10.24

10.24 -10.36

10.36 - 10.48

14

Porownanie wlasciwosci antyoksydacyjnych i skladu zwiazkow
fenolowych produktow pszczelich pochodzacych z obszaréow
miejskich i wiejskich

mgr Katarzyna Jaskiewicz', dr hab. Teresa Szczgsna, prof. 10!, dr
hab. Zbigniew Kottowski, prof. 102, mgr Katarzyna Kusyk', mgr
Sara Olszak'!, Instytut Ogrodnictwa - PIB, 'Zaklad Pszczelnictwa,
Laboratorium Badania Jakos$ci Produktéw Pszczelich w Putawach,
2Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Charakterystyka skladnik6w lotnych w miodzie czterech gatunkéw
pszcz6t bezzadlych z Argentyny

Prof. dr hab. Walery A. Isidorow!, mgr Jolanta Mastowiecka!, Naldo
Pellizzer?, lic. Dora Miranda?, prof. dr hab. inz. Stawomir Bakier!
Tnstytut Nauk Lesnych, Politechnika Biatostocka, Biatystok, Polska,
2Wydziat Nauk Le$nych, National University of Misiones, Eldorado,
Misiones, Argentyna

Analiza poréwnawcza naturalnej pierzgi pszczelej i spontanicznie
fermentowanego pylku pszczelego

dr inz. Michal Mitek, mgr inz. Ewelina Sidor, dr hab. inz. Malgorzata
Dzugan, prof. UR

Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci, Instytut Technologii Zywnoéci
i Zywienia, Kolegium Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski,
Rzeszow

Wyjatkowe wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowe propolisu

mgr farm. Elzbieta Hotderna-Kedzia

Instytut Wtokien Naturalnych i Roslin Zielarskich - PIB w Poznaniu,
Zaktad Inzynierii Bioproduktow
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10.48 - 11.00

11.00-11.12

11.12 - 11.50

19.

20.

21.

22,

23.

Sposéb wytwarzania propolisowo-ziolowego biokonserwantu do
zywnoSci

dr hab. inz. Matgorzata Dzugan, prof. UR, mgr inz. Ewelina Sidor,

dr inz. Michat Mitek

Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci, Instytut Technologii Zywnosci
i Zywienia, Kolegium Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski,
Rzeszow

Wykorzystanie techniki spektometrii w podczerwieni

z transformacja Fouriera (FTIR-ATR) do wykrywania zafalszowan
wosku pszczelego

mgr Katarzyna Kusyk, dr hab. Teresa Szczgsna, prof. 10

Instytut Ogrodnictwa - PIB, Zaktad Pszczelnictwa, Laboratorium
Badania Jakos$ci Produktow Pszczelich w Pulawach

Sesja posterowa - ustna prezentacja posteru i dyskusja
Produkty pszczele

Badanie bioprzyswajalnoSci czerwiu trutowego in vitro

mgr inz. Ewelina Sidor'?, dr inz. Michat Milek!, dr inz. Monika
Tomczyk', dr hab. inz. Malgorzata Dzugan, prof. UR!

'Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci, Instytut Technologii Zywnosci
i Zywienia, Kolegium Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski,
2Szkota Doktorska, Uniwersytet Rzeszowski

Zawarto$¢ metali ciezkich w produktach pszczelich pochodzacych z
obszaréw miejskich i wiejskich

dr. hab. Zbigniew Kottowski, prof. I0!, mgr inz. Wioletta Popiniska’
Tnstytut Ogrodnictwa - PIB, Zaklad Pszczelnictwa w Pulawach,
nstytut Ogrodnictwa - PIB, Laboratorium Badania Jakosci Produktow
Ogrodniczych w Skierniewicach

Wilasciwos$ci antyoksydacyjne ziolomiodu pokrzywowego
mgr Olga Mierzejewska-Buchalik, prof. dr hab. Jerzy Wilde
Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Katedra Drobiarstwa

i Pszczelnictwa, Olsztyn

Pozostalosci Srodkéw ochrony roslin w produktach pszczelich
pozyskiwanych z ekosysteméw miejskich i teren6w rolniczych

mgr Katarzyna Kusyk!, dr hab. Teresa Szczesna, prof. 10!,

dr hab. Zbigniew Kottowski, prof. 10%, dr Artur Miszczak®

Instytut Ogrodnictwa - PIB, 'Zaktad Pszczelnictwa, Laboratorium
Badania Jako$ci Produktow Pszczelich w Pulawach, 2Zaktad
Pszczelnictwa w Pulawach, 3Zaktad Badania Bezpieczenstwa Zywnosci
w Skierniewicach

Charakterystyczne cechy skladu chemicznego propolisu czterech
gatunkéw pszczol bezzadlych z Argentyny

prof. dr hab. Walery A. Isidorow', mgr Jolanta Mastowiecka', Naldo
Pellizzer?, lic. Dora Miranda?, prof. dr hab. inz. Stawomir Bakier'
Tnstytut Nauk Les$nych, Politechnika Biatostocka, *Wydzial Nauk
Lesnych, National University of Misiones, Eldorado, Misiones,
Argentyna
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24,

25.

11.50 - 12.10

Czy polskie miody pszczele wyrézniaja si¢ wlasciwosciami
antyoksydacyjnymi?

dr Anna Puscion-Jakubik!, dr Dariusz Teper?, dr hab. Renata
Markiewicz-Zukowska', dr Jolanta Soroczynska', dr Justyna Moskwa',
dr hab. Katarzyna Socha'

1Zaktad Bromatologii, Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny
Laboratoryjnej, Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Euroregionalne
Centrum Farmacji, Biatystok, ZHoneyLab Teper&Was s.c., Putawy

Czy zawarto$¢ pierwiastkow korzystnych koreluje z zawartoscia
pierwiastkow toksycznych w naturalnych miodach pszczelich?

dr hab. Katarzyna Socha', dr Anna Pus$cion-Jakubik!, dr Dariusz Teper?,
dr hab. Renata Markiewicz-Zukowska', dr Jolanta Soroczyfiska'
'Zaklad Bromatologii, Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny
Laboratoryjnej, Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Euroregionalne
Centrum Farmacji, Biatystok, ZHoneyLab Teper&Was s.c., Putawy

Przerwa kawowa

12.10 - 12.46 VII Sesja plenarna - Pozytki pszczele i zapylanie roslin
Przewodniczacy sesji - prof. dr hab. Bozena Denisow

12.10-12.22

12.22-12.34

16

Ozdobne ro§liny wczesnowiosenne jako uzupelnienie bazy
pokarmowej zapylaczy w warunkach miejskich

mgr inz. Karolina Tymoszuk!, dr hab. Malgorzata Wrzesiefi!,

mgr inz. Jacek Jachuta?, dr Monika Strzatkowska-Abramek?,

prof. dr hab. Bozena Denisow?

"Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Katedra Botaniki, Mykologii
i Ekologii, ’Instytut Ogrodnictwa - PIB, Zaklad Pszczelnictwa,
3Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Biologii Srodowiskowej

Jak obecno$¢ pszczol miodnych zmienia wlasciwoSci sieci zapylen
na terenach wiejskich i rolniczych?

dr hab. Hajnalka Szentgyorgyi', mgr inz. Aleksandra Zmuda', dr Justyna
Kierat', dr hab. Agnieszka Nobis', dr Michat Kolasa?, dr Magdalena
Lenda**, dr Matthias Albrecht’, dr Anna Gajda®, prof. Peter Neumann’,
prof. Robert J. Paxton®, dr Oliver Schweiger’, prof. Josef Settele’,

dr Adam Vanbergen'®

nstytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow, Polska, *Szkota
Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jagiellonski,

Krakoéw, Polska, *Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski,
Krakow, Polska, “Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakow, Polska,
SARC Centre of Excellence for Environmental Decisions, University
of Queensland, Australia, *Agroscope, Agroecology and Environment,
Ziirich, Szwajcaria, 'SGGW w Warszawie, Polska, ®Institute of bee
health, University of Bern, Bern, Szwajcaria, "Martin-Luther University,
Halle-Wittenberg, Niemcy, '"Helmholtz Centre for Environmental
Research-UFZ, Leipzig, Niemcy, ""INRAE, National Research Institute
for Agriculture, Food and Environment, Francja
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12.34 - 12.46 Globalne znaczenie pszczol w uprawie truskawki
dr Agnieszka Gudowska, mgr Aleksandra Cwajna, mgr inz. Emilia
Marjanska, dr hab. Dawid Moron
Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk,
Krakow

12.46 - 13.20 Sesja posterowa - ustna prezentacja posteru i dyskusja
Pozytki pszczele i zapylanie roslin

26. Warto$¢ pszczelarska gryki w uprawie wspolrzednej z oxytree
(Paulownia elongata x P. Fortunei) - badania dwuletnie
dr hab. Pawetl Chorbinski, prof. UPWr!, dr hab. Marek Liszewski, prof.
UPWr?
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu 'Katedra Epizootiologii
z Klinika Ptakow i Zwierzat Egzotycznych, “Instytut Agroekologii
i Produkcji Roslinnej
27. Zapylanie dyni zwyczajnej o nasionach bezlupinowych (dyni
oleistej) w warunkach miejskich
dr hab. Marzena Masierowska, prof. ucz. dr Ernest Stawiarz
Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

28. Wplyw warunkéw termicznych na poczatek kwitnienia roslin
pozytkowych w Polsce
dr Agnieszka Dgbrowska!, Piotr Bartminski?>, Krzysztof Bartoszek?,
Marcin Situch?, Matgorzata Kepinska-Kasprzak*
'0grod Botaniczny, UMCS, Lublin, 2Katedra Geologii, Gleboznawstwa
i Geoinformacji, UMCS, Lublin, *Katedra Hydrologii i Meteorologii,
UMCS, Lublin, “Centrum Meteorologicznej Ostony Kraju Zespot
Prognoz Specjalistycznych, IMGW-PIB, Poznan

29. Obserwacje gosci kwiatowych na lakach objetych ochrona czynna
(Ojcowski Park Narodowy) a wzbogacanie pastwisk pszczelich
dr Maria Janicka
Narodowa Kolekcja Bioréznorodnosci Organizméw Wspotczesnych
i Kopalnych IB PAN, Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii
Nauk w Krakowie

13.20 - 13.56 VIII Sesja plenarna - Inne owady zapylajace
Przewodniczacy sesji dr hab. Monika Fliszkiewicz

13.20 - 13.32 Rozmieszczenie pionowe pszczél (Hymenoptera: Apoidea:
Apiformes) w Srodowisku zurbanizowanym
dr hab. Weronika Banaszak-Cibicka, dr Lukasz Dylewski
Katedra Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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13.32-13.44

13.44 - 13.56

13.56 - 14.15

30.

14.15 - 14.30

14.30

18

Murarka ogrodowa Osmia bicornis L. jako bioindykator jako$ci
Srodowiska rolniczego i zurbanizowanego

dr Barbara Zajdel!, mgr inz. Agata Jojczyk?, dr inz. Pawel Migdal®,
mgr Ewelina Berbe¢?, dr Kornelia Kucharska®, dr Jakub Gabka!
'Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Nauk o Zwierzgtach,
SGGW w Warszawie, *Katedra Sztuki Krajobrazu, Instytut Inzynierii
Srodowiska, SGGW w Warszawie, 3Pracownia Pszczelnictwa, Katedra
Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Wydzial Biologii i
Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, “Katedra
Biologii Srodowiska Zwierzat, Instytut Nauk o Zwierzetach, SGGW
w Warszawie

Wirus choroby czarnych matecznikéw u dzikich pszczot

w Wielkopolsce

drn. wet. Anna Gajda', lek. wet. Ewa Mazur', mgr Aleksandra Zmuda??,
dr hab. Hajnalka Szentgyo6rgyi?

"Pracownia Choréb Owaddéw Uzytkowych, Katedra Patologii

i Diagnostyki Weterynaryjnej, Instytut Medycyny Weterynaryjnej,
SGGW w Warszawie, “Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski,
3Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych

Sesja posterowa - ustna prezentacja posteru i dyskusja

Inne owady zapylajace

Mozliwo$¢ eliminacji diapauzy zimowej pszczoly murarki
ogrodowej Osmia rufa L. z wykorzystaniem analogu hormonu
juwenilnego

dr hab. Karol Giejdasz, dr hab. Monika Fliszkiewicz, dr hab. Oskar
Wasielewski

Katedra Zoologii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk

o Zwierzgtach, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Podsumowanie i zakonczenie

60. Naukowej Konferencji Pszczelarskiej

Obiad
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JUBILEUSZOWA 60. NAUKOWA KONFERENCJA
PSZCZELARSKA

Matgorzata Bienkowska

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

W roku 2023 bierzemy udziat w dorocznej, juz sze$¢dziesiatej Naukowej Konferencji
Pszczelarskiej. Jubileusz sktania do refleksji i oceny znaczenia tych Konferencji dla catego
srodowiska pszczelarskiego w Polsce. Po raz pierwszy Konferencja Naukowa odbyta si¢
w Skierniewicach, w dniach 24-26 marca w 1960 r. i byla zorganizowana przez Zaktad
Pszczelnictwa wchodzacy w struktury dwczesnego Instytutu Sadownictwa. Uboga baza
poligraficzna nie pozwalata wowczas na druk chociazby streszczen prezentowanych
referatow, w zwigzki z tym nie mamy danych o ich tematyce. Warto przypomnie¢, ze
w trakcie pierwszej konferencji swoje prace prezentowali gtdéwnie pracownicy Zaktadu
Pszczelnictwa: doc. dr L. Bornus, prof. dr A. Demianowicz, doc. dr Z. Demianowicz, inz.
M. Gromisz, mgr B. Jabtonski, mgr W. Maksymiuk, dr R. Niemczyuk, inz. W. Ostrowska,
prof. L. Weber, dr J. Woyke i mgr W. Zalewski. W Skierniewicach zorganizowano
7 konferencji (ostatnia w 1966 r.), w czasie ktorych wyniki swoich prac badawczych
prezentowali pracownicy z uczelni wyzszych miedzy innymi dr J. Bobrzecki,
mgr J. Jasinski, mgr J. Kalinowski, dr R. Kostecki, prof. dr A. Linke, dr J. Nowakowski,
mgr J.Prabucki, mgr W. Skowronek, dr K. Szklanowska, dr Z. Warakomska oraz pozostali
pracownicy Zaktadu Pszczelnictwa: mgr J Curylo, mgr Z. Konopacka, mgr Z. Soczek
idr C. Zmarlicki.

W roku 1966 Zaktad Pszczelnictwa IS przeniesiono ze Skierniewic do Putaw
i wtedy nastgpita dwuletnia przerwa w organizacji tego wydarzenia. Pierwsza konferencja
w Putawach odbyta si¢ w roku 1969 i zostata ona oznaczona jako 6sma. Jednak dopiero od
1970 roku, czyli od dziewiatej konferencji, rozpoczeto drukowanie streszczen wszystkich
prezentowanych doniesien. Poczatkowo konferencje organizowane w Putawach odbywatly
si¢ w Sali Okragtej w Patacu Marynki, 6wczesnej siedzibie Oddziatu Pszczelnictwa juz
Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa. Jednak w tym urokliwym miejscu, przy okragtym
stole, moglo zasig$¢ tylko 40 - stu uczestnikdw, tymczasem z roku na rok ich liczba
rosta. Pomimo tych mato komfortowych warunkéw wszyscy wspominali wspaniala
atmosfer¢ tych spotkan. Wzrastajace zainteresowanie konferencjami spowodowato, ze
organizatorzy zmuszeni byli do zmiany miejsca organizacji Konferencji. Przez kilkanascie
lat te cykliczne spotkania odbywaly si¢ we wspaniatych wngtrzach patacu Czartoryskich,
siedzibie Instytutu Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Sali Rycerskiej, a potem w Sali
Balowej, w Instytucie Weterynarii, w Putawskim Parku Naukowo-Technologicznym oraz
w Domu Dziennikarza w Kazimierzu Dolnym. Trzykrotnie w swojej historii, Konferencja
odbywata si¢ poza wojewodztwem lubelskim. W 2011 roku, w 200. rocznic¢ urodzin
ks. dr. Jana Dzierzona Konferencja odbyta si¢ w Pszczynie, w 2014 roku po$wigcona
pamieci Jozefa i Jerzego Kubeczkow w Szczyrku, a w 2020 roku w Cieszynie, niestety
przerwana przez organizatoréw z powodu pandemii. W organizacj¢ tych Konferencji,
oprécz Zaktadu Pszczelnictwa i Pszczelniczego Towarzystwa Naukowego, wiaczyl sig
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Slaski Zwigzek Pszczelarzy w Katowicach, Uniwersytet Slaski w Katowicach, Urzad
Marszatkowski Wojewodztwa Slaskiego oraz Urzad Miasta Cieszyn.

W Konferencji uczestniczg pracownicy naukowi ze wszystkich osrodkéw w kraju
zajmujacych si¢ szeroko rozumiang problematyka pszczelarska. Poza naukowcami
i pszczelarzami w Konferencji biorg udziat cztonkowie organizacji pszczelarskich,
przedstawiciele sektora pszczelarskiego zwigzanego migdzy innymi z dystrybucja sprzetu
pszczelarskiego, produktow pszczelich oraz leczniczych preparatow weterynaryjnych,
a takze pracownicy Osrodkéw Doradztwa Rolniczego. Liczba uczestnikow od 50-60
na pierwszych Konferencjach wzrosta do 150-200 w ostatnich kilku latach. Od roku
1988 Konferencje sa w rzeczywistosci spotkaniami mig¢dzynarodowymi, poniewaz
corocznie uczestniczy w nich od kilku do kilkunastu przedstawicieli placowek naukowych
z krajow sgsiednich. Doda¢ nalezy, ze w kwietniu 2006 roku, w stulecie $mierci
ks. dr Jana Dzierzona odbyta si¢ trzydniowa Miedzynarodowa Konferencja.

Liczba zgtaszanych doniesien od poczatkowo kilkunastu, w latach osiemdziesiatych
wzrosta do ponad 30, w latach dziewieédziesiatych przekraczata juz 90. Najwiecej
doniesien, bo az 113, zgtoszono w 2010. Ten istotny wzrost spowodowat, ze pod koniec lat
osiemdziesiatych zaszta konieczno$¢ prezentowania czg¢sci doniesien w formie posterow.
Znaczny spadek liczby prezentacji naukowych zanotowaliSmy w poprzednich dwoch
latach, co spowodowane byto zagrozeniem rozprzestrzeniania si¢ zakazen wirusem
SARS-CoV-2 i konieczno$cig organizowania Konferencji w trybie online.

W tym roku spotykamy si¢ juz po raz 60. Tym razem jest to tradycyjna, stacjonarna
konferencja, za ktorag wszyscy tesknia (pomimo wielu zalet konferencji online).
Mamy nadzieje, ze mozliwo$¢ osobistego zaprezentowania wynikoéw swoich badan,
porozmawiania z prelegentami, ekspertami i kolegami w czasie i po konferencji, jak
réwniez wspolne przezywanie emocji spowoduje, ze bedzie to wysokiej rangi wydarzenie.

20 Streszczenia z 60. Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2023



BIOLOGIA PSZCZOL

PRZEZYWALNOSC PSZCZOL ZIMUJACYCH
W RODZINACH NIEWYCHOWUJACYCH CZERWIU
JESIENIA

Jakub Gabka', Joanna Ggbka?, Barbara Zajdel!

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
'Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Nauk o Zwierzgtach
Katedra Genetyki i Ochrony Zwierzat, Instytut Nauk o Zwierzetach

W ostatnich latach jesienie sa cieple i matki dtugo czerwia. Jednak pszczoly powstale
7 jaj ztozonych w tym czasie nie nagromadzg zapaséw w ciele thuszczowym i nie dozyja
do wiosny, a na ich wychoéw zuzywane sg zapasy zimowe. W rodzinie pszczelej powstaje
niekorzystna sytuacja, zwlaszcza, ze karmienie larw skraca zycie pszczot, ktérych
zadaniem jest wychdéw czerwiu wiosng. Celem pracy byto zbadanie, jaka jest roznica w
przezywalnosci pszczoét z rodzin niewychowujacych czerwiu jesienig w poréwnaniu do
tych, w ktorych w tym czasie wychowywany jest czerw.

W doswiadczeniu badano 8 rodzin pszczelich A. m. carnica o zblizonej sile. W potowie
z nich matki zamknigto w izolatorach Chmary od 10 wrze$nia do konca lutego. Pomigdzy
26130 wrzesnia plastry z czerwiem krytym z obu grup dos§wiadczalnych umieszczano w
cieplarce w izolatorach z siatki, a wygryzajace si¢ pszczolty znakowano i oddawano do
rodzin, z ktérych pochodzity. W sumie oznakowano ponad 3 tysigce robotnic, uzywajac
dla kazdej z grup innego koloru. Podczas ostatniego przegladu, pod koniec pazdziernika,
we wszystkich rodzinach kontrolnych byt jeszcze czerw otwarty. Pod koniec lutego, po
oblocie wiosennym, policzono znakowane pszczolty we wszystkich rodzinach.

Sposrod 1431 oznakowanych pszczot z rodzin, w ktdrych matki nie czerwily przezyto
863 (60,3%), a sposrod 1657 z pozostatych rodzin przezyto 738 (44,5%). Byty to réznice
wysoko istotne statystycznie (p<0,001). Stwierdzono, ze sposrod pszczot wygryzionych
pod koniec wrzesnia przezylto do konca lutego az o 35% wigcej z tych rodzin, ktore nie
wychowywaly czerwiu jesienig (przyjmujac przezywalno$¢ w drugiej grupie jako 100%).
Konsekwencja tego jest szybszy wiosenny rozwoj rodzin. Zostalo to potwierdzone we
wcezesniejszych badaniach, z ktérych wynika, ze rodziny z matkami zamknigtymi w
izolatorach w okresie jesienno-zimowym, wychowywaly wiosng istotnie wi¢cej czerwiu
niz rodziny bez izolatorow.
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OCENA JAKOSCI MATEK PSZCZOLY MIODNEJ NA
PODSTAWIE POMIAROW SKRZYDEL

Adam Tofilski, Sylwia Lopuch

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, 29 Listopada 56, 31-425 Krakow

Matki pszczele o wigkszych rozmiarach maja wigksza liczbe rurek jajnikowych
1 wicksza objetos¢ zbiorniczka nasiennego. Dzicki temu moga sktada¢ wigksza liczbg jaj
zar6wno w ciagu doby jak i w ciagu calego zycia. W przesztosci obowiazywata norma
branzowa na matki pszczele. Okre$lata minimalng mas¢ matki oraz minimalng dhugosc
skrzydta. Pomimo, Ze norma ta juz nie obowiazuje, to zawarte w niej wartosci progowe
mozna uzna¢ za wiarygodne kryteria oceny jakosci matek pszczelich.

Celem badan byto okre$lenie zalezno$ci pomiedzy masg matki, a rozmiarami skrzydta.
W celu uzyskania matek pszczelich réznej jakosci wychowano je z larw jednodniowych,
dwudniowych i trzydniowych. Matki zwazono po wygryzieniu z matecznika. Dodatkowo
zmierzono dlugosc¢ skrzydta i jego wielkos¢ opartg na 19 punktach charakterystycznych.
Stwierdzono wysoka korelacj¢ pomi¢dzy masa matki a wielkoscia jej skrzydet. Wyznaczono
zalezno$¢ pomigdzy dlugoscig skrzydta a rozmiarem skrzydta opartym na punktach
charakterystycznych. Zaleznos$¢ ta pozwala na oszacowanie dtugosci skrzydta nawet
w sytuacji kiedy podstawa skrzydta lub jego koniec ulegly uszkodzeniu. W odréznieniu od
masy matki dtugos¢ skrzydta nie zmienia si¢ w ciggu catego zycia i mozna ja stosunkowo
fatwo zmierzy¢ u martwego osobnika. Na podstawie pomiaru skrzydet pszczelarze moga
oceni¢ mas¢ matek pszczelich, ktore nie zostaly przyjete do rodzin pszczelich.

Badania wykonano w ramach projektu: ,,Ocena jakoS$ci pszczol na podstawie
asymetrii i rozmiaru skrzydel” (TANGO-V-A/0042/2021) finansowanego przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

ULTRADZWIEKOWA STYMULACJA PSZCZOL
DO ZACHOWAN OBRONNYCH W OBECNOSCI
KWASU SZCZAWIOWEGO I MROWKOWEGO

Marian Surowiec

Akademia Slaska w Katowicach
Wydziat Nauk Medycznych im. prof. Zbigniewa Religi, Katedra Biofizyki
email: msactivemail@gmail.com

Z pasieki kontrolnej, liczacej 10 rodzin, w ktorej stosowano ultradzwigkowa stymulacje
pszczoét do dziatan obronnych przeciwko Varroa dectructor, wyodrebniono szes¢ rodzin
badawczych. Ramki gniazdowe, wypetnione pokarmem zimowym, byly niemal catkowicie
pozbawione czerwiu. Badania kompleksowe z wykorzystaniem kwasow szczawiowego
(trzy ule) i mrowkowego (trzy ule) polegaly na wprowadzeniu do uli oparow kwasow
poprzez:
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- jednorazowe odparowanie z tygla, przy temperaturze 380°C, kwasu szczawiowego (2g),
- odparowanie, nasgczonych kwasem mréwkowym (25g), ptytek ceramicznych.

Tygiel z kwasem szczawiowym i nasgczone kwasem mréwkowym ptytki ceramiczne
umieszczono na gornych beleczkach korpusu gniazdowego, aby ci¢zsze od powietrza
opary kwasow penetrowaty w glab ula. Obserwowany osyp, o bialym i jasnobragzowym
zabarwieniu, byt znaczaco wigkszy w porownaniu do osypu w rodzinach pasieki kontrolne;.

W osypie z zastosowaniem kwasu mrowkowego widoczne sg liczne uszkodzenia
ektopasozyta oraz fragmenty poczwarek pszczelich (Fot.1), co jest dowodem aktywno$ci
pielegnacyjnych i higienicznych pszczot.

Fot. 1 . Hybrydowy osyp Varroa destructor po zastosowaniu kwasu mrowkowego w obecnosci
ultradzwigkéw. Widoczne fragmenty poczwarek pszczelich.

Zastosowanie ultradzwigkéw w obecnosci kwasu mrowkowego daje trzykrotnie
wigkszy osyp w poréwnaniu do kwasu szczawiowego. Moze to mie¢ zwigzek z odmiennym
sposobem aplikacji kwasow. Proces odparowania kwasu szczawiowego trwat 20 minut,
natomiast opary kwasu mrowkowego uwalnialy si¢ w przeciagu 72 godzin.

Istotnym stwierdzeniem prezentowanych badan jest fakt, iz w przestrzeni uli
badawczych miat miejsce proces krystalizacji wielosciennych krysztatow szczawianu
sodu, o pokroju nitkowym (Fot. 2). Ultradzwigki najwyrazniej pelnia funkcje katalizatora
reakcji chemicznej kwasu szczawiowego z sodem, biopierwiastkiem obecnymi w pytku i
nektarze. Reakcja zachodzaca w fazie gazowej prowadzi do procesu krystalizacji w oparciu
o mechanizm chemical vapor deposition (cvd). Ma to istotne znaczenie dla neutralizacji
zracego kwasu szczawiowego z przestrzeni ula.

Ultradzwigkowa stymulacja pszczot do zachowan pielggnacyjnych i higienicznych
[1-4], wzmacniana jest, w sposob bezpieczny, przez rownoczesne stosowanie kwasu
mrowkowego lub szczawiowego. Uzyskane rezultaty badan potwierdzaja celowosé
stosowania kompleksowego zwalczania Varroa destructor.
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Fot. 2. Krysztaly szczawianu sodu o pokroju nitkowym na dennicy ula badawczego.
[1] M. Surowiec, Metoda zwalczania warrozy w rodzinach pszczelich za pomoca ramki
ultradzwigkowej, 57 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Cieszyn, 10-12 marzec, 2020.

[2] M. Surowiec, Ultradzwigkowa stymulacja pszczo6t do zachowan obronnych, pielggnacyjnych i
higienicznych, 58 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy, 9-10 marzec, 2021.

[3] M. Surowiec, Hybrydowa, ultradzwigkowa stymulacja pszczét do zachowan obronnych w
obecnosci amitrazy i cukru pudru, 59 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy, 8-9
marzec, 2022.

[4] M. Surowiec, Patent nr 240934,

24 Streszczenia z 60. Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2023



MIANY STEZENIA BIALKA, GLUKOZY
I TROJGLICERYDOW W HEMOLIMFIE PSZCZOLY
MIODNEJ PODDANEJ ODDZIALYWANIU
POLA ELEKTRYCZNEGO O EKSTREMALNIE
NISKIEJ CZESTOTLIWOSCI

Pawel Migdat'®, Agnieszka Murawska', Pawel Bienkowski?,
Aneta Strachecka®, Adam Roman', Ewelina Berbe¢!,
Mateusz Plotnik!, Krzysztof Latarowski*

'Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat,
Pracownia Pszczelnictwa, ul. Chelmonskiego 38C, 51-630 Wroctaw,

?Politechnika Wroctawska, Wydziat Informatyki i Telekomunikacji, Katedra Telekomunikacji

i Teleinformatyki, Pracownia Ochrony Srodowiska Elektromagnetycznego, ul. Z. Janiszewskiego 7/9,
Wroctaw

3Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Biologii Srodowiskowej Katedra Ekofizjologii
Bezkregowcow i Biologii Eksperymentalnej, Ul. Do$wiadczalna 50a, 20-280 Lublin

‘Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Zywienia Cztowieka, ul. Chetmonskiego 37,
51-630 Wroclaw

*e-mail: pawel.migdal@upwr.edu.pl

Rozwdj technologii przyczynia si¢ do wzrostu narazenia organizmow zywych
na sztuczne pole elektromagnetyczne (PEM). Podczas poszukiwania pozywienia w
srodowisku pszczota miodna jest narazona na wptyw tego czynnika. Celem naszych
badan bylo okreslenie wptywu pola elektrycznego o czgstotliwosci 50 Hz przy réznym
natezeniu i czasie ekspozycji na stezenie biatka, glukozy i triglicerydow w hemolimfie
pszczot miodnych. Analizie poddano hemolimfe pobrang od 2-dniowych pszczoét robotnic.

Badania wykazaty istotne zmiany badanych parametréow. Zauwazono zmiang zwigzang
z czasem ekspozycji i natezeniem pola. Najmniejsze stgzenie biatka w hemolimfie pszczoty
robotnicy stwierdzono we wszystkich grupach kontrolnych (0,13 mg/ml). Najwyzsze w
grupach do$wiadczalnych 23,0 kV/m i 34,5 kV/m przy 12-godzinnym czasie ekspozycji
(1,04 mg/mL i 1,25 mg/mL). We wszystkich grupach doswiadczalnych zaobserwowano
istotnie statystycznie nizsze warto$ci st¢zenia glukozy w hemolimfie pszczot robotnic
niz w grupach kontrolnych (23,43-23,55 mmol/l). Najwyzsze st¢zenie triglicerydow
zaobserwowano w grupach kontrolnych (1,55 mmol/l). Nizsze ale nicistotne statystycznie
stezenie triglicerydow obserwowano w grupach 5,0 kV/m 1 h, 11,5 kV/m 11 3 h oraz
23,0 kV/m 3 h, natomiast réznice byly istotne statystycznie w pozostalych grupach.

Wyniki badan potwierdzaja nasze wczesniejsze obserwacje, ze pole elektromagnetyczne
moze wywolywac w organizmie stan niedozywienia. Zmiany w tych waznych wskaznikach
stanu odzywienia organizmu, takich jak poziom biatka, glukozy i trojglicerydow, moga
mie¢ dlugoterminowe skutki.

Stowa kluczowe: odzywienie pszczoty miodnej, markery biochemiczne, ekstremalnie

niskie czgstotliwosci PEM, czas ekspozycji
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PSZCZOLY USUWAJA METALE CIEZKIE Z NEKTARU
ORAZ ZE SWOICH ORGANIZMOW

Grzegorz Borsuk!, Aneta Sulborska-Ré6zycka?, Ernest Stawiarz?,
Krzysztof Olszewski!, Dariusz Wigcek?, Noor Ramzi*,
Agnieszka Nawrocka?®, Malgorzata Jedryczka*

nstytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
Akademicka 13, 20-950 Lublin

ZKatedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Akademicka 15, 20-950,
Lublin

SInstytut Agrofizyki, Polskiej Akademii Nauk, Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin

“Instytut Genetyki Ro$lin, Polskiej Akademii Nauk, Strzeszynska 34, 60-479 Poznan

Nasilajaca si¢ antropopresja powoduje zmiany $rodowiska przyrodniczego m.in. na
skutek zanieczyszczenia metalami cigzkimi. Dlatego celem naszej pracy bylo zbadanie
pozostatosci trzynastu pierwiastkow w glebie, czeSciach roslin, nektarze, ciele pszczot
(glowie, tulowiu, odwloku, kale pobranym z jelit) oraz miodzie. Material pozyskano
z dwoch polskich miast, Lublina i Poznania. Nasze odkrycia wskazuja, ze pszczoty maja
niezwykta zdolno$¢ usuwania metali cigzkich z nektaru podczas przeksztatcania go w
midéd. W poréwnaniu z nektarem, midéd zawierat 40-krotnie mniej Fe, 26-krotnie mnie;j
Zn oraz 8-krotnie mniej Cu i Cd, co wskazuje na usuwanie tych pierwiastkow podczas
obrobki i dojrzewania nektaru. Ilos¢ Pb pozostata niezmieniona, jednak mozna to rowniez
uzna¢ za 4-krotny spadek z powodu odparowania wody z nektaru w poré6wnaniu z miodem.
Cze$¢ spozytego Fe, Cu i Zn byta wykorzystywana na potrzeby witasne pszczot, a nadmiar
byl wydalany z katem. Wszystkie analizowane pierwiastki wyst¢gpowaty w postaci
biokompleksow transportowanych z przewodu pokarmowego do odwtloka, a nastgpnie
do tulowia i glowy. Elementy przenoszone z przewodu pokarmowego byly cze$ciowo
unieruchamiane/metabolizowane w ciele thuszczowym pszczdt, a ich pozostatosci wydalane
z katem. Jednoczes$nie nasze badania wskazuja, ze miod nie jest dobrym wskaznikiem
zanieczyszczenia srodowiska, gdyz podczas przerabiania przez pszczoty nektaru duza
ilo§¢ pierwiastkow jest usuwana z niego do katu, a nastepnie wydalana.

Wigcej wiadomo$ci na ten temat mozna znalez¢é w: Borsuk G., Sulborska A., Stawiarz E.,
Olszewski K., Wigcek D., Ramzi N., Nawrocka A., Jedryczka M. 2021 Capacity of honeybees
to remove heavy metals from nectar and excrete the contaminants from their bodies. Apidologie
DOI: 10.1007/s13592-021-00890-6
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ZBIERANIE WOSKU JAKO BARDZO RZADKIE
ZACHOWANIE PSZCZOL MIODNYCH

Krzysztof Olszewski!, Piotr Dziechciarz!, Mariusz Trytek?,
Grzegorz Borsuk!

Unstytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej; Wydzial Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki;
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Akademicka 13, 20-950 Lublin

?Katedra Mikrobiologii Przemystowe;j i Srodowiskowej; Wydziat Biologii i Biotechnologii, UMCS
Lublin, Akademicka 19, 20-033 Lublin

Niektore zachowania pszczot miodnych nie zostaty dotychczas opisane, poniewaz
rzadko sg przejawiane przez rodzing pszczela, a tym samym sg trudne do zaobserwowania.
Przyktadem takiego zachowania jest zbieranie wosku do koszyczka pytkowego.
Zaobserwowano robotnice pobierajace wosk z dziewiczego/jasnego plastra oraz z wosku
zeskrobanego z gornych beleczek ramek gniazdowych. Ten drugi rodzaj wosku miat barwe
ciemniejsza od jasnego plastra dziewiczego, poniewaz mogl zawiera¢ domieszke kitu albo
domieszke wosku zebranego przez robotnice ze starszych plastrow, w ktorych bylo juz
wychowane kilka pokolen pszczot. Fragmenty wosku usunigto z gniazda rodziny pszczelej
w trakcie przegladu pod koniec lipca i pozostawiono na dachu ula. Nie byto w nich miodu
ani nektaru. Pszczoty zainteresowaly si¢ nimi po ok. 20 minutach od wytozenia. Najpierw
zuwaczkami odcinaty kawatki wosku, a nastgpnie przy pomocy szczoteczek na pierwszej
parze odnézy i drugiej pary umieszczaty je w koszyczkach, ktore stuza robotnicom do
gromadzenia i przenoszenia pytku z kwiatow. Pszczoty zbierajace wosk wykazywaty si¢
dwiema strategiami: pierwsza polegata na zebraniu do koszyczka pytkowego propolisu,
a nastepnie przyklejeniu do niego odgryzionych kawatkow jasnego wosku, druga strategia
polegala na bezposrednim przyklejaniu odgryzionych kawatkow wosku bezposrednio do
koszyczka. Zauwazono, ze przy gromadzeniu w koszyczkach kawatkow wosku robotnice
nie podrywaly si¢ do lotu, lecz unosity do gory przednia cz¢$¢ ciala, odrywajac od
plastra obydwie nogi pierwszej pary i jedna noge¢ drugiej pary, nastgpnie przekazawszy
wosk na szczoteczki drugiej pary odndzy i dopiero drugg para odndzy przyklejaty go do
koszyczkoéw. Podczas zbierania wosku pszczoty zbieraczki dodaja $ling, aby zmigkezy¢
odgryzione kawatki wosku i zwigkszy¢ site adhezji do koszyczka pytkowego. Podobne
zachowanie ma miejsce podczas produkcji wosku luskowego/wypoconego, kiedy pszczoty
przezuwajac go dodaja sling, ktora zawiera enzymy o dziataniu lipolitycznym, przez co
zmniejsza si¢ pula diglicerydow w wosku wypacanym i wzrasta frakcja monoglicerydowa
w wosku plastrowym.

Nasze obserwacje dowodza, iz pszczoty Apis mellifera oprocz wypacania wosku,
zbieraja rowniez dostgpny na pasieczysku wosk do koszyczkéw pytkowych. Zachowanie to
moze $wiadczy¢ o zdolno$ci szybkiego wyszukiwania oraz maksymalnego wykorzystania
aktualnie dostgpnych zasobow $rodowiska i pomaga pszczotom zaoszczedzi¢ energie
pozyskiwang z zapaséw miodu do produkcji wosku. Dodatkowo proces ten odbywa sig¢
statycznie, w miejscu gdzie znajduje si¢ wosk, pszczotly nie potrzebuja wzbijaé si¢ w
powietrze jak to robia podczas formowania obnozy pytkowych.
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Wiecej wiadomosci na ten temat mozna znalez¢ w: Olszewski K., Dziechciarz P., Trytek M.,
Borsuk G. 2022 A scientific note on the strategy of wax collection as rare behavior of Apis

mellifera. Apidologie DOI: 10.1007/s13592-022-00948-z

WPLYW MIESZANIN SRODKOW OCHRONY ROSLIN
NA POZIOM WSKAZNIKOW BIOCHEMICZNYCH
W HEMOLIMFIE ROBOTNIC

Agnieszka Murawska*, Ewelina Berbe¢, Adam Roman,
Pawel Migdat

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat,
Pracownia Pszczelnictwa, ul. Chelmonskiego 38c, 51-630 Wroctaw
*e-mail: agnieszka.murawska@upwr.edu.pl

Robotnice pszczoty miodnej podczas poszukiwania pokarmu i wody moga mieé
kontakt z wieloma $rodkami ochrony roslin (SOR) w niskich stezeniach. W badaniach
wlasnych przedstawiono efekt ekspozycji na SOR i ich mieszaniny na poziom wskaznikow
biochemicznych robotnic. Rodzinom doswiadczalnym podawano syrop cukrowy
z dodatkiem SOR lub ich mieszanin przez 7 dni. Grupa kontrolna otrzymywata syrop bez
dodatkow. Wykorzystano komercyjne formulacje acetamiprydu (insektycydu), glifosatu
(herbicydu) i tebukonazolu (fungicydu) w st¢zeniach odpowiadajacym pozostatosciom
tych substancji w §rodowisku. Oznaczona ramke z suszem umieszczano na dwa dni przed
ekspozycja w kazdej rodzinie, aby matka ztozyta w niej jaja. Po 21 dniach pobierano
wygryzione robotnice w celu uzyskania hemolimfy (n=60). Do analizy biochemicznej
wybrano wskazniki antyoksydacyjne i detoksykacyjne organizmu. Wykazano, ze SOR
i ich mieszaniny powodujg zmiany w poziomie wskaznikéw biochemicznych robotnic.
Acetamipryd (insektycyd) pojedynczo wptynat istotnie na poziom mocznika w hemolimfie
pszczot modnych, obnizajac jego zawartos¢. Glifosat (herbicyd) pojedynczo nie wptynat
istotnie na poziom zadnego z analizowanych wskaznikéw biochemicznych robotnic.
Tebukonazol (fungicyd) pojedynczo spowodowat zmiany w poziomie wigkszosci badanych
wskaznikow biochemicznych. Srodki ochrony roslin zastosowane pojedynczo oraz
w mieszaninach charakteryzowaty si¢ odmiennym wplywem na poziom i aktywnosé¢
badanych wskaznikéw biochemicznych hemolimfy pszczot.

28 Streszczenia z 60. Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2023



WPLYW MONODIETY NA PRZYKLADZIE PYLKU
FACELII I NAWLOCI NA WIELKOSC ACINI
GRUCZOLOW GARDZIELOWYCH U PSZCZOLY
MIODNEJ - BADANIA WSTEPNE

Maciej Sylwester Brys$!®, Bernard Staniec?,
Aneta Strachecka!™, Julia Nowosad?

'Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ekofizjologii Bezkregowcow i Biologii
Eksperymentalnej

2Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Katedra Zoologii i Ochrony Przyrody

SUniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Studenckie Koto Naukowe Biologii Eksperymentalne;j
*e-mail: maciej.brys@up.lublin.pl

**Team Leader

Na owady zapylajace majg istotny wptyw czynniki stresowe, ktore mozna podzieli¢ na
biotyczne, abiotyczne i antropogeniczne. Czgsto zaniedbywanym, lecz istotnym czynnikiem
wplywajacym na funkcjonowanie pszczoty miodnej jest jej mato zréznicowana dieta
pylkowa. Z danych literaturowych wynika, ze prawidlowo zbilansowana dieta koreluje
z funkcjonowaniem przewodu pokarmowego, podnosi st¢zenie biatka w hemolimfie,
wplywa na rodzaje hemocytow oraz aktywno$¢ gruczotéw gardzielowych. Powszechnie
wiadomo, ze od powierzchni pgcherzyka (acinus) gardzielowego zalezy ilo$¢ wydzielonego
mleczka pszczelego. Ogromne znaczenie ma nie tylko ilo$¢, lecz jako$é wyprodukowane;j
galaretowatej substancji, ktorg karmione sg larwy i matka pszczela.

Celem pracy byto okreslenie wplywu monodiety pytkowej, na przyktadzie pytku
facelii i nawloci, na dlugo$¢ oraz szeroko$¢ pecherzykow gruczotow gardzielowych
u pszczot. Pszczoty jednodniowe podzielono na trzy grupy, ktore zywiono: I gr. - samym
ciastem cukrowym; II gr. - ciastem cukrowym z dodatkiem pytku facelii; III gr. - ciastem
z dodatkiem pytku nawtoci. W 7 i 14 dniu pobrano z kazdej grupy pszczoty, wyizolowano
z nich gruczoty gardziclowe, ktére ogladano i mierzono (dlugos¢ i1 szerokos¢) pod
mikroskopem optycznym.

Pecherzyki gruczotéw gardzielowych pszczot zywionych samym ciastem cukrowym
byly najmniejsze w poréwnaniu z tymi zywionymi ciastem z dodatkami pytku. W dniu
14 doswiadczenia, pgcherzyki pszczot z gr. 11 1 111 byty stosunkowo wigksze niz u pszczot
zywionych samym ciastem cukrowym (100.66 um x 89,64 um) i wynosity $rednio: facelia
155,31pm x 111,96 um oraz nawto¢ 150,51 pm x 101,94 pm. Mozna wnioskowac, iz
juz niewielka dawka pytku w diecie pszczot, nawet jesli jest to monodieta, wplywa na
zwigkszenie obj¢tosci acini gruczotéw gardzielowych.

Kontynuacja badan planowana jest w ramach projektu badawczego
»PRELUDIUM-21", nr 2022/45/N/NZ9/01333, pt. ,,Zwiazane z procesem starzenia
zmiany w systemach zaangazowanych w reakcje odporno$ciowe pszczol w kontekscie
monodiety pylkowej jako kluczowego stresora srodowiskowego”.
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JAKOSC NASIENIA TRUTNI PRZECHOWYWANEGO
W WARUNKACH CHLODNICZYCH

Matgorzata Bienkowska

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: malgorzata.bienkowska@inhort.pl

Celem badan ocena jakos$ci nasienia trutni pszczoty miodnej w zaleznosci od czasu
przechowywania w warunkach in vitro i in vivo. Nasienie przeznaczone do przechowywania
w temperaturze 13-15°C przez okres 3, 6 1 12 tygodni, pobrano do 24 kapilar o pojemnosci
50 pl. Kontrolg jakosci nasienia prowadzono: a) bezposrednio po pobraniu nasienia w celu
ustalenia jego pierwotnej jakosci, b) po przechowywaniu w zakresie temperatur 13-15°C.
Dodatkowo 40 matek w wieku 7 dni unasieniono jednorazowo dawka 8 pl nasienia
$wiezego 1 przechowywanego. W celu oceny jakosci unasieniania, po 72 godzinach
wypreparowano jajowody i zbiorniczki nasienne unasienionych matek. Liczbe plemnikow
w nasieniu i zbiorniczkach nasiennych, oceniano w 25 komorach zliczeniowych Biirkera.
Stosunek plemnikéw zywych do martwych oceniono przy uzyciu zestawu Live/Dead
Sperm Viability Kit, sktadajacego si¢ z SYBR-14 i jodku propidyny (PI), a ruchliwos$¢
plemnikow obserwowano pod mikroskopem z kontrastem fazowym. Liczba plemnikow
w lul nasienia, we wszystkich badanych probach byta zblizona i przekraczata 10 min.,
ale % zywych 1 % ruchliwych plemnikéw byt istotnie najwyzszy w nasieniu §wiezym,
anajnizszy w nasieniu z dodatkiem antybiotyku, zastosowanego jako ostona antybakteryjna
(Tab. 1). Stwierdzono réwniez, ze nasienie, ktore pobierano do kapilar strzykawka
wypelniong buforem z dodatkiem antybiotyku jako ostong antybakteryjna, juz po 3
tygodniach ulegto catkowitej degradacji. Smiertelnos¢ matek w bankach byta najwyzsza
w grupie matek unasienianych nasieniem przechowywanym przez 12 tygodni, a najnizsza
w grupie matek unasienianych nasieniem §wiezym, przy czym zadna z nich nie miata
resztek nasienia w jajowodach. Matki unasienione nasieniem §wiezym miaty réwniez
istotnie najwigcej plemnikow zbiorniczkach nasiennych. Nie stwierdzono natomiast
réznic w wypelnieniu zbiorniczkow nasiennych mi¢dzy matkami unasienianymi nasieniem
przechowywanym przez 3 i 6 tygodni.

Uzyskane dotychczas wyniki badan wskazujg na to, ze nasienie ulega stopniowej
degradacji a jako$¢ unasieniania matek nasieniem przechowywanym byla gorsza w
poréwnaniu z matkami unasienianymi nasieniem §wiezym. Jednak liczba plemnikow w
zbiorniczku nasiennym matek unasienianych nasieniem przechowywanym przez 3 i 6
tygodni, si¢ggajaca 3 mln. jest zadawalajaca biorac pod uwage to, ze w praktyce hodowlanej
nie jest wymagane dtugie i obfite czerwienie matek.
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Tabela 1. Ocena jakosci nasienia §wiezego i przechowywanego

Okres Plemniki Koncen'tra}qa Plemniki
rzechowywania ; P lemnllfow rychliwe
p Wy Martwe Zywe 1 pl nasienia o
nasienia (%) (%) (min.) (%)
nasienie §wieze 10,92 89,1¢ 10,956° 69,8¢
nasienie 3 tyg. 16,27 83,8¢ 10,810° 48,5°
nasienie 6 tyg. 21,0 79,0¢ 10,490° 42,20
nasienie 12 tyg. 43,8° 56,20 10,320° 39,1°
nasienie z
gentamycyng 89,9° 10,1° 10,410* 20°
(B tyg)

Tabela 2. Wyniki oceny jako$ci unasienienia matek pszczelich

nasieniem $wiezym i przechowywanym

Liczba liczba koncentracja
Okres . Liczba matek z Objetos¢ | plemnikow w ac)
| Liczba . ; o plemnikow
przechowywania matek matek resztkami zbior- | zbiorniczkach 1ul
nasienia martwych | nasienia w niczka nasiennych B
ne (mln.)
jajowodach (mln.)
nasienie 10 1 - 1,0 4,705¢ 5,021¢
Swieze
nasienie 10 ) 1 0,9 3,070 3,321
3 tyg.
nasienie 10 3 1 1,0 2’655ab 2,796"“’
6 tyg.
nasienie 10 4 3 0,9 1,428 1,465
12 tyg.

Projekt badawczy pt ,,Przechowywanie nasienia trutni pszczoly miodnej
gwarancjq utrzymania puli genowej pszczo6l o najwyzszej wartos$ci hodowlanej
i uzytkowej” realizowany na zlecenie Ministra Edukacji i Nauki, UMOWA Nr
MEIiN/2022/DP1/181319 sierpnia 2022
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ANALIZA ZALEZNOSCI MIEDZY USYTUOWANIEM
PASIEKI A EKSPRESJA RECEPTOROW
OKTOPAMINY (AMOCTBR) ZWIAZANYCH
Z. TWORZENIEM PAMIECI DLUGOTRWALEJ
U ZBIERACZEK PSZCZOLY MIODNEJ
APIS MELLIFERA

Patrycja Pawlowska, Agata Nicewicz, Mirostaw Nakonieczny,
Lukasz Nicewicz

Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydzial Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii, Biotechnologii
i Ochrony Srodowiska. ul. Bankowa 9, 40-007 Katowice

Pszczelarstwo miejskie jest zjawiskiem powszechnym na catym §wiecie, a same pasieki
na state wpisaly si¢ w krajobraz wielu miast. Dotychczasowe badania koncentrowaly sig¢
na bezpieczenstwie stosowania produktow pszczelarskich, w szczegolnosci wlasciwosci
i jako$ci miodu. Funkcjonowanie i dobrostan samych pszczét miodnych nie byty
przedmiotem wielu badan, szczeg6lnie pasiek usytuowanych w warunkach miejskich.
Jednak poruszanie si¢ w skomplikowanym przestrzennie krajobrazie, jakim s3 centra
duzych miast, wymaga od pszczelich zbieraczek doskonatej nawigacji, niezawodnej
pamigci 1 dobrze rozwinigtej motoryki. Dlatego pewne specyficzne procesy adaptacyjne,
w tym na poziomie neurofizjologii, powinny zachodzi¢ u miejskich zbieraczek, aby
mogly efektywnie funkcjonowaé w miastach. W pracy skupiono si¢ na analizie mozliwej
plastycznosci neurofizjologicznej, ktdra moze przejawiac si¢ zmienng ekspresja receptorow
B-adrenergicznych oktopaminy w mézgu zbieraczek w zaleznosci od stopnia urbanizacji
i usytuowania pasieki nad poziomem gruntu. Uzyskane wyniki wykazaty, ze poziom
ekspresji receptora adrenergicznego oktopaminy zaangazowanego w regulacj¢ zachowania
motorycznego, uczenia si¢ i pamigci dtugotrwalej byt zalezny od lokalizacji pasieki.
Wstepne wyniki badan wskazuja, ze to wysokos¢ pasieki nad poziomem gruntu, a nie jej
otoczenie jest istotnym czynnikiem wplywajacym na stymulacje zdolnosci poznawczych
zbieraczek pszczoly miodnej w warunkach miejskich, wykazujac u nich plastycznosé
neuroprzekaznictwa.
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MIKROBIOLOGICZNA OCENA GNIAZD
RODZIN PSZCZELICH

Anna Zebracka!, Grzegorz Borsuk?, Lukasz Wlazto!,
Bozena Nowakowicz-De¢bek!, Anna Chmielowiec-Korzeniowska!

'Katedra Higieny i Zagrozen Srodowiska, Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

’Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Wydzial Nauk o Zwierzgtach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Chcac uzyska¢ zadowalajace wyniki ekonomiczne w produkcji pszczelarskiej,
niezbgdne jest utrzymywanie rodzin w dobrej kondycji zdrowotnej. Jednym z istotnych
warunkow, ktory w tym celu nalezy spetnic, jest higieniczne prowadzenie pasieki,
bedace czasami jedyna profilaktyka jaka mozna zastosowaé w walce z groznymi
chorobami pszczoét. Jako§¢ mikrobiologiczna srodowiska ula decyduje rowniez o jako$ci
pozyskiwanego surowca.

Dlatego tez celem podjetych badan byta mikrobiologiczna ocena Srodowiska gniazda
rodzin pszcz6t miodnych. Badania przeprowadzono w drugiej potowie czerwca, na
6 rodzinach pszczelich utrzymywanych w styropianowych ulach korpusowych typu
Dadant o zblizonej sile i strukturze pszczoét. Oceng objeto powietrze wewnetrzne uli
oraz powierzchnie powalki, plastra i §cian uli. W pobranych metoda aspiracyjng probach
powietrza oznaczano ogolng zawarto$¢ bakterii i grzybow. W wymazach z badanych
powierzchni dodatkowo oznaczano poziom zanieczyszczenia bakteriami E. coli.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze poziom zanieczyszczenia bakteryjnego i
grzybowego powietrza ocenianych rodzin pszczelich byt niski, rzedu 2 i 2,5 log jtk/m?.
Wigksze zanieczyszczenie mikrobiologiczne stwierdzono na ocenianych powierzchniach.
Tylko w wymazach pobranych z powatek uli oznaczano bakterie katowe E. coli, co mozna
thumaczy¢ najblizszym kontaktem ze srodowiskiem zewngtrznym i zanieczyszczeniem
dachéw uli odchodami ptakéw (gotebi).

WPLYW NIEDOZYWIENIA NA ODPORNOSC
PSZCZOLY MIODNEJ (4PIS MELLIFERAL.)

Anita Skorus!?, Karolina Jurczak!?, Ewelina Berbe¢?,
Agnieszka Murawska?, Krzysztof Latarowski?®, Pawel Migdal?

!Studenckie Koto Naukowe Pszczelarzy ,,Apis”

2Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Higieny
Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Pracownia Pszczelnictwa

*Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra
Zywienia Czlowieka

Wszystkie organizmy zywe w tym pszczota miodna Apis mellifera L., do prawidlowego
funkcjonowania organizmu potrzebuja dostarczy¢ za pomocg diety wszystkich niezbgdnych
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sktadnikéw odzywczych, tj. weglowodanow, biatek, ttuszczow, mineratow, witamin oraz
wody. A co si¢ stanie z organizmem pszczoly gdy dojdzie do niedozywienia?

Do doswiadczenia wykorzystano pszczoly jednodniowe pochodzace z réznych
spokrewnionych rodzin pszczelich. Rozdzial robotnic pszczoly miodnej na grupy
doswiadczalne byt losowy. Kazda z 10 grup pszczot dostawata rézny pokarm w postaci
syropu gotowego lub sacharozowego przez 8 dni, jako grupe kontrolng traktowano syte
miodowa. Po uplywie tego czasu poddano je glodzeniu az do osiagnigcia LD50. Nastepnie
z tych osobnikow, ktore przezyly pobrano hemolimfe do analizy.

Przeprowadzono okreslenie stanu odzywienia organizmu poprzez ocen¢ aktywnosci lub
stezenia wybranych markerow biochemicznych (poziomu glukozy, biatka, triglicerydéw
w hemolimfie oraz aktywnos¢ TAS i GGTP). Badania dostarczyly nam informacji, ktory
pokarm najdtuzej zapewnit poszczegolne sktadniki odzywcze organizmowi pszczoty.

Badania wskazuja, ze narazenia na niedozywienie powoduje zmiany we wskaznikach
odzywienia organizmu. Niedobory pokarmowe w diecie pszczoly miodnej wptywaja
deregulujaco na wybrane markery systemu immunologicznego (TAS i GGTP). Dzigki
dostarczonej wiedzy z badan mamy wigksza Swiadomos¢ na zapotrzebowania rodzin
pszczelich i na co zwrdci¢ uwage w okresach bezpozytkowych by nie dopusci¢ do
pogorszenia funkcjonowania tych cennych zapylaczy w srodowisku.
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HODOWLA | GENETYKA PSZCzOL

PERSPEKTYWA WDROZENIA
WYSOKOPRZEPUSTOWYCH TECHNIK
MOLEKULARNYCH W BADANIACH
NAD RODZIMYMI LINIAMI PSZCZOL MIODNYCH

Michat Kolasa, Agnieszka Chetminska

Instytut Zootechniki w Krakowie, Panstwowy Instytut Badawczy

W Polsce objetymi Programem Ochrony Zasobow Genetycznych jest piec linii pszczoty
miodnej (Apis mellifera) nalezacych do dwoch ras: srodkowoeuropejskiej (Apis mellifera
mellifera): Kampinoska, Augustowska, Asta, Potnocna oraz krainskiej (Apis mellifera
carnica): Dobra.

Linie te stanowia nieoceniony rezerwuar roznorodnosci genetycznej
z potencjalem wykorzystania w programach krzyzowniczych, jak rowniez
przystosowane sa do lokalnych warunkow klimatycznych i siedliskowych w Polsce.
Niemniej jednak pomimo ich potencjatu i warto$ci nadal niewiele wiemy jakiej
presji selekcyjnej sa poddane oraz w jakim stopniu dochodzi do hybrydyzacji
z podgatunkami/liniamii uzytkowanymi w pasiekach hobbystycznych i komercyjnych.
Pomimo gwaltownego rozwojowi technik molekularnych oraz spadku ich cen
obserwowanych w ostatnich latach ocena przynaleznos$ci pszczot do linii odbywa
si¢ nadal przy uzyciu technik morfometrycznych, a prace na temat admiksji obcych genow
w chronionych populacjach sa szczatkowe.

Podczas wystapienia przedstawiona zostanie strategia wdrozenia wysokoprzepustowych
metod do genotypowania rodzimych linii pszczoét takich jak RADseq, analizy mitogenomow
czy genotypowanie przez sekwencjonowanie (GBS). Kazda z metod zostanie pokrotce
przedstawiona wraz z zaletami i wadami.

Niniejsze doniesienie ma na celu przedstawienie propozycji wprowadzenia nowych
metod w ocenie przynaleznosci pszczot objetych Programem Ochrony do konkretnych
ras oraz potencjalnej zweryfikowania hipotezy o ich shybrydyzowaniu. W dobie kryzysu
bioréznorodnosci wysokoprzepustowe narzedzia do weryfikacji czystosci chronionych linii
sa niezbedne zardwno w ochronie in situ (stada zarodowe), jak rowniez ex situ (genbank).
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GEN KOMPLEMENTARNEJ DETERMINACJI PLCI
JAKO NOWY MARKER MIKROSATELITARNY
W BADANIACH GENETYCZNYCH RODZIN
PSZCZELICH

Robert Mroczek, Joanna Niedbalska-Tarnowska,
Agnieszka Laszkiewicz, Kinga Adamczyk-Weglarzy,
Matgorzata Cebrat

Laboratorium Immunologii Molekularnej i Komorkowej, Instytut Immunologii i Terapii
Doswiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu

Gen komplementarnej determinacji plci (csd) u pszczoét jest genem wystepujacym
w licznych wariantach polimorficznych. Zréznicowanie genu csd wymuszone jest
selekcja w kierunku heterozygot, gdyz pszczoly homozygotyczne pod wzgledem csd
rozwijajg si¢ jako diploidalne samce, ktore sg zabijane przez rodzing na wczesnym etapie
rozwoju osobniczego. Obecnie w bazach danych znajduje si¢ kilkaset alleli csd, a ich
ogolno$wiatowa liczba jest niemozliwa do oszacowania, gdyz allele csd nie wystepuja
z rdbwnomierng czg¢stoscia w populacji, co $wiadczy o mozliwosci ich szybkiego
powstawania na skutek mutagenezy. Regionem zmiennym w genie csd jest domena
PSD zawierajaca powtorzenia nukleotydowe i w zwigzku z tym zmiennos$¢ csd polega
glownie na zmianie dtugosci fragmentéw domeny PSD, a konkretnie dwoch fragmentow
rozdzielonych konserwowang sekwencja zawierajaca miejsce restrykcyjne Vspl. Wysoka
zmienno$¢ csd zasugerowata, aby wykorzysta¢ gen csd jako nowy marker mikrosatelitarny
do badan genetycznych populacji pszczot, w szczegolnoscei okre$laniu liczby ojcow w
rodzinach pszczelich. Do tej pory tego typu badania prowadzi si¢ z wykorzystaniem
paneli kilku alleli mikrosatelitarnych, z ktorych kazdy wystepuje w lokalnych populacjach
w zaledwie kilku odmianach polimorficznych. W toku naszych badan zanalizowalismy
allele genu csd oraz 5 markerow mikrosatelitarnych (A113, ApS5, Ap43, B124, A7)
u robotnic pochodzacych  z 5 rodzin (po 50 robotnic z kazdej rodziny) za pomoca
metody PCR T-RFLP (csd) lub PCR (pozostate markery). Nasze wyniki pokazuja,
ze liczba ojcéw w poszczegolnych rodzinach zidentyfikowana wylacznie za pomoca
genotypowania csd nie r6zni si¢ znaczaco liczby ojcow zidentyfikowanych za pomoca
panelu markeréw mikrosatelitarnych. Genotypowanie za pomoca csd jest zatem tatwiejsze
i mniej kosztochtonne, gdyz wymaga przeprowadzenia jednej reakcji PCR i nie wymaga
przeprowadzania i wcze$niejszej optymalizacji reakcji typu multipleks. Ponadto analiza
wynikoéw jest tatwiejsza, gdyz w odroznieniu od markerow mikrosatelitarnych, region
zmienny w csd jest umiejscowiony w sekwencji kodujacej biatko, co sprawia, ze roznice
dhugosci analizowanego fragmentu sa wielokrotnoscia tripletu nukleotydow.
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OKRESLENIE POCHODZENIA PSZCZOL MIODNYCH
Z INDII NA PODSTAWIE POMIAROW SKRZYDEL

Hardeep Kaur'!, Sajad Ahmad Ganie?, Adam Tofilski!

"Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, 29 Listopada 56, 31-425 Krakow
“Sher-e-Kashmir University of Agricultural Sciences and Technology of Kashmir, Srinagar, Indie

Rozpoznawanie podgatunkow pszczoly miodnej jest wazne dla ich ochrony
i hodowli. Rozpoznawanie to moze by¢ oparte zar6wno na markerach genetycznych jaki
i morfologicznych. Pomimo, ze metody genetyczne stajg sie coraz tansze to wymagaja one
specjalistycznej aparatury i dlatego nie sa dostgpne dla wigkszos¢ pszczelarzy i hodowcow.
Dostepnos$¢ metod morfologicznych, zwlaszcza opartych na pomiarach skrzydet, jest duzo
wigksza.

Aby zilustrowa¢ mozliwos¢ rozpoznawania gatunkow i podgatunkéw pszczot na
podstawie pomiarow skrzydet wykorzystano probke robotnic z Indii. Pszczota miodna
(Apis mellifera) nie wystgpowata naturalnie w tym kraju i zostala tam wprowadzona
w latach sze$¢dziesiatych ubiegtego wieku. Jako miejsce pochodzenia sprowadzonych
pszczot wymienia si¢ zarowno Wiochy jak i USA. W celu okreslenia miejsca pochodzenia
pszczot z Indii wykonano pomiary skrzydet 170 robotnic. Wyniki pomiaréw poréwnano
najpierw z wzorcami gatunkoéw z rodzaju Apis. W Indiach naturalnie wystgpowaty cztery
gatunki pszczoét z rodzaju Apis: A. cerana, A florea, A. dorsata i A. laboriosa. Pomiary
skrzydel potwierdzily, ze badane pszczoty naleza do gatunku A. mellifera. Nastgpnie
stwierdzono, ze badane pszczoly naleza do linii ewolucyjnej C. W koncu wykazano, ze
najbardziej prawdopodobnym krajem pochodzenia tych pszczot jest Chorwacja. Przyktad
ten pokazuje, ze pomiary skrzydet pozwalajg na okreslenie pochodzenia pszczoét jesli tylko
dostepne sg dane porownawcze.

Badania wykonano w ramach projektu: ,,Biogeografia pszczoly miodnej na calym
rodzimym obszarze wystepowania” (2021/41/B/NZ9/03153) finansowanego przez
Narodowe Centrum Nauki.
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DANE METAGENOMOWE POKAZUJA
ROZMIESZCZENIE PASOZYTOW PSZCZOL
MIODNYCH W EUROPIE SRODKOWO-WSCHODNIEJ

Andrzej Oleksa!”, Bartosz Ulaszewski!, Adam Tofilski?

! Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Wydzial Nauk Biologicznych, Katedra Genetyki, al. Powstancow
Wielkopolskich 10, 85-090 Bydgoszcz, e-mail: *olek@ukw.edu.pl

2 Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie, Wydzial Hodowli i Biologii Zwierzat,
Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat, al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow,

e-mail: adam.tofilski@urk.edu.pl

Organizmy zyjace w duzych grupach, takie jak pszczota miodna, sa szczegolnie podatne
na przenoszenie pasozytow, ktore staja si¢ krytycznym zagrozeniem dla zdrowia rodzin
pszczelich na calym $wiecie. W badaniu rozpowszechnienia pasozytéw w rodzinach
pszczelich bardzo uzyteczne moga okazaé si¢ technologie sekwencjonowania nowej
generacji. Prezentowane badania miaty na celu opis zmiennos$ci genetycznej pszczoty
miodnej w Europie Srodkowo-Wschodniej, na obszarze od potnocnej Polski po potudniowe
Wegry, z wykorzystaniem metody sekwencjonowanie bibliotek zredukowanej reprezentacji
genomu typu ddRAD. Jako materiat do ekstrakcji DNA uzyto mezosom 469 robotnic
zebranych z kwiatow w odrgbnych lokalizacjach. W wyniku sekwencjonowania otrzymano
lacznie 1,4 mld odczytow. Na osobnika przypadto od 483 tys. do 10,3 mln odczytow
ze $rednig wynoszaca 3 miln odczytdw. Mapowanie uzyskanych odczytéw do genomu
referencyjnego pszczoty miodnej wykazato, ze pewna cz¢sé odczytow nie pochodzita
od pszczoty miodnej, stad podjeto probe przypisania ich do genomdw organizmoéw
powiazanych z pszczota miodng. Podczas analizowania danych sprawdzono obecno$¢ DNA
pasozytéw (min. roztoczy, swidrowcow, bakterii) oraz wybranych wirusow. Szczegélnie
duza liczba odczytéw pochodzita od V. destructor, ktére potwierdzono we wszystkich
badanych probkach. Mapowanie do genomu referencyjnego w/w gatunku pozwolil na
wykrycie 4171 markeréw V. destructor. Obecnos¢ tak licznych markeréw potwierdza
masowe wystepowanie V. destructor wérod rodzin pszczelich, a rownocze$nie umozliwita
analize struktury genetycznej tego waznego pasozyta na duzym obszarze Europy. W 92%
prob wykryto odezyty pasujace do mikrobiomu jelitowego (bakterii z rzgdu Bacillales). Co
zaskakujace, gatunki z rodzaju Nosema potwierdzono w zaledwie ok. 2% prob, co moze
odzwierciedla¢ trudnos$¢ w ekstrakcji DNA z zarodnikow przy pomocy zastosowanych
metod izolacji.

Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwo$¢ uzycia metod molekularnych do monitoringu
pasozytdw pszczoty miodnej na podstawie robotnic zebranych z kwiatow.

Stowa kluczowe: DNA, pasozyty, zdalna detekcja

Badania zostaly sfinansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki nr
UMO-2015/19/B/NZ.9/03718 oraz ministerstwo Nauki i Szkolnictwa WyiZszego w
ramach programu ,,Regionalna Inicjatywa Doskonalo$ci” na lata 2019-2023, nr 008/

RID/2018/19.
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PREWALENCJA ZAKAZEN WIRUSOWYCH
W RODZINACH PSZCZOL MIODNYCH W POLSCE
W 2022 ROKU

Dagmara Zdanska, Andrzej Bober, Marta Skubida

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Prewalencj¢ sze$ciu gatunkow wirus6Ow patogennych dla pszczét miodnych w
krajowych pasiekach oceniono w roku 2022 na podstawie badania 581 probek pszczot,
z ktérych 309 pobrano wiosng (z trzynastu wojewodztw), natomiast 272 pobrano latem
(z pigtnastu wojewodztw).

Badania wirusologiczne obejmowaly wykrywanie materiatu genetycznego wirusa
zdeformowanych skrzydet (DWYV), wirusa choroby woreczkowej (SBV), wirusa
chronicznego paralizu pszczot (CBPV), wirusa ostrego paralizu pszczo6t (ABPV),
izraelskiego wirusa ostrego paralizu pszczol (IAPV) oraz wirusa choroby czarnych
matecznikow (BQCV). Z homogenatow tkanek pszczot izolowano wirusowe RNA, ktore
nastgpnie amplifikowano w reakcji multiplex RT-PCR.

W prébkach pszcezol, pobranych zar6wno wiosng jak i latem, najwyzsza prewalencje
zaobserwowano w przypadku BQCV (odpowiednio 79,3 1 91,5%), SBV (odpowiednio 70,9
190,1%) oraz DWYV (odpowiednio 56,6 i 61,4%). Odsetek probek wiosennych i letnich, w
ktorych wykryto ABPV, CBPV oraz IAPV, byl zdecydowanie nizszy i wynosit odpowiednio
w przypadku ABPV 27,5 i 34,9%, w przypadku CBPV 12,01 1,8%, a w przypadku IAPV
10,4 14,4%. Wysoka prewalencja BQCV, SBV i DWV wymaga przeprowadzenia dalszych
analiz z uwzglgdnieniem badan ilosciowych.

WIEK PSZCZOL I DAWKA INFEKCYJNA A ROZWOJ
ZAKAZENIA NOSEMA CERANAE

Ewelina Berbe¢!'”, Agnieszka Murawska!, Krzysztof Latarowski?,
Pawetl Migdal'

1Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat,
ul. Chetmonskiego 38C, 51-630 Wroctaw

2Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Zywienia Cztowieka, ul. Chetmonskiego 37,
51-630 Wroctaw

*e-mail: ewelina.berbec@upwr.edu.pl

Nosemoza typu C, wywotywana przez mikrosporidium Nosema ceranae jest choroba
bardzo problematyczng. Nalezy do najpowszechniejszych choréb pszczoly miodnej,
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a jednoczesnie jest trudna do wykrycia: zazwyczaj nie daje widocznych objawow w
rodzinie pszczelej, a stwierdzenie zakazenia jest mozliwe dopiero po wykonaniu analizy
mikroskopowej probek pszczot. Ponadto $rodki do walki z ta choroba, ktore maja do
dyspozycji pszczelarze sa mocno ograniczone ze wzglgdu na zakaz stosowania fumagiliny.
W Unii Europejskiej nie ma dostgpnego do stosowania leku, a doswiadczenia z USA, gdzie
antybiotyk ten jest powszechnie uzywany, wskazuja iz dopuszczenie go do uzytku niewiele
by zmienito, gdyz Nosema moze si¢ na jego dziatanie uodparnia¢. Dlatego popularnoscig
ciesza si¢ réznorodne preparaty dla pszczot oparte na naturalnych sktadnikach, m.in.
ekstraktach roslinnych, ktére sa w stanie ograniczy¢ rozwdj choroby oraz poprawic
kondycje rodziny pszczelej. Niestety, zaden z tych preparatow nie eliminuje choroby
catkowicie.

Badania miaty na celu sprawdzenie przebiegu nosemozy u pszczot zakazanych rézna
dawka spor w odmiennych przedziatach wiekowych. Pszczoty robotnice zakazano sporami
N. ceranae w warunkach laboratoryjnych. Wyniki wykazaty, ze wiek pszczét w momencie
zakazenia catkowicie zmienial schemat rozwoju infekcji i jej skutki po podaniu ré6znych
dawek zakazajacych. Co ciekawe, wyzsza dawka zakazajaca nie zawsze powodowala
wyzsza $miertelno$¢ czy stopien zakazenia.

Stowa kluczowe: pszczota miodna, nosemoza, Nosema ceranae, wiek, dawka

AKTYWNOSC CYTOPROTEKCYJNA BAKTERII
POTENCJALNIE PROBIOTYCZNYCH
IZOLOWANYCH ZE SRODOWISKA PSZCZELEGO
(APIS MELLIFERA L.) WOBEC INSEKTYCYDOW
BADANIA IN VITRO

Adriana Nowak*, Aleksandra Leska

Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Politechnika £.60dzka, ul. Wolczanska 171/173, 90-530 Lodz,
Polska
*e-mail: adriana.nowak@p.lodz.pl

Pszczota miodna (4pis mellifera L.) jest narazona na czesty kontakt z pestycydami, ktore
moga powodowac¢ skrocenie dtugosci jej zycia, uposledzenie systemu immunologicznego
oraz reprodukcji. Bakterie fermentacji mlekowej (LAB) sa naturalnymi mieszkancami
przewodu pokarmowego pszczot miodnych petnigcych wiele pozytecznych funkcji,
np. zdolno$¢ do detoksykacji ksenobiotykow, Wiele LAB o udokumentowanych
wlasciwo$ciach prozdrowotnych jest zaliczanych do probiotykéw. Celem niniejszych
badan bylo okreslenie zdolnos$ci detoksykacji insektycydow przez LAB wyizolowane
ze $rodowiska pszczelego. Zywotnos¢ LAB w obecnosci insektycydéw badano metoda
wysiewow plytkowych. Stopien detoksykacji szacowano z wykorzystaniem testow MTT
(cytotoksyczno$¢) oraz kometowego (genotoksycznos¢). Zastosowano 3 linie komorkowe:
Sf-9 (prawidlowa z jajnika larw Spodoptera frugiperda), IEC-6 (prawidlowa z jelita
cienkiego szczura) i Caco-2 (ludzkie komorki gruczolakoraka jelita grubego). Wszystkie
szczepy wykazywaty wysoka zywotno$¢ w obecnosci badanych zwigzkéw oraz rézny
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poziom redukcji ich cyto- i genotoksycznosci. Kumafos ulegat najsilniejszej detoksykacji.
Zdolnosci detoksykacyjne LAB zalezaly od insektycydu, szczepu bakterii i zastosowanej
linii komoérkowej. Detoksykacja insektycydéw w organizmach pszczo6t miodnych moze
zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich przenikania do produktow pszczelich spozywanych
przez ludzi oraz przyczyni¢ si¢ do poprawy stanu zdrowotnego pszcz6t miodnych.
Przeprowadzone badania wymagaja potwierdzenia in vivo.

Badania realizowane w ramach Projektu Wojewédzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Eodzi (729/BN/D/2019) pt.: ,,Dobér
mikroorganizmow do konstrukcji ekologicznego preparatu ochronnego dla pszczoty

miodnej”.

POROWNANIE AKTYWNOSCI
PRZECIWDROBNOUSTROJOWEJ PLYNOW
POHODOWLANYCH WYBRANYCH
PROBIOTYCZNYCH GATUNKOW BAKTERYJNYCH
WOBEC PAENIBACILLUS LARVAE
W WARUNKACH IN VITRO

Piotr Robert Nowotnik!", Pawet Chorbinski?, Pawel Migdal3,
Bogustaw Gorski*, Kamila Kazmierczak®*

Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakow i Zwierzat Egzotycznych, Zaktad Chorob Zakaznych
Zwierzat i Administracji Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,

Katedra Epizootiologii z Klinika Ptakow i Zwierzat Egzotycznych, Pracownia Choréb Owadow
Uzytkowych, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu;

3Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
“Dziat Badan i Rozwoju ProBiotics Polska

*e-mail: piotr.nowotnik@upwr.edu.pl

Czerw pszczeli wcigz narazony jest na wystgpowanie nadkazen bakteryjnych
wywotanych przez Paenibacillus larvae - czynnik wywolujacy zgnilec amerykanski.
Obecny stan prawny wyklucza wiaczenie farmakoterapii przy leczeniu tej choroby.

Celem pracy bylo zbadanie aktywnosci biologicznej wybranych komponentow
pilotazowej mieszanki przysztego produktu metabolicznego, ktoéry mogtby znalez¢
zastosowanie w pasiekach w formie prewencyjnej. Produkt ten moglby rozwigzaé
problem badawczy jakim jest zmniejszenie presji zgnilca amerykanskiego w rodzinach
pszczelich poprzez wspieranie rozwoju mikrobiomu larw pszczoly miodnej konkurujacego
i blokujacego nadmierne namnazanie si¢ i wytwarzanie endospor P. larvae. Badano
aktywnos$¢ przeciwdrobnoustrojowa ptynoéw pohodowlanych wybranych szczepow
bakteryjnych z: Limosilactobacillus fermentum, Levilactobacillus brevis, Lactiplantibacillus
plantarum, Lacticaseibacillus rhamnosus wzgledem P, larvae. Analizy wykonywane byly
metoda studzienkowa wedtug standardow EUCAST z modyfikacjami wynikajacymi ze
specyfiki uzytych szczepow. Do testow uzyto szczepu wskaznikowego Paenibacillus larvae,
serotyp Eric IV, posianego powierzchniowo na podtozu agar krwawy. Przygotowanie
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inokulantow wybranych serotypow bakterii mlekowych opierato si¢ na przeszczepieniu
kolonii z podtoza MRS agar i wykonaniu zmywu z 24-godz. hodowli szczepu bakteryjnego
na skosie bulionowym. Czystymi kulturami zaszczepiono pozywke przemystowa

a nastegpnie prowadzono namnazanie w 38°C przez 10 dni w warunkach beztlenowych.
Po zakonczonym procesie fermentacji mlekowej ptyn pohodowlany przefiltrowano
przez filtr strzykawkowy a nastepnie przeniesiono do studzienek. Ptytki inkubowano
48-72 h w temperaturze 37°C w atmosferze CO,. Najwigkszg stref¢ zahamowania wzrostu
P, larvae potwierdzono przy metabolitach szczepdw nalezacych do gatunkéw: L. fermentum,
L. brevis, L. plantarum. Srednig aktywno$é przeciwdrobnoustrojowa wykazaty metabolity
szczepu nalezacego do L. rhamnosus.

PRODUKTY DLA PSZCZOL:
APIFLORATAPISTYM Z BIOWETU PULAWY

Liliana Bezpalko, Agata Szydtowska-Dejko, Bartosz Bargielski*

Biowet Putawy
*e-mail: bbargielski@biowet.pl

Apiflora - produkt zawiera zywe szczepy bakterii z rodzaju Lactobacillus w formie
liofilizatu, ktére wspomagaja procesy trawienne. Drobnoustroje zawarte w preparacie
zostaty wyizolowane od zdrowych owaddéw pochodzacych z rodzin o bardzo dobrej kondycji
i wyselekcjonowane za wzgledu na wyrozniajace si¢ wlasciwosci probiotyczne oraz
bezpieczenstwo stosowania. Posiadajg zdolnos¢ zasiedlania jelita pszczelego, wspomagajac
procesy trawienne, a poprzez zakwaszenie Srodowiska bytowania pomagaja chronic przed
zakazeniem i rozwojem mikroorganizméw patogennych takich jak: Paenibacillus larvae,
czy Nosema ceranae. Stosowanie probiotyku wzmacnia kondycj¢ rodzin pszczelich
i wptywa korzystnie na wydtuzenie okresu zycia pszczol. Szczegolnie istotna jest
suplementacja probiotykiem w okresie, gdy pszczoty ograniczaja kontakt ze sSrodowiskiem
zewngtrznym i wystepujacymi naturalnie bakteriami probiotycznymi.

Apistym - produkt zawierajacy ekstrakt zenszenia, ktory wptywa na wzrost poziomu
oksydazy fenolowej (enzymu bioracego udziat w odpowiedzi immunologicznej), podnoszac
odpornos¢ rodziny pszczelej i zwiekszajac jej witalno$¢. Dzieki temu pszczoly tatwiej
zwalczajg zakazenia patogenami, w szczegdlnosci Nosema apis i Nosema ceranae. Apistym
podawany przy dokarmianiu jesiennym zwigksza przezywalnos¢ rodzin pszczelich w zimie,
a stosowany wiosng przyspiesza ich rozwoj.
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KONTROLA POZIOMU INWAZJI VARROA
DESTRUCTOR W RODZINACH PSZCZELICH ZA
POMOCA PREPARATOW ZAWIERAJACYCH KWASY
ORGANICZNE W POROWNANIU Z PREPARATEM
PRZECIWWARROZOWYM O POTWIERDZONEJ
SKUTECZNOSCI OPARTYM NA TWARDEJ CHEMII

Jakub Wilk, Beata Bak, Arkadiusz Kubet, Maciej Siuda,
Jerzy Wilde

Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn, ul. Stoneczna 48

W Polsce pszczelarze maja do dyspozycji szereg preparatdow przeciwwarrozowych
o potwierdzonej skutecznosci. Wiele z tych akarycyddéw opartych jest na tzw. “twardej
chemii”. Jednak ze wzgledu na mozliwo$¢ kumulowania si¢ ich substancji czynnych w
produktach pszczelich i wytworzenia u Varroa destructor lekoopornosci, coraz czgsciej
pszczelarze siggaja po kwasy organiczne takie jak: szczawiowy, mlekowy i mrowkowy.
Substancje te naturalnie wystepuja w miodzie, przez co ich pozostatosci nie stanowia
zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz pszczot. Celem naszych badan byta
kontrola poziomu inwazji V. destructor w rodzinach pszczelich leczonych preparatami
zawierajacymi kwas mrowkowy i szczawiowy na tle rodzin traktowanych preparatem
o potwierdzonej skutecznosci opartym na twardej chemii.

Badania prowadzono w 3 pasiekach na terenie powiatu olsztynskiego przez srednio
8 tygodni. W sumie w doswiadczeniu wzigto udziat 86 rodzin pszczelich, ktore przydzielono
do 4 grup:

grupa A - rodziny leczone preparatem zawierajagcym kwas szczawiowy (40 g) i kwas
mrowkowy (10 g) na no$niku statym

grupa B - rodziny leczone preparatem zawierajacym kwas szczawiowy (40 g) i kwas
mrowkowy (35 g) na nos$niku statym

grupa C - rodziny leczone preparatem w postaci paskow z amitraza (500 mg)

grupa D - rodziny pszczele, w ktorych nie zwalczano warrozy.

Rodziny pszczele z grup A-C znajdowaly si¢ w trzech pasiekach. Rodziny z grupy D
byty tylko w jednej pasiece. Preparaty aplikowano w jak najblizszym sasiedztwie czerwiu
pszczelego, pomiedzy korpusy, w srodek rodni. Probki pszczot do badan pod katem
poziomu inwazji V. destructor pobrano na poczatku do§wiadczenia i po jego zakonczeniu.
Monitorowano réwniez osyp pasozyta na wktadki dennicowe.

W grupach A i B po 8 tygodniach stosowania poziom inwazji zmniejszyt si¢
odpowiednio o 0,66% i 0,52%. W grupie C wzrést o 1,87%, natomiast w grupie D
istotnie wzrdst o niemal 8%. Wyniki wskazuja, ze preparaty z kwasami tylko nieznacznie
obnizyty poziom inwazji pasozytéw po doswiadczeniu w stosunku do poziomu przed
doswiadczeniem. Biorac pod uwagg, ze preparaty te stosowano na tle preparatu
o potwierdzonej skutecznosci, a w grupie nie leczonej poziom inwazji wzrést znaczaco,
mozemy podejrzewac silng reinwazj¢ roztoczy w pasiekach objetych doswiadczeniem.
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Tabela: Poziom inwazji V. destructor probek pszczdét pobranych z rodzin pszczelich
przed i po zakonczeniu do§wiadczenia

Poziom inwazji Poziom inwazji
V. destructor V. destructor
Grupa n ] .
na poczatku po zakonczeniu
doswiadczenia (%) doswiadczenia (%)
A 30 2,722 2,06*
B 23 3,242 2,728
C 23 3,052 4,922
D 10 3,022 10,96°

rozne litery oznaczaja roéznice statystyczne na poziomie p<0,05

EFEKTYWNOSC ZWALCZANIA ROZTOCZY
VARROA DESTRUCTOR W PASIEKACH
EKOLOGICZNYCH WYBRANYMI PREPARATAMI
WETERYNARYJNYMI

Dariusz Gerula*, Pawel Wegrzynowicz

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
*e-mail: dariusz.gerula@inhort.pl

Liczba substancji aktywnych w preparatach warroabdjczych dozwolonych do
stosowania pasiekach ekologicznych jest ograniczona rozporzadzeniem (PE i Rady
UE 2018/848) z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie produkcji i znakowania produktow
ekologicznych. Te oraz inne przepisy dopuszczaja do stosowania tylko zarejestrowane
produkty weterynaryjne zawierajace kwasy: mréwkowy, mlekowy, octowy, szczawiowy
oraz olejki eteryczne: mentolowy, tymolowy, eukaliptusowy i kamforowy. Skuteczno$§¢
wszystkich preparatow warroabdjczych zalezy gtownie od terminu ich stosowania
i obecnosci czerwiu w rodzinach pszczelich, stad konieczno$¢ monitoringu porazenia
pszczot 1 dostosowania do niego sposobow leczenia.

Pasieka ekologiczna Zaktadu Pszczelnictwa 10 znajduje si¢ w Poleskim Parku
Narodowym. Ze wzgledu na ubogie pozytki rejon ten nalezy do stabo napszczelonych.
W 2022 roku do zwalczania pasozytéw Varroa w 23 rodzinach pszczelich zastosowano
trzy preparaty weterynaryjne. Api Life Var (gl. substancja aktywna tymol i olejek
eukaliptusowy) stosowano od 20 lipca, tacznie 4 plytki na rodzing, po jednej w odstepach
tygodniowych. VarroMed (gt. s. a. kwas szczawiowy i mrowkowy) zastosowano
jednorazowo przez polewanie 24 sierpnia w dawce 45 ml/rodzing. Api-Bioxal
(gt. s. a. kwas szczawiowy) zastosowano 28 listopada, w okresie bezczerwiowym w dawce
5 ml/uliczke. Od 20 lipca do 12 grudnia zliczano spadle roztocza na osiatkowane dennice.
Na tej podstawie obliczono skutecznos$¢ zastosowanych preparatow. Porazenie pszczot
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pasozytami Varroa w pasiece byto na §rednim poziomie 0,38 (0-2,9) pasozyta na 10 g
pszczét (metoda wytrzasania cukrem pudrem 20 lipca) a suma pasozytow stwierdzona
na wktadkach dennicowych w ciggu catego okresu zwalczania wynosita $rednio 622 szt.
(26 - 4758) na rodzing. Okreslono réwniez osyp naturalny pasozytow, czyli osyp po dwoch
tygodniach od zastosowania VarroMedu do momentu aplikacji preparatu Api-Bioxal. Osyp
ten stanowit srednio 3,5% (0 - 19,2) wszystkich pasozytow stwierdzonych na wktadkach
dennicowych w okresie zwalczania, 1 wynosit §rednio 0,1 szt. (0 - 2,5) pasozyta na rodzing
na dobg.

Przez 4 tygodnie stosowania preparatu Api Life Var osypato si¢ srednio 383 (6 - 3326)
pasozytow, a jego Srednia skutecznos¢ wynosita 48,1% (10,3 - 82,3), mediana 52%. Przez
dwa tygodnie od zastosowania preparatu VarroMed osypato si¢ $rednio 115 (3 - 905)
pasozytéw na rodzing. Srednia skuteczno$¢ tego preparatu wyniosta 33,3% (6,1 - 73,5),
mediana 30,2%. Aplikacja kwasu szczawiowego w postaci preparatu Api-Bioxal w okresie
bezczerwiowym spowodowata $mier¢ §rednio 102 pasozytdw na rodzing. Dane te wraz
z liczba pasozytéw spadlych z naturalnych przyczyn przed zastosowaniem Api-Bioxal
stanowity odniesienie do obliczenia skutecznosci tacznej dwoch poprzednio zastosowanych
farmaceutykow. Laczna $rednia skutecznos$¢ preparatow Api Life Var oraz VarroMed
wyniosta 64,2% (23,2 - 88,9), mediana 70,2%.

Praca zostala wykonana w ramach Dotacji Celowej 2022 finansowanej przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, zadanie 8.1 ,,Optymalizacja ekologicznej
gospodarki pasiecznej celem wzrostu efektywnosci produkcji pszczelarskiej i poprawy
zdrowotno$ci rodzin pszczelich"
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BIOWAR VS. APISTRIP.
BADANIA TERENOWEJ SKUTECZNOSCI DWOCH
BLIZNIACZYCH PREPARATOW

Dariusz Gerula*, Pawel Wegrzynowicz

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
*e-mail: dariusz.gerula@inhort.pl

W 2019 roku prezentowali$my wyniki badania skutecznosci preparatu warroabdjczego
Biowar w rodzinach pszczelich ekstremalnie porazonych pasozytami Varroa destructor.
Wysokie porazenie rodzin pszczelich w 2018 roku, srednio 3954,4 pasozytow (906 - 7161),
spowodowato konieczno$¢ przedtuzenia leczenia do 11 tygodni, aby uzyska¢ zadowalajacy
wynik skutecznosci (99,2%). Mozna by odnies¢ wrazenie, jakoby amitraz (substancja
aktywna Biowaru) zbyt wolno uwalniat si¢ z paskow do $srodowiska ulowego. Producent,
wychodzac naprzeciw problemowi opracowal nowy preparat Apistrip, ktory nie rézni si¢
iloscig amitrazy (500 mg/pasek) ale jego nowa forma ma sprzyja¢ szybszemu uwalnianiu
si¢ substancji aktywne;.

W 2022 roku w zbadali$my skuteczno$¢ preparatu Biowar w 11 rodzinach oraz Apistrip
w 18 rodzinach. Rodziny pszczele osadzone byty w ulach typu dadant, wyposazonych w
osiatkowane wktadki dennicowe. Porazenie robotnic pasozytami byto do§¢ duze (metoda
wytrzasania cukrem pudrem 19 lipca), wynosito §rednio 1,4 (0 - 7,7) pasozyta na 10 g
pszczol. 27 lipca rozpoczeto zwalczanie pasozytow, stosujac po dwa paski Biowaru lub
Apistripu zawierajace po 500 mg amitrazy. Paski pozostawiono w ulach na 10 tygodni.
Zabieg kontrolny wykonano 29 listopada preparatem Api-Bioxal (s.a. kwas szczawiowy)
w dawce 5 ml/uliczke. Osyp pasozytow na wkladkach dennicowych byt zliczany w
odstepach tygodniowych od 3 sierpnia do 12 grudnia. Od wyjg¢cia paskéw do zastosowania
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Api-Bioxalu (6 tygodni) rowniez znajdowano martwe roztocza na wktadkach dennicowych.
Potraktowano je jako osyp z przyczyn naturalnych i wliczono do tacznej liczby spadtych
pasozytow. Stanowit on $rednio 1,1%. Dynamika osypywania si¢ roztoczy Varroa
destructor w kolejnych tygodniach ekspozycji obydwu preparatow byta podobna (Rycina).
Przez 10 tygodni ekspozycji paskow osypato si¢ Srednio 1410 (59 - 9738) pasozytow na
rodzing. Skuteczno$¢ leczenia preparatem Biowar w tym okresie wynosita §rednio 96,6%
(90,2 - 100), mediana 98,2%. W przypadku leczenia preparatem Apistrip wynosita ona
$rednio 97,8% (86,6 - 100), mediana 99,2%. Zaré6wno Biowar, jak i Apistrip okazat si¢
wysoko skutecznym preparatem do zwalczania inwazji roztoczy Varroa destructor, rdznice
w skutecznosci nie byly istotne statystycznie (Test U MW, p=0,15)

ZALEZNOSC WYSTEPOWANIA NOSEMA SPP.
I LOTMARIA PASSIM (TRYPANOSOMATIDAE)
W RODZINIE PSZCZELEJ

Maria Michalczyk, Rajmund Soko6t, Agata Pratnicka*,
Kinga Pawlak*

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Katedra
Parazytologii i Choréb Inwazyjnych, ul. Oczapowskiego 13, 10-719 Olsztyn,
*Studenckie Koto Parazytologow

Ogolnoswiatowy wzrost liczby upadkow rodzin pszczelich z rodzaju Apis mellifera
przyczynia si¢ do znacznych strat w rolnictwie. Z tego powodu, wiele uwagi poswigca
si¢ obecnie zdrowiu tych owadow. Jedng z przyczyn upadkow sa infekcje réznymi
patogenami, np. pierwotniakiem Lotmaria passim, ktdry nalezy do jednokomorkowych
wiciowcow z rodziny Trypanosomatidae. Wystgpuje on podobnie jak powszechnie znane
sporowce z rodzaju Nosema gtdwnie w przewodzie pokarmowym gospodarza. Wptywa to
szczegolnie negatywnie na fizjologig, behawior oraz sprawnos$¢ uktadu odpornosciowego
pszczodt. Opisano kilkukrotnie jego wystgpowanie u pszczot w kontekscie Nosema spp.
Jednak w wigkszo$ci krajow nie prowadzi si¢ rutynowych badan diagnostycznych
majacych na celu wykrywanie obecno$ci tych patogendéw i ich wptywu na zdrowie
pszczoét. Z opublikowanych dotychezas prac wynika, ze zarazenie pszczot pojedynczym
gatunkiem pierwotniaka nie powoduje ich $mierci. Grozniejsza dla funkcjonowania rodziny
pszczelej jest jednoczesna obecnos$¢ w niej kilku gatunkéw pasozytow. Biorac pod uwage
wymienione aspekty przeprowadzono badanie majgce na celu sprawdzenie czy w rodzinach
pszczelich zainfekowanych lub wolnych od Nosema spp. wystepuje L. passim.

Do badan pilotazowych wybrano losowo pasieke zlokalizowang w woj. warminsko-
mazurskim liczaca 40 rodzin pszczelich. Z kazdej rodziny wczesng wiosna, z centralnej
czesci gniazda pobrano losowo 30 robotnic w réznym wieku (probki zbiorcze). Genomowe
DNA izolowano przy uzyciu zestawu Genomic MiniKit (A&A Biotechnology, Gdynia,
Polska). Do wykrywania gatunku sporowca wykorzystano metod¢ PCR zgodnie
z procedurg opisang przez Martin-Hernandez i wsp. (2007) uzywajac nast¢pujacych
starterow: N. apis 321 APIS FOR 5’-GGGGGCATGTCTTTGACGTA-CTATGTA-3’ oraz
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321APIS REV 5’-GGGGGGCG-TTTAAAATGTGAAACAA-CTATG-3’, dla N. ceranae
218MITOC FOR 5’-CGGCGACGATGTGATATGAA-AATATTAA-3’ oraz 218 MITOC
REV 5’-CCCGGTCATTCTCAAACAAAAAACCG-3’. W celu wykrycia L. passim
wykonano metod¢ PCR zgodnie z procedura opisang przez Stevanovic i wsp. (2016)
uzywajac starterow LpCytb_F1 5’-CGAAGTGCaCATATATGCTTtAC-3’ oraz LpCytb R
5’-GCCAAACACCAATAACTGGTACT-3".

W 40 (100%) pobranych probkach infekcje N. ceranae potwierdzono w 6 (15%),
N. apis w 3 (7,5%), a koinfekcj¢ N. ceranae/N. apis w 29 (72,5%) probkach. Lotmaria
passim zidentyfikowano w 22 (55 %) probkach. Koinfekcja N. ceranae/L. passim byla
w 6 probkach, N. apis/L. passim w 1 probce. Natomiast w przypadku N. apis/N. ceranae
i L. passim w 15 probkach. Znamienne jest to, ze we wszystkich w probkach,
w ktorych stwierdzono pojedyncza infekcje N. ceranae wystepowata rowniez L. passim,

a w przypadku infekcji N. apis tylko w jednej probee. Ze wzgledu na wysoki procent
koinfekcji sporowcow z pierwotniakiem celowym jest badanie rodzin pszczelich nie
tylko na obecnosci patogennych grzybow z rodzaju Nosema, ale rowniez pierwotniakow
takich jak L. passim. Ma to istotne znaczenie, poniewaz dotychczas nie wykazano co jest
prawdziwg przyczyna zaburzen zwigzanych z przewodem pokarmowym pszczot.

CZYSTOSC MIKROBIOLOGICZNA PROBEK
WEZY I WOSKU BADANYCH W LATACH 2017-2022

Marta Skubida, Andrzej Bober, Dagmara Zdanska

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Wprowadzana do rodzin pszczelich weza moze stanowi¢ jedna z potencjalnych drog
zakazenia sporami bakterii Paenibacillus larvae, bedacych czynnikiem etiologicznym
zgnilca amerykanskiego pszczoét. Jedynie prawidlowo przeprowadzany proces autokla-
wowania (w temperaturze 121°C, pod ci$nieniem 0,1 MPa, przez 30 minut) gwarantuje
inaktywacje spor w wosku. Temperatura topnienia (62°C), ani klarowania wosku (120°C)
nie niszczy przetrwalnikéw bakterii.

Zaktad Chorob Pszczot PIWet-PIB wykonuje badania ustugowe w kierunku wykrywania
P. larvae w wosku pszczelim, a takze w gotowym produkcie, jakim jest weza.

W latach 2017-2022 przebadano 743 probki wezy oraz 46 probek przetopionego
wosku, ktére zostaty nadestane przez 46 klientoéw. Wsrdd zleceniodawcoéw badan byty
23 przedsigbiorstwa pszczelarskie (m.in. producenci i importerzy wezy/wosku, sklepy
pszczelarskie), 21 indywidualnych pszczelarzy (gospodarstwa pasieczne) oraz 2 zwiazki
pszczelarskie. Najwigcej probek otrzymano od przedsigbiorstw pszczelarskich - 789
(94,4%).

Liczba probek badanych kazdego roku byta rézna - od 2017 do 2022 roku odpowiednio:
108, 171, 203, 115, 102 1 90. Wigkszo$¢ z nich (93,2%) stanowita weza. Liczba klientow
korzystajacych z badan w danym roku réwniez byta zmienna i wynosita od 13 do
21. Badania wykonywano metoda hodowlana, z potwierdzeniem mikroskopowym
i biochemicznym.
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Bakterie P. larvae stwierdzono tgcznie w 43 probkach (5,4%) - od 0 w roku 2022 do
21 (12,3%) w roku 2019. Od roku 2019 odsetek probek, w ktorych obecne byly spory
stopniowo zmniejszal si¢. Uzyskano ogdtem 37 (5,0%) dodatnich wynikow badania wezy
16 (13,0%) wosku.

W wigkszosci probek dodatnich obserwowano wzrost pojedynczych kolonii
bakteryjnych. W przypadku 11 probek (9 - weza, 2 - wosk) stwierdzono nieco wyzszy
poziom zanieczyszczenia.

MOZLIWOSCI OGRANICZENIA WPLYWU
WYBRANYCH PESTYCYDOW NA ORGANIZM
PSZCZOLY MIODNEJ (4PIS MELLIFERA L.)
PRZEZ SUPLEMENTACJE JEJ DIETY

Mateusz Plotnik, Ewelina Berbeé¢, Agnieszka Murawska,
Krzysztof Latarowski, Pawel Migdat

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Higieny
Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Pracownia Pszczelnictwa

Pszczota miodna (Apis mellifera L.) to gatunek, ktéry ma ogromne znaczenie w
przyrodzie. Jej gldéwnym zadaniem jest zapylanie roslin podczas zbieranie nektaru
i pytku. Przeszukujac $rodowisko w celu pozyskiwania pokarmu sg one narazone na
dziatanie r6znych stresoré6w srodowiskowych, w tym $srodkéw ochrony roslin. Dziatanie
tych srodkow niesie ze soba powazne konsekwencje m.in. przyczynia si¢ do pogorszenia
kondycji rodzin pszczelich co moze skutkowac¢ ich upadkiem. Dlatego tez w pracy
skupiono si¢ na sprawdzeniu czy zastosowanie okreslonych napardéw z kolendry siewne;j
(Coriandrum sativum L.), glistnika jaskotczego ziela (Chelidonium majus L.) oraz
wrotyczu pospolitego (Tanacetum vulgare L.) moze zwigkszy¢ przezywalno$¢ pszczoty
miodnej po poddaniu im §rodkdéw ochrony roslin. Badania prowadzone byly w warunkach
laboratoryjnych. Robotnice pszczoty miodnej zostaly umieszczone w drewnianych klatkach
z dozownikami pokarmu. Podawany pokarm sktadat si¢ z syropu cukrowego z dodatkiem
okres$lonego naparu z ro$lin oraz fungicydu Tebu 250 EW o okre$lonym stezeniu. Uzyte
zostaly trzy stezenia tego Srodka: zalecane przez producenta, o 2 mniejsze niz zalecenia
producenta oraz /> wigksze niz zalecenia producenta. Podawanie pszczotom miodnym
pokarmu w takim sktadzie w wickszos$ci przyczynito si¢ do wzrostu upadku pszczot.
Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze wybrane rosliny nie wplywaja
pozytywnie na przezywalno$¢ pszczoty miodnej oraz, ze nie nalezy stosowac ich jako
suplementdéw diety pszczoty miodne;.
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STRATY I WYSTEPOWANIE WYBRANYCH
CHOROB PASOZYTNICZYCH W PASIEKACH
MONITOROWANYCH W 2022 ROKU

Andrzej Bober, Marta Skubida, Dagmara Zdanska

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy w
Putawach, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Badania prowadzono w ramach realizacji zadania pt.: ”Monitorowanie stanu
zdrowotnego i strat rodzin pszczelich w krajowych pasiekach”, bedacego cze¢scia
realizowanego od kilku lat w PIWet - PIB w Putawach Programu Wieloletniego - Ochrona
zdrowia zwierzat i zdrowia publicznego.

W grupie pasiek objetych badaniami do zimowania w 2021 r. przygotowanych zostato
Tacznie 9803 rodzin pszczelich. Podczas okresu jesienno-zimowego w pasiekach zgingto
ogotem 1014 rodzin, stanowiacych 10,3% rodzin przygotowanych do zimowania. Srednie
straty (w przeliczeniu na pasieke) wyniosty 11,3%. Analogicznie jak w latach ubiegtych,
problem wzrostu $miertelnosci rodzin pojawit si¢ jedynie w czg¢sci monitorowanych
pasiek. Upadki rodzin przekraczajace 10% zgtosito 32% pszczelarzy, akceptowalny (do
10%) poziom strat odnotowato 22% pszczelarzy, natomiast 46% pszczelarzy deklarowato
przezimowanie wszystkich rodzin. Stwierdzono znaczne zréznicowanie skali strat w
poszczegolnych regionach kraju.

Sytuacje epizootyczng wybranych patogendow oceniono na podstawie materiatu
diagnostycznego pobranego z 654 pasiek. Ogotem probki do badan laboratoryjnych
pobrano z 2320 rodzin pszczelich (wiosng z 1052 rodzin, latem z 1268 rodzin).

Roztocze V. destructor wykryto w 38% probek pobranych wiosng (z rodzin zywych
i martwych tacznie). Obecnos¢ pasozytow stwierdzono w 21% probek pobranych z gniazd
rodzin, ktore przezimowaty. Analiza materiatu pobranego z rodzin, ktore zgingty w okresie
jesienno-zimowym wykazala obecno$¢ pasozytow w 61% probek, przy bardzo wysokiej
intensywnosci inwazji wynoszacej $rednio 23 roztocze na 100 pszczot (23%). Poziom
inwazji Varroauznawany za krytyczny dla zimujacych rodzin wynosi 7%.

Wiosna nosemoze stwierdzono w 62% probek pobranych z zywych i martwych rodzin.
Rozw¢j infekcji wykryto w 51% rodzin, ktore przezimowatly (w probkach zywych pszczot
pobranych z gniazda), a poziom zakazenia pszcz6t w probee wynosit srednio 4,6 miliona
spor/pszczote (poziom $redni). W rodzinach, ktére osypaly si¢ podczas zimy wyzszy
byt zaréwno udziat rodzin zainfekowanych mikrosporydiami (75%), jak i $redni poziom
zakazenia pszczo6t (14,9 min spor/pszczole — poziom wysoki). W grupie rodzin obj¢tych
monitoringiem latem 2022, udzial probek zainfekowanych sporami Nosema wyniost 35%.

Prewalencja warrozy i nosemozy w powiatach objetych badaniami byta zréznicowana.
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METODYKA BADANIA ZDOLNOSCI LOTNYCH
PSZCZOL MIODNYCH DO POWROTU DO ULA
PO JEDNOKROTNYM NARAZANIU DOUSTNYM NA
SUBLETALNE DAWKI SUBSTANCJI CHEMICZNYCH

Agnieszka Fulczyk, Elzbieta Kulec-Ptoszczyca

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut Przemystu Organicznego Oddziat w Pszczynie, Grupa Badawcza
Ekotoksykologii, Sekcja Toksykologii Stawonogéw Pozytecznych, ul. Doswiadczalna 27, 43-200
Pszczyna

e-mail: pep.pszczyna@ipo.lukasiewicz.gov.pl

Srodki ochrony roslin (SOR) zostaja dopuszczone do obrotu wylacznie po doktadnej
ocenie ryzyka srodowiskowego. Do przeprowadzenia oceny wymagane jest wykonanie
szeregu badan ekotoksykologicznych na organizmach niezwalczanych, w tym dla pszczoty
miodnej (Apis mellifera L.). Podejrzewa sig¢, ze stosowane $rodki chemiczne moga
powodowac u pszczot zaburzenia funkcji fizjologicznych oraz orientacji w terenie, ktore
sg istotne podczas lotow w poszukiwaniu pozytkow. Konsekwencja tego zjawiska jest
skrocenie dystansu lotow pozytkowych oraz zmniejszenie liczby owadow powracajacych
z pokarmem. Prowadzi to do ostabienia rodziny pszczelej oraz zwigkszenia jej podatnosci
na choroby. Z punktu widzenia gospodarki pasiecznej, dochodzi do zmniejszenia
wydajnosci w produkcji miodu i zwigkszenia naktadow finansowych na utrzymanie
pasieki. Ze wzgledu na wzrastajace zanieczyszczenie srodowiska srodkami ochrony roslin
oraz ich pozostalo$ciami, stopniowo rozszerza si¢ pakiet badan wymaganych podczas
rejestracji SOR. W lipcu 2021 roku Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju
(OECD) wprowadzila Wytyczna nr 332, ktéra obejmuje badanie wptywu subletalnych
dawek substancji chemicznych oraz ich mieszanin na skutecznos$¢ lotow powrotnych
pszczoly miodnej (4. mellifera L.).

Wytyczna OECD nr 332 wprowadza badanie potpolowe, w ramach ktorego znakowanie
pszczot oraz narazanie badang substancjg chemiczng (zawarta w diecie) nastepuje w
laboratorium, nastgpnie pszczoty sa wypuszczane w terenie (w odlegtosei 1 km od pasieki),
rejestracji podlega ich powr6t do ula. Porownuje si¢ liczbg powrotow zbieraczek narazanych
badanag substancja chemiczna i nienarazanej grupy kontrolnej. Okres monitorowania trwa
24 godziny od momentu wypuszczenia pszczot w terenie. Porownanie mozliwe jest
dzigki monitorowaniu eksperymentalnych pszczot za pomoca technologii znakowania
z wykorzystaniem identyfikacji radiowej (RFID).
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WPLYW KAPTANU NA LARWY PSZCZOLY
MIODNEJ APIS MELLIFERA PODCZAS NARAZANIA
WIELOKROTNEGO

Elzbieta Kulec-Ptoszczyca, Agnieszka Fulczyk

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut Przemyshu Organicznego Oddziat w Pszczynie, Grupa Badawcza
Ekotoksykologii, Sekcja Toksykologii Stawonogow Pozytecznych, ul. Do§wiadczalna 27
e-mail: pep.pszczyna@ipo.lukasiewicz.gov.pl

W Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytucie Przemystu Organicznego Oddziat
w Pszczynie przebadano wiele srodkow ochrony roslin, pod katem toksycznego wptywu
na larwy pszczele, wedlug Wytycznej Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju
OECD GD 329. Jednym z przebadanych fungicydoéw jest kaptan, bedacy organicznym
zwigzkiem chemicznym, pochodnym ftalimidu.

Badanie trwalo tacznie 22 dni i obejmowato cykl rozwojowy robotnicy pszczoty miodnej
od jednodniowej larwy do mtodej robotnicy. Polegato ono na czterokrotnym narazaniu
trzydniowych larw pszczelich na pi¢¢ dawek srodka ochrony roslin, zawierajacego kaptan
jako substancje aktywna. Srodek ten byt podawany larwom w diecie o $cisle okreslonym
sktadzie, zawierajacej 50% mleczka pszczelego oraz wodny roztwor, glukozy, fruktozy
i ekstraktu drozdzowego. Badanie prowadzono w cieplarce w $cisle okreslonych warunkach
srodowiskowych temperatury i wilgotno$ci na kazdym etapie badania, zachowujac
rezim sanitarny. Jednodniowe larwy umieszczano w miseczkach matecznikowych,
w plytkach 48-dotkowych. W trakcie narazania prowadzono obserwacje $miertelnosci larw
(od pierwszego dnia narazania do momentu przepoczwarzenia). Nastepnie po uptywie
22 dni prowadzono obserwacje wylegania mtodych robotnic. W czasie trwania badania
odnotowywano rowniez wszelkie objawy w wygladzie larw, poczwarek oraz mtodych
robotnic.

W badaniu zaobserwowano wptyw §rodka grzybobojczego zarowno na $miertelnos¢ larw
jak i wyleg dorostych robotnic. Badanie wptywu srodkéw ochrony roslin na owady niebedace
przedmiotem zwalczania, jest niezwykle istotne, poniewaz zdarza sig, ze Srodki ochrony
ro$lin sg stosowane niewlasciwie, przez co dochodzi do zatru¢ owadow pozytecznych.
Konieczne jest wigc precyzyjne okreslenie toksycznosci kazdego srodka uzywanego
w branzy rolniczej oraz ogrodniczej, gdyz pozwala ono ocenié¢ ryzyko srodowiskowe,
a takze dobra¢ najbardziej optymalny sposob ich stosowania.
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GOSPODARKA PASIECZNA

PUSZCZA AUGUSTOWSKA I BARTNICTWO SZANSA
NA URATOWANIE OSTATNIEJ OSTOI RODZIMEJ
PSZCZOLY AUGUSTOWSKIEJ

Adam Sienko

Nadlesnictwo Augustow
e-mail: adam.sienko@bialystok.lasy.gov.pl

Pierwsze dziatania zwigzane z powrotem bartnictwa do nadle$nictw Puszczy
Augustowskiej zostaty podjete w 2012 roku. Po spotkaniu 17 pazdziernika 2012 roku w
Nadlesnictwie Augustow zostaly podjete kroki do przygotowania i ztozenia wniosku o
dofinansowanie z tzw. Funduszy Norweskich. Ale zanim to jeszcze nastapito 06.04.2013
roku wydziano pierwsza od stuleci bar¢ w Puszczy Augustowskiej w Lesnictwie Czarny
Brod. W dniu 8 sierpnia 2014 roku podpisano umowe¢ o dofinansowaniu projektu
»Iradycyjne bartnictwo ratunkiem dzikich pszczot w lasach”. Beneficjentem zostato
Nadlesnictwo Augustow, a partnerami nadlesnictwa: Browsk, Suprasl i Maskulinskie. Spoza
Lasow Panstwowych partnerami zostali: wydzial prawa Uniwersytetu w Biatymstoku,
Zaktad Pszczelnictwa SGGW w Warszawie, a partnerem zagranicznym Panstwowy
Rezerwat Przyrody Szulgan Tasz z Baszkirii Rosja. Kontynuujac dziatania zwiazane
z ochrong czynna zapylaczy w ekosystemach lesnych nadlesnictwo Augustow przygotowato
19 czerwca 2021 r. uzyskato dofinansowanie na projekt ,,Puszcza Augustowska i bartnictwo
szansg na uratowanie ostatniej ostoi rodzimej pszczoty augustowskiej. LP - lasy pszczotom
pszczoty lasom”. Partnerami projektu zostaty nadle$nictwa Puszczy Augustowskiej:
Gleboki Brod, Plaska, Pomorze, Szczebra oraz Rejonowe Koto Pszczelarzy z Augustowa.

W celu realizacji zatozonych celow zaplanowano szereg dziatan ochronnych, ktore
przedstawia ponizsza tabela.

Lp. | Zadanie Jednostki los¢, liczba
miary

1. Jesienne przygotowanie gleby pod taki kwietne ha 46,6

2. Laki kwietne (wysiew roslin miododajnych) ha 46,6

3. Zaktadanie remiz-sadow ha 34,72

4. Pielggnacja remiz-sadow ha 34,72

5. Oczka wodne szt. 58

6. Wykonanie barci szt. 36

7. Wykonanie i zawieszenie ktod bartnych szt. plus 30 7 garciowisk
8. Zaktadanie mini pasiek (ule) szt. 81

9. Hotele, budki i domki zapylaczy szt. 32+317=349
10. Zakup roi pszczoty augustowskiej szt. 125
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Poza wymienionymi dziataniami waznym zadaniem jest wykonanie analiz
laboratoryjnych dotyczacych przynaleznosci podgatunkowej pszczot i patogendw wraz
z raportem koncowym oraz wykonanie analiz pytkowych sktadu miodu. Podczas realizacji
zadan ochronnych lesnicy wspolpracuja z pszczelarzami. Na stronie internetowej projektu
www.tradycyjne-bartnictwo.pl mozna znalez¢é wszystkie informacje zwigzane z projektem,
realizowanymi zadaniami oraz archiwalne dane z poprzedniego projektu.

INTELIGENTNY UL - ROZWIAZANIE DO
MONITOROWANIA I OCHRONY RODZIN
PSZCZELICH

Sebastian Gorecki

Instytut Elektroniki Politechniki £.6dzkiej

W ostatnich latach coraz wigcej 0s6b zwraca uwagge na narastajacy problem syndromu
spadkéw rodzin pszczelich i tzw. syndromu pustych uli, ktéry obejmuje Ameryke Pétnocna,
Chiny i wigkszo$§¢ Europy. Ich skutki sg zar6wno bezposrednio, jak i posrednio odczuwalne
przez wszystkich ludzi. Wedtug brytyjskich pszczelarzy, niemal 80% europejskich upraw
zalezy od udziatu pszczo6t w zapylaniu kwiatéw. Inteligentny Ul umozliwia monitorowanie
parametréw wewnatrz rodziny pszczelej, takich jak wilgotno$é, temperatura, poziom
dzwicku i lokalizacja, aby uzyskaé¢ wglad w stan roju. Oprogramowanie, specjalny
uktad scalony oraz istniejace badania naukowe pomagaja w analizie zebranych danych
i przedstawieniu wnioskdéw dotyczacych stanu ula. Jest to wazny krok w gospodarstwie
pasiecznym w kierunku zrozumienia i zaradzenia problemowi syndromu pustych uli przy
réwnoczesnej transformacji cyfrowej pasiek, ktory ma istotny wpltyw na uprawy i zywnos$¢
w wielu czes$ciach swiata.

HISTORIA ZYCIA RODZINY I CZYNNIKI
TEMPERATUROWE A SMIERTELNOSC ZIMOWA
PSZCZOL

Aleksandra Langowska!, Szymon Smolinski?, Adam Gtazaczow?

'Pracownia Pszczelnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
2Zaktad Zasobow Rybackich, Morski Instytut Rybacki - Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia
3Zaklad Zoologii Systematycznej, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Na zdrowie i przezywalno$¢ rodzin pszczelich wptywa wiele czynnikow. Glowne
zagrozenia wynikaja z presji czynnikow chorobotworczych, obecnosci pestycydow,
dostepnosci 1 jakosci pokarmu oraz ogodlnie jakosSci siedliska, ale takze z czynnikow
klimatycznych. Stresory, ktére zmniejszajg przezywalnos$¢ czerwiu, moga dziataé
synergistycznie ze stresorami, ktore skracajg dlugos¢ zycia dorostych robotnic, co moze
przelozy¢ si¢ na $miertelnos¢ rodzin. Istniejg sezonowe roéznice w odporno$ci rodziny
pszczoly miodnej w odniesieniu do $miertelnosci indywidualnej robotnic wynikajace;j
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ze starzenia si¢ (wieku) oraz wynikajacej z czynnikow zewnetrznych. W trakcie sezonu
aktywno$ci pszczot, rodziny pozostaja stosunkowo odporne na $miertelnos¢ robotnic
wynikajaca z czynnikow zewnetrznych (niezaleznych od wieku), natomiast w trakcie
zimowli odporno$¢ ta znaczaco spada i jest kluczowa dla przezywalnosci rodziny
W naszych badaniach analizowali$my jak szereg czynnikow zwigzanych z historia
zycia rodziny pszczelej w sezonie poprzedzajacym zimowlg wptywa na $miertelnosé
zimowa pszczot. UwzgledniliSmy m.in. site rodziny, wystapienie rojki, porazenie przez
Varroa destructor oraz temperature¢ w okresach, ktore we wczesniejszych badaniach
okreslilismy jako krytyczne dla poziomu jesiennego porazenia rodzin przez Varroa. Do
analiz wykorzystano modelowanie rownan strukturalnych. Wyniki tych badan pozwola
lepiej zrozumie¢ w jaki sposob zewnetrzne czynniki temperaturowe i czynniki zwigzane
z historig rodziny wplywaja na zimowa $miertelnos¢ pszczot, uwzgledniajac rozne sciezki
odziatywan poprzez posrednie komponenty tej sieci zaleznosci. Przewidujemy, ze ramy
tych badan beda oferowac uzyteczny zestaw narzedzi do przysztych badan empirycznych
nad sezonowg $miertelnoscig pszczot.

WPLYW UZYTKOWANIA DENNIC HIGIENICZNYCH
W TRAKCIE ZIMOWLI NA WYSOKOSC
STRAT RODZIN PSZCZELICH W POLSCE
W LATACH 2017-2020

Ewa Mazur!, Michat Czopowicz?, Anna Gajda'

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

"Pracownia Chordéb Owadow Uzytkowych, Katedra Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej, Instytut
Medycyny Weterynaryjnej

2Samodzielny Zaktad Epidemiologii i Ekonomiki Weterynaryjnej, Instytut Medycyny Weterynaryjnej

W zwiagzku z podwyzszonymi stratami rodzin pszczelich na §wiecie, prowadzony jest
szczegbdltowy monitoring tego zjawiska. Analizie poddano dane zebrane miedzy 2017
a 2020 rokiem pochodzace z badan ankietowych ,,Zimowe straty rodzin pszczelich w
Polsce”. Badanie jest prowadzone nieprzerwanie od 2008 roku przez pracownikow
naukowych Instytutu Medycyny Weterynaryjnej SGGW i koordynowane przez
miedzynarodowg organizacje COLOSS (Prevention of honey bee COlony LOSSes). Celem
badania byto okres$lenie wptywu uzytkowania dennic higienicznych na wysokos$¢ strat
ogo6lnych rodzin pszczelich. Respondenci wskazali, ile rodzin produkcyjnych zazimowali
i ile z tych rodzin utracili w trakcie zimy. Straty rodzin pszczelich byly klasyfikowane
przez respondentow ze wzgledu na przyczyne, a jedna z nich byla §mier¢ pszczot.
Pszczelarze byli takze pytani, czy stosuja dennice higieniczne w trakcie zimy, jak roéwniez
o podstawowe aspekty gospodarki pasieczne;.

Zebrano petne dane od 1035 respondentéw o 40003 rodzinach pszczelich. Straty ogélne
rodzin pszczelich byly podwyzszone (>10%) we wszystkich latach. Pszczelarze wskazali,
ze $mier¢ rodzin byta najwazniejsza przyczyna strat (7,8%; 95% przedziat ufnosci [PU]:
5,9% - 10,2%). Odsetek pszczelarzy, ktorzy uzytkowali dennice higieniczne znaczaco

Streszczenia z 60. Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2023 55



wzrost w ciagu 3 lat badan od 48,5% do 60,3% (p = 0,008). Wieloczynnikowa analiza
statystyczna wykazala, ze uzywanie dennic higienicznych jest statystycznie istotnie
zwigzane ze zmniejszeniem poziomu strat ogélnych (p = 0,003), jednakze charakter
tego zwiagzku rozni si¢ w zaleznosci od przyczyny strat - zmniejsza straty zwigzane
z syndromem depopulacji rodzin pszczelich (iloraz szans = 0,59; 95% PU: 0,53 - 0,66;
p < 0,001), moze zwigkszaC straty zwigzane z brakiem pokarmu (iloraz szans = 1,69;
95% PU: 1,39 - 2,04; p < 0,001). Potwierdzono réwniez, ze, liczba rodzin pszczelich
w jednej pasiece, stosowanie migracji rodzin pszczelich oraz odsetek matek pszczelich
wymienionych w trakcie sezonu sg czynnikami istotnie wplywajacymi na wysokos¢ strat.
Prawdopodobnie, charakter wptywu uzytkowania dennic higienicznych na poziom strat
rodzin pszczelich zalezy od lokalizacji pasieki i warunkéw klimatycznych panujacych
w danym regionie jak rowniez od przyczyn strat, ktore dominuja w danej populacji.

B-THENET - NAJLEPSZE PRAKTYKI I INNOWACJE
DLA PSZCZELARSTWA ZROWNOWAZONEGO

Pawel Wegrzynowicz, Jacek Jachuta, Aleksandra Splitt,
Matgorzata Bienkowska

Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy

Sie¢ B-THENET zostata utworzona w celu modernizacji sektora pszczelarskiego
UE na rzecz zwigkszenia optacalnosci 1 zachowania idei zrownowazonego rozwoju.
Projekt zaktada zebranie, walidacj¢ i udostgpnienie pszczelarzom wyselekcjonowanych,
spetniajgcych potrzeby pszczelarzy, skutecznych i gotowych do uzycia najlepszych praktyk.
Realizacja zatozen projektu oparta bedzie o podej$cie wielopodmiotowe - zaangazowanie
pszczelarzy, doradcoéw, naukowcdw, decydentdw, itp. w upowszechnianie i digitalizacjg
wiedzy i1 rozwigzan gotowych do zastosowania w praktyce. Praktyki uwzgledniac
beda roznice migdzy krajami/regionami w zakresie podgatunkow/linii pszczot, skali
zagrozenia chorobami i struktury sektora pszczelarskiego. Badanie socjologiczne okresli
kanaty, z ktorych najczesciej korzystaja pszczelarze, w celu najbardziej efektywnego
rozpowszechnienia praktyk w ramach specjalnej, dlugoterminowej platformy. Najlepsze
praktyki zostang przedstawione w formie atrakcyjnych, tatwych do zrozumienia
materiatach audiowizualnych, przettumaczonych na 15 jezykow UE. Przeplyw wiedzy i
praktycznych informacji bedzie wspierany przez 13 osrodkéw krajowych oraz 3 osrodki
miedzynarodowe, ktore zorganizuja wydarzenia tematyczne, np. konferencje, warsztaty
(312 krajowych i 6 migdzynarodowych). Wydany zostanie réwniez 1 podrgcznik UE
dotyczacy najlepszych praktyk oraz 1 zestaw wytycznych dla doradcéw w zakresie
pszczelarstwa. Projekt realizowany od 1 wrze$nia 2022 r. do 31 sierpnia 2026 r.

Projekt realizowany w ramach programu HORIZON-CL6-2021-
GOVERNANCE-01-28, Grant agreement ID: 101059812, lider projektu: Istituto
Zooprofilattico Sperimentale Delle Regioni Lazio E Toscana, koordynator na
Polske: Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy (dr hab. Malgorzata
Bienskowska, prof. 10).
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ZALEZNOSCI POMIEDZY ILOSCIA
GROMADZONEGO PYLKU A ROZWOJEM
CZERWIU ZAKRYTEGO U PSZCZOL
RASY CARNICA L.1 CAUCASICA L.

Krzysztof Mtynek*, Kalina Wnorowska

Instytut Zootechniki i Rybactwa, Pracowania Oceny Surowcow Zwierzgcych, Uniwersytet
Przyrodniczo Humanistyczny w Siedlicach, ul. B. Prusa 14, 08-110 Siedlce
*email: krzysztof.mlynek@uph.edu.pl

Z uwagi na zachodzace zmiany klimatu, waznym aspektem ksztaltowania efektywnosci
produkcji pasiek jest dbatos¢ o fizjologiczny rozwoj rodziny oraz wiedza na temat
czynnikow stymulujacych powstawanie wigkszej iloSci czerwiu podczas rozwoju
wiosennego. Ich podstawe stanowig zachowania behawioralne, zwigzane z gromadzeniem
zapasOw bytowych i przetwarzaniem ich w pozywienie oraz interakcje genotypu
i srodowiska. Badanie sity tych powigzan wydaje si¢ waznym aspektem doskonalenia
uzytkowania pszczot. Wychodzac z zalozenia, ze czerw zakryty stanowi najwicksza
,,warto$¢ rodziny”, podje¢to badania ktorych celem byta zbadanie powiazan ilo$ci i jakosci
gromadzonego pytku z szybkos$cig przybywania mlodych robotnic u dwoch ras pszczot
Carnica L. (CR) 1 Caucasica L. (CC). Analizowano ja jako ilo$ci czerwiu zakrytego,
stawiajac hipotezg ze jego ilos¢ zwigzana jest z jakoS$cig i iloscig pytku oraz rasg pszczot.
W okresie od czerwca do lipca, w 7., 14., 21. 1 28. dniu kazdego miesigca wykonywano
pomiary pola powierzchni i oszacowano mas¢ czerwiu zakrytego, okreslono mase
pytku przynoszonego do ula w czasie doby i mase¢ gromadzonego miodu, temperatury
i wilgotnos$ci powietrza oraz predkosci wiatru. W czasie prowadzenia badan, przecigtna
temperatura ksztattowata si¢ od 12,5 do 24,8°C, wynoszac $rednio 19,6°C+£5,7. Najwigksza
amplitud¢ temperatur, bo wynoszaca 3,2°C, odnotowano w kwietniu i maju. Najmniejsza
wilgotno$¢, wynoszaca 74,8%, odnotowano w kwietniu. Natomiast najwickszg warto$¢
tego wskaznika stwierdzono w czerwcu (80,6%; p<0,05). W kwietniu odnotowano
jednoczesnie najwigksza srednig predkos¢ wiatru (13,4 m/s). Wykazano, ze niezaleznie
od miesiaca, rasa CC. znosita $rednio o 5,21 g wigcej pytku (p<0,05) i gromadzita
00,43 g wigcej miodu (p<0,05). Na ogo6t masa czerwiu zakrytego byta dodatnio skorelowana
z temperaturg (0,896; p<0,05) i wilgotno$cia powietrza (0,447; p<0,05) oraz ujemnie
z predkoscia wiatru (-0,449; p<0,05). W pewnym zakresie mozna to wyjasni¢ silg
zalezno$ci migdzy iloscig znoszonego pyltku a silg wiatru. Wigkszg wartos¢ korelacji
stwierdzono w przypadku rasy CR (-0,642; p<0,05) niz u rasy CC (-0,600; p<0,05).
Moze to wskazywac, ze rasa CR wykazuje mniejsza determinacj¢ (odwage) w zbieraniu
tym zachowaniu. Pszczoty CR wykazywatly jednak wigkszg sktonno$¢ do rozwoju
czerwia, bowiem w badanym okresie stwierdzano u nich $rednio o 6,32 g wigksza jego
mase (p<0,05). Najwicksze roznice odnotowano w kwietniu (16,71 g; p<0,05) i maju
(9,07 g; p<0,05), co wskazuje ze rodziny tej rasy wykazuja szybsza aktywno$¢ w rozwoju.
W $wietle uzyskanych wynikow, nalezy uzna¢ ze obserwowane tendencje ksztalttowane sg
glownie potencjatem genetycznym, na ktory wptywaja warunki atmosferyczne.
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CZYNNIKI DETERMINUJACE WYKORZYSTANIE
ZASOBOW POKARMOWYCH PRZEZ
PSZCZOLE MIODNA

Krystyna Czekonska', Sylwia Lopuch', Stanistaw Miscicki?

'Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
’Katedra Urzadzania Lasu, Dendrometrii i Ekonomiki Le$nictwa, SGGW w Warszawie

Wykorzystanie przez pszczot¢ miodng zasobow pokarmowych dostepnych

w §rodowisku zalezy od wielu zmiennych. Ich wplyw na ilo$¢ gromadzonego w gniezdzie
pokarmu moze by¢ oceniany w réznych skalach przestrzennych (regionalnej, lokalne;j,
polowej) i moze rézni¢ si¢ silg odzialywania. Celem naszych badan byto okreslenie
waznosci podstawowych zmiennych z kategorii meteorologicznych, topograficznych
1 przestrzennych na dobowe zmiany masy uli pozostajacych w réznych ekosystemach.

W ramach badania, monitorowano 60 rodzin pszczelich umieszczonych na
elektronicznych wagach pasiecznych dostarczajacych 3 razy na dobe¢ informacje o masie
ula, temperaturze zewngtrznej i wewnetrznej oraz wilgotnosci powietrza. Dla kazdej
lokalizacji, z najblizszej stacji IMiGW, pozyskano dane meteorologiczne, takie jak: §rednia
temperatura dobowa, ustonecznienie, wilgotnos¢, opady i sita wiatru. Na podstawie map
terenu, obejmujacego obszar o promieniu 2 km wokot ula, przygotowano opisy taksacyjne
uwzgledniajace strukture krajobrazu, udzial powierzchni lesnej z podziatem na typy
siedliskowe, udzial gruntow ornych, terenéw zielonych, zurbanizowanych. Dodatkowo
gromadzono informacje o wszystkich pracach pasiecznych i zdarzeniach, mogacych mieé
wplyw na zmian¢ masy uli.

Stwierdzono, ze dobowe zmiany masy uli determinowane sg pora sezonu
i zaleza od fenologicznego kalendarza kwitnienia roslin pokarmowych oraz ich dominacji
w $rodowisku. Niezaleznie od siedliska, zmiany masy uli zalezaly przede wszystkim
od zmiennych meteorologicznych, gtdéwnie ustonecznienia i temperatury powietrza.
Najwigksze przybytki wystepowaly przy ustonecznieniu przekraczajacym 10 godzin
i temperaturze 24-26°C. W dalszej kolejnos$ci zaznaczal si¢ wplyw wilgotnosci wzglednej
powietrza, wiatru i opadow. Ze zmiennych zakwalifikowanych do kategorii topograficznej,
znaczenie miata tylko obecnos¢ gtownych gatunkéw roslin pokarmowych pszczol.
Zmienne przypisane do kategorii przestrzennej, nie miaty znaczacego wptywu na zmiany
masy ula.
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STYMULOWANIE RODZIN PSZCZELICH CIASTEM
Z PREBIOTYKIEM W OKRESIE BEZPOZYTKOWYM

Jerzy Samborski, Alicja Auriga

Pracownia Pszczelnictwa, Katedra Anatomii Zwierzat i Zoologii, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, ul. Klemensa Janickiego 33, 71-270 Szczecin

Dhugotrwaty brak doptywu pokarmu do rodzin bytujacych naturalnie, jak i tych
intensywnie uzytkowanych gospodarczo, moze prowadzi¢ do silnego spadku ich kondycji,
a w sytuacjach skrajnych brakoéw pokarmowych nawet do ich $mierci. W ostatnim czasie
coraz wigksza popularno$¢ w zywieniu pszczo6l zdobywaja pasty cukrowe wzbogacane
roéznymi dodatkami, ktorych zadaniem jest zabezpieczenie nie tylko potrzeb pokarmowych,
ale i zdrowia pszczot.

W obserwacjach okreslono wptyw podkarmiania ciastem z prebiotykiem na kondycje
rodzin pszczelich Apis mellifera carnica. Do$wiadczenie przeprowadzono w okresie
bezpozytkowym poprzedzajacym jesienne przygotowanie rodzin pszczelich do zimowli
(tj. 20.07 do 10.08.2022 r.). Utworzono dwie grupy: do§wiadczalng i kontrolng. Rodzinom
z grupy do$wiadczalnej podawano ciasto (1 kg) z prebiotykiem trzykrotnie w odstgpach
tygodniowych. Rodzinom z grupy kontrolnej nie podawano pokarmu. Przed podaniem
ciasta we wszystkich rodzinach zmierzono ilosci czerwiu, pokarmu weglowodanowego
oraz pierzgi metoda liczenia kwadratow. Oceng powtoérzono po 21 dniach od podania
pierwszej dawki pokarmu.

Uzyskane wyniki wykazaly istotny wptyw podkarmiania ciastem na rodziny pszczele.
W grupie doswiadczalnej odnotowano wzrost wszystkich ocenianych wskaznikow.
Odpowiednio o 44% czerwiu, 48,5% pokarmu weglowodanowego i 16% pierzgi.
W grupie kontrolnej stwierdzono natomiast zmniejszenie zapasu pokarmu weglowodanowego
0 8,5 %, pierzgi o 4,2%, a ilo§¢ wychowywanego czerwiu wzrosla nieznacznie i nie
przekroczyta 0,2%.
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PRODUKTY PSZCZELE

POROWNANIE WEASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNYCH
I SKEADU ZWIAZKOW FENOLOWYCH PRODUKTOW
PSZCZELICH POCHDZACYCH Z OBSZAROW MIEJSKICH
I WIEJSKICH

Katarzyna Jaskiewicz'*, Teresa Szcze¢sna', Zbigniew Koltowski?,

Katarzyna Kusyk', Sara Olszak!'

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, 'Zaktad Pszczelnictwa, Laboratorium Badania
Jakosci Produktow Pszczelich, 24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2A

2Zaktad Pszczelnictwa, 24-100 Putawy, ul. Sosnowa 1

*e-mail: katarzyna.jaskiewicz@inhort.pl

W ostatnim czasie duzo uwagi po$wigca si¢ zardwno rozwojowi pszczelarstwa
miejskiego, jak i produktom posiadajagcym wlasciwosci prozdrowotne, poprawiajace
nasz wyglad, samopoczucie i zdrowie. Produkty pszczele (midd i pierzga) sa naturalnym
zrodtem zwiazkow biologicznie czynnych, ktorych zawarto§¢ w tych produktach zalezy
od zréznicowania szaty ro$linnej bedacej zrodtem nektaru i pytku, wystepujacej w miejscu
usytuowania pasiek. Roslinno$¢ ta moze by¢ nawet bardziej zréznicowana na terenach
miejskich, w poréwnaniu z terenami rolniczymi (wiejskimi).

Celem badan bylo sprawdzenie czy produkty pszczele takie jak miod i pierzga
pozyskane z pasiek usytuowanych na terenach miejskich, maja tak samo wysokie
wlasciwosci przeciwutleniajgce jak te pozyskane z terendw rolniczych (wiejskich).

Materiat do badan stanowily probki miodu (n=40) i pierzgi (n=23) pozyskane w
latach 2021-2022 z pasiek doswiadczalnych usytuowanych w 5 réznych aglomeracjach
miejskich (Putawy, Lublin, Warszawa, Krakow, Gérny Slask) oraz na terenach rolniczych
w niedalekiej odlegtosci od tych aglomeracji. W pozyskanych probkach miodu i pierzgi
wykonano oznaczenia wlasciwosci antyoksydacyjnych wobec rodnika DPPH i catkowitej
zawarto$ci zwigzkow fenolowych metoda Folina-Ciocalteu oraz sktadu jakosciowego
i iloSciowego zwigzkéw fenolowych (kwasow fenolowych i1 flawonoidéw) technika
wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem opartym na matrycy fotodiodowej
(HPLC-DAD). Rozdziat chromatograficzny zostat przeprowadzony na kolumnie Syngeri
4 ym Fusion RP-80A. Identyfikacji zwigzkéw fenolowych dokonano na podstawie
poréwnania czasow retencji oznaczanych zwiazkow w roztworze wzorcowym i badanym
oraz analizy widm tych zwigzkow przy trzech dtugosciach fali (270 nm, 300 nm i 320 nm).

We wszystkich badanych probkach zarowno miodu jak i pierzgi oznaczono naste¢pujace
kwasy fenolowe: wanilinowy, p-kumarowy, salicylowy, kawowy, trans-ferulowy.
W miodzie na najwyzszym poziomie wykryto kwas p-kumarowy ($rednio 45,8 pg/100g
- miasto, 44,8 ng/100 g - wie$). W pierzdze najwigcej stwierdzono kwasu salicylowego
(Srednio 293,2 ng/100 g - miasto, 707,6 ng/100 g - wies). W wigkszosci probek oznaczono
takie flawonoidy jak: hesperydyng, rutyne, pinocembryne i chryzyne. W probkach miodu
w najwickszych ilo§ciach wystepowata hesperydyna (srednio 68,6 pg/100 g - miasto,
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105,8 ng/100 g - wies), a w pierzdze rutyna (Srednio 3788,3 ng/100 g - miasto,
1986,5 pg/100 g - wies). W roku 2021 w probkach pierzgi pochodzacych zaréwno z
terendw wiejskich jak i miejskich nie wykryto hesperetyny. Kwercetyny nie wykryto
w zadnej z analizowanych probek miodu, bez wzgledu na rok i miejsce pozyskania.

Aktywno$¢ antyoksydacyjna pierzgi byta dwukrotnie wyzsza (Srednio 97,0%)
w porownaniu z aktywnoscig miodu ($rednio 45,1%), bez wzgledu na rok i miejsce
pozyskania. Natomiast catkowita zawarto$¢ zwigzkoéw fenolowych w pierzdze byta ponad
jedenascie razy wyzsza ($rednio 1539,6 mg/100 g), w poréwnaniu z catkowita zawartoscia
zwigzkéw fenolowych w miodzie (Srednio 134,1 mg/100 g). Badania beda kontynuowane
w kolejnym roku.

CHARAKTERYSTYKA SKEADNIKOW LOTNYCH
W MIODZIE CZTERECH GATUNKOW PSZCZOL
BEZZADLYCH Z ARGENTYNY

Walery A. Isidorow!, Jolanta Mastowiecka'!, Naldo Pellizzer?,
Dora Miranda?, Stawomir Bakier!

Tnstytut Nauk Lesnych, Politechnika Biatostocka, 15-351, Biatystok, Polska
2Wydzial Nauk Le$nych, National University of Misiones, Bertoni 124, 3384, Eldorado, Misiones,
Argentyna

Pszczoty bezzadte zyja w tropikalnych regionach §wiata, w tym w Ameryce Potudniowej
i Srodkowej, Azji Potudniowo-Wschodniej, tropikalnej Afryce i Australii. Niektore gatunki
tych owadow socjalnych tworza kolonie liczace dziesiatki tysigcy osobnikow i gromadza
w swoich siedliskach duze ilo$ci miodu. Rdzenne narody Zyjace na terenach dzisiejszej
Argentyny (Guaicurue i Guarani) uzywaja miodu tych owadéw do celow spozywczych
ileczniczych. W wielu badaniach potwierdzono wysoka aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowa
miodu Meliponini.

Wykorzystujac technike mikroekstrakcji do fazy statej w fazie nadpowierzchniowe;
w polaczeniu z chromatografig gazowa i detekcja spektrometrig mas (HS-SPME/GC-MS),
zbadano sktad lotnych zwiazkéw organicznych (LZO) miodu czterech gatunkoéw pszczot
bezzadtych i porownano je ze zwigzkami LZO uzyskanymi z dwoch prob od pszczot
Apis mellifera. Na chromatogramach zarejestrowano piki dla 284 sktadnikow lotnych.
We wszystkich sze$ciu badanych probkach byto obecnych tylko osiem sktadnikow.
Wysoka specyficznosé sktadu LZO jest warunkiem koniecznym do réznicowania
miodoéw wytwarzanych przez rdzne rodzaje pszczot bezzadtowych i pszczot miodnych.
Zidentyfikowano kilka specyficznych cech charakterystycznych dla sktadu LZO w miodzie
kazdego gatunku pszczoét bezzadlowych. Te cechy pozwalaja odrézni¢ go od miodu
A. mellifera. Uzyskane dane wskazuja na przydatnos¢ techniki HS-SPME/GC-MS do
ustalania pochodzenia i kontroli jakosci miodow od pszczot bezzadtowych.

""Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy zespolowej nr WZ/WB-INL/2/2022
i sfinansowane ze srodké6w na nauke MEiN"
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ANALIZA POROWNAWCZA NATURALNEJ PIERZGI
PSZCZELEJ I SPONTANICZNIE FERMENTOWANEGO
PYLKU PSZCZELEGO

Michal Mitek, Ewelina Sidor, Malgorzata Dzugan

Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci, Instytut Technologii Zywnosci i Zywienia, Kolegium Nauk
Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Cwiklinskiej 1a, 35-601, Rzeszow

Wsrdéd produktow pszezelich stosowanych w apiterapii pierzga jest uwazana za
jeden z najcenniejszych, ze wzgledu na wlasciwosci odzywcze, antyoksydacyjne czy
immunomodulacyjne. Skala pozyskiwania naturalnej pierzgi nie jest zbyt wysoka, dlatego
poszukuje si¢ sposobdw odtworzenia tego produktu w warunkach laboratoryjnych. Pytek
pszczeli moze ulega¢ fermentacji w kontrolowanych warunkach, indukowanej najczesciej
przez zaszczepianie starterowa kulturg bakterii fermentacji mlekowe;.

Podjete badania miaty na celu ocen¢ mozliwos$ci spontanicznej fermentacji pytku
pszczelego wywotanej przez naturalng mikroflorg pytku, bez zastosowania starterowej
kultury bakteryjnej. Przygotowane mieszaniny ztozone z rozdrobnionych obnozy
pytkowych, z dodatkiem miodu wielokwiatowego (10%) poddano 3-dobowej inkubacji
w temperaturze 32°C a nastgpnie pozostawiono na 4 tygodnie w temperaturze 25°C oraz
4°C. Wykonano rowniez wariant z pytkiem poddanym na wstepie dziataniu ultradzwickow
(40kHz, 20 min), w celu oceny wptywu tego czynnika fizycznego na proces fermentacji.
Po zakonczonej fermentacji uzyskany produkt poddano suszeniu oraz ocenie wtasciwosci
fizykochemicznych (pH, kwasowos¢, aktywnosé wody) i1 antyoksydacyjnych. Uzyskane
wyniki poréwnano do naturalnej pierzgi pszczelej (5 probek z réznych lokalizacji woj.
podkarpackiego) a takze do wyjSciowego pytku uzytego do przygotowania probek.

Spontanicznag fermentacj¢ pytku potwierdzono w oparciu o zmian¢ pH (od 5,01 dla
pytku wyjsciowego do wartosci 4,5-4,6) oraz kwasowosci (z 2,49% kwasu mlekowego
dla pytku wyjsciowego do 3,1-3,7%). Naturalna pierzga wykazywata nizsze pH ($rednio
4,08) 1 wyzsza kwasowos$¢ (Srednio 4,24% kwasu mlekowego). Odnotowano wzrost
zawartosci zwigzkow fenolowych i aktywno$ci antyoksydacyjnej po fermentacji (do ok.
20% w stosunku do pyltku wyjsciowego). Przeprowadzone badania wskazaty mozliwo$¢
czeSciowej fermentacji pytku przy udziale natywnych mikroorganizmow, wydajniejsza
w temperaturze pokojowej oraz brak hamowania fermentacji po traktowaniu pytku
ultradzwigkami.
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WYJATKOWE WEASCIWOSCI
PRZECIWDROBNOUSTROJOWE PROPOLISU

Elzbieta Holderna-Ke¢dzia

Instytut Witokien Naturalnych i Roslin Zielarskich - Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu,
Zaktad Inzynierii Bioproduktow

Propolis jest mieszaning substancji pochodzenia roslinnego i zwierzgcego o
silnych wlasciwosciach biologicznych: przeciwutleniajacych, przeciwzapalnych, przeciw-
boélowych, przeciwdrobnoustrojowych. Ekstrakty z propolisu z r6zng sila oddzialuja na
bakterie tlenowe i beztlenowe, grzyby drozdzoidalne, dermatofity i pierwotniaki. Skuteczne
sa rowniez w stosunku do wiruséw chorobotworczych dla cztowieka, takich, jak wirusy
grypy, opryszczki, polpasca i zapalenia opon mézgowych. O dziataniu przeciwdrobno-
ustrojowym propolisu decydujg gtownie flawonoidy i kwasy fenolowe oraz w mniejszym
stopniu zwigzki lotne wystepujace w tym produkcie. Podstawe do przygotowania wszyst-
kich form preparatéw propolisowych stanowi zageszczony ekstrakt tego produktu (EEP),
standaryzowany na podstawie oceny aktywnosci antybiotyczne;j.

W oparciu o wymagania norm za probki aktywne uznaje si¢ takie, dla ktorych wartos§¢
MIC (Minimum Inhibitory Concentration) wynosi nie wigcej niz 270 pg/ml (nie mniej niz
3700 J.A./g). Uzyskane ekstrakty stuzg do wytwarzania preparatow stosowanych w
zakazeniach bakteryjnych i wirusowych. Dobre wyniki uzyskuje si¢ m.in. w chorobach
skory (ropne zapalenie skory, zanokcica gronkowcowa, zapalenie mieszkéw wlosowych,
czyraki) i bton §luzowych. Inhalacje z propolisu okazalty si¢ skuteczne u okoto 75%
chorych z zapaleniem gardta wywotanym przez gronkowca ztocistego i u ok. 77%
0s0b z zapaleniem krtani. Pozytywne efekty stwierdzono w ostrych i przewlektych
opryszczkowych zapaleniach jamy ustnej (afty) oraz grzybiczych zapaleniach jamy ustne;j
(plesniawki). U 75% pacjentéw z zapaleniem gardta o etiologii wirusowej uzyskano
znaczng poprawe lub wyleczenie po 3-miesigcznej kuracji propolisem, a w przypadku
zapalenia gardta i krtani u okoto 79% osob. Aktualnie prowadzone badania wskazuja
na duza skutecznos$¢ ekstraktu z propolisu w stosunku do wiruséw RNA, do ktorych
nalezy koronawirus SARS-CoV-2 odpowiedzialny za rozwoj choroby COVID-19 (ang.
Coronavirus Disease 2019). Ma on znaczenie we wspomaganiu podstawowe;j terapii oraz
w walce z negatywnymi skutkami infekcji wirusowej po przebyciu COVID-19.
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SPOSOB WYTWARZANIA
PROPOLISOWO-ZIOLOWEGO
BIOKONSERWANTU DO ZYWNOSCI

Malgorzata Dzugan, Ewelina Sidor, Michal Mitek

Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci, Instytut Technologii Zywnosci i Zywienia, Kolegium Nauk
Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Cwiklinskiej 1a, 35-601, Rzeszow

Propolis, inaczej kit pszczeli, jest nierozpuszczalnym w wodzie produktem o bardzo
ztozonym sktadzie, zmiennym w zalezno$ci od pochodzenia. Ze wzgledu na wyjatkowe
wlasciwosci bakteriobojcze propolis jest intensywnie badany pod katem zastosowania
do hamowania proces6w mikrobiologicznego psucia si¢ zywnos$ci. Ograniczeniem
wykorzystania propolisu w zywnoSci jest jego intensywny zapach, ktéry wplywa
negatywnie na cechy organoleptyczne utrwalanego produktu, obnizajac akceptowalnosc¢
konsumencka.

W badaniach zastosowano innowacyjne potaczenie propolisu z odpowiednimi
aromatycznymi roslinami w celu zamaskowania obcego dla zywnos$ci zapachu propolisu
aromatem ziot. Do ekstrakcji propolisu zastosowano klasyczng metode macerowania
rozdrobnionego propolisu z modyfikacja wlasna polegajaca na uzyciu etanolowego
ekstraktu zi6t zamiast 70% etanolu. Ekstrakt zaggszczono na drodze koncentracji
prozniowej i przetworzono w form¢ proszku metoda suszenia rozpytlowego. Uzyskane
preparaty propolisowo-ziotowe poddano ocenie pod wzglgdem cech organoleptycznych
(metodg GCxGC MS), aktywnosci antyoksydacyjnej i przeciwbakteryjnej (wobec bakterii
Streptococcus spp.). Testowano skuteczno§¢ hamowania wzrostu mikroorganizmow dla
wybranych produktéw spozywczych poddanych utrwaleniu (surowe migso, sok owocowy).

Wykorzystanie synergizmu propolisu i ziét pozwolito uzyskaé naturalny preparat
konserwujacy o ulepszonych cechach organoleptycznych, wzmocnionych wtasciwosciach
antyoksydacyjnych i dobrej aktywnosci antybakteryjnej, ktory moze by¢ przeznaczony
do utrwalania zywnosci. Zastosowanie preparatu determinuje typ uzytych ziot, np.
ekstrakt propolisowo-tymiankowy do utrwalania migsa a propolisowo-aroniowy - do
sokow. Rozwigzanie zostalo zastrzezone zgloszeniem patentowym (P.441843 Sposob
otrzymywania biokonserwantu do Zywnosci na bazie propolisu).

Badania finansowane z projektu PCI N3_125 ,,Spos6b wytwarzania neutralnego
organoleptycznie biokonserwantu na bazie propolisu”
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WYKORZYSTANIE TECHNIKI SPEKTOMETRII
W PODCZERWIENI Z TRANSFORMACJA FOURIERA
(FTIR-ATR) DO WYKRYWANIA ZAFALSZOWAN
WOSKU PSZCZELEGO

Katarzyna Kusyk, Teresa Szczesna

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa, Laboratorium Badania
Jakosci Produktow Pszczelich, 24 - 100 Putawy, ul. Kazimierska 2A

Wykorzystanie techniki spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera
(FTIR-ATR) w celu identyfikacji zafatszowan wosku pszczelego w ostatnich latach cieszy
si¢ duzym zainteresowaniem ze wzgledu na szybko§¢ wykonania badania oraz niewielka
ilo§¢ probki potrzebnej do uzyskania miarodajnego wyniku. Jednak metody analizy
wynikoéw uzyskanych ta technikg wcigz wymagaja dalszego dopracowania.

Celem badan bylo zweryfikowanie metody oznaczania zafalszowan wosku
metodg wykorzystujaca technike spektroskopii w podczerwieni z transformacja
Fouriera wykorzystujaca zjawisko ostabionego catkowitego odbicia promieniowania
(FTIR-ATR) i zastosowanie jej do wykrywania oraz oznaczania poziomu zafatszowan
wosku pszczelego weglowodorami obcego pochodzenia, m.in. parafing. W badaniach
nad dopracowaniem metody FTIR-ATR wykorzystano probki wosku z plastréw z dzikiej
zabudowy, przetopionego wosku dziewiczego oraz probki wezy. Pochodzily one z pasiek
konwencjonalnych i ekologicznej Zaktadu Pszczelnictwa I0-PIB w Putawach, w ktorych
stosowano jedynie wewngtrzny obrot wosku.

Modyfikacja metody FTIR-ATR polegata na ustaleniu optymalnej temperatury pomiaru
i otrzymania widma FTIR-ATR (65°C). W celu wyznaczenia krzywej kalibracyjnej
wykorzystanej do oznaczenia poziomu zafalszowania wybrano stosunek powierzchni
sygnatu 1724 - 1780 cm™! (z maksimum absorpcji przy 1738 cm™) do powierzchni sygnatu
2800 - 2866 cm! (z maksimum absorpcji przy 2853 cm™).

Probki wosku pszczelego 1 wezy (tacznie 26 probek) podejrzanych o zafalszowanie
substancjami obcego pochodzenia przebadano za pomoca opracowanej metody o FTIR-
ATR. Wyniki poréwnano z wynikami uzyskanymi dla tych samych probek metoda
chromatografii gazowej z detekcja spektrometrig mas (HTGC-MS).

W prébkach, w ktorych wykryto zafalszowanie parafing lub innymi obcymi
weglowodorami metoda FTIR-ATR (z granicg wykrywalnosci 3%), suma zawarto$ci
weglowodorow (C, - C,,) i suma zawartosci weglowodorow z parzysta liczba atomow
wegla w czasteczce przekraczata maksymalng zawarto$¢ tych zwiazkow w wosku
pszczelim. Przy wysokim zafalszowaniu oznaczonym technika FTIR-ATR stwierdzono
rowniez obecnos¢ dtugotancuchowych weglowodorow. Wyniki otrzymane metoda
HTGC-MS dla probek podejrzanych o zafatszowanie potwierdzity przydatno$¢ metody
FTIR-ATR do wykrywania zafalszowan wosku pszczelego weglowodorami obcego
pochodzenia, m.in. parafina.
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BADANIE BIOPRZYSWAJALNOSCI
CZERWIU TRUTOWEGO IN VITRO

Ewelina Sidor'?, Michat Mitek', Monika Tomczyk!,
Matgorzata Dzugan'

1Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci, Instytut Technologii Zywnoéci i Zywienia, Kolegium Nauk
Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski
2Szkota Doktorska, Uniwersytet Rzeszowski

Czerw trutowy to malo znany produkt pszczeli, przez pszczelarzy traktowany jako
odpad. Tymczasem, ze wzgledu na swoje wlasciwosci hormonalne jest stosowany w
krajach Europy Wschodniej w medycynie naturalnej m.in. w profilaktyce i leczeniu
osteoporozy oraz nieplodnosci meskiej. Glownym celem badan byta ocena biodostgpnosci
wybranych sktadnikow czerwiu trutowego z wykorzystaniem modelu symulowanego
przewodu pokarmowego in vitro. Analizowano zmiany zawartosci glownych sktadnikow
wystepujacych w liofilizowanym czerwiu trutowym: hormondw steroidowych (testosteronu,
estradiolu), wapnia, polifenoli i innych antyoksydantow oraz strawnos$ci bialka,
w poszczeg6lnych frakcjach trawienia in vitro (frakcja wyj$ciowa - niepoddana trawieniu,
zoladkowa i jelitowa).

Stwierdzono, ze wapn, aminokwasy i1 fenole uwalniane byly glownie we
frakcji jelitowej, podobnie jak testosteron i estradiol, dla ktéorych wykazano
biodostepnos¢ odpowiednio na poziomie 57,27 % i 27,89 %. Stwierdzono, ze biatka
w fazie zotadkowej ulegly strawieniu w 84%, przyrost zawartosci wolnych aminokwasow
(o ok. 5%) stwierdzono takze w fazie jelitowej. Rozklad biatka do wolnych aminokwasow
potwierdzono metodami elektroforezy w warunkach denaturujacych (SDS-PAGE) oraz
wysokosprawnej chromatografii cienkowarstwowej (HPTLC). Przeprowadzone badania
dostarczyly nowych informacji odnosnie biodostepnosci cennych sktadnikéw czerwiu
trutowego w trakcie trawienia, co uzasadnia przydatno$¢ tego produktu do suplementacji
diety, m.in. w zaburzeniach uktadu kostnego oraz wspomagajaco w innych chorobach

cywilizacyjnych.

ZAWARTOSC METALI CIEZKICH W PRODUKTACH
PSZCZELICH POCHODZACYCH Z OBSZAROW
MIEJSKICH I WIEJSKICH

Zbigniew Koltowski', Wioletta Popinska?

Mnstytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa, 24-100 Putawy,

ul. Kazimierska 2A

’Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Laboratorium Badania Jakosci Produktow
Ogrodniczych, 96-100 Skierniewice, ul. Pomologiczna 18

Jednym z celéw prowadzonych badan w ramach programu statutowego 8.5.20 jest
ocena jako$ci produktow pszczelich pozyskiwanych z terenéw rolniczych i z pasiek
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miejskich. Potwierdzenia wymaga hipoteza badawcza, ktora zaktada, ze midd z miasta nie
zawiera pozostalosci srodkdw ochrony roélin, ale zawiera wigcej zanieczyszczen metalami
cigzkimi. W obecnym doniesieniu przedstawiamy wyniki zawartosci metali cigzkich w
probkach miodu i pierzgi pochodzacych z roznych lokalizacji. Porownywano wyniki analiz
produktow pszczelich pozyskanych z pasiek stacjonujacych w aglomeracjach miejskich
(Warszawa, Lublin, Krakow, Gérny Slask i Putawy) oraz z pasiek w niedalekiej odlegtosci
od tych miejsc lecz stacjonujacych na terenach rolniczych.

Materiat do badan stanowily probki miodu (n=40) i pierzgi (n=23) pozyskane w
latach 2021-2022. Zawartos$¢ arsenu (As), kadmu (Cd) i otowiu (Pb) oznaczano metoda
spektometrii mas z jonizacja w plazmie sprz¢zonej (ICP-MS), natomiast zawarto$¢ rteci
(Hg) metodg atomowej spektometrii absorpcyjnej (ASA) technikg amalgamacji.

W badanych probkach miodu stwierdzono duzo nizszg zawartos¢ badanych metali
ciezkich niz w probkach pierzgi. Probki miodu z roku 2021 miaty $rednio wyzsza
zawarto$¢ jedynie kadmu i otowiu niz probki z roku 2022. Poréwnujac badane lokalizacje,
stwierdzono w miodzie z miasta nieznacznie wyzsza zawartos¢ arsenu i rteci lecz nizsza
kadmu i otowiu w poréwnaniu do miodéw z terenow wiejskich.

W roku 2022 w probkach pierzgi stwierdzono wyzsza zawarto$¢ wszystkich badanych
metali cigzkich w porownaniu do roku 2021. W pierzdze z miasta zdecydowanie wigcej
byto otowiu niz w pierzdze z terendow rolniczych lecz wyraznie mniej kadmu i rteci.

W pojedynczych probkach miodu, poza jednag probka z terendow rolniczych, nie
stwierdzono przekroczenia najwyzszego dopuszczalnego poziomu otowiu dla miodu
okreslonego w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2021/1317 z dnia 9 sierpnia 2021 r. Jesli te
normy zastosowac do pierzgi to wickszo$¢ probek miata przekroczenie zawartosci tego
pierwiastka, szczeg6lnie w probkach z roku 2022. Niepokoj wzbudzita rowniez jedna
probka pierzgi z terendw rolniczych jesli chodzi o zawarto$¢ rteci, w ktorej wynik bardzo
odbiegal od stwierdzanych pozioméw w pozostatych probkach.

WLEASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNE ZIOLOMIODU
POKRZYWOWEGO

Olga Mierzejewska-Buchalik, Jerzy Wilde

Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, ul. Stoneczna 48, Olsztyn

Stres oksydacyjny to wynik braku rownowagi migdzy wolnymi rodnikami,
a antyoksydantami, co prowadzi do deregulacji szeregu funkcji komoérkowych,
a w konsekwencji do roznych standéw patologicznych. Ochrong przed wolnymi rodnikami
mozna zwigkszy¢ stosujac diete bogatg w antyoksydanty, a midd jest jednym z produktow,
ktory wykazuje wlasciwosci antyoksydacyjne. Miody ciemne tj. gryczany czy spadziowy
charakteryzuja si¢ wyzsza aktywnoS$cia przeciwutleniajacg niz miody jasne. Ziotomiod
to produkt uzyskiwany w wyniku przetworzenia przez pszczoty miodne (4pis mellifera)
syropu cukrowego z dodatkiem sokow badz owocow. Najczesciej w produkeji wykorzystuje
si¢ ekstrakty z roslin leczniczych, ktore nie nektaruja, dlatego pozyskanie od nich miodu
jest niemozliwe.
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Celem doswiadczenia bylo porownanie wlasciwosci antyoksydacyjnych ziotomiodu
pokrzywowego pozyskanego w rdznych terminach i wytworzonego na bazie komercyjnego
oraz przygotowanego samodzielnie soku z pokrzywy.

W maju przygotowano sok z pokrzywy, ktory pasteryzowano z dodatkiem cukru.
W czerwcu podano pszczotom pierwsza dawke syropu cukrowego z dodatkiem soku

z pokrzywy. Nastepnie w odstgpach 2-3 dni podawano kolejne porcje. W sumie pszczoty
otrzymaty 25 kg syropu. Doswiadczenie wykonano na 2 grupach po 5 rodzin pszczelich,
ktéorym podawano syrop cukrowy z dodatkiem przygotowanego samodzielnie soku
z pokrzywy oraz syrop z dodatkiem zakupionego soku z pokrzywy. Dodatek soku
z pokrzywy wynosit 4%. Ziotomioéd odwirowano po tygodniu od podania ostatniej porcji
syropu. Doswiadczenie powtorzono. 14 lipca pszczoty otrzymaty pierwsza dawke pozywki.
Aktywno$¢ przeciwutleniajgca zostata okreslona spektrofotometrycznie z wykorzystaniem
rodnika DPPH oraz metodg FRAP. Catkowitg zawarto$¢ fenoli okreslono metoda
z odczynnikiem Folina-Ciocalteu’a. Oznaczono rowniez zawarto$¢ flawonoidow.

Ziotomidd przygotowany na bazie samodzielnie przygotowanego soku charakteryzowat
si¢ najwyzsza zawartoscig flawonoidoéw i fenoli. Ziotlomiody pozyskane w pierwszym
terminie charakteryzowaly si¢ rowniez wyzszg zawarto$cig tych zwigzkdw, w pordwnaniu
do ziotomiodéw pozyskanych w drugim powtérzeniu. Mimo nizszej zawartosci
flawonoidéw to wlasnie ziotomiody na bazie soku komercyjnego charakteryzowaty sie
wyzszg aktywnoScig przeciwutleniajaca (DPPH). Wyniki analizy FRAP dla ziolomiodow
pozyskanych w pierwszym terminie sg analogiczne, lecz w drugim powtoérzeniu to
ziotomiod na bazie przygotowanego soku charakteryzowat si¢ wyzsza aktywnoscia
antyoksydacyjna.

Stowa kluczowe: ziotomidd, antyoksydanty, test FRAP, DPPH, wlasciwosci
antyoksydacyjne

POZOSTALOSCI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN W PRODUKTACH PSZCZELICH
POZYSKIWANYCH Z EKOSYSTEMOW MIEJSKICH
I TERENOW ROLNICZYCH

Katarzyna Kusyk!, Teresa Szcz¢sna', Zbigniew Kottowski?,
Artur Miszczak?

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy,

1Zaktad Pszczelnictwa, Laboratorium Badania Jakos$ci Produktow Pszczelich, 24 - 100 Putawy,
ul. Kazimierska 2A

2Zaktad Pszczelnictwa, 24 - 100 Putawy, ul. Sosnowa 1

3Zaktad Badania Bezpieczenstwa Zywnosci, 96-100 Skierniewice, ul. Pomologiczna 13 B

Jednym z celow projektu badawczego pt. ,,Poréwnanie zdolnosci wykorzystania
pozytkoéw pszczelich z terendw rolniczych i z pasiek miejskich oraz ocena jako$ci
produktéw pszczelich pozyskiwanych z tych terendw”, realizowanego w Zakladzie
Pszczelnictwa Instytutu Ogrodnictwa - Panstwowego Instytutu Badawczego, byta ocena
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jakosci produktow pszczelich zbieranych przez pszczoty z terendow rolniczych i terenow
miejskich. Badania prowadzono w trzech regionach Polski: Mazowsze, Malopolska
oraz Lubelszczyzna. Pasieki doswiadczalne, z ktérych przebadano probki produktow
pszczelich umiejscowione byly w Warszawie, Krakowie, Lublinie i Putawach oraz na
terenach rolniczych w niedalekiej odlegtosci od tych miast. Badaniom zostaty poddane
probki miodu oraz pierzgi pobrane podczas miodobran w okresie wiosennym, letnim
ijesiennym w latach 2021 i 2022.

Oznaczenie zawarto$ci zwigzkow z grupy pozostatosci srodkow ochrony roslin
w badanych préobkach wykonano metodami wykorzystujacymi techniki chromatografii
gazowej 1 wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detekcja spektrometrii mas.
Przygotowanie probek do analizy wykonywano wedtug znormalizowanej metody
modutowej QUEChERS opartej na ekstrakcji acetonitrylem i oczyszczeniu metoda
dyspersyjnej ekstrakcji do fazy statej (SPE).

Wyniki badan wykazaty obecno$¢ wickszej liczby analizowanych zwiazkéw oraz
wyzsze ich st¢zenia w probkach pierzgi niz w probkach miodu. Probki miodu i pierzgi
z terenow wiejskich zawieraty wigcej zwigzkow zaliczanych do grupy pozostatosci srodkow
ochrony roslin niz probki pozyskane z pasiek usytuowanych w miastach. Zawarto$¢ tych
zwigzkéw w probkach miodu nie przekraczata europejskich norm dotyczacych najwyzszych
dopuszczalnych poziomoéw pozostatosci pestycyddéw okreslonych w Rozporzadzeniu WE
nr 396/2005.

CHARAKTERYSTYCZNE CECHY SKLADU
CHEMICZNEGO PROPOLISU CZTERECH
GATUNKOW PSZCZOL BEZZADLYCH
Z ARGENTYNY

Walery A. Isidorow!, Jolanta Mastowiecka'!, Naldo Pellizzer?,
Dora Miranda?, Stawomir Bakier!

Instytut Nauk Le$nych, Politechnika Biatostocka, 15-351, Biatystok, Polska
2Wydziat Nauk Le$nych, National University of Misiones, Bertoni 124, 3384, Eldorado, Misiones,
Argentyna

Meliponiny, zwane pszczotami bezzadtymi (SLB), Zyja w regionach subtropikalnych
i tropikalnych, ktore charakteryzuje ogromna réznorodnos$¢ florystyczna. Jako zapylacze,
SLB s3 zaangazowane w utrzymanie i zachowanie réznorodnosci rosngcych tam ro$lin
kwiatowych. Z drugiej strony bogate zycie ros§linne oferuje pszczotom szeroki wybor
r6znego rodzaju materiatow, ktore stuzg jako pokarm, ale moga by¢ tez wykorzystywane
do innych celow, takich jak budowa gniazda i utrzymanie w nim warunkow higienicznych,
niezbednych do wychowu zdrowego potomstwa i zapewnienia bezpieczenstwa dla
zgromadzonych zapasow zywnosci. Szczegolnie wazna rolg odgrywaja w tym mieszanki
zywic roslinnych z woskiem pszczelim zwanym propolisem (po dodatku do nich ziemi
lub gliny jest to geopropolis).

W badaniach okreslalismy sktad chemiczny propolisu czterech gatunkow SLB
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z Argentyny oraz oceniali§my jego dzialanie przeciwbakteryjne i przeciwnowotworowe.
Lotne wydzieliny wszystkich probek propolisu tworza 174 zwiazki organiczne, gtéwnie
mono- i seskwiterpeny. Chromatogramy ekstraktow eterowych wykazaly 287 pikow,
z ktorych zidentyfikowano 210 substancje chemiczne. Najbardziej reprezentatywnymi
grupami w ekstraktach réznych probek propolisu byly diterpenoidy (gtdéwnie kwasy
zywiczne), triterpenoidy oraz dtugotancuchowe alkenylofenole, rezorcyny i salicylany.
Te grupy zwigzkow znajdujq sie rowniei w propolisie argentynskim i brazylijskim
zbieranym przez pszczoly A. mellifera, ale sq caltkowicie nieobecne w propolisie ze
srednich szerokosci geograficznych i borealnych regionow obu potkul. Okazalo sie, ze
sktad zarowno zwiazkow lotnych, jak i ekstrakcyjnych jest specyficzny dla gatunku. Jednak
w obu przypadkach obserwuje si¢ podobienstwo parami propolisu Scaptotrigona postica
i Tetragonisca fiebrigi vs Tetragonisca clavipes i Melipona quadrifasciata, co wskazuje
na takie same preferencje poszczegolnych gatunkow w wyborze roslinnych zrodet zywicy.
W sktadzie badanych ekstraktow brakuje flawonoidow i kwasow fenolowych, ktore zwykle
kojarzone sa z aktywno$cia biologiczng propolisu. Jednak testy na wybranych gatunkach
drobnoustrojéow i nowotworowych liniach komoérkowych wykazaty taka aktywnos$é.
Wszystkie probki propolisu przebadane przeciwko bakteriom Paenibacillus, dwom
gatunkom Bacillus i E. coli wykazaty inhibicje¢ biofilmu niezwigzang z inhibicjg wzrostu
bakterii, prowadzaca do zmniejszenia ich patogenicznosci.

,»,Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy zespotowej nr WZ/WB-INL/2/2022
i sfinansowane ze Srodkow na nauke MNiSW”

CZY POLSKIE MIODY PSZCZELE WYROZNIAJA SIE
WEASCIWOSCIAMI ANTYOKSYDACYJNYMI?

Anna Pus$cion-Jakubik!, Dariusz Teper?,
Renata Markiewicz-Zukowska', Jolanta Soroczynska',
Justyna Moskwa!, Katarzyna Socha!

1Zaktad Bromatologii, Wydziat Farmaceutyczny z Oddzialem Medycyny Laboratoryjnej, Uniwersytet
Medyczny w Biatymstoku, Euroregionalne Centrum Farmacji, ul. Mickiewicza 2d, 15-222 Biatystok
’HoneyLab Teper& Was s.c., ul. Generata Fieldorfa Nila 18, 24-100 Putawy

Naturalne miody pszczele sg stosowane w celach profilaktycznych oraz wspomagaja-
cych terapie wielu jednostek chorobowych, co potwierdzajg liczne doniesienia literaturowe.
Oprocz podstawowych sktadnikow, zawieraja m.in. witaminy, sktadniki mineralne i inne
zwigzki o wlasciwosciach antyoksydacyjnych.

Celem niniejszej pracy byla ocena zawartosci wybranych parametréw
antyoksydacyjnych w miodach pochodzacych z Polski, w porownaniu do miodéw
pozyskanych z Wtoch i Hiszpanii.

Materiat do badan stanowito 100 préb miodow, dostepnych w sprzedazy stacjonarne;j
1 internetowe;.

Odmian¢ miodéw okreslono metoda melissopalinologiczng, a dla miodow spadziowych
wykonano dodatkowo oceng przewodnosci elektrycznej wiasciwej. Okreslono catkowita

70 Streszczenia z 60. Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2023



zawartos¢ zwigzkow fenolowych (TPC), intensywno$¢ barwy, zdolno$¢ zmiatania wolnych
rodnikéw w tescie DPPH i zdolno$¢ redukowania jondw zelaza metoda FRAP metodami
spektrofotometrycznymi, natomiast zawartos¢ wody - metodg refraktometryczna.

Miody gryczane pochodzace z Polski, o potwierdzonym laboratoryjnie pochodzeniu
botanicznym, charakteryzujg si¢ najwyzsza mediang TPC (213,05 mg GAE/100 g),
najwicksza mediang intensywnoscig barwy (1138 mAU) i najwyzsza wartoscia uzyskang
w metodzie FRAP (0,394 uM Fe*/ml).

Podsumowujac, polskie miody gryczane wykazuja wyrdzniajace si¢ wlasciwos$ci
antyoksydacyjne na tle innych odmian miodéw, polskich i europejskich, co moze by¢
podstawa do wilaczenia ich do diet profilaktycznych, dostarczajacych sktadnikow o
wlasciwosciach przeciwutleniajacych.

CZY ZAWARTOSC PIERWIASTKOW KORZYSTNYCH
KORELUJE Z ZAWARTOSCIA PIERWIASTKOW
TOKSYCZNYCH W NATURALNYCH MIODACH

PSZCZELICH?

Katarzyna Socha', Anna Pu$cion-Jakubik', Dariusz Teper?,
Renata Markiewicz-Zukowska'!, Jolanta Soroczyfiska'

1Zaktad Bromatologii, Wydziat Farmaceutyczny z Oddzialem Medycyny Laboratoryjnej, Uniwersytet
Medyczny w Biatymstoku, Euroregionalne Centrum Farmacji, ul. Mickiewicza 2d, 15-222 Biatystok
*HoneyLab Teper&Was$ s.c., ul. Generata Fieldorfa Nila 18, 24-100 Putawy

Naturalne miody pszczele znane sa ze swoich wlasciwosci prozdrowotnych, co wynika
m.in. z zawarto$ci dobrze przyswajalnych sktadnikéw mineralnych.

Celem pracy byla ocena zawarto$ci wybranych makroelementéw, mikroelementow
i pierwiastkow toksycznych w miodach pozyskanych z Polski, Wtoch i Hiszpanii, jak
rowniez okreslenie korelacji pomiedzy zawartos$cig wybranych sktadnikow.

Materiat do badan stanowito 100 prob miodow pszczelich.

W celu okreslenia zawarto$ci sktadnikow proby zmineralizowano w stgzonym HNO,
w mikrofalowym systemie zamknigtym (Berghof Speedwave, Niemcy).

Zawarto$¢ cynku, magnezu, manganu i wapnia oznaczono metodg atomowe;j
spektrometrii absorpcyjnej (ASA) z korekcja tlta Zeemana (Hitachi, Z-2000, Japonia),
zawartos$¢ rteci — metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej z technika amalgamacji
(Spectro-Lab, Polska), natomiast zawarto$¢ kadmu, otowiu i arsenu - metoda spektrometrii
mas ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprz¢zonej (ICP-MS).

Wykazano istotna dodatnig korelacj¢ pomi¢dzy zawartoscig magnezu i kadmu (r=0,25)
oraz arsenu (r=0,38). Wskazano przekroczenia maksymalnej dopuszczalnej zawartoSci
kadmu w 3% prob, otowiu - w 6%, rteci - w 9% miodow pszczelich, natomiast wszystkie
proby byly bezpieczne pod wzgledem zawarto$ci arsenu.

Wybrane odmiany naturalnych miodéw pszczelich moga by¢ uznane za zrodio
pierwiastkow korzystnych. Z powodu sporadycznych przekroczen zawartosci pierwiastkow
toksycznych, nalezy monitorowac ich zawartosc.
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POZYTKI PSZCZELE | ZAPYLANIE ROSLIN

OZDOBNE ROSLINY WCZESNOWIOSENNE JAKO
UZUPELNIENIE BAZY POKARMOWEJ ZAPYLACZY
W WARUNKACH MIEJSKICH

Karolina Tymoszuk', Malgorzata Wrzesien', Jacek Jachuta?,
Monika Strzatkowska-Abramek3,Bozena Denisow?

"Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii
YInstytut Ogrodnictwa - Pafistwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa
3Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Biologii Srodowiskowej

Jednym z czynnikow, ktory wplywa na réznorodnosé i liczebnos¢ owadow zapylajacych
jest ilo§¢ dostepnego pozywienia. Wczesna wiosna jest pora, kiedy wiele gatunkow pszczot
zaktada gniazda i/lub rozpoczyna wychow potomstwa. Dostepno$¢ pokarmu w tym okresie
decyduje o liczebnos$ci populacji pszczot. Jednym z dziatan na rzecz poprawy dobrostanu
owadow zapylajacych jest wzbogacenie bazy pozytkowe;.

Badania prowadzono w latach 2021-2022 na terenie Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie. Obserwacjom poddano 12 gatunkow roslin
kwitnacych wczesng wiosna: Eranthis hyemalis, Galanthus nivalis, Leucojum vernum,
Scilla siberica, Scilla bifolia, Gagea lutea, Chionodoxa luciliae, Pulsatilla vulgaris,
Anemone nemorosa, Hepatica nobilis, Crocus sp., Hyacinthus sp. Badania obejmowaty:
okreslenie fenologii kwitnienia, wydajnosci pytkowej i nektarowej (cukrowej) oraz
obserwacje intensywno$¢ oblotu przez owady. Dokonywano takze pomiaru wilgotnos$ci
gleby w czasie kwitnienia.

Najwczesniej, tj. od I potowy lutego, kwitly E. hyemalis oraz G. nivalis. Do najdtuzej
kwitngcych gatunkéw (od konca marca do I potowy maja) zaliczono F, vernai A. nemorosa.
Kwiaty wszystkich gatunkéw odwiedzane byly gtownie przez pszczole miodng (Apis
mellifera), pszczoly samotnice oraz trzmiele (Bombus spp.). Wérod badanych taksonow
najwiecej pozytku pytkowego oferowaty kwiaty P. vulgaris (§rednio 7,85 mg/kwiat),
a najmniej L. vernum ($rednio 0,29 mg/kwiat). Niekorzystne warunki srodowiskowe
(wahania temperatury oraz niedobdr opadow), ktore wystapity szczegdlnie w roku 2022
spowodowatly ograniczenie sekrecji nektaru.

Rosliny kwitngce wczesng wiosng moga wzbogaci¢ baze pozytkowa owadow
zapylajacych i powinny zosta¢ uwzglednione w nasadzeniach w ogrodach przydomowych
oraz miejskich terenach zieleni.
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JAK OBECNOSC PSZCZOL MIODNYCH ZMIENIA
WLELASCIWOSCI SIECI ZAPYLEN NA TERENACH
WIEJSKICH I ROLNICZYCH?

Hajnalka Szentgydrgyi', Aleksandra Zmuda'?,Justyna Kierat!,
Agnieszka Nobis!, Michat Kolasa®, Magdalena Lenda*?,
Matthias Albrecht®, Anna Gajda’, Peter Neumann?®, Robert J.
Paxton®, Oliver Schweiger!?, Josef Settele!’, Adam Vanbergen!'!

'Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow, Polska

2Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow, Polska
3Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow, Polska

“Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakéw, Polska

SARC Centre of Excellence for Environmental Decisions, University of Queensland, Australia
®Agroscope, Agroecology and Environment, Ziirich, Szwajcaria

’Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, Polska

8Institute of bee health, University of Bern, Bern, Szwajcaria

‘Martin-Luther University, Halle-Wittenberg, Niemcy

"Helmholtz Centre for Environmental Research- UFZ, Leipzig, Niemcy

UINRAE, National Research Institute for Agriculture, Food and Environment, Francja

Pszczota miodna jest rodzimym gatunkiem na terenie Polski, jednak rozwoj
i popularno$¢ pszczelarstwa powoduje coraz wigksze przepszczelenie srodowiska, co moze
powodowac istotne zmiany w wlasciwosciach sieci zapylen.

W naszych badaniach poréwnalismy wtasciwosci sieci zapylen na o$miu obszarach:
4 wiejskich (W) oraz 4 rolniczych (R). Pokrycie powierzchni badanych obszaréw opisano
za pomocg danych z bazy CLC. Tereny rolnicze charakteryzowaty si¢ powierzchnig
pokrycia ponad 65% uprawami intensywnymi, wielkopowierzchniowymi, natomiast
wiejskie wylgcznie uprawami o malej powierzchni i raczej ekstensywnymi. Dane zbierano
w ciagu jednego sezonu wegetacyjnego w 2021 r. od maja do konca lipca. Wyznaczono
obszar o promieniu 0,5 km, w kazdym badanym terenie, w ktorym przeprowadzono odtowy
pszczot trzykrotnie w ciggu sezonu na transekcie o di. 1 km, zbierajac zaréwno pszczoty,
jak 1 kwiaty, na ktorych zostaty one ztapane. Na podstawie par pszczota-kwiat stworzono
dla kazdego odtowu i obszaru sie¢ zapylen za pomoca programu R.

Sieci zapylen poréwnano pod wzgledem liczebnos$ci pszczol, gatunkow pszczot
i kwiatow oraz liczebnosci i proporcji pszczot miodnych. Pszczoty miodne dominowaty
w sieciach zapylen z poczatkiem wiosny (Srednio 0,6) niezaleznie od typu badanych
obszarow. Ich proporcja w czasie sezonu si¢ zmniejszala i latem wynosita §rednio 0,29.
Wigksza proporcja pszczot miodnych w sieciach zapylen istotnie zwigkszyta wskaznik
powiazan w sieci niezaleznie od typu badanego obszaru oraz zwigkszyla, zageszczenie
polaczen, zagniezdzenie sieci oraz zmniejszyta asymetri¢ sieci na obszarach wiejskich,
bardziej réznorodnych. Zmiany te moga wplywac niekorzystnie na funkcjonowanie sieci
oraz dodatkowo zwigksza¢ prawdopodobienstwo przekazywania chorob miedzy réznymi
gatunkami pszczot.

Finansowane: Biodiversa 2018-19, VOODOO: FR: ANR-19-EBI3-0006; PL: NCN UMO-2019/32/Z/
NZ38/00006; CH: SNSF 31BD30_186532/1; DE: DFG PA632/10-1,12/1 and BMBF 16LC1905A.
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GLOBALNE ZNACZENIE PSZCZOL W UPRAWIE
TRUSKAWKI

Agnieszka Gudowska*, Aleksandra Cwajna,
Emilia Marjanska, Dawid Moron

Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk, Stawkowska 17, 31-016 Krakow
*e-mail: gudowska@isez.pan.krakow.pl

Truskawka (Fragaria x ananasa Duch.) jest najwazniejszym gospodarczo owocem
migkkim na §wiecie. Owoce moga wyksztalci¢ si¢ w wyniku samozapylenia lub zapylenia
przez wiatr, ale tylko zapylenie przez pszczoly i inne zapylacze moze zwigkszy¢ plony
i poprawi¢ jako§¢ owocow. W czasach powszechnego spadku liczebnosci zapylaczy
i rosngcego globalnego zapotrzebowania na zrownowazong zywnos$¢ potrzebujemy
kompleksowego zrozumienia i wyceny ustug ekosystemowych, jakim jest zapylenie. Na
zebranych danych pochodzacych z 111 artykutow, 33 krajow i 109 odmian truskawki
zastosowaliSmy wielopoziomowe modele meta-analityczne i okresliliémy ilo§ciowo
wktad réznych grup zapylaczy w owoce truskawki. Ogélny szacunek utraty korzysci
dla truskawek niezapylonych przez pszczoty to $rednio 25% (CI = 19-31%) redukcji
masy owocow. Stopien tej redukcji nie zalezy od gatunku zapylacza i sposobu zapylenia
(porownano: pszczole miodng, trzmiele, dzikie pszczoly, bzygowate, zapylenie ,,otwarte”
oraz reczne przy uzyciu pedzelka). Srednia kwota, jaka moga zyska¢ plantatorzy truskawek
dzigki zapyleniu przez pszczoty, wynosi ok. 93,6 mln USD rocznie w ujeciu globalnym.
Ponadto, truskawki poddane tylko samozapyleniu lub zapyleniu przez wiatr wytwarzaja
$rednio o 43% (CI = 27-55%) mniej zaptodnionych nietupek niz kwiaty zapylone przez
zapylacze. Tak duza redukcja liczby nielupek moze spowodowa¢ deformacje owocow
i znacznie obnizy¢ warto$¢ handlowa truskawek. Najbardziej efektywnym zapylaczem
truskawki sg trzmiele (7,2-10,5 kwiatow odwiedzonych na minute oraz najkrotszy czas
(4,2- 0,8 sek.) spedzony na jednym kwiatku). Aby zapewni¢ optymalny poziom zapylania
na plantacjach truskawek i produkowa¢ owoce najwyzszej jakosci, plantatorzy powinni
podjac¢ dziatania w celu utrzymania zdrowych zbiorowisk zapylaczy. Inne mozliwosci, np.
wykorzystanie pszczoty miodnej lub zastosowanie zapylenia r¢cznego moga by¢ pomocne
w wydajnej uprawie, ale wymagaja dodatkowych kosztow finansowych i zwigkszonego
naktadow pracy.
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WARTOSC PSZCZELARSKA GRYKI W
UPRAWIE WSPOLRZEDNEJ Z OXYTREE

(PAULOWNIA ELONGATA X P. FORTUNE]I)
BADANIA DWULETNIE

Pawel Chorbinski!, Marek Liszewski?

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
'Katedra Epizootiologii z Klinika Ptakow i Zwierzat Egzotycznych,
Instytut Agroekologii i Produkcji Roslinnej

W uprawie wspolrzednej na jednym polu uprawiane sa dwa lub wigcej gatunki roslin w
tym samym czasie. Zacienienie mi¢dzyrzedzi przez drzewa paulowni moze chroni¢ rosliny
gryki przed zbyt silnym oddziatywaniem promieni stonecznych w okresie kwitnienia,
a tym samym przed pogorszeniem parametroOw nektarowania kwiatow (np. wysuszeniem
nektaru). Skutkiem zmniejszenia dostepnosci nektaru jest spadek atrakcyjno$ci kwiatow
dla zapylaczy, a to prowadzi do spadku plonu nasion.

Celem badan bylo ustalenie wplywu uprawy wspotrzednej gryki wraz z Oxytree na
ilo§¢ produkowanego nektaru, koncentracje cukréw oraz mase cukrow w przeliczeniu na
10 kwiatow gryki oraz na jednostke powierzchni (ha).

W 2019 r. zostato zatozone Sciste doswiadczenie polowe metodg losowanych blokow
z gryka i1 paulownig (Oxytree) (P). W doswiadczeniu uwzgledniono obiekt kontrolny
(K) - poletka gryki uprawianej bez paulowni. Sadzonki OXYTREE zostaly posadzone
30.05.2019 r. Wiosna 2020 r. zostato wykonane cigcie techniczne i wyprowadzono
gtowny ped (w przysztosci pien). Gryke wysiano w migdzyrzegdzia paulowni 11.05.2021
i 04.05.2022 w obsadzie 250 orzeszkoéw na m? Poletko gryki wyniosto 30 m?. Drzewa
posadzono w rz¢dach po 5 szt. na poletku. Rozstawa rzgdéw pomiedzy drzewami wyniosta
5 m, a odstepy w rzegdzie 4 m. Lacznie uzyto pie¢ poletek doswiadczalnych (P) i pieé
kontrolnych (K) w kazdym roku doswiadczenia.

Nektarowanie gryki oznaczono metoda pipetowa wg Jabtonskiego* w o§miu terminach
w roku 2021, (od 28.06. do 14.07.) i jedenastu terminach w roku 2022 (od 13.06 do 14.07.).
Probki kwiatow (pochodzace z co najmniej 10 zaizolowanych roslin) zbierano ze $rodka
tanu kazdego poletka. Zebrany w laboratorium nektar wazono, a nastgpnie oznaczano w
nim koncentracje cukrow w refraktometrze Abbe’go i obliczano mas¢ cukru wg wzoru:
masa cukru = (masa nektaru x % cukrow)/100. Uzyskany wynik przeliczono nastgpnie
dla 10 kwiatow gryki. W kazdym terminie liczono takze liczb¢ rozwinigtych kwiatow na
roslinach oraz liczbe odwiedzajacych poletko owadow.

Wyniki uzyskane w dwoch sezonach wegetacyjnych wskazuja, ze zastosowane
warianty uprawy gryki nie wplynety w istotny sposob na parametry jej nektarowania.
Uzyskane warto$ci byly uzaleznione gtéwnie od warunkéw pogodowych. W roku 2022,
W nastepstwie polepszenia warunkow wegetacyjnych gryki, zanotowano istotny wzrost
masy cukrow w nektarze, co przelozylo si¢ na istotny wzrost dostgpnosci surowca
cukrowego dla pszczot. Glownym zapylaczem gryki byta pszczota miodna (97,6%),
ale w 2022 roku zanotowano prawie 20-krotny wzrost obecnosci trzmieli (z 0,24% do 4,57%).
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ZAPYLANIE DYNI ZWYCZAJNEJ O NASIONACH
BEZLUPINOWYCH (DYNI OLEISTEJ) W
WARUNKACH MIEJSKICH

Marzena Masierowska, Ernest Stawiarz

Katedra Botaniki i Fizjologii Ro$lin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Pomimo globalnych tancuchéw dostaw i systemoéw transportu, miasta sg nadal
zaopatrywane w zywnos¢ z okolicznych gospodarstw podmiejskich i miejskich,
produkujacych gtownie warzywa i uprawy specjalne. Wigkszos$¢ tych upraw wymaga
odpowiedniego poziomu zapylania, aby wyda¢ zadowalajacy plon. Obszary zurbanizowane
moga wspierac liczne i zréznicowane populacje owadoéw zapylajacych, co z kolei moze
mie¢ istotny wplyw na uprawy entomofilne zlokalizowane na ich terenie.

Celem obecnej pracy byto zbadanie roznorodnosci owadow zapylajacych dynie oleista
uprawiang w gospodarstwie miejskim w potudniowo-wschodniej Polsce oraz analiza
pylkowa tadunku dostarczanego na znamiona jej kwiatow. Dynia zwyczajna (Cucurbita
pepo subsp. pepo var. styriaca Greb.) o nasionach bezlupinowych (dynia oleista) jest
gatunkiem jednopiennym, obcopylnym i obligatoryjnie entomofilnym.

W latach 2016, 2018-2019 obserwowano sktad entomofauny pracujacej na kwiatach
2 odmian komercyjnych tej dyni - ‘Junona’ i ‘Miranda’, a w roku 2022 zakonczono analiz¢
pytkowa tadunkéw pytkowych ztozonych na znamionach dziewiczych kwiatow, zebranych
w sezonach wegetacyjnych 20161 2018.

Stwierdzono, ze kwiaty dyni najliczniej byly odwiedzane przez robotnice pszczoty
miodnej, a nast¢pnie przez trzmiele. Zaobserwowano réwniez liczne mrowki, czgsto
zaklocajace wizyty pszczot. Trzmiele ladowaty bezposrednio na powierzchni znamienia,
deponujac tadunek pytkowy. Robotnice pszczoty miodnej siadaly zwykle we wngtrzu korony,
pozostawiajac duze ilosci przenoszonego pytku na wloskach pokrywajacych jej ptatki.
W trakcie wizyt pszczoly dotykaly znamion strong grzbietowa tutowia, podczas gdy
transportowany tadunek pytkowy byt czesto zlokalizowany na stronie brzuszne;j.

Wielko$¢ tadunku pytkowego zdeponowanego na znamionach byta bardzo zmienna.
Srednia liczba ziaren pytku dyni na znamionach kwiatow swobodnie oblatywanych przez
owady wyniosta 6493 u odmiany ‘Junona’i 6019 u odmiany ‘Miranda’. Ladunki pytkowe
dostarczone przez pszczoly miodne i trzmiele odznaczaty si¢ wysokim udziatem ziaren
pytku dyni - 65 do 100% (pylek dominujacy), a takze zawieraty pylek gatunkow dzikich
i uprawnych kwitnacych w sasiedztwie prowadzonej uprawy.
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WPLYW WARUNKOW TERMICZNYCH
NA POCZATEK KWITNIENIA
ROSLIN POZYTKOWYCH W POLSCE

Agnieszka Dabrowska!”, Piotr Bartminski?, Krzysztof Bartoszek?,
Marcin Situch?, Matgorzata K¢pinska-Kasprzak*

'0grod Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, ul. Stawinkowska 3, 20-810 Lublin
Katedra Geologii, Gleboznawstwa i Geoinformacji, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,

Al. Krasnicka 2D Lublin

3Katedra Hydrologii i Meteorologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Al. Krasnicka 2D Lublin
4Centrum Meteorologicznej Ostony Kraju Zespot Prognoz Specjalistycznych, IMGW-PIB, ul.
Dabrowskiego 174/176, 60-694 Poznan

e-mail: agnieszka.dabrowska@mail.umcs.pl

Obserwowane ocieplanie si¢ klimatu nie budzi watpliwosci 1 jest widoczne we wzroscie
sredniej globalnej temperatury powietrza o 1,5°C od poziomu sprzed epoki przemystowe;.
Ponadto pierwsza dekade XXI wieku uznaje si¢ za najcieplejsza od momentu rozpoczgcia
pomiaréw instrumentalnych (IPCC, 2018). Konsekwencja wzrostu temperatury powietrza
jest wydtuzenie okresu wegetacyjnego w Europie i modyfikacja faz fenologicznych ro$lin.
Temperatura jest jednym z najwazniejszych czynnikoéw abiotycznych wptywajacych
na rozwoj roslin, a tym samym na wszelkie zalezne od nich organizmy, w tym owady
zapylajgce. Oddziatuje bezposrednio na morfogeneze kwiatow, indukujgco na pore
kwitnienia, a przez to na dostepno$¢ pozywienia dla owadow. Od terminu rozpoczgcia
sezonu wegetacji w duzej mierze zalezy przebieg kwitnienia ro$lin wezesnowiosennych
(leszezyny i podbiatu) oraz mozliwos$¢ zaspokojenia potrzeb pokarmowych czerwiu w
rodzinach pszczelich. Wyzsze temperatury wiosng mogg skroci¢ czas kwitnienia gatunkow
wczesnowiosennych oraz przyspieszy¢ zakwitanie poéznowiosennych. W ten sposob okresy
kwitnienia waznych roslin pozytkowych takich jak: drzew owocowych i mniszka, moga
si¢ pokrywac i doprowadzi¢ do nadmiernej podazy pokarmu. Jesli rosliny dostarczajace
glownego pozytku zakwitng wczesniej niz zazwyczaj, to moze wywotaé okresowy problem
z dostgpnoscia pokarmu dla zapylaczy. Przerwanie ciaglo$ci tasmy pokarmowej wplywa
w najwiekszym stopniu na ich kondycje i rozw¢j, a takze moze stymulowacé pszczoty do
narastania nastroju rojowego i rojki, ktora obniza produkcje miodu. Wysokie temperatury
powietrza latem i jesienig oraz zjawiska takie jak susze czy fale upatdéw mogg istotnie
wplywacé na przesunigcie termindw poczatku fenofaz jesiennych. Zbyt wezesne kwitnienie
ro$lin jesiennych tj. wrzosu czy nawtloci, moze oznacza¢ dla czesci zapylaczy problemy ze
zgromadzeniem odpowiedniej iloci pytku potrzebnego do wychowania mtodych pszczot
bedacych warunkiem dobrego przezimowania.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wieloletniej 1 przestrzennej zmienno$ci dat
rozpoczecia kwitnienia wybranych roslin pozytkowych w Polsce w latach 1951-1992
12007-2021.

Podstawe opracowania stanowily wartosci sredniej miesiecznej temperatury powietrza
z 69 stacji w Polsce oraz daty poczatku kwitnienia leszczyny pospolitej Corylus
avellana, podbiatu pospolitego Tussilago farfara, mniszka pospolitego Taraxacum
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officinale, kasztanowca zwyczajnego Aesculus hippocastanum, robinii akacjowej Robinia
pseudoacacia, lipy drobnolistnej Tilia cordata 1 wrzosu zwyczajnego Calluna vulgaris.
Dane pozyskano z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowego Instytutu
Badawczego.

Zréznicowanie przestrzenne dat poczatku kwitnienia wybranych roslin pozytkowych
w Polsce w znacznym stopniu zalezy od warunkow termicznych (WWRPP). Termin
kwitnienia roslin z pierwszej polowy roku opdznia si¢ wraz ze wzrostem szerokosci i
dlugosci geograficznej, a wigc w kierunku péinocno-wschodnim kraju.

Na podstawie analizy dat poczatku kwitnienia wybranych ros$lin miododajnych,
stwierdzono, ze w Polsce istnieje wyrazna tendencja do wczesniejszego rozwoju roslin,
$rednio o 10 dni w poréwnaniu do drugiej potowy XX wieku. W ostatnim wieloleciu
(2007-2021) badane gatunki roslin zakwitaty $rednio: 7 III leszczyna, 27 I1I podbiat, 19 IV
mniszek, 6 V kasztanowiec, 27 V robinia, 21 VI lipa, 20 VIII wrzos. Wykazano, ze poczatek
kwitnienia ro$lin pozytkowych jest silnie powigzany z warunkami termicznymi panujacymi
w okresie poprzedzajacym t¢ faz¢ rozwoju. W odniesieniu do wszystkich badanych
gatunkoéw korelacja jest ujemna, tzn. im $rednia temperatura miesigcy poprzedzajacych
kwitnienie byta wyzsza od normy o 1°C, tym poczatek tej fazy rozwojowej wystapi
wczesniej niz przecigtnie o 2-3 dni. Zakwitanie leszczyny i podbiatu, ktore w Polsce
zwykle notuje si¢ odpowiednio w marcu i kwietniu, jest wyrazne skorelowane (r <-0,40)
z warunkami termicznymi wystepujacymi w miesigcach zimowych. Kwitnienie mniszka
i kasztanowca w najwigkszym stopniu zalezy od warunkéw termicznych panujacych
odpowiednio w marcu i kwietniu (r <-0,70).

Warto zauwazy¢, ze temperatura powietrza wiosng (kwiecien, maj) ma istotny wpltyw
na poczatek faz rozwojowych, ktore wystepuja w lecie i poéznym latem, jak w przypadku
kwitnienia lipy i wrzosu. Swiadczy to o duzym wplywie temperatury wystepujacej
w okresie styczen - kwiecien, na przebieg wegetacji podczas wiekszej czegsci roku.

W okresie 1951-2021, w przypadku faz fenologicznych kwitnienia badanych gatunkow
ro$lin, zaznaczyt si¢ istotny statystycznie trend malejacy, co oznacza, ze ich poczatek na
przestrzeni lat nastgpowat coraz wczesniej, w tempie okoto 2 dni na 10 lat.

Uzyskane wyniki sa odzwierciedleniem ocieplania si¢ klimatu Polski, co skutkuje
przyspieszeniem nastania okresu wegetacyjnego wiosng i wczesniejszym kwitnieniem
ros§lin pozytkowych. Najwiekszy przyrost temperatury powietrza zaznaczyt si¢
w miesigcach wiosennych, a takze w lipcu i sierpniu.

78 Streszczenia z 60. Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2023



OBSERWACJE GOSCI KWIATOWYCH NA
LAKACH OBJETYCH OCHRONA CZYNNA
(OJCOWSKI PARK NARODOWY)

A WZBOGACANIE PASTWISK PSZCZELICH

Maria Janicka

Narodowa Kolekcja Biordznorodnosci Organizmow Wspotczesnych i Kopalnych IB PAN,
Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw
e-mail: m.janicka@botany.pl

Obserwacje odwiedzin kwiatow przez owady prowadzono na przetomie lipca i sierp-
nia 2017 r. w 6 izolowanych od siebie ptatach gk rajgrasowych o powierzchni 100 m?.
Na potrzeby ochrony czynnej byly one wytaczone z koszenia i w czasie badan stanowity
enklawy roznigce si¢ iloSciowoscig kwiatow/kwiatostanow 12 gatunkow roslin.

W czasie 7 godzin badan zaobserwowano na kwiatach okoto 80 gatunkoéw owadow
zroéznych grup, z ktorych wigkszo$¢ jest $cisle zwigzana z pokarmem kwiatowym. Byly to
motyle (m.in. Nymphalidae, Pieridae, Papilionidae, Lycaenidae, Zygaenidae, Sphingidae,
Noctuidae: Plusiinae), blonkéwki (m.in. Sphecidae, Tenthredinidae, Ichneumonidae,
Vespidae, Apidae, Andrenidae, Melittidae, Colletidae, Halictidae), muchéwki (m.in.
Syrphidae, Tachinidae, Sarcophagidae, Sciaridae), chrzaszcze (m.in. Cerambycidae,
Cantharidae, Mordellidae) i pluskwiaki. Analiza danych wykazata istotne statystycznie
silne dodatnie korelacje migdzy ilosciowoscia kwiatow a liczbg gatunkow owadow i liczbg
ich wizyt na kwiatach.

Znaleziono ponad 160 unikatowych par relacji roslina-owad tworzacych sie¢ zapylen
z wyraznymi modutami: 1) Heracleum sphondylium + Chaerophyllum aromaticum
wizytowane glownie przez muchowki; 2) Cirsium oleraceum + Geranium pratense +
Trifolium repens odwiedzane przez motyle i pszczoty (w tym Apis mellifera); 3) Geranium
palustre + Galium aparine + Mentha longifolia odwiedzane przez dzikie pszczoty, motyle
i bzygowate; 4) Crepis biennis - wizytowana glownie przez Pieris rapae. Cechy weztow
rdzeniowych sieci wykazywaly Araschnia levana i Sarcophaga sp. Apis mellifera pelita
funkcje wezta rdzeniowego dla swojego modutu.

Obserwacje wizyt na kwiatach wskazuja na podzial zasobow migdzy poszczegdlne
grupy owadow oraz istnienie relacji opartych na konkurencji. Potwierdzaja tez, ze rola
poszczegdlnych gatunkéw owaddw w sieci zalezy od skali obserwacji i dostgpnych
roslin pokarmowych. Tego typu dane mogg stuzy¢ do projektowania pastwisk pszczelich
wspierajacych réznorodno$¢ zapylaczy.
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INNE OWADY ZAPYLAJACE

ROZMIESZCZENIE PIONOWE PSZCZOL
(HYMENOPTERA: APOIDEA: APIFORMES) W
SRODOWISKU ZURBANIZOWANYM

Weronika Banaszak-Cibicka, Lukasz Dylewski

Katedra Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wojska Polskiego 71C, 60-625 Poznan

Pomimo rosngcego zainteresowania pszczolami na obszarach zurbanizowanych
nie przeprowadzono dotychczas badan dotyczacych rozmieszczenia pszczoél
w gradiencie pionowym w miescie. Z kolei nieliczne istniejace prace dotyczace pionowego
rozmieszczenia pszczot w srodowisku leSnym wykazaty pionowe rozwarstwienie pszczot
pod wzgledem wysokosci lotu i wykorzystania zasobow roslinnych. Wykazano, Ze niektore
gatunki sg liczniejsze w koronach drzew, a inne bardziej skoncentrowane w poblizu
dna lasu. Celem prezentowanych badan byta wigc analiza pionowego rozmieszczenia
zgrupowan pszczot w srodowisku miejskim, jak rowniez okreslenie wzorcow dla
poszczegolnych gatunkow.

Badania przeprowadzono w 2022 roku, w okresie od marca do wrzesnia, na terenie
Poznania, na 30 powierzchniach badawczych. Na kazdej powierzchni badawczej
umieszczono po 6 putapek Moerickego na trzech wysokosciach: dwie na poziomie
gruntu, dwie na wysokosci ok 2-3 m i dwie na wysokosci od 10 m wzwyz. Owady byty
wyjmowane z putapek co 7-10 dni.

W trakcie prowadzonych badan odtowiono 3089 osobnikéw nalezacych do 65
gatunkow. Najliczniejszymi gatunkami byly: Evylaeus laticeps (21% wszystkich
o0sobnikoéw) i Andrena nigroaenea (19,4%). Jednocze$nie dominacja gatunkéw byta
nieco inna na ré6znych wysokos$ciach. Na poziomie gruntu dominowaly gatunki z rodzaju
Evylaeus, natomiast na wyzszych poziomach gatunki z rodzaju Andrena. Bogactwo
gatunkowe, liczebno$¢ i roznorodnos$¢ gatunkowa oraz réznorodnosé funkcjonalna
byly nizsze na wysoko$ci 2-3 m w poroéwnaniu z pozostalymi dwiema kategoriami
wysokosci. Jednoczesnie badania pokazaly, ze kompozycja gatunkdéw na trzech badanych
poziomach wysokos$ci byta rozna. Wynik ten wskazuje na pewne preferencje gatunkow
co do wysokosci. Badania te poszerzaja naszg wiedz¢ na temat pszczot w srodowisku
miejskim i ujawniajg zréznicowane pionowe rozmieszczenie tych owadow. Zrozumienie
rozmieszczenia pszczot w gradiencie pionowym, poza aspektem czysto poznawczym, ma
takze znaczenie aplikacyjne w ochronie tej waznej grupy owadow zapylajacych. Zaktocenia
ograniczone do okreslonej warstwy moga wplywac na zgrupowania owadow w calym
gradiencie pionowym. Wiedza na temat pionowego rozmieszczenia pszczot umozliwi
lepsze planowanie terendw zielonych miast dla zapylaczy.

Badania finansowane ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki (MINIATURA 5
nr 2021/05/X/NZ8/01376)
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MURARKA OGRODOWA OSMIA BICORNIS L.
JAKO BIOINDYKATOR JAKOSCI SRODOWISKA
ROLNICZEGO I ZURBANIZOWANEGO

Barbara Zajdel'", Agata Jojczyk 2, Pawel Migdat3,
Ewelina Berbeé¢?, Kornelia Kucharska*, Jakub Gabka'

'Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Nauk o Zwierzgtach, SGGW w Warszawie
?Katedra Sztuki Krajobrazu, Instytut Inzynierii Srodowiska, SGGW w Warszawie

3Pracownia Pszczelnictwa, Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Wydziat Biologii
i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

“Katedra Biologii Srodowiska Zwierzat, Instytut Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie
*e-mail: barbara zajdel@sggw.edu.pl

Toksyczno$¢ metali cigzkich jest problemem ekologicznym nie tylko na obszarach
o dobrze rozwinigtym przemysle, gornictwie, energetyce i transporcie, ale takze na
terenach rolniczych. Pestycydy i nawozy mineralne zawierajg metale cigzkie jako sktadniki
substancji czynnych i wplywaja na zawarto$¢ tych pierwiastkow w pszczotach i produktach
pszczelich. Wciaz brakuje nam wiedzy na temat stanu zanieczyszczenia metalami cigzkimi
poszczegolnych rodzajow upraw oraz ich wplywu na rozrod pszczot.

Badania przeprowadzono w powiecie towickim, woj. t6dzkim, w centralnej Polsce.
Organizmem wskaznikowym byla murarka ogrodowa Osmia bicornis L. syn. rufa.
Gniazda murarek znajdowaly si¢ w 48 lokalizacjach w trzech typach siedlisk: sadach,
niskiej uprawie (jagodniki i porzeczki) oraz w siedliskach zurbanizowanych (obszar miasta
Lowicz, drogi o duzym nat¢zeniu ruchu)

Material stanowity pytek, pszczoty i kokony, w ktérych oznaczono zawartos¢
metali cigzkich: Ag, Cd, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb i Zn. Probki analizowano ilo$ciowo za
pomoca atomowej spektrofotometrii absorpcyjnej w ptomieniu (AAS). Oceng metali
przeprowadzono trzykrotnie dla kazdej probki. Gniazda pszczot przeanalizowano takze
pod katem reprodukcji i obecnosci pasozytow.

Nie stwierdzono istotnych réznic w zawartoéci metali cigzkich Ag, Cd, Cu, Fe, Mn,
Ni, Pb i Zn w probkach pytku i kokonéw miedzy trzema typami siedlisk. Probki pszczot
roznity si¢ jedynie zawartos$cig Zn, ktdrego poziom w sadach byt istotnie wyzszy niz
w siedliskach zurbanizowanych (odpowiednio 1.10mg/kg i 0.87mg/kg). Typ siedliska nie
miatl wplywu na wigkszos$¢ parametréw rozrodczych pszczét (liczba kokonow, przyrost
populacji). Stwierdzono natomiast, ze w sadach zamierato istotnie mniej larw pszczelich
niz na niskich uprawach i terenach zurbanizowanych.

Nasze wyniki pokazuja, ze pszczoty zapylajace uprawy takie jak sady czy jagodniki
sg w podobnym stopniu narazone na metale ci¢zkie jak na terenach zurbanizowanych.
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WIRUS CHOROBY CZARNYCH MATECZNIKOW
U DZIKICH PSZCZOL W WIELKOPOLSCE

Anna Gajda!, Ewa Mazur!, Aleksandra Zmuda??3,
Hajnalka Szentgyodrgyi?

"Pracownia Chorob Owadow Uzytkowych, Katedra Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej, Instytut
Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

’Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski

3Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych

Doniesienia naukowe pokazuja, ze populacje dzikich pszczo6t zmniejszajg sig,
a niektore sa wrecz zagrozone wyginigciem. Przyczyn tego zjawiska jest wiele, na przyktad
niszczenie siedlisk, brak bazy pozytkowej czy patogeny. Jednym z wirusow patogennych
dla niektorych dzikich zapylaczy jest wirus choroby czarnych matecznikow (Black queen
cell virus — BQCV). Wigkszo$¢ badan laboratoryjnych i terenowych nad tym wirusem
przeprowadzana jest na pszczole miodnej, a niewiele wiadomo o wystepowaniu BQCV
u dzikich pszczot.

W tym do$wiadczeniu przebadaliSmy 350 dzikich pszczot réznych gatunkéw, zebranych
w 202012021 w Wielkopolsce, bezposrednio z kwiatdw. Obecnos¢ i liczbg kopii BQCV
okreslono za pomocg standardowych metod biologii molekularnej, zgodnie z protokotem
opracowanym w Akcji COST — SUPER-B.

Wyniki pokazaty, ze wigkszo$¢ pszczot (74%) nie byta zakazona tym wirusem. Liczba
kopii BQCV u tych owadow, u ktorych go wykryto wahata si¢ od kilkudziesigciu, do
kilkudziesigciu tysigcy. Najmniej wirusa znajdowano u gatunkow takich jak Evylaeus
laticeps, a najwigcej zwykle u trzmieli.

Wojewodztwo wielkopolskie ma liczbg rodzin pszczelich na kilometr kwadratowy na
poziomie $redniej krajowej, ponadto BQCV wystepuje tam u pszczét miodnych bardzo
czesto 1 w duzych ilosciach, tak jak wirus zdeformowanych skrzydet typ A (Deformed wing
virus - A - DWV- A). W przypadku DWV-A wida¢, Ze przektada si¢ to takze na obecnos¢
u pszczot dzikich. Tego trendu nie wida¢ w przypadku BQCV, co moze sugerowac jego
utrudniong transmisj¢ przez np. mniejszg trwato$¢ w srodowisku.

Nasze wyniki pokazaty potrzebe dalszego badania zakazen wirusowych u dzikich
pszczot, wlacznie z ich transmisja i zjadliwoscia u poszczegdlnych gatunkow, gdyz do tej
pory takich badan jest na §wiecie bardzo niewiele.

Badania finansowane przez Biodiversa 2018-19, projekt VOODOO: FR: ANR-19-
EBI3-0006; PL: NCN UMO-2019/32/Z/NZ8/00006; CH: SNSF31BD30_186532/1; DE:
DFG PA632/10-1,12/1 and BMBF 16LC1905A.
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MOZLIWOSC ELIMINACJI DIAPAUZY
ZIMOWEJ PSZCZOLY MURARKI OGRODOWEJ
OSMIA RUFA L. Z WYKORZYSTANIEM ANALOGU
HORMONU JUWENILNEGO

Karol Giejdasz, Monika Fliszkiewicz, Oskar Wasielewski

Katedra Zoologii, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzgtach, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu

Murarka ogrodowa Osmia rufa L. syn. bicornis (Apoidea, Megachilidae) jest gatunkiem
monowoltynnym, ktéry w swoim rozwoju przechodzi obligatoryjna diapauze¢ imaginalna.
Pszczota ta jest rozmnazana w kontrolowany sposob i po przezimowaniu wykorzystywana
do zapalania ro$lin uprawnych.

Celem doswiadczenia byta ocena mozliwosci zahamowanie przejécia owada do
fazy spoczynku zimowego przy uzyciu syntetycznego analogu hormonu juwenilnego -
metoprenu.

Pszczoly w oprzedach pozyskiwano w stadium poczwarki oraz imago z gniazd
wykonanych z trzciny. Jedna czg$¢ pszczol rozwdj larwalny i1 przepoczwarzenie
przechodzita w warunkach naturalnych, druga poczawszy od wczesnego stadium larwalnego
w warunkach laboratoryjnych, w temperaturze 22°C. Na zewnatrz przepoczwarzenie
nastapito w potowie sierpnia, a w laboratorium w drugiej dekadzie lipca. Przeobrazenie
w owada dorostego zaszto okoto dwa tygodnie pdzniej. Analogiem JH traktowano owady
w fazie poczwarki biatej, poczwarki ciemnej, imago krotko po przeobrazeniu, oraz imago
okoto 6 tygodni pdzniej. Metopren rozpuszczony w acetonie podawano bezposrednio na
powierzchni¢ oprzedu, codziennie przez kolejnych pig¢ dni. Nastepnie wszystkie oprzedy
z grup doswiadczalnych i kontrolnych (bez traktowania metoprenem) umieszczono
w temperaturze 25°C. Kontrolg¢ wygryzania si¢ pszczot z oprzedéw przeprowadzano
codzienne.

Podanie metoprenu w stadium poczwarki bialej i ciemnej spowodowato aktywacje
1 opuszczanie oprzedow przez 19-31% dorostych osobnikéw, oraz 30-48%, gdy analogiem
JH traktowano imago w okresie prediapauzy. Owady, ktore rozwoj osobniczy przechodzity
w warunkach naturalnych, zaczely opuszczaé oprzedy na poczatku listopada. Natomiast,
rozwdj w laboratorium (22°C) spowodowal, przyspieszenie pojawienie si¢ dorostych
osobnikéw jesienig o okolo dwa tygodnie. Pszczoty, ktorym nie podawano metoprenu
(kontrola) nie opuszczaty oprzgdow.
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BIOLOGIA PSZCZOL - UZUPELNIENIE

MARTWY CZERW JEST EFEKTYWNIEJ USUWANY
Z PLASTROW O MALYCH KOMORKACH NIZ Z
PLASTROW O STANDARDOWYCH KOMORKACH

Piotr Dziechciarz', Aneta Strachecka?, Grzegorz Borsuk!',
Krzysztof Olszewski!

"Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej
*Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ekofizjologii Bezkr¢gowcow i Biologii
Eksperymentalnej

Oceniano zachowanie higieniczne rodzin pszczelich, utrzymywanych na dwoch
rodzajach plastrow, o szerokosci komorek 4,90 mm (MK) i 5,50 mm (SK). Proporcja
plastréw MK do SK w gniazdach rodzin wynosita 1:1. Miarg nasilenia zachowania
higienicznego byta szybko$§¢ usuwania poczwarek zabitych przez przektucie.

W lipcu 2020 r. oraz 2021 r. w 8 rodzinach utrzymywanych na dwoch rodzajach
plastrow, zarowno w plastrach MK jak i SK przektuto po 100 komoérek z czerwiem
w stadium poczwarki o fioletowym zabarwieniu oczu. Plastry (MK i SK) z naklutym
czerwiem ustawiono obok siebie. W kazdej z rodzin test iglowy powtorzono 3 razy,
w okresie bezpozytkowym. Po 24 godzinach od przektucia czerw sfotografowano. Na
podstawie fotografii policzono komoérki nieodsklepione (nieusuniety zasklep komorki)
oraz catkowicie oczyszczone (poczwarka catkowicie usunigta). Do liczenia wykorzystano
system analizy obrazu Multi Scan v. 14.02 - opcja liczenia obiektéw. Dane analizowano
w programie Statistica 13.0. Rozklad danych analizowano testem Shapiro-Wilka. Do
ustalenia istotno$ci roéznic migdzy grupami wykorzystano test kolejnosci par Wilcoxona.

Tabela 1. Wyniki oceny zachowania higienicznego wobec czerwiu wychowywanego

w plastrach o matej i standardowej szerokosci komoérek

Srednia liczba komérek
Rok Nieodsklepione Calkowicie oczyszczone
Plaster Srednia SD Srednia SD
MK 3,79 2,24 97,46* 6,08
2020
SK 11,62° 4,21 80,04° 8,69
MK 2,342 1,56 96,75 2,34
2021
SK 5,28° 2,82 92,66° 3,36

MK - plastry o matej szerokosci komorek, 4,90 mm; SK - plastry o standardowej szerokos$ci
komorek, 5,50 mm; SD - odchylenie standardowe; ab - réznica migdzy plastrami MK a SK
wewnatrz roku istotna przy p < 0,05.
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W obydwu latach do§wiadczenia martwy czerw byl usuwany szybciej z plastréw MK
niz z plastrow SK, poniewaz bylo w nich istotnie mniej komorek nieodsklepionych oraz
istotnie wigcej komorek catkowicie oczyszczonych. Prawdopodobnie szybsze usuwa-
nie czerwiu z plastrow MK moze wynika¢ z pelniejszego wypelnienia komorek w tych
plastrach przez martwa poczwarke, a tym samym wigkszym stezeniem zapachéw martwego
czerwiu w mniejszej przestrzeni komoérki. Wyjasnienie udziatu robotnic wychowanych
w roznych typach plastrow (MK/SK) w usuwaniu martwego czerwiu wymaga dalszych
badan.

Praca naukowa finansowana ze $Srodkéw Narodowego Centrum Nauki jako
projekt badawczy nr 2018/31/B/NZ.9/02480
Wigcej informacji w: Dziechciarz P., Borsuk G., Olszewski K. (2022) Dead brood of Apis

mellifera is removed more effectively from small-cell combs than from standard-cell combs.
Animals, 12(4), 418. DOI: 10.3390/ani12040418

WPLYW SZEROKOSCI KOMOREK PLASTRA NA
STEZENIE BIALKA CALKOWITEGO I AKTYWNOSC
PROTEAZ W HEMOLIMFIE ROBOTNIC

Piotr Dziechciarz', Aneta Strachecka?, Grzegorz Borsuk!,
Krzysztof Olszewski!

"Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ekofizjologii Bezkregowcow i Biologii
Eksperymentalnej

W laboratoryjnych testach klatkowych oceniano stezenia biatka catkowitego
i aktywno$¢ proteaz w hemolimfie robotnic wychowanych w dwoch rodzajach plastréw,
o matej - 4,90 mm (MK) i standardowej - 5,50 mm (SK) szerokos$ci komoérek. Robotnice
wychowano w 5 rodzinach utrzymywanych jednocze$nie na plastrach MK i SK, oddzielnie
w kazdym z rodzajow plastra. Proporcja plastrow MK do SK w gniazdach rodzin wynosita
1:1. Jednodniowymi pszczotami nasiedlono klatki (200 robotnic na klatke), po 2 klatki
z kazdego plastra. Utworzono dwie grupy klatek: 1. Z robotnicami z plastra MK - razem
10 klatek. 2. Z robotnicami z plastra SK - razem 10 klatek. W 1., 7. oraz 14. dniu zycia
robotnic pobierano hemolimfe. W kazdym terminie, z kazdej klatki uzyskano jedna
zbiorcza probg hemolimfy pochodzacej od 5 robotnic, co dato 10 prob z kazdej grupy,
w kazdym terminie. Spektrofotometrycznie oznaczano st¢zenie biatka catkowitego oraz
aktywnosc¢ proteaz kwasnych (pH 2,4), obojetnych (pH 7,0) 1 zasadowych (pH 11,2).

Dane analizowano w programie Statistica 13.0. Rozktad danych analizowano testem
Shapiro-Wilka. Do ustalenia istotnosci réznic miedzy grupami wykorzystano test Manna
-Whitney’a.
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Tabela 1. Stgzenie biatka catkowitego oraz aktywno$¢ proteaz w hemolimfie robotnic
w 1., 7.1 14. dniu zycia

MK - robotnice wychowane w plastrach o szeroko$ci komorek 4,90 mm ; SK - robotnice wychowane

Wiek Grupa Bialko Proteazy Proteazy Proteazy
robotnic P calkowite kwasne obojetne zasadowe
MK 0,0932 0,320? 0,314 1,218
Dzien 1.
SK 0,076° 0,437° 0,443° 1,386°
MK 0,106° 0,677* 0,625° 1,979¢
Dzien 7.
SK 0,085° 0,651° 0,601° 1,852°
MK 0,124° 0,884 1,0822 2,283
Dzien 14.
SK 0,113° 0,801° 0,700° 2,100°

w plastrach o szerokosci komoérek 5,50 mm; ab - réznica migdzy grupa MK a SK wewnatrz grup
wiekowych istotna przy p < 0,05.

Robotnice MK mialy wyzsza zawarto$¢ biatka catkowitego niz robotnice SK. W 7.1 14.
dniu zycia mialy one takze wyzsza aktywno$¢ wszystkich rodzajow proteaz niz robotnice
SK. Natomiast w pierwszym dniu zycia bylo odwrotnie. W obydwu grupach st¢zenie biatka
catkowitego oraz aktywnos$¢ proteaz rosta wraz z wiekiem pszczot.

Szeroko$¢ komorek plastra, w ktorych sg wychowywane robotnice istotnie wptywa na
stezenie biatka catkowitego oraz aktywnos$¢ proteaz w ich hemolimfie, co moze przektada¢
si¢ na wykonywane przez nie prace w rodzinie.

Praca naukowa finansowana ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki jako
projekt badawczy nr 2018/31/B/NZ9/02480
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dnia 14 styznia 2008 r. w sprawie meind analiz swigranyrh 2 dokormamemn ocermy miadu {Dz. L Nr 17, poz

Szerm).

Badania miods:

- Kasyfikaga miodow ocdmianowych, dentyfiega mioddw mparowamnrth metodg milcoskapowej
armlizy pytisaej— 120 24

- Peina araliza skaidu gatunkowesp pylku w mindze metodg mikroskopowey analizy prytkowe) — 150 4

- Zawmriasci woily metodg refrakometryeng - 304

- Zawartasci cukniw ffrukinza, puknsm, sachaoza, turanara, maltoza, zomaltara, melecytnza, eriozm,
rafinara, malioiriam) metody wysolasprawne] chramatopralE oecaowej 2 detelc g refrakiometryzng
{HPLC-RD) - 180 A

- Zawartasci S-hydroxymetyiofurfuralu (HMF metody wysakosprawnej chiomatoprafii cecmwej 7
detekaR spektrafatometryczng (HPLC-UW) - 100 &

- ZawartasE proliny metody spekirofatometrycmag - 120 24

- Lizba dEstazowa metndq spekindiometryamg Phadebas - 10 #

- Wolm knwasowasd metndy mareckowana potenc jometrycznepa - 70 2t

- Przewoadnoéic elekmyzna wiatowa metndg kanodukiometryemg - 70 A

- Zawarasd substandi niezpusazalmah w wadzie [mniecysoei mechanicnych] metody wagows -
60 #

- Ceohy arganoleptyome {zapach, smak, barwa, kansystenda) - 30 4
- Wyknmsanie dekstryn skrobicwych metody jpkoSciows - 60 4

Ilnthlla woshu percrelepn i wery:
- Wyknmanie rafateowan weplowaidorami abcegn pochodren@ {np. paaing) wechnikg GC-MS — 300 2t

- Wyknmanie rafatoowan [parafing, stearyng) techniky spekiroskapii w podorerwiend FTIR-ATR — 150 24

Podane ceny 54 «Fnami brutio [zaweerajg podaiek VAT — 23%)

Whylananie badaii w trybie ekspresowym {do 5 dni robocrych) rwieksza ceng wyciowsg danega badania o
30%

Dia wigksze] iloici prabek {min. 20} w peirym mkress badai metodami akredytwanymi Laboratarium
udziela rabatu w wysokaSa 10%

Tecessa | probia da badas prosemy Kiescwoi na adres:

Instytut Oprodnictwa — Pafstwowy Instytut Badawrzy

Zakad Psacreinitwa w Putawach

Labaratoraun Badania lakatc Pradukdiw Porzelich

ul Kazimierska 2A, 24-100 Pulawy

ted. (H1) BBE-21-54, H03 183 166; e-mail: teresa_sroresna@nbort pl
e, (41) BB6-21-64, 63 689 (M1, e-mail: katarrmsa, K sHsnit o
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Gtownym zadaniem

PSZCZELNICZEGO
TOWARZYSTWA
NAUKOWEGO

jest rozwijanie i upowszechnianie
wiedzy o pszczelarstwie
w Polsce i na swiecie

Zadanie to realizowane jest poprzez wydawanie dwdch czasopism:

JOURNAL OF APICULTURAL SCIENCE
-czasopismo naukowe wydawane przez
Instytut Ogrodnictwa - PIB,

Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
wspolnie z Pszczelniczym Towarzystwem
Naukowym

-open-access

-Impact Factor- 1.526

-punkty MEiN- 70

-dosteone na platformie Sciendo:
https://sciendo.com/journal/jas

90

PSZCZELARSTWO

-miesiecznik popularno-naukowy dla
pszczelarzy, z aktualnymi zagadnieniami
z zakresu biologii pszczét, gospodarki
pasiecznej, chordb pszczot, pozytkow i
produktéw pszczelich

-informacja o prenumeracie:
https://miesiecznik-pszczelarstwo.pl/
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Producent sprzetu pszczelarskiego

ULE STYROPIANOWE MIODARKI

KREMOWNICE

92

ODSTOJNIKI FORMY SILIKONOWE

PRODUCENT SPRZETU PSZCZELARSKIEGO:

Przedsiebiorstwo Pszczelarskie Tomasz tyson Spétka z 0.0. Spotka Komandytowa
Klecza Dolna 148 | 34-124 Klecza Gérna

tel: +48 33 875-93-24, +48 33 875-99-40 | www.lyson.compl | sklep@lyson.com.pl
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R PRODUCENT ULI
e RAMEK | SPRZETU
PSZCZELARSKIEGO

RN Jestesmy producentem refundowanego
LN sprzetu pszczelarskiego.

DOMEK DO APITERAPII

Biate Pigtkowo 42, 62-320 Mitostaw tel. 61 438 36 90
WWW.FIRMARATAJCZAK.PL kom. 600 45 19 58
e-mail: biuro@firmaratajczak.pl 507 07 77 10
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Z KRrzeRIMY: MIODEM; 0D; 90 LAT

Nieprzerwanie od 1932 roku Spétdzielnia Pszczelarska APIS w Lublinie tworzy tradycje pszczelarska w Polsce. Produkty APIS-u to pofaczenie
wielowiekowej tradydji i doswiadczenia z nowoczesna technologia.

Oferujemy: weze pszczela, miody pszczele, miody pitne, zestawy upominkowe z miodami pitnymi,
sprzet pszczelarski w Sklepie Firmowym. 0
Skupujemy produkty pszczele: miéd, wosk, propolis 9 T R A D Y C J I

lat Spétdzielnia Pszczelarska APIS w Lublinie

Skup: tel. 81 744 20 05 wew. 28 o Sekretariat: tel. 81 744 24 10
Dziat Handlowy: tel. 81 744 29 42 e Sklep Firmowy: 81 744 20 05 wew. 15
sklep@apis.pl info@apis.pl

www.apis.pl Kl ApisMiodyPitne sklep.miodyapis.pl
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