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Abstract

The seed collection of horticultural plant genetic resources currently includes
approximately 10 000 objects (genotypes) of vegetable plants deposited by the Na-
tional Institute of Horticultural Research in Skierniewice (I0—PIB) in the long-term
storage of the Plant Breeding and Acclimatization Institute — National Research In-
stitute in Radzikoéw (IHAR—PIB). Currently, an inventory of the accessions collected
since 1981 by the former Research Institute of Vegetable Crops, and then by the
National Institute of Horticultural Research in Skierniewice, is being carried out.
A comprehensive procedure has been prepared to guarantee secure management of
inventoried materials. These activities are carried out at the Regional Centre for Hor-
ticultural Biodiversity (RCBO) of IO-PIB and include quantitative and qualitative
assessment of collected vegetable seeds. If a sufficient number of seeds of the quality
required for a given accession have been collected, the sample is divided into sub-
samples for different purposes. The first one goes to the base collection, located in
the long-term storage conditions of IHAR-PIB in Radzikéw. The second one goes
to the newly established active collection of horticultural plant seeds at I[O-PIB in
Skierniewice. The third one is two safe duplicates sent to IHAR-PIB for placement
in a gene bank in a distant geographical location and for deposit in the Global Seed
Vault on the island of Svalbard. Accessions that do not meet quantitative or qualita-
tive criteria are intended for reproduction. In this case, the first is to allow enough
materials in the gene bank to be able to manage them properly. The active collection
of horticultural plant genetic resources shall include materials of species other than
vegetables, including ornamental plants and wild relatives of horticultural plants.
The accessions collected in the active collection are available for breeding, scientific
and educational purposes under the Multilateral Access and Benefit-Sharing System
(MLS) upon acceptance of the Standard Material Transfer Agreement (SMTA).
They can also be made available to farmers, gardeners, and hobbyists for private
purposes after accepting the simplified Material Transfer Agreement (MTA).
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WSTEP

Kolekcja zasobéw genowych roslin warzywnych powstata w roku
1979 w Instytucie Warzywnictwa w Skierniewicach, a genotypy kolekcjo-
nowane w formie nasion byly deponowane w przechowalni dlugotermino-
wej Krajowego Centrum Roslinnych Zasobow Genowych Instytutu Ho-
dowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowego Instytutu Badawczego w Ra-
dzikowie (KCRZG IHAR-PIB). Nasiona te byly przechowywane w komo-
rze chtodniczej o temperaturze 0—4°C jako depozyty, ktére nie byty aktyw-
nie zarzadzane, co znaczy, ze systematycznie testy zywotno$ci oraz nie-
zbedne regeneracje genotypow nie byly prowadzone.

W dniu 1 stycznia 2011 roku, na mocy Rozporzadzenia Ministra Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi z dnia 16 wrze$nia 2010 r. w sprawie polaczenia Insty-
tutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa im. Szczepana Pienigzka oraz Instytutu
Warzywnictwa im. Emila Chroboczka (Dz. U. Nr 172, Poz. 1166), powstat
Instytut Ogrodnictwa. Jako prawny nastepca obydwu skierniewickich insty-
tutow jest odpowiedzialny za kolekcje zasobéw genowych roslin ogrodni-
czych. Rozporzadzenie MRiRW z dnia 22 kwietnia 2013 roku w sprawie jed-
nostek odpowiedzialnych za genetyczne zasoby roslin wskazuje Instytut
Ogrodnictwa jako instytucj¢ odpowiedzialng za zasoby genetyczne roslin
w zakresie regionalnych oraz amatorskich odmian ro$lin warzywnych.

Instytut Ogrodnictwa jest od 27 pazdziernika 2013 roku cztonkiem stowa-
rzyszonym Europejskiego Zintegrowanego Systemu Bankow Genoéw (AEGIS),
co wymaga wdrozenia i stosowania zasad okreslonych w memorandum —
Memorandum of Understanding for the Establishment of a European Genebank
Integrated System (AEGIS), a takze rozwijanego w ramach tego projektu sys-
temu AQUAS — systemu zarzgdzania jakoscig w europejskich bankach genow.

Od roku 2020 Instytut Ogrodnictwa dziala na podstawie Rozporza-
dzenia Rady Ministrow z dnia 18 grudnia 2020 r. w sprawie nadania Insty-
tutowi Ogrodnictwa w Skierniewicach statusu panstwowego instytutu ba-
dawczego (Dz. U. z 2020 r., poz. 2342). ,,Do zadan Instytutu szczegolnie
waznych dla planowania i realizacji polityki panstwa, ktorych wykonywa-
nie jest niezb¢dne do zapewnienia bezpieczenstwa publicznego, gospodarki
zywnosciowej, ochrony srodowiska, poprawy jakosci zycia obywateli oraz
ochrony dziedzictwa narodowego, wykonywanych w sposob ciagly nalezy:
1) ochrona roslinnych zasoboéw genowych (...)”.

Prowadzone od konca lat siedemdziesiatych prace zwigzanie z groma-
dzeniem kolekcji nasion zasobow genowych zaowocowaly blisko 11 tysig-
cami obiektow roslin warzywnych, z czego nasiona okoto 10 tysiecy genoty-
pOw zostaty zdeponowane w przechowalni dtugoterminowej KCRZG.
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KOLEKCJA AKTYWNA
Struktura kolekcji nasion w zasobach genowych
Proba nasion przyjeta do banku genoéw (lub jej pierwsze rozmnozenie, jezeli
znajduje si¢ w niej zbyt mata liczba nasion) okreslana jest jako najbardziej
oryginalna préba (most original sample — MOS) (Engels i Visser 2003; FAO
2014). W celu dlugoterminowego przechowywania nasion zgromadzonych
genotypow, stosuje si¢ trzy rodzaje prob nasion, ktore reprezentujg zmiennos¢
genetyczng zawartg w MOS. Przechowywane sg w r6znych celach, ktére opi-
sano ponize;j.
1.  Prébka bazowa to probka przeznaczona do przechowania dtugotermi-
nowego w temperaturze od —18°C do —20°C, w celu zachowania informacji
genetycznej. Probka ta nie jest udostgpniana. Zestaw probek bazowych roz-
nych genotypow tworzy kolekcje bazows.
2.  Probka aktywna jest przeznaczona do udostgpniania materialu gene-
tycznego do celow naukowych, hodowlanych i edukacyjnych. Moze by¢
przechowywana $rednioterminowo (0—4°C). Aktualne standardy FAO zale-
caja przechowywanie probek aktywnych (podobnie jak bazowych) w tempe-
raturze od —18°C do —20°C. Zestaw probek aktywnych réznych genotypow
tworzy kolekcje aktywna.
3. Bezpieczny duplikat — probka zawierajaca material genetyczny danego
obiektu, pozwalajaca na jego odtworzenie w wypadku utraty oryginalnego
materiatu genetycznego. Kolekcja bezpiecznych duplikatow powinna by¢
umieszczona w lokalizacji oddalonej geograficznie od oryginalnej kolekcji
banku genow, w warunkach nie gorszych niz kolekcja bazowa.

W Instytucie Ogrodnictwa — Panstwowym Instytucie Badawczym (10—
PIB), jako instytucji odpowiedzialnej za zasoby genowe roslin ogrodniczych,
podjeta zostata decyzja o utworzeniu kolekcji aktywnej nasion zasobow geno-
wych roslin ogrodniczych. Tworzenie kolekcji aktywnej rozpoczgte zostato
w roku 2016 w ramach programu wieloletniego ,,Tworzenie naukowych pod-
staw postepu biologicznego i ochrona roslinnych zasobow genowych zrdédtem
innowacji i wsparcia zrownowazonego rolnictwa oraz bezpieczenstwa zyw-
no$ciowego kraju”, ustanowionego uchwala nr 104/2015 Rady Ministrow
z dnia 14 lipca 2015 roku. Od 2021 roku kolekcja ta jest prowadzona w ra-
mach realizowanego zadania celowego finansowanego przez MRiRW ,,Pro-
wadzenie kolekcji aktywnej nasion zasobow genowych roslin ogrodniczych™.
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W kolekeji aktywnej roslin ogrodniczych gromadzone s3 nasiona:

* ro$lin warzywnych,

» podktadek generatywnych,

* rodzimych gatunkow i polskich odmian roslin ozdobnych,

+ gatunkéw dzikich, spokrewnionych z roslinami ogrodniczymi, w tym ga-
tunkow flory polskiej mogacych znalez¢ zastosowanie jako rosliny ogrod-
nicze (np. dzikie gatunki r6z, rokitnika, derenia oraz liczne naturalnie wy-
stepujace byliny),

* rodzimych gatunkéw roslin miododajnych,

 roslin towarzyszacych uprawom, w tym takze gatunkéw zagrozonych wy-
ginigciem.

Przechowywanie kolekcji aktywnej nasion

Kolekcja aktywna gromadzona jest w Regionalnym Centrum Bioréznorod-
no$ci Ogrodniczej (RCBO), ktére powstato w ramach realizowanego przez
I0-PIB projektu wspotfinansowanego z funduszy Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Lodzkiego. Centrum spetnia kryteria najnow-
szych standardow FAO dla bankow genow (FAO 2014). Dwie komory mroZni
pozwalaja na przechowywanie w temperaturze —20°C nasion co najmniej
30 tysigcy obiektow. Wszystkie kluczowe systemy (agregaty chlodnicze
W mrozni, systemy suszenia a takze agregaty zasilania awaryjnego) sa zdu-
blowane, zgodnie ze standardami FAO. Mroznie z przechowywanymi zaso-
bami genowymi sg zabezpieczone systemem gaszenia pozaru, ktory jest bez-
pieczny dla ludzi i zgromadzonych materialow genetycznych. Na rysunku 1
przedstawiono uktad funkcjonalny pomieszczen w RCBO.

1. Dwie mrozZnie przechowalni
kolekcji aktywnej
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nasion
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7. Serwerownia

8. Pomieszczenie BMS (system
zarzadzania budynkiem)

9. Pomieszczenia biurowe i
socjalne
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Rysunek 1. Uktad pomieszczen w Regionalnym Centrum Biordznorodnos$ci Ogrodnicze;j
Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego w Skierniewicach

Figure 1. Layout of the building of the Regional Centre of Horticultural Biodiversity of the
National Institute of Horticulture Research in Skierniewice



Kolekcja aktywna nasion zasobow genowych roslin ogrodniczych 5

Inwentaryzacja roslin warzywnych

Trzon kolekcji aktywnej roslin ogrodniczych stanowig nasiona warzyw ze-
brane w latach 1979-2021 i zdeponowane w KCRZG IHAR-PIB w Radzi-
kowie. Do roku 1981 w kolekcji Instytutu Warzywnictwa w Skierniewicach
zgromadzono 3cznie 11 obiektow, w tym 7 fasoli, 2 pietruszki oraz po 1 rzod-
kwi 1 kukurydzy cukrowej. Od roku 1982 liczba obiektéw roslin warzywnych
wlaczanych do kolekcji wahata si¢ od kilkudziesigciu do kilkuset genotypow
rocznie. L.acznie do roku 2021 zebrane i zdeponowane w przechowalni dtu-
goterminowej KCRZG zostaty nasiona okoto 10 tysiecy obiektow. Aktualnie
prowadzona jest inwentaryzacja tych zbioréw, w wyniku ktérej przenoszo-
nych jest do kolekcji aktywnej okoto 100 obiektow nasion warzyw rocznie.
Rownolegle weryfikowana jest ilo$¢ 1 jakos¢ zgromadzonych nasion, a takze
tworzone sg probki do kolekcji bazowej zlokalizowanej w KCRZG. W tym
celu w RCBO opracowano procedure gwarantujgcg bezpieczne postepowanie
z inwentaryzowanymi materiatami.
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Rysunek 2. Schemat procedur postepowania z nasionami i danymi paszportowymi genoty-
péw gromadzonych w kolekcji aktywnej roslin ogrodniczych w wyniku ekspedycji (1) oraz
inwentaryzacji nasion zdeponowanych w IHAR—PIB (1”)

Figure 2. Scheme of procedures for handling seeds and passport data of genotypes collected
in the active collection of horticultural plants as a result of collecting missions (1) and inven-
tory of seeds deposited in IHAR-PIB (1°)
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Prowadzona inwentaryzacja obejmuje oceng¢ ilo§ciowa oraz jakoSciowa
zdeponowanych w KCRZG nasion roslin warzywnych. W wypadku odpo-
wiedniej ilosci nasion danego obiektu, spetniajacych niezbedne wymagania
jakosciowe, proba dzielona jest na podproby. Przeznaczone sg do kolekcji ba-
zowej zlokalizowanej w przechowalni dtugoterminowej KCRZG w Radziko-
wie, do nowo tworzone]j kolekcji aktywnej roslin ogrodniczych w RCBO
w Skierniewicach, a dwie kopie bezpieczenstwa przesytane sa do KCRZG,
w celu umieszczenia ich w banku genow w odlegtej lokalizacji geograficzne;j
oraz do depozytu w Swiatowym Banku Nasion na wyspie Spitsbergen w nor-
weskim archipelagu Svalbard. Jezeli przechowywane nasiona nie majg odpo-
wiedniej jako$ci lub ich ilo$¢ nie pozwala na podziat (do kolekcji bazowe;,
aktywnej 1 bezpieczny duplikat), przeznaczane sg do regeneracji genotypow
(reprodukcja nasion z zachowaniem procedur pozwalajacych na odtworzenie
rzadkich alleli w populacji z prawdopodobienstwem 99%), w wyniku ktorej
mozna bedzie uzyskac¢ wystarczajaca ilo§¢ materiatu o odpowiedniej jakos$ci.

Dokumentacja zasobow genowych roslin ogrodniczych

W celu gromadzenia i udostgpniania informacji zwigzanych z wszystkimi ko-
lekcjami zasoboéw genowych zgromadzonych w 10-PIB, w tym z kolekcja
aktywna nasion zasobow genowych, przygotowany zostat system dokumen-
tacji GRIN-Global INHORT (https://grin-global.inhort.pl/).

In Hort O con CRIV,
@ :

INSTYTUT 06RoONICTWA [ Welcome!

GRIN-Global Instytut Ogrodnictwa - Paristwowy Instytut Badawczy

Version: 2.2.0 Accessions  Descriptors  GRIN Taxonomy ~ GRIN *  Help Your Profile ~

Select the tab for the type of search. Each tab has everything you need to do to perform that type of search.

Return up to 2500 v

Your query included: All accessions Solanum fycopersicum

Simple Search [ List Search

View Observation Data

Rysunek 3. GRIN-Global INHORT — wyszukiwarka zasobow genowych roslin ogrodniczych
Figure 3. GRIN-Global INHORT — horticultural plant genetic resources search engine
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Simpla Search ‘ List Search [ Advanced Search

Your query included: All accessions Solanum lycopersicum

View Observation Data

Selected itemnis) below:  add to Cart | View Accessian Details
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Showing 11 to 20 of 1,723 entries

ACCESSION NAME TAXONOMY ORIGIN REPOSITORY AVAILABILITY

MHORT 100090 LYC SYSZ Mot Available

NHORT 100011 LYC

Y52 Mot Available

MHORT 100012 LT SY52 Mot Available

MHORT 100073 LYC Speaapey sicurn L var SYS2 Mot Suailable

Rysunek 4. Wynik wyszukiwania genotypow pomidora w systemie GRIN-Global INHORT
Figure 4. Result of searching for tomato genotypes in the GRIN-Global INHORT system

System GRIN-Global INHORT umozliwia takze prawidtowe przekazy-
wanie informacji o zasobach genowych roslin ogrodniczych do krajowej bazy
danych zasobdéw genowych ro$lin uprawnych prowadzonej przez IHAR-PIB
oraz do europejskiej bazy danych zasobow genowych EURISCO. Od 2015
roku system ten jest stosowany do zarzadzania zasobami genowymi w USA.
Aktualnie jest on stosowany w 27 krajowych bankach genéw na $wiecie,
aw 18 innych jest wdrazany (https://www.grin-global.org/). W I0-PIB sys-
tem ten jest zainstalowany jako wersja testowa, a ze wzgledu na zachowanie
kompatybilnosci systemu z kolejnymi wersjami rozwojowymi dostarczanymi
przez tworcOw oprogramowania stosowana jest oryginalna angielska wersja.

Do zarzadzania zasobami genowymi roslin ogrodniczych w kolekcji
(w tym kolekcji aktywnej nasion) shuzy zintegrowane z systemem GRIN-
Global narze¢dzie kuratora — Curator Tool (rys. 5). Program ten pozwala na
wprowadzanie do bazy danych GRIN-Global INHORT informacji o genoty-
pach, w tym danych paszportowych, zgodnie ze standardem MCPD v. 2.1
(Alercia i in. 2015), danych inwentaryzacyjnych, waloryzacyjnych, w tym
takze fotografii, danych dotyczacych zywotnosci nasion oraz informacji o za-
moéwieniach materialu genetycznego i ich realizacji. Jego pierwsza wersja
1.0.7 zostala wydana w 2011 roku jako rezultat wspolnego projektu Global
Crop Diversity Trust, Bioversity International 1 Agricultural Research Service
USDA. Zaréwno strona internetowa GRIN-Global INHORT, jak i program
Curator Tool sg dostepne bezplatnie.
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Rysunek 5. Narzgdzie kuratora (Curator Tool) stuzace do zarzadzania zasobami genowymi
ro$lin ogrodniczych, w tym kolekcja aktywna nasion

Figure 5. Curator Tool for managing the genetic resources of horticultural plants, including
the active collection of seeds

METODY OCENY NASION ROSLIN OGRODNICZYCH W KOLEKCJI AKTYWNEJ

Kontrola zywotnoS$ci zgromadzonych nasion

Ocena zywotno$ci nasion w bankach gendéw wigze si¢ z trzema glownymi
wyzwaniami. Pierwszym jest wlasciwa ocena zywotnosci nasion przeznaczo-
nych do dlugoterminowego przechowywania. Jest to warunek podstawowy,
gdyz, przy zachowaniu wlasciwych standardéw i procedur, nasiona w banku
genoéw powinny by¢ przechowywane przez dziesigciolecia. Dlatego nieracjo-
nalne jest umieszczanie w bankach genow nasion zlej jakosci lub o obnizo-
nym wigorze. Konieczne jest stosowanie wszelkich procedur majacych na
celu oznaczenie nasion spoczynkowych, co stanowi drugie wyzwanie. Spo-
czynek nasion, zwlaszcza gatunkoéw dzikich lub odmian lokalnych, moze sta-
nowi¢ przeszkode we wiasciwej ocenie ich zywotnosci, gdyz nasiona takie
moga kietkowa¢ nierownomiernie lub w ogole nie kietkowac. Szczegolnie
istotne dla oceny nasion przechowywanych przez kilkanascie lub nawet kil-
kadziesigt lat jest zidentyfikowanie przyczyn stabego kietkowania, co jest
trzecim wyzwaniem, poniewaz procesy spoczynku nasion i starzenia moga
si¢ na siebie naktada¢. Dlatego kluczowe sa metody 1 markery fizjologiczne
lub molekularne pozwalajace na rozroznienie tych zjawisk.

Ocena jakosci nasion komercyjnych wykonywana jest na podstawie
przepisow Miedzynarodowego Zwiagzku Oceny Nasion — International Seed
Testing Association (ISTA 2021). Przepisy te moga stanowi¢ podstawe do
okreslenia jakosci nasion odmian znajdujacych si¢ w obrocie handlowym.
W przypadku nasion przechowywanych w bankach genéw przez wiele lat,
celem oceny zywotnos$ci nasion nie jest okreslenie wartosci handlowej, lecz
stwierdzenie, czy nasiona te pozwolg na uzyskanie zywych roslin. Dlatego me-
todyki oceny takich nasion zostaly przedstawione w specjalistycznych opraco-
waniach dla bankow genow (Ellis 1 in. 1985).
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Podstawowg metodg oceny zywotnosci stosowang w kolekcji aktywne;j
nasion zasobow genowych roslin ogrodniczych jest ocena kietkowania sensu
stricte. Oznacza to, ze za kielkujace uznaje si¢ nasiona, u ktorych rozpoczat
si¢ wzrost korzenia zarodkowego (Come i Thévenot 1982). Jako oznake kiet-
kowania przyjmuje si¢ przebicie okrywy nasiennej przez korzen zarodkowy.
Do testow kietkowania wykorzystuje si¢ cztery powtorzenia po 25 nasion,
Z czego trzy powtorzenia stuzg do liczenia dynamiki, czwarte natomiast stuzy
do dokumentacji fotograficznej i oceny siewek. W wypadku bardzo ograni-
czonej dostepno$ci nasion, ocena opiera si¢ na czterech powtdrzeniach po
10 nasion. Nasiona do kietkowania umieszczane sa w szalkach Petriego
o $rednicy 9 cm na jednej warstwie niebieskiej bibuty lub w szalkach o $red-
nicy 615 cm na agarze (1%). Kietkujace nasiona liczone sa wedtug nastepu-
jacego schematu: 1, 2, 3, 4, 7, 10, 14 dzien i nastepnie co siedem dni do za-
konczenia kietkowania (termin zalezny od testowanego gatunku). Na podsta-
wie uzyskanych wynikéw obliczane sg nastepujace parametry: $redni czas
kietkowania (MGT), procent kietkujacych nasion (G), czas do skietkowania
50% nasion (Tso) oraz rownomiernos$¢ kietkowania (Uroo-10). Do obliczen
uzywany jest modut ,,Curve fitting” programu Germinator, za pomoca kto-
rego mozna obliczy¢ rowniez inne parametry kietkowania (Joosen 1 in. 2010).

Digitalizacja

Powadzone prace sa dokumentowane w postaci fotografii cyfrowych kietku-
jacych nasion. Ma to trzy zasadnicze cele. Pierwszym jest archiwizacja da-
nych dotyczacych kielkowania nasion, pozwalajaca na p6zniejsza weryfika-
cje przeprowadzonych prac. Drugim jest wykorzystanie fotografii do celoéw
szkoleniowych. Trzeci cel to komputerowa analiza obrazu.

Zgromadzona dokumentacja pozwala na ponowng analiz¢ testow kiet-
kowania, gdy rezultaty sa niejednoznaczne (np. rézne wyniki kietkowania
dwoch prob nasion tego samego obiektu z réznych lat). Na rysunku 7 przed-
stawiono kietkowanie po 48 godzinach od nastawienia do testéw dwoch pro-
bek nasion z roznych lat, przy czym nasiona starsze o 21 lat kietkujg znacznie
szybciej. Koncowy procent kietkowania obu prébek nasion nie roznit si¢
istotnie. Takie rezultaty kietkowania mogg wynikaé z réznicy w wigorze na-
sion (np. dojrzewanie w niekorzystnych warunkach pogodowych lub btedy
podczas suszenia). Nasiona kietkujagce w nizszym procencie lub wolniej moga
by¢ réwniez nasionami spoczynkowymi, co takze moze by¢ zalezne od wa-
runkow dojrzewania lub przechowywania bezposrednio po zbiorze.

Digitalizacja pozwala na cyfrowg analize parametréw kietkowania na-
sion 1 wykorzystanie metod wspomagania komputerowego (rys. 8). Wdroze-
nie tego rozwigzania ma na celu zmniejszenie pracochtonno$ci procedur
oceny zywotnosci nasion oraz lepsza organizacj¢ pracy w ciggu roku (sezo-
nowos$¢ niektorych prac). Dane uzyskane z analizy obrazu mozna opracowy-
wac¢ komputerowo w programach przygotowanych na potrzeby oceny kietko-
wania nasion (Joosen i in. 2010). Pozwolg one takze na prowadzenie oceny
zywotno$ci nasion w ramach zadan RCBO.
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Rysunek 6. Program Germinator curve-fitting stosowany do obliczania parametrow kietko-
wania nasion testowanych w kolekcji aktywnej zasobow genowych roslin ogrodniczych
Figure 6. The Germinator curve-fitting program used to calculate the germination parameters
of seeds tested in the active collection of horticultural plant genetic resources

Rysunek 7. Kietkowanie nasion sataty ‘Promyk’ (po 48 godzinach od nastawienia) ze zbioru w roku
1982 (A) 12003 (B) testowanych w roku 2017 (odpowiednio po 35 i 14 latach przechowywania)
Figure 7. Germination of the ‘Promyk’ lettuce seeds (48 hours after sowing) from the 1982 harvest
(A) and from the 2003 harvest (B) tested in 2017 (after 35 and 14 years of storage, respectively)

Label Area Mean Perim.  BX BY Width Height  Circ. AR Round  Solidity
Skan-1-1.j 3773 170.0 268.1 23 22 112 440.7 2.6 0.4 1.0
Skan-1-1.j 3868 173.8 275.1 16 110 114 47 0.6 2.7 0.4 1.0
skan-2-1.j 3790 161.6 272.9 30 28 114 44 0.6 2.7 0.4 1.0
skan-2-1.j| 4287 167.8 310.8 8 115 130 48 0.6 3.1 0.3 1.0

Rysunek 8. Przyktad wykorzystania komputerowej analizy obrazu do klasyfikacji kietkuja-
cych nasion ogorka — Cucumis sativus L. (Chojnowski i Treder, dane niepublikowane)
Figure 8. Example of using computer image analysis to classify germinated cucumber seeds
— Cucumis sativus L. (Chojnowski and Treder, unpublished data)
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Aktualny stan kolekcji aktywnej zasobow genowych roslin ogrodniczych
Zgodnie z przedstawionymi procedurami w okresie od 2016 do 2021 roku
zinwentaryzowano nasiona 2296 obiektéw z 34 rodzajéw zdeponowanych
w IHAR-PIB. Najwickszg liczbe stanowity obiekty ogorka i melona (Cucumis
spp.) — 619, nastepnie pomidora (Solanum spp.) — 554, sataty (Lactuca spp.)
— 412, cebuli (Allium spp.) — 247 oraz dyni (Cucurbita spp.) — 177 (tab. 1).
W okresie tym wykonano 2219 testow oceny zywotno$ci nasion po-
chodzacych z inwentaryzacji. Nasiona dwudziestu z trzydziestu testowanych
rodzajow osiagnety $rednie kietkowanie na poziomie ponizej 80% (rys. 9).

Tabela 1. Liczby zinwentaryzowanych genotypow w latach 2016-2021 wedtug rodzajow

Table 1. Number of inventoried genotypes in 20162021 classified by genera

Rodzaj; Genus Liczba genotypdéw; Number of genotypes
Allium 247
Anethum 43
Anthriscus 1
Apium 5
Beta 5
Brassica 44
Calendula 3
Capsicum 18
Carum 1
Citrullus 15
Coriandrum 3
Cucumis 619
Cucurbita 177
Daucus 17
Eruca 1
Glycine 3
Helianthus 2
Lactuca 412
Lens 2
Lepidium 4
Levisticum 1
Nigella 1
Pastinaca 1
Petroselinum 18
Phaseolus 15
Pisum 25
Raphanus 12
Rumex 4
Satureja 1
Scorzonera 2
Solanum 554
Spinacia 7
Trigonella 2
Vicia 31

Razem; Total 2296
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Rysunek 9. Procent kietkowania nasion testowanych w ramach inwentaryzacji — dane usred-
nione w obrebie kazdego rodzaju
Figure 9. Percentage germination of seeds tested in the inventory — data averaged for each genus

Nasiona 1579 obiektow (72% badanych probek) posiadaty zywotnos¢ na pozio-
mie powyzej 85%, co pozwala na ich dalsze dlugoterminowe przechowywanie
(rys. 10). Pozostate 640 wymaga jak najszybszej reprodukcji nasion z zachowa-
niem procedur gwarantujacych odtworzenie puli genow danego obiektu. Spo-
srod nich 118 obiektow posiada nasiona nie kietkujace w ogole lub kietkujace
ponizej 5%. Reprodukcja nasion tych obiektow jest praktycznie niemozliwa.
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Rysunek 10. Histogram liczby testowanych obiektow sklasyfikowanych w zalezno$ci od
kietkowania nasion

Figure 10. Histogram of the number of tested accessions classified according to seed ger-
mination
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Uwzgledniajac wyniki oceny zywotnosci nasion oraz liczb¢ nasion
zgromadzonych dla kazdego zinwentaryzowanego obiektu, w latach 2018—
2021 odestane zostaty z powrotem do kolekcji bazowej IHAR—PIB nasiona
368 obiektow z inwentaryzacji oraz dodatkowo probki bazowe 179 obiektow,
ktorych nasiona uzyskano podczas reprodukceji (tab. 2). W wypadku nasion
dyni do kolekcji aktywnej i bazowej wiaczono wytacznie nasiona z reproduk-
cji (tab. 2), gdyz liczba nasion z inwentaryzacji byla zbyt mata. Oprdocz préb
nasion przeznaczonych do kolekcji aktywnej w IO-PIB w Skierniewicach
oraz do kolekcji bazowej w IHAR-PIB w Radzikowie, dla obiektow wiaczo-
nych do kolekcji aktywnej przygotowano po dwa duplikaty bezpieczenstwa
przestane do KCRZG IHAR-PIB, w celu umieszczenia ich w banku genow
w odleglej lokalizacji geograficznej oraz do depozytu w Swiatowym Banku
Nasion na wyspie Svalbard.

Tabela 2. Liczba genotypow ktore zostaly wlaczone w latach 2018-2021 do kolekcji
bazowej i kolekcji aktywnej w wyniku prowadzonej inwentaryzacji i regeneracji ge-
notypow

Table 2. Number of genotypes that were included in the base collection and active
collection in the years 2018—-2021 as a result of the inventory and regeneration of
genotypes

Liczba genotypow Liczba genotypow
. . z inwentaryzacji, z reprodukcji; Laczna liczba genotypow;
Rodzaj; Species Number of ;Znotifpes Numbel3 of gen(J)types T(?tal number ogf gelgi)ypes
from inventory from reproduction
Allium 12 0 12
Capsicum 3 0 3
Cucumis 107 22 129
Cucurbita 0 105 105
Lactuca 104 1 105
Solanum 142 51 193
Razem; Total 368 179 547

Nasiona obiektow zgromadzonych w kolekcji aktywnej zasobow geno-
wych roslin ogrodniczych sa dostepne dla zainteresowanych odbiorcéw do
celow hodowlanych, naukowych i edukacyjnych w ramach wielostronnego
systemu dostepu 1 podziatu korzysci (MLS) po zaakceptowaniu standardowej
umowy o transferze materiatow (SMTA). Moga by¢ réwniez udostepniane
rolnikom, ogrodnikom i hobbystom do celow prywatnych, po zaakceptowa-
niu uproszczonej umowy o przekazaniu materiatow (MTA).
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