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Glownym celem badan prowadzonych w 2023 roku byla ocena towarowej produkcji
sadzonek maliny w mateczniku prowadzonym metodami ekologicznymi. Szczegélowe
badania dotyczy¢ beda poréownania produkcji sadzonek korzeniowych Kilku odmian
maliny towarowej uzyskanych z plantacji matecznej prowadzonej konwencjonalnie i

uzyskanych z plantacji prowadzonej zgodnie z zasadami produkcji ekologicznej.

Maliny, po truskawkach i1 porzeczkach sg trzecim pod wzgledem powierzchni i
wielkosci zbiorow gatunkiem owocow jagodowych uprawianych w kraju. Polska jest
najwiekszym producentem malin w Unii Europejskiej oraz pigtym — po Federacji Rosyjskiej,
Meksyku, Serbii i Stanach Zjednoczonych — producentem malin na $wiecie. Udziat Polski w
$wiatowej produkcji malin wynosi okoto 13%, a w produkcji unijnej przekracza 50%.

Duza popularno$¢ uprawy malin w kraju jest wynikiem ich wlasciwos$ci zdrowotnych,
walorow smakowych oraz popytu ze strony przemystu przetworczego. Maliny spozywane sa
W postaci §wiezej oraz przetworzonej jako mrozonki, konfitury, dzemy, kompoty oraz soki.

W ostatnich latach areat uprawy malin w Polsce jest wzglednie stabilny 1 wynosi 27—
29 tys. ha, a zbiory w zaleznos$ci od warunkoéw pogodowych osiagaja od 105 tys. ton do 129
tys. ton. Uprawa malin prowadzona jest przede wszystkim w wojewodztwie lubelskim, na
obszarze ktorego zlokalizowane jest okoto 70% krajowych plantac;ji.

Znaczna czg$¢ krajowych zbioréw malin jest przeznaczona na eksport. Z Polski
maliny eksportowane sa przede wszystkim w postaci mrozonej. W 2018 r. z kraju
wyeksportowano 49 tys. ton malin mrozonych, co stanowilo 42% wolumenu produkcji
krajowej. Odbiorcami zagranicznymi malin mrozonych byty gtéwnie Niemcy, Belgia, Wielka
Brytania i1 Francja. Wolumen eksportu malin §wiezych byt znacznie mniejszy 1 wyniost 11
tys. ton. Owoce te eksportowano przede wszystkim na rynek niemiecki i holenderski.

Maliny to owoce o wybitnie prozdrowotnych wlasciwosciach, cenione przez
dietetykow, zielarzy 1 oczywiscie przez konsumentdw. Sa bogatym zrodtem wapnia,
magnezu, zelaza, potasu, cynku oraz witamin: C, E 1 z grupy B. Sa réwniez zasobne w
pektyny 1 kwasy organiczne, a w tym: salicylowy, jabtkowy 1 cytrynowy. Przy tym sg to
owoce bardzo smaczne i1 na dodatek mato kaloryczne; 100g malin dostarczy organizmowi
zaledwie 53 kalorii. Z tego wzgledu jako nieliczne owoce zalecane sa do czgstego spozywania
w dietach odchudzajacych. Warto tez doda¢, ze wlasciwos$ci prozdrowotne, a nawet lecznicze,

maja nie tylko owoce maliny, lecz takze jej liScie 1 pedy, ktore sa bogate w skiadniki



mineralne, flawonoidy, zwiazki zywiczne i1 garbniki. Jako surowiec przeznaczony do
produkcji ziot, owoce, liscie i pedy maliny powinny by¢ absolutnie wolne od pozostatosci
pestycydow. Zatem, coraz wigkszego znaczenia nabiera ekologiczna uprawa malin, w trakcie
ktorej nie uzywa si¢ nawozow sztucznych ani pestycydow pochodzacych z syntezy
chemicznej. Na maliny eko oczekuja rowniez przetwodrnie ekologiczne, jako ze owoce tego
gatunku sg wspanialym surowcem przetworczym.

Obecnie $wieze maliny sg obecne na polskim rynku od czerwca do jesiennych
przymrozkow. Dzieje si¢ to za sprawg wyhodowania 1 wdrozenia do szerokiej uprawy odmian
owocujacych na pedach jednorocznych (tegorocznych). Te genotypy nazywane sg malinami
jesiennymi. Do niedawna uprawiano wytacznie maliny letnie, ktore zawigzuja paki kwiatowe
1 owocuja tylko na pgdach dwuletnich. Ich zbiory kofczyly si¢ juz w sierpniu. Dzi$ te
tradycyjne odmiany uprawia si¢ w mniejszym zakresie. Znacznie cze$cie] wystepuja w
uprawie odmiany jesienne, zawigzujace owoce na pedach tegorocznych lub powtarzajace, tj.
owocujace 1 na dwuletnich, i na tegorocznych pegdach. To tym wiasnie odmianom
zawdzigczamy wydhluzenie podazy malin na rynku.

W Polsce towarowa produkcja malin metodami ekologicznymi nie jest jeszcze bardzo
rozwinigta. Zatozenia produkcji ekologicznej naktadajg na producenta okreslone wymagania.
Przede wszystkim duzy rezim odno$nie stosowania zasad produkcji ekologicznej na kazdym
jej etapie. Przestrzegajac tych zasad z czasem osigga si¢ rOwnowage biologiczng i latwiej
uzyskuje plony o jako$ci akceptowanej przez rynek. Wielko$¢ plondéw i jako§¢ owocow sa
podstawowymi kryteriami wszelkiej produkcji. Najlepszym rozwigzaniem dla uzyskania w
przysztosci tej rownowagi biologicznej na plantacjach owocujacych maliny prowadzonych
metodami ekologicznymi staje si¢ zakladanie plantacji owocujacych z sadzonek
wyprodukowanych w matecznikach prowadzonych metodami ekologicznymi. Mateczniki te,
bedace pod statym nadzorem jednostek PIORIN i jednostek certyfikujacych w rolnictwie
ekologicznym powinny by¢ gtownym dostawca materiatu nasadzeniowego przeznaczonego

do zaktadania plantacji towarowych malin ,,bio”.

W 2023 roku badania byty prowadzone w ramach dwoch podzadan:

1. Poréownanie wydajnosci oraz jakosci sadzonek maliny uzyskanych z matecznika
prowadzonego metodami ekologicznymi i matecznika konwencjonalnego.

2. Badania mikrobiocenozy gleby w mateczniku maliny prowadzonym metodami

ekologicznymi i mateczniku konwencjonalnym.



Podzadanie |. Poréwnanie wydajnosci oraz jakosci sadzonek maliny uzyskanych

z matecznika prowadzonego metodami ekologicznymi i matecznika konwencjonalnego.

METODYKA BADAN

Do zatozenia obu plantacji matecznych zostalo wytypowanych 6 odmian maliny, polecanych
do zaktadania towarowych plantacji produkcyjnych, zaréwno tych prowadzonych zgodnie z
zasadami IPO oraz tych prowadzonych z zasadami rolnictwa ekologicznego. Sg to odmiany
polskie, wyhodowane w Sadowniczym Zakladzie Dos$wiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa
Sp. z 0.0. w Brzeznej. Z tego zaktadu pochodzi kilkadziesiat niezwykle cennych genotypow.
Niektore z nich uprawiane sg juz nie tylko w Polsce, lecz takze w wielu innych krajach
liczacych si¢ w produkcji malin na §wiecie. Wéréd wyhodowanych w Brzeznej odmian
wickszo$¢ stanowig maliny jesienne 1 powtarzajagce owocowanie (owocujace na
ubieglorocznych i tegorocznych pedach). Cztery z nich to odmiany jesienne ‘Polesie’,
Polana’, ‘Poemat’ oraz ‘Poranek’. Warto tu zaznaczy¢, ze nazwy odmian jesiennych,
owocujacych na tegorocznych pedach, wyhodowanych w Brzeznej, zaczynaja si¢ zawsze od
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liter ,,Po...”. Dwie pozostale odmiany to rowniez polskie odmiany letnie ‘Laszka’ i
‘Sokolica’. Sg to odmiany z grupy tradycyjnych, (letnich), tj. zawigzujacych owoce gtownie

na pedach dwuletnich. Obie polecane sg do upraw ekologicznych.

Charakterystyka odmian maliny wytypowanych do badan szkotkarskich.
Odmiany jesienne

‘Polesie’ - ta letnio—jesienna odmiana wpisana do Krajowego Rejestru odmian w 2006r.
Dotychczas w$rod producentéw jest mniej znana niz ‘Polana’ i ‘Polka’, cho¢ jest rowniez
bardzo warto$ciowa, szczegolnie w warunkach uprawy ekologicznej. Krzewy rosng $rednio
silnie, tworzg umiarkowang liczbe pedow, ktore sg stosunkowo wyréwnane. Wykazuja matg
podatnos¢ na choroby grzybowe, zard6wno na zamieranie pedow jak i gnicie owocow. Owoce
odmiany ‘Polesie’ sg duze, sercowatego ksztaltu, ciemnoczerwone z niewielkim omszeniem.
Sa one wspaniale jako deserowe, ale sg tez przydatne do mrozenia i do przetwarzania. Okres
ich dojrzewania trwa zwykle od III dekady lipca do poczatku pazdziernika. Owoce zaczynaty
dojrzewac znacznie wczesniej niz owoce ‘Polany’ i1 takze wczesniej niz ‘Polki’.

‘Polana’ — na liscie COBORU znajduje si¢ od 1991 r. Sita wzrostu ‘Polany’ jest srednia — jej
do$¢ sztywne, proste pedy osiagaja zazwyczaj dlugos¢ 1,5 m. Owoce sg szeroko stozkowate,

do$¢ jedrne, osiggaja Srednig wielkos¢. Maja jasnoczerwony kolor i cechujg si¢ wysokimi



walorami smakowymi, cho¢ maliny zbierane p6zng jesienig sa mniej stodkie. Nalezy do
grupy odmian powtarzajagcych owocowanie. P6znym latem, od potowy sierpnia, na gornych
czesciach pedow pojawiajg si¢ zawigzki owocoOw na zbior jesienny. Konczy sie on dopiero w
listopadzie, po pierwszych przymrozkach.

‘Poemat’ - odmiana jesienna, zawigzujaca owoce na tegorocznych pedach. Do Krajowego
Rejestru odmian wpisana w 2012 r. Rosliny charakteryzuja si¢ silnym wzrostem i sztywnymi
pedami z nielicznymi kolcami. Ze wzgledu na silny wzrost i obfite plonowanie krzewy
wymagajg podpor. Ich dojrzewanie zaczyna si¢ w drugiej potowie sierpnia 1 trwa do
pierwszych jesiennych przymrozkow. Owoce sa duze, o stozkowym ksztalcie i
jasnoczerwonej barwie, z potyskiem. Krzewy kwitng i owocuja obficie, bardziej obficie niz
ros$liny odmiany Polka.

‘Poranek’ - jedna z najnowszych odmian wyhodowanych w Brzeznej. Do Krajowego
Rejestru wpisana w 2020r. Krzewy charakteryzujg si¢ dos¢ silnym wzrostem i dobrym stanem
zdrowotnym. Dorastaja do wysokosci 1,20m 1 nie potrzebuja podpor. Wytwarzaja po
kilkanascie $rednio wyrownanych, sztywnych pedow z nielicznymi, mato agresywnymi
kolcami. Krzewy bardzo dobrze plonuja. Poczatek dojrzewania owocow przypada w
pierwszej dekadzie sierpnia. Owoce maja stozkowaty ksztatt, sa duze, jasnoczerwone, jedrne,
zwarte, tatwo odchodza od dna kwiatowego i nie krusza si¢ podczas zbioru. Odmiana jeszcze
mato poznana przez producentéw, ale perspektywiczna, zwlaszcza na plantacjach
ekologicznych.

Odmiany letnie

‘Laszka’ - odmiana tradycyjna, owocujaca na dwuletnich pedach wyhodowana w SZD w
Brzeznej. Do Krajowego Rejestru odmian wpisana w 2006 r. Krzewy rosng silnie. Pedy sa
sztywne, pokryte licznymi, ale mato agresywnymi kolcami. Owoce sg duze, a nawet bardzo
duze, jasnoczerwone, wydluzone. Dojrzewaja wczesnie. Poczatek ich dojrzewania przypada
na koniec czerwca, poczatek lipca.

‘Sokolica’ - odmiana tradycyjna, zawigzujaca owoce na dwuletnich pedach. Do Krajowego
Rejestru odmian wpisana w 2010 r. Wzrost roslin jest silny, pedy sztywne, pokryte
nielicznymi kolcami. Sokolica, podobnie jak Laszka, jest odmiana wczesnej pory
dojrzewania. Jej owoce sg duze, stozkowatego ksztattu, mocno wydtuzone, jasnoczerwone, z
potyskiem. Dojrzewac zaczynajag w koncu czerwca. W warunkach uprawy ekologicznej zaletg

tej odmiany jest dobry stan zdrowotny krzewow 1 ich wysoka mrozoodpornose¢.



Badania w 2023 r. prowadzono na dwoch do$wiadczalnych plantacjach matecznych maliny.
Pierwsze doswiadczenie zatozono na terenie Ekologicznego Sadu Doswiadczalnego Instytutu
Ogrodnictwa w Nowym Dworze Parceli, w powiecie skierniewickim. Jest to obiekt
doswiadczalny z zakresu badan sadowniczych metodami ekologicznymi. Sad w Nowym
Dworze Parceli jest corocznie kontrolowany przez AGRO BIO TEST Sp. z 0.0. z Warszawy —

jednostke a certyfikujaca w rolnictwie ekologicznym PL-EKO-07.

Doswiadczeniem obje¢to rosliny mateczne 6 odmian maliny. W tej grupie znalazly si¢ 4
odmiany jesienne i 2 odmiany letnie. Sadzonki do zalozenia do§wiadczen zostaly zakupione
kategorii elitarne B1.
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Byly to roéliny pochodzace bezposrednio z rozmnazania w kulturach in vitro.
Wszystkie sadzonki pochodzity z Sadowniczego Zakladu Doswiadczalnego Instytut
Ogrodnictwa Sp.z 0.0. w Brzeznej. SZD Brzezna jest jedynym w Polsce producentem
elitarnych sadzonek maliny odmian hodowli 10 przeznaczonych do zakladania plantacji
reprodukcyjnych. Sadzonki zostaly dostarczone do Instytut w Skierniewicach na poczatku
maj3. Byly to sadzonki 4 odmian: Laszka, Poemat, Polesie 1 Polana. Sadzonki pozostatych
dwoch odmian zostal dostarczony w pozniejszym terminie. Byly to ‘Poranek’ i ‘Sokolica’.
Takie terminy dostaw wynikaty z dostgpnosci materiatu elitarnego w SZD Brzezna wiosna
2023 r. Na taki p6zny termin dostawy sadzonek mial wpltyw pdzny terminu zlozenia
zamoOwienia na material do badan w Brzeznej. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zakupione
sadzonki elitarne byly w doniczkach, tzw. ,siddemkach”, co umozliwito poéznowiosenne

zaktadanie plantacji.

W Nowym Dworze Parceli rosliny mateczne zostalty posadzone w dniach 8 maja (4
odmiany) i 6 czerwca (2 odmiany). Posadzone w systemie pasowo-rzgdowym, w rozstawie 4

x (0,5 +0,5) x 0,5m. Pasy stanowily dwa rzegdy, odlegle od siebie 0,5m. W rzedach rosliny



mateczne posadzono naprzemianlegle w odlegtosci od siebie co 0,5 m. Odleglo$¢ migdzy
pasami wyniosta 4,0m. Dlugo$¢ rzgdow w NDP wynosita 75 metréw, co umozliwito
posadzenie w jednym rzgdzie 150 szt. ro$lin matecznych, a w pasie byto to tgcznie 300 roslin.

Powierzchnia plantacji matecznej zatozonej w obiekcie ekologicznym wynosi ok.
0,2ha.

Drugi matecznik doswiadczalny prowadzony metodami konwencjonalnymi zostat
zalozony na terenie szkotki w Os$rodku Elitarnego Materiatu Szkotkarskiego Instytutu
Ogrodnictwa w Prusach. Ros$liny zostaly posadzone w dniach 4-5 maja (4 odmiany) i 7
czerwca (2 odmiany). W OEMS zastosowano taki sam schemat sadzenia jak w Nowym
Dworze Parceli. Jedyng rdéznicag byla dtugos¢ rzedow w tym mateczniku konwencjonalnym,
wynikajaca z dlugosci kwatery przeznaczonej pod plantacj¢ doswiadczalng. W Prusach
dhugos¢ rzedéw matecznika wyniosta 100m, co w przeliczeniu na liczbe sadzonek w pasie
dwurzedowym dato ich 400 szt. (2 x 100 m x 0,5 szt./m).

Powierzchnia tej plantacji matecznej wynosi ok. 0,25 ha.
Oba mateczniki doswiadczalne zostaty zatozone zgodnie z obowigzujacymi zasadami:

» zostaly zatozone z sadzonek o udokumentowanym pochodzeniu,

» zostata zachowana izolacja przestrzenna wynoszaca 50 m,

Pielegnacja matecznika w pierwszym roku

Pielegnacja matecznikow w pierwszym roku rozpoczeta si¢ od wyrownania podtoza i
silnego przycigcia wszystkich pedow. Przez caly sezon istotne bylo utrzymywanie gleby

wolnej od chwastow.

W  mateczniku  prowadzonym
metodami ekologicznymi  prowadzono
wytacznie odchwaszczenie mechaniczne i
reczne, natomiast w  mateczniku
konwencjonalnym, oprocz
mechanicznego odchwaszczania
zastosowano Kkilka dni po posadzeniu

herbicyd doglebowy Venzar 80 WP




(herbicyd selektywny o dziataniu uktadowym), w dawce 0,3 kg/ha, ilosci wody 300 1/ha. W

trakcie sezonu parokrotnie stosowano odchwaszczanie r¢czne w pasach roslin matecznych.

Ochrona roslin przed chorobami i szkodnikami

Zabiegi w mateczniku reprodukcyjnym ograniczono gtdéwnie do ochrony roslin przed
zamieraniem pedow maliny, mszycami i szpecielami. W mateczniku konwencjonalnym
koniczne byto dwukrotne opryskiwanie mtodych pedoéw przeciwko mszycom. Do ich
zwalczania stosowano dwukrotny oprysk preparatem Mospilan 20 SP w dawce 200g/ha w
1000 litrow wody. Przeciwko zamieraniu pedoéw maliny wykonano zapobiegawczo dwa

opryski preparatem Switch 62,5 WG w dawce 1,0 kg/ha, w 500 | wody.

Na obu plantacjach przeprowadzono dwukrotnie lustracje. Podczas pierwszej lustracji na
przetomie lipca 1 sierpnia nie zaobserwowano na li§ciach 1 mtodych pedach uszkodzen przez
szkodniki i choroby. Podczas drugiej lustracji pod koniec wrze$nia , zaobserwowano na
lisSciach krzewdéw objawy zerowania gagsienic zwoOjkowek, a na pedach uszkodzenia oraz
larwy pryszczarka namalinka todygowego (Resseliella theobaldi) oraz pryszczarka
malinowca (Lasioptera rubi). W drugiej szkotce zlokalizowanej w Prusach lustracji
matecznika maliny dokonano w tym samym dniu. Na pedach roslin stwierdzono wstgpowanie
uszkodzen oraz larw pryszczarka namalinka todygowego, za$ na lisciach objawy zerowania
przebarwiacza malinowego (Phyllocoptes gracilis). Poziom zasiedlenia ro$lin przez szkodniki
w obu matecznikach byl na bardzo niskim poziomie tj. ponizej 1%. Moglo to by¢
spowodowane tym, ze maliny byly tam uprawiane po raz pierwszy oraz brakiem po sasiedzku

roslin majacych wspdlne z maling gatunki szkodnikow.

Ogolnie zdrowotno$¢ tych malin byla bez zastrzezen — nie widziatam zadnych nekroz na
pedach, ani zamierania/zasychania pojedynczych pedow. Jesienia, na nielicznych owocach

widoczne byly objawy szarej plesni maliny.

Nawadnianie

W trakcie sezonu wegetacyjnego, w okresach braku opadoéw, konieczne bylo
nawadnianie plantacji matecznych. obie plantacje mateczne byly nawadniane. Przebieg
warunkow pogodowych panujagcych w roku sprawozdawczym byt sprzyjajacy rozwojowi

roslin, pod warunkiem dostarczenia ro§linom wody. W okresie od maja do wrze$nia sumy



opadéw w poszczegélnych miesigcach byly wyraznie mniejsze od $rednich wieloletnich.

Sytuacja z zaopatrzeniem roslin w wodg¢ poprawita si¢ dopiero w pazdzierniku (tab. 1).

Tabela 1. Temperatura powietrza i suma opadéw w Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnym, 2023 r.

Miesiace . )
Srednia
\Y Vi Vil Vil IX X
Temp. w 2023 r. °C 13,0 18,1 20,2 20,5 18,0 10,8 16,8
"Zl"ggip. $r. z lat 1991- 14.0 17,4 19,5 19,0 14,4 9,2 15,6
Opady w 2023 r. w mm 44 31 39 55 11 76 254,0
Opady z lat 1991-2021 74 72 96 66 62 48 418,0

* - $rednie wieloletnie temperatur i opadow atmosferycznych z lat 1991 — 2021. Pole Do$wiadczalne SGGW w Skierniewicach

W mateczniku ekologicznym w Ekologicznym Sadzie
Doswiadczalnym na poczatku czerwca zamontowano
zakupione wczesniej linie kroplujace . W kazdym
pasie rozlozono po jednej linii, z emiterami
zamontowanymi co 0,5m. Matecznik ten byt
systematycznie  nawadniany, przy zachowaniu
orientacyjnej jednorazowej dawki wody 20-30mm.

Ros$liny w mateczniku konwencjonalnym w
OEMS Prusy nawadniano za pomoca deszczowni
bgbnowej przewoznej firmy IRTEC 75G/B2 300,
umozliwiajacej szybkie podanie wody na plantacje, w
dawce okoto 30mm.

WYKOPYWANIE | SORTOWANIE SADZONEK

Pozyskiwanie sadzonek planowano rozpocza¢ w III dekadzie pazdziernika, kiedy wszystkie
odmiany zakonczyly juz wegetacj¢. Dotyczylo to zwlaszcza odmian owocujacych na
tegorocznych pedach, u ktorych zbyt wezesny termin odbioru sadzonek mogtby spowodowac,
ze bylyby niepelnowarto$ciowe, poniewaz nie zgromadzity wystarczajacej ilosci materiatow
zapasowych w korzeniach. Jednak duza suma opadéw w pazdzierniku i trudno$ci w wejsciu
do matecznika wymusily przesunigcie terminu wykopywania sadzonek na poczatek listopada.

W mateczniku ekologicznym w Nowym Dworze Parceli sadzonki odebrano 2 i 3 listopada, a




w mateczniku konwencjonalnym 7 i 8 listopada. Sadzonki wykopywano recznie, wybierajac
tylko silne odrosty. Stabsze odrosty pozostawiono niewykopane, a nast¢pnie przyciete je 2-3

cm ponizej powierzchni gleby.

Przed wykopywaniem sadzonek wszystkie odrosty zostaty skrécone na wysokos¢ 20-30 cm
za pomocy sekatorow recznych. Sciete pedy po zebraniu sadzonek zostaly usunigte

powierzchni matecznika, za pomocg widet sadowniczych zamontowanych na ciggniku.

Wykopane sadzonki zostaty zebrane i ztozone do plastikowych skrzyniopalet typu ,,big box”.
Kazda odmiana byla zebrana do oddzielnych skrzyniopalet. Taki sposdb postepowania
uniemozliwiat zamieszanie odmian w trakcie ich sktadowania i transportu, a w pdzniejszym
czasie — ich sortowaniu. Skrzyniopalety zostaly zaladowane na przyczepy i zwiezione do
chlodni szkotkarskiej w OEMS, gdzie przystapiono do sortowania sadzonek na wybory.
Posortowane sadzonki byty wigzane w pgczki (wigzki) po 25 sztuk, zaetykietowane i ztozone
do skrzyniopalet. Skrzynie z sadzonkami zostaly umieszczone w komorze chtodniczej, o

duzej wilgotnosci, co zabezpieczy rosliny przed wysychaniem!

Nalezy w tym miejscu wyjasni¢, ze wedlug dotychczasowych zalecen w pierwszy roku po
posadzeniu nie zalecalo si¢ eksploatowa¢ matecznika maliny. Pedy mateczne rosty do
jesieni i wtedy zalecalo si¢ je wszystkie wycia¢ u ich nasady, tzn. 2-3cm ponizej
powierzchni gleby i usunaé¢ z plantacji. Zabieg ten mial spowodowaé wyrastanie
wiekszej liczby, silnych i wyrownanych pedow w roku nastepnym. W badaniach
rozpoczetych wiosng 2023r. w 10-PIB zdecydowano si¢ wykopywa¢ odrosty korzeniowe
juz w pierwszym roku po zalozeniu plantacji. Nalezy podkresli¢, ze matecznik zostal
zalozony z materialu elitarnego kategorii B1, uzyskanego z rozmnazania w kulturach in
vitro, rosnacego w doniczkach, tzw. ,siodemkach”. Ro$liny mialy juz wyksztalcone
korzenie przerastajace doniczki. Zaraz po sadzeniu matecznika rosliny byly
nawadniane! Umozliwilo to silny wzrost roslin matecznych w pierwszym roku i dlatego

tez podjeto si¢ wykopywania sadzonek jesienig (pierwsza dekada listopada).



Zgodnie z obowigzujacymi przepisami sadzonki maliny mozna sortowaé wediug

obowigzujacych wymagan ujetych w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z
dnia 31 marca 2017 r w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych wytwarzania i jakosci
materiatu szkotkarskiego (Dz. U. 757). Zgodnie z tym rozporzadzeniem materiat szkotkarski
kategorii elitarny i kategorii kwalifikowany oraz materiat szkotkarski CAC powinien spetniaé
minimalne wymagania jakosciowe. Dla krzewow jagodowych (m.in. sadzonek maliny)

wymagania te sg nastepujace:

a) krzewy (sadzonki) powinny mie¢ minimum jeden ped o dlugosci co najmniej 20 cm,
mierzac od nasady do jego wierzchotka, albo dobrze wyksztalcone paki nasadowe,

b) $rednica pedu powinna wynosi¢ nie mniej niz 4 mm, mierzac u nasady pedu,

c) krzewy (sadzonki) powinny mie¢ nie mniej niz trzy korzenie szkieletowe albo wiazke

korzeni drobnych, albo korzenie przerastajace catg objetosé gleby w pojemniku.

Ustawodawca umozliwia szkotkarzom mozliwo$é, w sposob zgodny z w/w wymaganiami,
ustala¢ wiasne klasy jakosci dla materialu szkotkarskiego wprowadzanego do obrotu.
W praktyce oznacza to, ze producenci sadzonek korzystajg z opracowanych kilkanascie lat
temu norm branzowych dotyczacych szczegétowych wymiardw krzewdw jagodowych,
klasyfikujace sadzonki na dwa — trzy wybory. Dlatego tez, w oparciu o ten zapis w

Rozporzadzeniu dla potrzeb szczegétowej oceny jakosciowej sadzonek w badaniach



szkotkarskich rozpoczgtych w 2023 r. wydzielono 3 wybory sadzonek maliny, w zaleznosci

od grubosci (Srednicy) pedéw oraz stopnia ich ukorzenienia.

Szczegbdlowe wymagania jakosciowe sadzonek maliny, wg 10 - PIB 2023r.

Wybor
Cechy S
| 1 11
1 sadzonki maliny powinny by¢ zdrowe, jednolite odmianowo, o §wiezym

Jako$¢ . ) . X

wygladzie, z prawidlowo rozwinietym systemem korzeniowym.
Wiek jednoroczne
Pochodzenie z odrostow korzeniowych plantacji kwalifikowanych
Liczba peddw (sztuk) 1 1 1
Dlugosd : —

ugos¢ pedow po przycigeiu 20-30 20-30 20-30

W cm, nie mniej niz
Grubo$¢ pedow w mm, nie 7 4 2
mniej niz
Liczba korzeniu o grubosci co
najmniej 2 mm w polowie ich 3 2 1
dtugosci, sztuk, nie mniej niz

Sadzonki nie spetniajgce wymagan I, II badz III wyboru zalicza si¢ do sadzonek wyboru PW (,,poza wyborem”).

Na poczatku maja z obu matecznikow zostaly pobrane probki gleby, z warstwy 0 — 20 cm.

Zrobiono to zgodnie z instrukcja ,,Ogolne zasady pobierania i transportowania probek gleby

do analiz”. Obie te instrukcje zostaly opracowane w Instytucie Ogrodnictwa - PIB.

Tabela. Wyniki analizy probek gleby pobranych z matecznikéw doswiadczalnych.

Zasolenie P K Mg
Lokalizacja pH w KCI
gKCl/kg mg/100g gleby
ESD Nowy Dwor Parcela 0,38 5,18 12,6 51,4 8,17
OEMS Prusy 0,14 4,96 7,76 15,6 5,63

Analizy laboratoryjne wykazaty, ze na plantacji ekologicznej w Nowy Dworze Parceli
zawarto$¢ w glebie sktadnikéw P, K i Mg byta na poziomie wysokim. Jesienig konieczne
bedzie zwapnowanie gleby w dawce okoto 3 ton wapna weglanowego na ha powierzchni
nawozonej. Jezeli wapno bedzie stosowane wzdluz rzedow roslin, to ilos¢ wapna powinna

wynies¢ ok 30 kg na 100 m?

. Wyniki dla prébek gleby pobranej z matecznika
konwencjonalnego w OEMS Prusy byly podobne jak dla ekologii. Wyjatkiem byt potas (K),
ktérego zawarto$¢ byta na optymalnym poziomie. Matecznik ten zostanie tez zwapnowany,

dawka wapna weglanowego zblizong do tej zaleconej dla gleby w Nowym Dworze Parceli.



POMIARY
Szczegdtowe sortowanie sadzonek obejmowato nastepujgce pomiary:
1. pomiar S$rednicy (grubosci) sadzonek u ich nasady, za pomoca suwmiarki
elektronicznej, z doktadnos$cig 0,1 mm,
2.  pomiar dlugosci korzeni z doktadno$ciag do 1 mm,

3. Okreslenie liczby miejsc wyrastania korzeni.
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WY NIKI

Uzyskane wyniki szczegoélowych parametrow jakosciowych sadzonek dla odmiany
tradycyjnej  maliny ‘Laszka’ wykazaly, ze w mateczniku prowadzonym metodami
ekologicznymi (ESD Nowy Dwor Parcela) uzyskano wieksza wydajnos¢ sadzonek z jednej
ro$liny matecznej w pierwszym roku prowadzenia plantacji. Zarowno wydajnosci: ogolna, jak
i handlowa, byly ponad czterokrotnie wigksze niz w mateczniku prowadzonym metodami
konwencjonalnymi. Mozna stwierdzié, ze na wicksza wydajnos¢ sadzonek z plantacji eko w
2023 roku miato zamontowane nawadnianie kroplowe. Rosliny mateczne byty lepiej
nawadniane, co sprzyjato wyrastaniu wigkszej liczby sadzonek z roslin matecznych.

Na podstawie pomiaréw grubosci sadzonek stwierdzono, ze te uzyskane z plantacji w OEMS

miaty wigksza grubo$¢ i byly lepiej ukorzenione niz sadzonki plantacji eko (tab. 1).

Tabela 1. Jako$¢ oraz wydajnos¢ sadzonek maliny odm. ‘Laszka’ w zalezno$ci od sytemu
uprawy, jesien 2023.

Udziat w klasach wyboru

Srednia  Sr. liczba  Sadzonki nie- Wydajnos¢ Wydajno$¢ ~ Materiat [%]
Lokalizacja grubos¢  korzeni ukorzenione ogolna handlowa  handlowy
[mm] [szt.] [96] szt./ro$.matecz. szt./ro$.matecz. [%] 2-39 4-6,9 >7
ESD 6,01 3,64 1,49 8,93 8,80 98,51 4,55 23,48 71,97
OEMS 11,03 8,45 3,23 2,07 2,07 96,77 3,33 10,00 86,67
Srednia 8,52 6,05 2,36 5,50 5,43 97,64 3,94 16,74 79,32

Z odmiany ‘Sokolica’ sadzonki odebrano tylko z matecznika ekologicznego (tab. 2). W
mateczniku konwencjonalnym wzrost roslin matecznych byt bardzo staby, dlatego tez nie
byty z nich odbierane sadzonki. Wptyw na taki stan rzeczy mial p6zny, czerwcowy termin
sadzenia roslin elitarnych pochodzacych z SZD Brzezna. Lepszy wzrost ro§lin matecznych
odm. ‘Laszka’ w mateczniku ekologicznym mozna thumaczyé wspomnianym wyzej
zamontowanym systemem nawadniania kroplowego 1 lepszym zaopatrzeniem roslin w wode.

Tabela 2. Jako$¢ oraz wydajno$¢ sadzonek maliny odm. ‘Sokolica’ w zaleznos$ci od sytemu
uprawy, jesien 2023.

. . ial w ki h

Srednia Sr. liczba  Sadzonki nie- Wydajnos¢ Wydajnos¢ ~ Materiat Udzial w [Oa/liil ch wyboru
Lokalizacja grubos¢  korzeni ukorzenione ogolna handlowa  handlowy

[mm] [szt.] [%] szt./ro$.matecz. szt./ro$.matecz. [%] 2-39 4-6,9 >7
ESD 9,78 8,65 0,00 2,07 2,07 100,00 0,00 9,68 90,32

OEMS - - - - - - - - -




Analizujac wyniki pomiarow jakosciowych uzyskanych dla odm. ‘Poemat’ mozna stwierdzic,
ze sadzonki uzyskane z matecznika ekologicznego byty nieznacznie lepiej ukorzenione niz te
z matecznika konwencjonalnego (tab. 3). Natomiast wigksza wydajnos¢ zarowno ogdlna, jak i
handlowg uzyskano dla roslin matecznych prowadzonych konwencjonalnie. Udzial sadzonek

w trzech klasach wyboru byt podobny w obu matecznikach.

Tabela 3. Jako$¢ oraz wydajno$¢ sadzonek maliny odm. ‘Poemat’ w zaleznosSci od sytemu

uprawy, jesien 2023.

Srednia  Sr.liczba  Sadzonki nie- Wydajnosé¢ Wydajno$¢ ~ Materiat Udzial w k;ﬂ;j‘ ch wyboru
Lokalizacja grubos¢  korzeni ukorzenione ogo6lna handlowa  handlowy
[mm] [szt.] [%] szt./ro§.matecz. szt./ro$.matecz. [%] 2-39 4-6,9 >7
ESD 721 4,18 4,38 9,13 8,73 95,62 4,58 48,85 46,56
OEMS 6,91 512 3,90 10,27 9,73 94,81 6,16 48,63 45,21
Srednia 7,06 4,65 4,14 9,70 9,23 95,21 5,37 48,74 45,89

W przypadku odmiany ‘Polana’ sadzonki odebrane z plantacji matecznej prowadzonej metodami
ekologicznymi, jak i metodami konwencjonalnymi miaty zblizona grubo$¢ i ukorzenienie (tab. 4).
Zaobserwowano jednak duzo wigksza wydajno$¢ sadzonek w mateczniku ekologicznym, ponad 15
szt. sadzonek korzeniowych z 1 ro$liny matecznej. Mozna to wyjasni¢ doktadniejszym
skuteczniejszym nawadnianiem plantacji przez zamontowang po posadzeniu instalacja nawadniania

kroplowego w doswiadczeniu w Ekologicznym Sadzie Do$wiadczalnym.

Tabela 4. Jako$¢ oraz wydajno$¢ sadzonek maliny odm. ‘Polana’ w zaleznosci od sytemu

uprawy, jesien 2023.

Udziat w klasach wyboru

Srednia  Sr.liczba  Sadzonki nie- Wydajnosé Wydajno$¢  Materiat [%]
Lokalizacja grubos¢  korzeni ukorzenione ogodlna handlowa  handlowy
[mm] [szt.] [%] szt./ro§.matecz. szt./ro§.matecz.  [%] 2-39 4-6,9 >7
ESD 6,01 3,64 4,49 16,33 15,27 93,47 13554 55,90 30,57
OEMS 6,53 4,58 6,16 9,73 9,07 93,15 7,35 53,68 38,97

Srednia 6,27 4,11 5,33 13,03 12,17 93,31 10,45 54,79 34,77




Jako$¢ sadzonek odm. ‘Polesie’ odebranych z obu matecznikow do$wiadczalnych byla podobna
(tab. 5). Jednak wydajnos¢ roslin matecznych prowadzonych metodami ekologicznymi byta prawie
dwukrotnie wigksza niz roslin matecznych uprawianych konwencjonalnie. I w tym przypadki mozna

to wytlumaczy¢ skuteczniejszym nawadnianiem matecznika ekologicznego.

Tabela 5. Jako$¢ oraz wydajnos¢ sadzonek maliny odm. ‘Polesie’ w zaleznosci od sytemu

uprawy, jesien 2023.

Udziat w klasach wyboru

Srednia  Sr. liczba  Sadzonki nie- Wydajnos¢ Wydajno$¢  Materiat [%]
Lokalizacja grubo$¢  korzeni ukorzenione ogolna handlowa  handlowy
[mm] [szt.] [%] szt./ro§.matecz. szt./ro$.matecz. [%] 2-39 4-6,9 >7
ESD 7,86 5,11 1,76 11,33 11,13 98,24 4,19 37,72 58,08
OEMS 7,27 5,49 5,50 7,27 6,80 9358 12,75 36,27 50,98
Srednia 7,56 5,30 3,63 9,30 8,97 9591 847 37,00 54,53

Sadzonki elitarne maliny odm. ‘Poranek’ zostaly przywiezione z SZD Brzezna i posadzone na
plantacje mateczne na poczatku czerwca. Ale tak pozny termin sadzenia roslin matecznych nie miat
wplywu na jako$é¢ i wydajnosé sadzonek w 2023 roku. Srednia grubo$é sadzonek i ich stopien
ukorzenienia byty zblizone dla roslin wykopanych w obu plantacjach. Jednak wydajno$¢ roslin
matecznych na plantacji ekologicznej byla czterokrotnie wigksza w porownaniu do roslin

konwencjonalnych.

Tabela 6. Jako$¢ oraz wydajnos$¢ sadzonek maliny odm. ‘Poranek’ w zaleznos$ci od sytemu

uprawy, jesien 2023.

Udziat w klasach wyboru

o Srednia  Sr. liczba Sadzonki_ nie- Wydajnos¢ Wydajno$¢  Materiat [%]
Lokalizacja grubos¢ korzeni ukorzenione ogllna handlowa  handlowy
[mm] [szt.] [%] szt./ro$.matecz. szt./ro$.matecz. [%] 2-39 4-69 >7
ESD 5,78 4,56 0,00 8,87 8,80 99,25 21,21 53,79 25,00
OEMS 6,29 6,58 12,12 2,20 1,93 87,88 6,90 48,28 44,83

Srednia 6,04 557 6,06 5,53 537 9356 14,05 51,03 34,91




Tabela 7. Jako$¢ sadzonek maliny 6 odmian maliny w klasach wyboru w zaleznosci od
sytemu uprawy, jesien 2023.

Grubos¢ sadzonki Miejsca wyrastania korzeni
Klasa [mm] [szt.]
ESD NDP OEMS ESD OEMS
Odm. ‘Laszka’
. >7mm 10,6 11,8 6,9 8,8
. 4-6,9mm 6,8 6,2 3,9 6,7
. 2-39mm 5,0 3,7 2,9 4,0
Odm. “Sokolica’
. >7mm 10,3 - 9,5 -
Il. 4-6,9mm 6,9 - 4,0 -
. 2-3,9mm 0,0 - 0,0 -

Odm. ‘Poemat

. >7mm 9,5 9,2 6,3 7,2

Il. 4-69mm 59 5,7 3,4 4,3

.  2-39mm 4,8 4,3 19 2,6
Odm. ‘Polana’

. >7mm 8,6 8,9 5,8 7,3

Il. 4-69mm 5,8 5,7 3,7 4,3

.  2-39mm 4,0 4,9 2,1 1,7
Odm. ‘Polesie’

.  >7mm 9,9 9,9 7,0 7,5

. 4-6,9mm 6,3 5,6 3,9 4,7

.  2-39mm 4,3 3,7 1,7 33
Odm. ‘Poranek’

. >7mm 9,4 8,1 8,1 9,2

Il. 4-69mm 5,2 54 4,0 6,1

. 2-39mm 3,8 3,7 2,6 6,3




WNIOSKI

1. Zatozenie plantacji matecznej maliny z ro$lin matecznych pochodzacych
bezposrednio z kultur in vitro ma wplyw na jako$¢ i1 liczbe sadzonek
uzyskanych w pierwszym roku prowadzenia plantacji.

2. Wyniki uzyskane dla sadzonek pochodzacych z matecznika wskazuja, ze
zamontowanie nawadniania kroplowego w pasach roslin matecznych
korzystnie wptywa na wydajno$¢ sadzonek.

3. Jakos$¢ sadzonek uzyskanych z plantacji matecznej w pierwszym roku
jest zblizona do jakosci sadzonek pozyskanych =z plantacji
konwencjonalnej.

4. Wedlug przepiséw dopuszcza si¢ prowadzenie plantacji reprodukcyjnej
maliny do 8 lat. W przypadku badan dla uzyskania wiarygodnych
wynikow mateczniki winne by¢é prowadzone przez 3-4 lat. Dopiero
wtedy wnioski beda mialy wymiar praktycznych 1 beda mogly zosta¢ w

pelni upowszechniane.
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Podzadanie 2. Badania mikrobiocenozy gleby w mateczniku maliny prowadzonym

metodami ekologicznymi i mateczniku konwencjonalnym.

Celem badan mikrobiologicznych byto okreslenie zmiany sktadu mikroflory gleby w
mateczniku sadzonek maliny zatozonym i prowadzonym metodami ekologicznymi oraz w
mateczniku maliny zatozonym 1 prowadzonym metodami konwencjonalnymi. Na tej
podstawie bedzie mozna wskaza¢ najbardziej optymalny sposéb nawozenia plantacji
matecznej sadzonek maliny, przy obu sposobach produkcji, z uwzglednieniem specyfiki

réznych odmian.

METODYKA BADAN

Gleb¢ do badan pobierano z obu matecznikdw doswiadczalnych: zatozonego na
terenie certyfikowanego Ekologicznego Sadu Doswiadczalnego IO w Nowym Dworze Parceli
oraz zalozonego na terenie Os$rodka Elitarnego Materialu Szkotkarskiego Instytutu
Ogrodnictwa w Prusach (powiat skierniewicki). Probki pobrano dwukrotnie — wiosng, po
posadzeniu ros$lin matecznych na plantacj¢ oraz w jesieni, po zakonczeniu wegetacji, przed
wykopywaniem sadzonek z matecznika, ze strefy rizosfery, oddzielnie dla kazdej odmiany, w
ilosci co najmniej 0,5 kg gleby. Badania gleby byly wykonane w laboratorium

mikrobiologicznym Instytutu Ogrodnictwa - PIB.

Populacje poszczegolnych grup mikroorganizmoéw zostaty oszacowane na pozywkach
mikrobiologicznych: tryptonowo sojowej, Rose Bengal Agar oraz S1. Ponadto, zostato
oszacowane miano diazotrofow, aktywno$¢ enzymow odpowiedzialnych za obiegu azotu w
glebie (np. ureazy, proteazy) oraz ogolna aktywno$¢ 1 bioréznorodno$¢ bakterii

zasiedlajacych glebg.

W laboratorium probki gleby zostaly przesiane przez sito, o $rednicy oczek - 1 mm, a
nastepnie zawieszone w jalowe] wodzie destylowanej, tak aby uzyskaé rozcienczenie 1 : 9.
Tak przygotowane probki poddano zhomogenizowaniu wytrzasarce, przez 30 minut, Z
uzyskanych w ten sposob roztwordéw sporzadzono serie kolejnych rozcienczen (10-2, 10-3,
10-4, 10-5, 10-6). W celu oszacowania liczby mikroorganizméw odpowiednie rozcienczenia
byly wysiewane na plytki z pozywkami: 10% agaru tryptonowo sojowego (dla oszacowania
og6lnej populacji bakterii oraz ogoélnej populacji bakterii formujacych formy

przetrwalnikowe), Rose Bengal Chloramphenicol Agar (oszacowanie ogélnej populacji



grzybow), pozywke S1 (oszacowanie populacji bakterii rodzaju Pseudomonas produkujacych
fluoresceiny) oraz ptynng pozywke wg Burka (oszacowanie najbardziej prawdopodobnej
liczby bakterii wigzacych azot atmosferyczny). W celu oszacowania liczby przetrwalnikow
bakteryjnych oraz bior6znorodnosci 1 aktywnosci bakterii wytwarzajacych formy

przetrwalnikowe, zawiesina glebowa byta inkubowana przez 25 minut w temperaturze 80°C.

Do oznaczenia ogdlnej biordéznorodnosci i aktywnosci bakterii glebowych oraz
bakterii formujacych formy przetrwalnikowe =zostal wykorzystany system BIOLOG
wyposazony w plytki do charakteryzacji populacji mikroorganizméw Ecoplate.
Zainokulowane ptytki byly inkubowane przez 168 godzin w temperaturze 26°C (ogdlna
populacja bakterii ), 48-72 godziny w temperaturze 30°C (bakterie z rodzaju Pseudomonas
oraz diazotrofy) oraz 120-168 godzin w temperaturze 26°C (bakterie wytwarzajace formy
przetrwalnikowe, grzyby). Przy obliczaniu liczby bakterii pod uwage brano ptytki, na ktorych
liczba kolonii byta w granicach 30-300, a przy obliczaniu liczby grzybow - ptytki zawierajace
10-50 kolonii. Kazda probka byt badana w 4 powtdrzeniach, a wyniki konicowe stanowity
srednie JTK (jednostki tworzace kolonie) lub w przypadku diazotroféw jako NPL (najbardziej

prawdopodobna liczba). Koncowe wyniki zostaty przeliczone na 1g suchej masy gleby.

W celu oszacowania suchej masy dla probki gleby, byly one umieszczane w suszarce
| przetrzymywane w temperaturze 80°C, po czym zostala wyliczona rdznica masy

odpowiednich probek i obliczony zostal wspotczynnik.

Aktywnos¢ enzymow w glebie szacowana przy uzyciu metody kolorymetrycznej przy
uzyciu zestawow komercyjnych lub wg metod opisanych przez Wyczétkowski 1 Dabek-

Szreniawska (2005)%.

! Wyczotkowski A. 1., Dabek-Szreniawska M. (2005) Enzymy biorace udzial w mineralizacji azotu
organicznego. Acta Agrophysica, Rozprawy i Monografie, 200 5(3), 37-61.



WYNIKI BADAN LABORATORYJINYCH

Tabela 1A. Wplyw lokalizacji na liczebno$¢ wybranych grup mikroorganizmow
zasiedlajacych glebe rizosferowa.

Lokalizacja Ogolna Ogolna liczebno$é Ogolna Ogolna liczebno$¢ | Ogodlna liczebno$é Miano
liczebno$¢ przetrwalnikow liczebnos¢ bakterii Pseudomonas grzybow diazotrofow
bakterii bakteryjnych Pseudomonas spp| spp wytwarzajacych | mikroskopowych [NPL x-g]
[x 10°jtk x g* | [x 10° jtk x g s.m.g] | [x 10%jtk x g* fluorescencyjny [x 10%jtk x g*
s.m.g.] s.m.g.] pigment s.m.g.]
[x 10°jtk x gt s.m.g.]
NDP ESD 1191a 86,26 b 1,24 b * 5,03b 3333,33a
OEMS Prusy 10,74 a 53,17 a 0,47 a * 2,88 a 3750 a

Metoda analizy: posiew powierzchniowy kolejnych seryjnych rozcieniczen na pozywki agarowe; uzyte pozywki: 10% TSA (Tryptic Soy
Agar 4 g, agar bakteriologiczny 13.5 g, woda destylowana 1000 g*); Pseudomonas Isolation Agar (BTL, nr. kat. P-0526); Rose Bengal Lab
Agar (BTL, nr kat. P-0527); spory uzyskano poprzez pasteryzacje probek w 80°C przez 15 minut; temperatura inkubacji 26°C; czas
inkubacji 72-168 godzin; jtk — jednostki tworzace kolonie. s.m.g. — suchej masy gleby; * — ponizej poziomu detekcji.

Wiyniki analiz zweryfikowano testem Duncana dla a=0.05, przy uzyciu programu Statistica 13.

Srednie oznaczone ta samg litera nie roznity sie statystycznie.

Tabela 1B. Wplyw lokalizacji na aktywno$¢ 1 bioréznorodno§¢ wybranych grup bakterii
zasiedlajacych glebe rizosferowa.

Lokalizacja Bakterie Przetrwalniki bakteryjne
AWCD Index H AWCD Index H
NDP ESD 1,28b 1,28b 0,la 1,87 a
OEMS Prusy 0,97a 0,97 a 0,08 a 1,77 a

Metoda analizy: metoda kolorymetryczna, pomiar absorbancji, dt fali 590 nm; Typ testow — EcoPlate; temperatura inkubacji: 26°C; czas
inkubacji: 72 godziny; rozcienczenie zawiesiny glebowej do pomiaru aktywnosci i bioréznorodnosci bakterii — 103, rozcienczenie zawiesiny
glebowej do pomiaru aktywnosci i bioréznorodnosci przetrwalnikow bakteryjnych — 102 spory uzyskano poprzez pasteryzacje probek w
80°C przez 15 minut; AWCD — Average well color development; Index H — Wskaznik Shannona-Wienera.

W badanych prébkach nie odnotowano istotnych réznic wptywu lokalizacji na ogdlna
liczebnos¢ bakterii (Tabela 1A). W przypadku przetrwalnikow bakteryjnych, bakterii
Pseudomonas spp oraz grzybow mikroskopowych zaobserwowano istotnie wigksza populacje
w/w mikroorganizméw w probkach pochodzacych z upraw prowadzonych w Ekologicznym
Sadzie Doswiadczalnym 10 w Nowym Dworze Parceli (dalej NDP ESD). Nie odnotowano
istotnych roznic populacji diazotroféw. Istotnie wigksza aktywnos¢ (AWCD) i
bior6znorodnos¢ (Index H) bakterii odnotowano w probkach pochodzacych z NDP ESD. W
przypadku aktywno$ci 1 réznorodnosci bakterii formujacych przetrwalniki, odnotowano
wieksze wartosci tych wspotczynnikéw w glebie pochodzacej z NDP ESD, jednakze réznice

nie byly istotne statystycznie (Tabela 1B).




Tabela 2A. Wplyw odmiany ro$lin na liczebno§¢ wybranych grup mikroorganizmow

zasiedlajacych glebe rizosferowa.

Odmiana Ogolna Ogolna Ogolna Ogolna liczebnos¢ Ogolna liczebnos¢ Miano
liczebno$¢ liczebno$é liczebno$¢ bakterii Pseudomonas grzybow diazotrofow
bakterii przetrwalnikow Pseudomonas spp wytwarzajacych | mikroskopowych | [NPLx-g”]
[x 10° jtk x bakteryjnych spp fluorescencyjny [x 10%jtk x g*
gtsm.g.] [x 10%jtk x g* [x 10%jtk x g* pigment s.m.g.]
s.m.g.] s.m.g.] [x 10° jtk x g* s.m.g.]
Laszka | 541a 36,32 a 0,21a * 3,74a 3750 a
Poemat | 1548e | 62,52 ab 1,57 ¢ * 3,72a 28125 a
Polana 13,75 de 78,22 Db 1,36 ¢ " 463a 3750 a
12,46 b- *
Polesie e 41,07 a 0,45 ab 3,13a 4062,5 a
Poranek | 9,71 bc 87,52 b 0,96 bc * 4,42 a 3750 a
Sokolica | 8,99 ab 87,01b 0,23 a * 3,76 a 3125a

Opis jak w tabeli 1A.

Tabela 2B. Wplyw odmiany ro$lin na aktywno$¢ 1 biordznorodnos¢ wybranych grup

mikroorganizmow zasiedlajacych glebe rizosferowa.

Odmiana Bakterie Przetrwalniki bakteryjne
AWCD Index H AWCD Index H

Laszka 0,96 ab 2,98 a 0,09b 1,68 ab
Poemat 1,36 ¢c 3,19b 0,03 a 1,36 a

Polana 1,2 bc 3,09 ab 0,15c¢ 244 c

Polesie 1,06 a-c 2,98 a 0,1b 1,82 ab
Poranek 0,89 a 2,97 a 0,08 b 1,59 ab
Sokolica 1,25 bc 3,09 ab 0,09 b 2,03 bc
Opis jak w tabeli 1B.

Odnotowano istotny wplyw odmiany ro$lin na liczebno$§¢ mikroorganizmow

zasiedlajacych glebe rizosferowa oraz ich aktywno$¢ 1 biordznorodnos¢. Najmniejsza
liczebnos¢ bakterii odnotowano w glebie spod roslin odmiany Laszka, a najwigksza u
odmiany Poemat. Najmniejszag liczebno$¢ bakterii z rodzaju Pseudomonas oraz
przetrwalnikéw bakteryjnych zaobserwowano w glebie spod ro$lin odmiany Laszka. Z kolei
najwieksza populacja przetrwalnikéw bakteryjnych zaobserwowano w glebie spod roslin
spp

charakteryzowaty si¢ probki spod roslin Poemat i Polana. Nie odnotowano wplywu odmian na

odmian Poranek i Sokolica a najwicksza populacj¢ bakterii Pseudomonas
liczebno$¢ grzybow mikroskopowych (Tabela 2A). Nie odnotowano istotnych rdznic
populacji diazotrofow. Najwigksza aktywno$¢ 1 biordznorodnos¢ bakterii odnotowano w
probkach spod roslin odmiany Poemat, natomiast najmniejszym wspotczynnikiem AWCD 1

wspotczynnikiem H charakteryzowala si¢ gleba spod roslin odmiany Poranek. W przypadku



aktywnosci bakterii formujacych przetrwalniki bakteryjne, najwicksza aktywno$¢ i

bior6znorodnos¢ odnotowano w probkach spod roslin Polana, a najmniejsza w glebie spod

roslin odmiany Poemat (Tabela 2B).

Tabela 3A. Wplyw odmiany roslin i lokalizacji na liczebnos¢ wybranych grup mikroorganizmow

zasiedlajacych glebe rizosferowa.

Probka Ogolna Ogolna Ogolna Ogolna liczebno$¢ Ogolna liczebnos¢ ~Miano
liczebno$é liczebno$é liczebno$¢ bakterii Pseudomonas grzybow dlaz"tr"fé}’lv
bakterii przetrwalnikéw | Pseudomonas | spp wytwarzajacych mikroskopowych | [NPLxg”]
[x 10° jtk x bakteryjnych spp fluorescencyjny [x 10° jtk x g
glsm.g.] [x 10*jtk xg? | [x 10%jtk x g* pigment s.m.g.]
s.m.g.] s.m.g.] [x 10°jtk x gt s.m.g.]
NDP - -
Laszka 10,52 cd 124,17 g 0,69 bc 5,87 gh 3195 a
NDP- — l1148ce | 6279¢ 182e * 3,41 b-d
Poemat ' ' ' ' 3125 a
NDP - -
Polana 14,4 ef 99,67 ef 1,78¢ 6,11 h 3750 a
NDP- = 1547 41,032b 0.74¢ * 4,97 e-h
Polesie ' ' ' ' 4375 a
NDP - 7,42 ab 83,11 de 2,04¢ * 5,15 f-h
Poranek ' ' ' ' 3125a
NDP - 12,16 c-e 106,77 fg 0,4 ab * 4,7d-g
Sokolica ' ' ' ' 2500 a
OEMS- *
Laszka 541a 36,32 a 0,21a 3,74 c-e 4375
OEMS - *
Poemat 19,48¢ 62,26 ¢ 1,33d 4,02 c-f 2500 a
OEMS — -
Polana 13,11 d-f 56,77 bc 0,9¢ 3,15 bc 3750 a
OEMS - *
Polesie 9,45 bc 41,12 ab 0,16 a 13a 3750 a
OEMS - *
Poranck 112cd 55,29 a-c 0,14 a 2,25 ab 4375 2
OEMS - -
Sokolica 58la 67,25 cd 0,06 a 2,82 be 3750 a

Opis jak w tabeli 1A.

Odnotowano istotny wplyw odmiany roslin oraz miejsca poboru na liczebnosé¢
mikroorganizmow zasiedlajacych glebe rizosferowa oraz ich aktywno$¢ i bior6znorodnosé
(Tabela 3A). Najwieksza liczebno$¢ bakterii odnotowano w glebie spod roslin odmiany
Poemat pochodzacych z uprawy prowadzonych w O$rodku Elitarnego Materialu
Szkotkarskiego Instytutu Ogrodnictwa w Prusach (OEMS Prusy). Najmniejszg populacje
bakterii zaobserwowano w probkach z odmian Laszka 1 Sokolica pochodzacych z upraw w
Prusach. W przypadku przetrwalnikdw bakteryjnych najwieksza populacje zanotowano w
glebie spod roslin odmiany Laszka (NDP ESD) a najmniejsza w glebie spod roslin Polesie
(NDP ESD). Najwickszg liczebnoscig bakterii Pseudomonas spp charakteryzowata si¢ gleba
spod ro$lin odmiany Poranek (NDP ESD) a najmniejsza odmiana Laszka (OEMS Prusy). Nie
Pseudomonas

odnotowano w badanych probkach gleby bakterii wytwarzajacych



fluorescencyjny pigment. Najwicksza populacj¢ grzybow mikroskopowych zaobserwowano

w probkach spod roslin odmiany Polana (NDP ESD) a najmniejszag w glebie spod roslin

odmiany Prusy (OEMS Prusy). Nie odnotowano istotnych réznic populacji diazotrofow.

Najwigksza aktywnos$¢ i bioréznorodnos¢ bakterii odnotowano w probkach spod roslin

odmiany Poemat i Polana (NDP ESD) a najmniejsza w probkach spod roslin odmiany

Poranek (OEMS Prusy, Tabela 3B). Najwickszg aktywno$¢ i biordznorodno$¢ bakterii

wytwarzajacych formy przetrwalnikowe zaobserwowano w glebie spod roslin odmiany

Polana (NDP ESD).

Tabela 3B. Wptyw odmiany roslin i lokalizacji na aktywnos$¢ i1 bioréznorodno$¢ wybranych
grup mikroorganizmow zasiedlajacych glebe rizosferowa.

Prébka Bakterie Przetrwalniki bakteryjne
AWCD Index H AWCD Index H
NDP - Laszka 1,26 ¢ 3,1b-d 0,11e 1,8 bc
NDP - Poemat 1,47d 3,22d 0,04 a-c 1,99 b-d
NDP - Polana 1,42d 3,19cd 0,159 2,53 de
NDP - Polesie 1,09 b 3,07 bc 0,12 ef 1,87 bc
NDP - Poranek 122¢c 3,07 bc 0,13 e-g 159b
NDP - Sokolica 12¢c 3,12 cd 0,05 bc 1,47b
OEMS - Laszka 0,66 a 2,86 a 0,07 cd 156b
OEMS - Poemat 1,25¢ 3,15cd 0,02 a 0,73 a
OEMS - Polana 0,99 b 2,98 ab 0,14 fg 2,34 c-e
OEMS - Polesie 1,04 b 2,88a 0,08d 1,78 be
OEMS - Poranek 0,56 a 2,87a 0,03 ab 1,59 b
OEMS - Sokolica 13c 3,05 bc 0,13 ef 26e

Opis jak w tabeli

1B.

Tabela 4A. Wptyw odmiany roslin na liczebno$¢ wybranych grup mikroorganizméw zasiedlajacych
glebe rizosferowa (ESD NDP).

Odmiana Ogolna liczebno$é Ogolna Ogolna liczebno$é Ogolna liczebno$é Ogoblna Miano
bakterii liczebno$é Pseudomonas spp bakterii liczebnos¢ diazotroféw
[x 10° jtk x g* przetrwalnikow [x 10% jtk x g* Pseudomonas spp grzybow [NPL x-g1]
s.m.g.] bakteryjnych s.m.g.] wytwarzajacych mikroskopowyc
[x 10% jtk x g* fluorescencyjny h[x 103 jtk x g*
s.m.g.] pigment s.m.g.]
[x 108 jtk x g*
s.m.g.]
Laszka 10,52 b 124,17 e 0,69 b * 5,87 b 3125 a
Poemat 11,48 b 62,79 ab 1,82¢c * 341a 3125 a
Polana 14,4 cd 99,67 cd 1,78 ¢ * 6,11b 3750 a
Polesie 15,47d 41,03 a 0,74 b * 497b 4375 a
Poranek 7,42 a 83,11 bc 2,04c * 515b 3125 a
Sokolica 12,16 bc 106,77 de 0,4a * 47b 2500 a
Opis jak w tabeli 1A.




Odnotowano wplyw odmiany roslin na liczebnos$¢, aktywno$¢ i bioréznorodnosé

mikroorganizmow zasiedlajgcych glebe (Tabele 4A-5B).

W przypadku upraw prowadzonych w Ekologicznym Sadzie Doswiadczalnego 10 w
Nowym Dworze Parceli, najwigksza liczebno$cig bakterii charakteryzowaty si¢ probki gleby
spod ros$lin odmiany Polesie a najmniejsza spod odmiany Poranek (Tabela 4A). Najwigksza
populacje bakterii formujacych przetrwalniki bakteryjne odnotowano w prébkach spod roslin
odmiany Laszka a najmniejszg u odmiany Polesie. W przypadku bakterii Pseudomonas spp
najwiekszg ich liczb¢ zaobserwowano w glebie spod odmian Poemat, Polana i Poranek,
natomiast najmniejszg ich populacje charakteryzowaty si¢ probki spod odmiany Sokolica.
Populacja grzybow mikroskopowych byta istotnie mniejsza w glebie spod odmiany Poemat,
natomiast w przypadku pozostatych odmian nie odnotowano istotnych roznic. Nie
odnotowano istotnych réznic populacji diazotroféw. Najwicksza aktywnos$¢ bakterii
odnotowano w probkach spod odmian Poemat i Polana a najmniejsza u odmiany Polesie.
Najwicksza bioréznorodnos¢ bakterii cechowata si¢ Najwicksza aktywno$cig 1
bior6znorodnoscia bakterii cechowaly sie probki gleby spod roslin odmian Poemat i Polana, a
najmniejszg w glebie spod ro$lin odmiany Polesie (Tabela 4B). W przypadku bakterii
formujacych przetrwalniki najwigkszg aktywnos$¢ i bioréznorodno$¢ odnotowano w glebie
spod roslin odmiany Polana, z kolei najmniejsze warto$ci zaobserwowano w glebie spod

ro$lin odmiany Sokolica.

W przypadku upraw prowadzonych w Osrodku Elitarnego Materiatu Szkotkarskiego
Instytutu Ogrodnictwa w Prusach, najwigksza populacje bakterii odnotowano w probkach
spod odmiany Poemat, natomiast najmniejszag u odmian Laszka i Sokolica (Tabela 5A).
Najwiekszg liczebno$¢ bakterii formujacych formy przetrwalnikowe zaobserwowano w glebie
spod roslin odmiany Poemat i Sokolica, a najmniejsza w probkach spod odmiany Laszka.
Najwigkszg liczebno$¢ bakterii z rodzaju Pseudomonas odnotowano w glebie spod roslin
odmiany Poemat, a najmniejszg spod odmian Laszka, Polesie, Poranek 1 Sokolica. Najwigksza
populacja grzyboéw mikroskopowych cechowata si¢ gleba spod odmian Laszka i Poemat, a
najmniejsza populacja charakteryzowata si¢ probka spod odmiany Polesie. Nie odnotowano
istotnych réznic populacji diazotrofow. Najwigksza aktywnos$¢ i bior6znorodno$¢ bakterii
odnotowano w probkach spod odmian Poemat 1 Sokolica, a najmniejsza spod odmian Laszka 1
Poranek (Tabela 5B). W przypadku bakterii formujacych formy przetrwalnikowe, najwieksza

aktywno$cig 1 biordznorodno$cig cechowata si¢ gleba spod odmian Polana i Sokolica.



Najmniejsza aktywno$¢ bakterii formujacych formy przetrwalnikowe zanotowano w

probkach spod roslin Poemat i Poranek, a najmniejsza bioréznorodnos¢ w glebie spod roslin

Poemat.

Tabela 4B. Wplyw odmiany ros§lin na aktywno$¢ i1 biordznorodnos¢ wybranych grup
mikroorganizmow zasiedlajacych glebe rizosferowa (ESD NDP).

Odmiana Bakterie Przetrwalniki bakteryjne

AWCD Index H AWCD Index H
Laszka 1,26 b 3,1lab 0,11b 1,8ab
Poemat 1,47c 3,22 b 0,04 a 1,99 ab
Polana 142c 3,19 ab 0,15¢ 2,53 b
Polesie 1,09 a 3,07a 0,12 bc 1,87 ab
Poranek 1,22b 3,07a 0,13 bc 159a
Sokolica 12b 3,12 ab 0,05a 1,47 a

Opis jak w tabeli 1B.

Tabela SA. Wptyw odmiany roslin na liczebno$¢ wybranych grup mikroorganizméw zasiedlajgcych
glebe rizosferowa (OEMS Prusy).

Odmiana Ogolna Ogolna liczebno$¢ | Ogolna liczebnos¢é | Ogodlna liczebnos¢ | Ogolna liczebnosé Miano
liczebnosé¢ przetrwalnikow Pseudomonas spp bakterii grzybow diazotroféw
bakterii bakteryjnych [x 10% jtk x gt Pseudomonas spp | mikroskopowych [NPL x-g1]
[x 10° jtk x gt [x 10% jtk x g* s.m.g.] wytwarzajacych [x 108 jtk x g*
s.m.g.] s.m.g.] ﬂuorgscencyjny s.m.g.]
pigment
[x 103 jtk x g*
s.m.g.]
Laszka 583a 34,23 a 0,21a * 3,74 c 4375 a
Poemat 18,78 c 62,26 C 1,33c * 4,02 c 2500 a
Polana 13,11 b 56,77 bc 0,95b * 3,15 hc 3750 a
Polesie 9,45 ab 41,12 ab 0,16 a * 13a 3750 a
Poranek 112b 47,89 a-c 0,14 a * 2,25 ab 4375 a
Sokolica 5,81a 67,25 ¢ 0,06 a * 2,82 bc 3750 a

Opis jak w tabeli 1A.

Tabela 5B. Wplyw odmiany ro$lin na aktywno$¢ i1 bior6znorodnos¢ wybranych grup

mikroorganizmow zasiedlajacych glebe rizosferowa (OEMS Prusy).
Odmiana Bakterie Przetrwalniki bakteryjne
AWCD Index H AWCD Index H
Laszka 0,66 a 2,86 a 0,07 b 1,56 b
Poemat 125¢c 3,15¢ 0,02 a 0,73 a
Polana 0,99b 2,98 ab 0,14d 2,34 ¢
Polesie 1,04 b 2,88 a 0,08b 1,78 b
Poranek 0,56 a 2,87 a 0,03 a 159b
Sokolica 1,30c 3,05 bc 0,13 ¢ 2,60 c

Opis jak w tabeli 1B.




WNIOSKI

1.

Odnotowano wptyw dwoch czynnikéw (lokalizacja uprawy i odmiana roslin) na liczebnos¢
wybranych grup mikroorganizmdw oraz na aktywnos¢ i bior6znorodnos$¢ bakterii glebowych.
Najkorzystniejszy wplyw na mikrobiom glebowy miata odmiana Poemat (liczebno$¢
mikroorganizméw, ich aktywno$¢ i bior6znorodnos$¢).

Srodowisko glebowe w Ekologicznym Sadzie Do$wiadczalnym 10 w Nowym Dworze
Parceli zapewnialo lepsze warunki dla mikroorganizméw glebowych w poréwnaniu
do gleby z Osrodka Elitarnego Materiatu Szkotkarskiego Instytutu Ogrodnictwa w
Prusach.

Najubozsza réznorodnos¢ bakterii glebowych wystepowata w rizosferze roslin odmian
Laszka, Polesie i Poranek.

Nie odnotowano istotnego wptywu lokalizacji na aktywnos$¢ i réznorodno$¢ bakterii

formujacych formy przetrwalnikowe (uznawane jako grupa bakterii pozytecznych).



Fot. 1 — 2. Kolonie grzybow strzepkowych (Rose Bengal Chloramphenicol Agar)

Fot. 3 — 4. Kolonie bakterii (10% TSA)




