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KOORDYNACJA REALIZACJI ZADANIA ORAZ DZIAtAN KRAJOWYCH
W ZAKRESIE OCHRONY ZASOBOW GENOWYCH ROSLIN OGRODNICZYCH

Kierownik zadania 1.1 - dr hab. Mirostaw Sitarek, prof. |0

e-mail: Miroslaw.Sitarek@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: dr Mariusz Chojnowski, inz. Norbert Kowara, mgr Monika Kubik,
dr hab. Mirostaw Sitarek, prof. 10, inz. Agnieszka Sta-Szyszczyriska, mgr Ewa Wojciechowska

Ochrona zasobdéw genowych roslin ogrodniczych w skali kraju wymaga
skoordynowanych dziatan, aby nie doszto do utraty juz zgromadzonych genotypow
danego gatunku lub grupy roslin. Oprdcz Instytutu Ogrodnictwa - PIB
w Skierniewicach, ktory petni wiodacg role w zakresie ochrony zasobéw genowych
roslin ogrodniczych, w realizacje zadania jest zaangazowanych 7 instytucji
zewnetrznych prowadzacych kolekcje wybranych gatunkéow w réznych czesciach
Polski w ramach ustug badawczo-doswiadczalnych. W ten sposdb prowadzone s3
nastepujace kolekcje:
e kolekcja polowych ozdobnych roslin cebulowych (ZDOO Lisewo),
e kolekcja historycznych odmian réz (PAN OB CZRB w Powsinie),
e kolekcja roslin dyniowatych (SGGW Warszawa),
e  kolekcja roslin warzywnych w zakresie regeneracji (Plantico Zielonki Sp. z 0.0.),
e kolekcja winorosli (UP w Poznaniu),
e kolekcja polowa szparaga (UP w Poznaniu),
e kolekcja jabtoni i utrzymanie w kriobanku gatunkéw roslin sadowniczych
(PAN OB CZRB w Powsinie),

o kolekcja starych odmian drzew owocowych na pétnocy Polski (TPDW
w Grucznie),

o kolekcja starych odmian drzew owocowych na potudniu Polski (AiZF
w Bolestraszycach).

Dziatania w ramach zadania obejmujg takze wsparcie eksperckie Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi ze strony Instytutu w biezacych sprawach zwigzanych
zochrong zasobéw genowych w kraju oraz wspdtpraca miedzynarodowa
wynikajgca z traktatow i konwencji, ktérych Polska jest sygnatariuszem. W zwigzku
z czym odbywajg sie konsultacje w obrebie miedzyrzagdowych grup roboczych ds.
roslinnych zasobéw genetycznych dla wyzywienia i rolnictwa, komisji Organizacji do
spraw Wyzywienia i Rolnictwa Narodéw Zjednoczonych (FAQ). Ponadto Instytut
pomaga MRIRW w przygotowaniu raportdw i wypetnianiu ankiet na potrzeby
organizacji miedzynarodowych zajmujgcych sie ochrong zasobéw genowych.

Instytut Ogrodnictwa - PIB w Skierniewicach wspodtpracuje z Krajowym Centrum
Roslinnych Zasobéw Genowych przekazujgc corocznie informacje o udostepnionych
zasobach genowych roslin ogrodniczych, scharakteryzowanych iocenionych
obiektach znajdujacych sie w kolekcjach do centralnej bazy danych o zasobach
genowych roslin uzytkowych.


mailto:Miroslaw.Sitarek@inhort.pl

W biezagcym roku 10-PIB wspélnie z IHAR-PIB i przy wsparciu MRIiRW
przygotowat projekt kalendarza promujacego Swiat biordznorodnosci,
dokumentujgcego potrzebe ochrony zasobdw genowych roslin uzytkowych
i ukazujgcego niektére prace prowadzone w obu Instytutach na rzecz zachowania
zasobow genetycznych roslin uzytkowych dla przysztych pokolen. Kalendarze
rozestano do 61 szkot rolniczych w catej Polsce. Opracowano takze materiaty
informacyjne w formie konspektu lekcji dotyczgce zasobdow genowych roslin
uzytkowych dla nauczycieli szkét rolniczych.

Pracownicy 10-PIB, gtéwnie Zaktadu Odmianoznawstwa, Szkétkarstwa
i Zasobéw Genowych pomagajg MRiIRW w biezgcych pracach i przygotowaniu
odpowiednich regulacji zwigzanych z interwencjami Planu Strategicznego WPR na
lata 2023-2027 w czesci dotyczacej roslinnych zasobow genowych.

10



ZACHOWANIE EX SITU ZASOBOW GENOWYCH
OGRODNICZYCH ROSLIN UZYTKOWYCH

Kierownik zadania 1.2 - dr hab. Mirostaw Sitarek, prof. IO,

e-mail: Miroslaw.Sitarek@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: dr Pawet Bielicki, mgr Maria Burian, dr Mariusz Chojnowski, dr Denise
Fu Dostatny, mgr Agnieszka Gtowacka, mgr Tomasz Golis, mgr Grzegorz Hodun, dr hab.
Zbigniew Kottowski, prof. 10, dr Michat Koniarski, mgr Patrycja Kowalicka, dr Dorota
Kruczyniska, dr Anna Lisek, dr hab. Jerzy Lisek, prof. 10, prof. dr hab. Bozena Matysiak,
dr hab. Elzbieta Rozpara, prof. 10, dr hab. Mirostaw Sitarek, prof. 10, mgr Katarzyna
Szyszkowska, dr hab. Jadwiga Treder, prof. 10, mgr Anna Wawrzyniak

W ramach zadania prowadzony jest zbiér obiektéw roslin ogrodniczych poprzez
ekspedycje terenowe organizowane w rézne regiony Polski i w drodze wymiany,
utrzymywanie zgromadzonych genotypdéw w stanie zywym w formie kolekcji
polowych ex situ, charakterystyka i ocena agrotechniczna zgromadzonych
genotypéw dla potrzeb hodowli twérczej i innych prac badawczych oraz
zachowania na rzecz wyzywienia, zrbwnowazonego rolnictwa i bioréznorodnosci
terendw wiejskich.

Stan utrzymywanych zasobdw genowych roslin ogrodniczych w kolekcjach
wegetatywnych Instytutu Ogrodnictwa - PIB i instytucjach zewnetrznych w 2022
roku przedstawiat sie nastepujgco: warzywa 1 161 obiektéw, rosliny sadownicze
6 822, rosliny ozdobne 2 088, rosliny miododajne 240. tgcznie 10 311 obiektéw.
W zaleznosci od gatunku czy grupy roslin stosuje sie rézne formy zachowania
zgromadzonych obiektow. Zasoby genowe szparaga, czosnku, szalotki i dzikich
gatunkéw z rodzaju Allium zachowuje sie w postaci systematycznie odnawianych
kolekcji polowych. W podobny sposdb postepuje sie z cebulowymi roslinami
ozdobnymi, takimi jak: tulipan, narcyz, mieczyk i lilia. W przypadku roslin
sadowniczych, niektérych miododajnych i rézy dominujg kolekcje w postaci
wieloletnich nasadzen polowych, prowadzonych zgodnie z wymaganiami
agrotechnicznymi dla danego gatunku lub grupy roslin. Dla kolekcji bordowki
wysokiej i zurawiny stosuje sie zakwaszanie gleby. Kolekcja truskawki, w celu
unikniecia chordb odglebowych, jest utrzymywana w doniczkach z substratem
glebowym. Dla czosnku i jabtoni stosuje sie takze krioprezerwacje, a podatne na
wymarzanie odmiany winorosli utrzymuje sie w tunelu foliowym. Z kolei czes¢
genotypdw sliwy jest utrzymywana w owadoszczelnym karkasie w celu ochrony ich
przed szarka. Kolekcje czeresni, wisni, boréwki wysokiej, winorosli i truskawki sg
zabezpieczone przed szkodami wyrzadzanymi przez ptaki. W oddzielnych
kwaterach bada sie i sprawdza tozsamo$¢ odmianowg genotypdw, najczesciej
jabtonii gruszy, pozyskanych z tradycyjnych sadéw podczas ekspedycji terenowych.
Po ich identyfikacji do kolekcji statych wtgcza sie nowe, ktérych nie ma w kolekgji.

W okresie wegetacji w poszczegélnych kolekcjach wykonywane sg niezbedne
zabiegi agrotechniczne zgodnie z wymaganiami gatunku lub grupy roslin, ochrona
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przed chorobami i szkodnikami i prace pielegnacyjne zapewniajace prawidtowy
wzrost i rozwdj roslin. Kazda kolekcja ma przydzielong osobe odpowiedzialng —
kuratora, ktéry nadzoruje przebieg prac, prowadzi dokumentacje, zbiera wyniki
pomiardw i obserwacji. Corocznie na potrzeby utrzymania kolekcji — uzupetnienia
wypadéw lub dosadzenia rozmnaza sie kilkaset obiektow.

W kolekcjach wykonuje sie standardowe obserwacje zwigzane ze wzrostem
i rozwojem badz plonowaniem roslin. Wazng czescig tych prac sg lustracje pod
katem obecnosci choréb wirusowych. Rosliny zawirusowane sg usuwane z kolekgji.
Kazdego roku cze$¢ genotypdw charakteryzuje sie w sposéb bardziej szczegétowy
z wykorzystaniem uznanych przez organizacje miedzynarodowe deskryptoréow.
Istnieje takze mozliwos¢ oceny tozsamosci genetycznej za pomocg technik biologii
molekularnej. Umozliwia to wykrycie, a nastepnie usuwanie duplikatéw z kolekgji.

Jednym z dziatan prowadzonych w ramach zadania jest udostepnianie
zgromadzonych obiektow. Stosuje sie dwie formy udostepniania: na zasadach SMTA
dla hodowcéw nowych odmian oraz dla celéw niekomercyjnych, amatorskich (MTA).

Kolekcje stanowia skarbnice wiedzy o odmianach roslin ogrodniczych. W wielu
przypadkach (dawne odmiany jabtoni, mato znane gatunki roslin sadowniczych,
jezyna) dane zgromadzone przez kuratorow dotyczace cech biologicznych
i uzytkowych, podatnosci na najgrozniejsze choroby i szkodniki oraz mozliwosci ich
zwalczania, sg jedynym wiarygodnym Zrédtem informacji o wartosci odmian i ich
przydatnosci do uprawy w warunkach glebowo-klimatycznych Polski. Stanowig
takze podstawe do opracowywania doboru odmian do uprawy amatorskiej
i towarowej, przygotowywania wyktadéw, porad i pisania artykutéw popularno-
naukowych dla szerokiej rzeszy odbiorcéw.

Kolekcje petnig takze funkcje edukacyjng. Sg odwiedzane przez grupy szkolne
dzieci i mtodziezy zainteresowane poznawaniem biordznorodnosci. Stanowig baze
szkoleniowg dla ogrodnikéw i doradcéw rolniczych ktérym odmianoznawstwo jest
potrzebne do codziennej pracy. Sg chetnie odwiedzane przez gosci zagranicznych
zajmujgcych sie oceng odmian. Réznorodnos¢ obiektdw zgromadzonych
w poszczegélnych kolekcjach jest wykorzystywana do pokazéw, demonstracji,
degustacji w czasie wystaw ogrodniczych, targéw, warsztatéw i innych wydarzen,
gdzie istnieje mozliwos¢ promocji zasobdw genowych roslin ogrodniczych.

W ramach zadania wspodtpracuje sie z instytucjami krajowymi (Centralny
Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej, Muzeum
w Nieborowie i Arkadii) i miedzynarodowymi ECPGR (Europejski Program
Wspodtpracy ds. Roslinnych Zasobéw Genowych), ISHS (Miedzynarodowe
Towarzystwo Nauk Ogrodniczych).
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PROWADZENIE KOLEKCJI AKTYWNEJ NASION
ORAZ DOKUMENTACJI ZASOBOW GENOWYCH ROSLIN OGRODNICZYCH

Kierownik zadania 1.3 — dr Mariusz Chojnowski
e-mail: mariusz.chojnowski@inhort.pl
Gtéwni wykonawcy: mgr inz. Anna Bakalarska, dr Mariusz Chojnowski, dr Denise Fu Dostatny

Celem zadania jest prowadzenie kolekcji aktywnej zasobdéw genowych roslin
ogrodniczych i spokrewnionych dzikich gatunkdw oraz gatunkéw towarzyszacych
uprawom ogrodniczym, a takze inwentaryzacja obiektdw roslin warzywnych,
regeneracja oraz przechowywanie nasion zgromadzonych obiektéw, ocena ich
jakosci zgodnie z miedzynarodowymi standardami FAO i AEGIS (A European
Genebank Integrated System — Zintegrowany system europejskich bankéw gendw)
oraz prowadzenie bazy danych zasobdw genowych roslin ogrodniczych.

Prowadzone w ramach zadania prace s3 realizowane w nowopowstatym obiekcie
Regionalnego Centrum Bioréznorodnosci Ogrodniczej, ktory jest przystosowany do
przechowywania zasobéw genetycznych roslin zgromadzonych w formie nasion
i w tym zakresie spetnia najnowsze standardy FAO z 2014 roku. Prowadzone prace
obejmujg m.in. czyszczenie, suszenie i pakowanie nasion przeznaczonych do
przechowywania w kolekcji aktywne] jak i tych przygotowywanych do kolekgcji
bazowej w IHAR—PIB oraz duplikatdw bezpieczenstwa.

W ramach zadania prowadzono inwentaryzacje i restrukturyzacje kolekcji nasion
zasobow genowych warzyw, ktére od roku 1979 byly gromadzone przez Instytut
Warzywnictwa w Skierniewicach, a od roku 2011 przez Instytut Ogrodnictwa i byty
deponowane w przechowalni dtugoterminowej IHAR-PIB. W 2023 roku
przeprowadzono inwentaryzacje 800 obiektéw (zgromadzonych odmian lub
populacji) takich warzyw jak dynia, kabaczek, pomidor, cebula i szalotka. Prowadzona
inwentaryzacja polega na sprawdzeniu ilosci oraz ocenie zywotnosci zgromadzonych
nasion dla kazdego obiektu. Jezeli dany obiekt spetnia minimalne kryteria
pozwalajgce na dalsze przechowywanie nasion wéwczas utworzone zostajg proby do
kolekcji bazowej, ktore sg ponownie deponowane w IHAR-PIB — kolekcja ta stuzy
wytgcznie do bezpiecznego przechowywania zgromadzonych materiatéw
genetycznych i nie jest przeznaczona do dalszego udostepniania. Réwnolegle
utworzone zostajg proby do kolekcji aktywnej, ktdra jest przechowywana
w Regionalnym Centrum Biordznorodnosci Ogrodniczej (RCBO) Instytutu
Ogrodnictwa — PIB. Kolekcja aktywna nasion zasobdéw genowych jest przeznaczona
do udostepniania zainteresowanym odbiorcom dla celéw badawczych, hodowlanych
i edukacyjnych. Sg to cele okreslone przez Miedzynarodowy Traktat o Zasobach
Genetycznych Roslin dla Wyzywienia i Rolnictwa, sporzagdzony w Rzymie dnia
3 listopada 2001 r. (ITPGRFA). Udostepnienie nasion zasobéw genowych dla celéow
traktatowych wymaga zaakceptowania standardowego porozumienia o przekazaniu
materiatéw (SMTA). Z kolekcji aktywnej, w zaleznosci od dostepnosci obiektow
niewielkie ilosci nasion mogg uzyskaé odbiorcy indywidualni. Sg oni zobligowani do
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zaakceptowania warunkéw porozumienia o przekazaniu materialu do
niekomercyjnych celéw prywatnych. Kolekcja aktywna stuzy réwniez do
przygotowywania materiatéw do dalszego rozmnozenia odmian w celu ich rejestrac;ji
jako amatorskie lub regionalne oraz do wsparcia MRIRW w zakresie realizacji
programow rolno-srodowiskowych — tworzenia ogrodkéw bioréznorodnosci.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa zgromadzonych materiatdw genetycznych
tworzone sg bezpieczne kopie zgromadzonych obiektéw — sg to prébki nasion
przygotowane do zdeponowania w odlegtym geograficznie banku gendéw
posiadajgcym takie same warunki do przechowywania nasion jak bank deponujgcy
nasiona. Kolejny zestaw bezpiecznych duplikatéw zgromadzonych obiektéw jest
deponowany w Swiatowym Banku Nasion (Global Seed Vault) na wyspie
Spitsbergen w archipelagu Svalbard, ktéry stanowi $wiatowe depozytorium dla
bezpiecznych duplikatéw nasion zasobdw genowych z catego Swiata.

Obiekty (zgromadzone odmiany lub populacje), ktére nie posiadajg
wystarczajacej liczby nasion do utworzenia préb do kolekcji bazowej, aktywnej
i bezpiecznych duplikatdw muszg zosta¢ rozmnozone — proces ten zwany jest
regeneracjg obiektéw. W 2023 roku prowadzona byta regeneracja ze szczegélnym
uwzglednieniem warzyw zdeponowanych w przechowalni dtugoterminowej IHAR-
PIB m.in. roslin dyniowatych, fasoli, papryki, pomidora, sataty. Regeneracja
obiektéw jest prowadzona w czterech lokalizacjach: w RCBO Instytutu Ogrodnictwa
— PIB w Skierniewicach, w Katedrze Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Roslin SGGW
w Warszawie oraz w PlantiCo Zielonki w Zaktadzie Hodowlano-Nasiennym
Gotebiew i w Zaktadzie Hodowlano-Nasiennym Spdjnia Nochowo.

W RCBO regenerowane byto 26 obiektow fasoli (Phaseolus vulgaris L.), oraz
5 sataty (Lactuca sativa L.) Kolekcja roslin dyniowatych prowadzona w SGGW
w 2023 r. obejmowata 3 gatunki: 10 obiektéw dyni olbrzymiej (Cucurbita maxima
Duchesne), 38 obiektow dyni zwyczajnej (Cucurbita pepo L.) i 22 obiekty ogdrka
(Cucumis sativus L.). W PlantiCo tgcznie regenerowano 99 obiektdw, w tym
48 obiektow pomidora (Solanum lycopersicum L.), 32 obiekty fasoli (Phaseolus
vulgaris L.), 11 sataty (Lactuca sativa L.) oraz 7 obiektéw papryki (Capsicum annuum L.)
Badane proby byty opisywane pod wzgledem wyréwnania cech morfologicznych
i uzytkowych, specyficznie dla kazdego gatunku. +tacznie w 2023 roku
regenerowano 200 obiektow.

W ramach prowadzonej oceny jakosciowej obiektéw zgromadzonych w kolekcji
aktywnej przeprowadzono 1000 testéw kietkowania. W wyniku przeprowadzonej
oceny jakosciowej i ilosciowej wytypowano 100 obiektéw, gtdwnie pomidoréw,
fasoli i bobu, ktérych nasiona mozna umiesci¢ w kolekcji aktywnej oraz wystaé
proby do kolekcji bazowej w IHAR-PIB, a takze do kolekcji bezpiecznych duplikatéw.
Na podstawie zgromadzonych danych opracowano dane paszportowe nowo
pozyskanych obiektéw, a w wyniku prowadzonej regeneracji i waloryzacji uzyskano
dane waloryzacyjne dotyczace obiektéw regenerowanych, ktére przekazano do
centralnej bazy danych EGISET prowadzonej w IHAR-PIB w Radzikowie.
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W ramach zadania 1.3 informacje o zasobach genowych sg udostepniane
zainteresowanym odbiorcom poprzez baze danych GRIN-Global INHORT
prowadzong przez Instytut Ogrodnictwa (https://grin-global.inhort.pl) oraz
wyszukiwarke internetowg EGISET (https://wyszukiwarka.ihar.edu.pl/pl). Po
zweryfikowaniu dostepnosci poszukiwanych obiektéw na stronie GRIN-Global
INHORT mozna ztozy¢ zamodwienie na poszukiwane obiekty pod adresem mailowym
bank.genow@inhort.pl. Niewielkie ilosci nasion zamawianych obiektéw moga
zostaé wystane z kolekcji aktywnej w miare ich dostepnosci. W 2023 roku tacznie
udostepniono z kolekcji aktywnej 41 obiektéw roslin warzywnych takich jak
pomidor, ogdrek, marchew, kapusta, burak, dynia, gtgbiki krakowskie, rzepa,
cykoria, soczewica, len, kukurydza, miechunka pomidorowa, jarmuz, szpinak,
tymianek, stonecznik czy fasola.
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WDRAZANIE | UPOWSZECHNIANIE DZIAtAN W KIERUNKU ZACHOWANIA
| POSZERZENIA ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ NA OBSZARACH WIEJSKICH

Kierownik zadania 1.4 - dr Denise Fu Dostatny
e-mail: denise.dostatny@inhort.pl
Gtéwni wykonawcy: mgr inz. Anna Bakalarska, dr Mariusz Chojnowski, dr Denise Fu Dostatny

Celem zadania jest rozmnozenie, ocena i rejestracja odmian regionalnych
i amatorskich roslin warzywnych w celu zwiekszenie ich udziatu w Krajowym
Rejestrze Odmian Roslin Warzywnych, a takze wspieranie prac MRiRW w realizacji
dziatan rolno-srodowiskowo-klimatycznych okreslonych we Wspdlnej Polityce
Rolnej (WPR).

Plan strategiczny dla WPR na lata 2023-2027 przewiduje kilka dziatan, ktére maja
na celu promowanie praktyk rolniczych przyczyniajgcych sie do ochrony cennych
siedlisk przyrodniczych oraz zagrozonych zasobdw genetycznych roslin i zwierzat
w rolnictwie, a takze ochrony réznorodnosci krajobrazu rolniczego. Zadanie
stanowi wsparciem dla rolnikdw, ktdérzy chcg korzysta¢ z tych narzedzi w celu
rozszerzania wachlarzu uprawianych roslin ogrodniczych, przede wszystkim
o dawne gatunki i odmiany, a takze o lokalne populacje zebrane podczas ekspedycji
terenowych na terenie catego kraju.

W biezgcym roku przygotowano 5 wnioskéw do MRiIRW w sprawie uznania
4 odmian pomidora oraz jednej populacji fasoli (Orzetek) jako amatorskich. Sg to
odmiany gatunku Solanum lycopersicum L. — Pomidor zwyczajny:

1. odmiana MoRY 33: wyselekcjonowana w 1934 r. z blizej nieokreslonego
materiatu otrzymanego z USA w Stacji Hodowli Roslin Ogrodniczych Waganiec.
Odmiana kartowa (40-60 cm), samokonczaca, wiotkotodygowa, polecana do
uprawy w gruncie i pod ostonami. Zbiér pdZny od sierpnia do wrzesnia, plennos¢
umiarkowana. Przeznaczenie do bezposredniego spozycia, na przetwory, swieze
satatki. Do$¢ odporna na choroby;

2. odmiana REPER: Wpisana do rejestru odmian w 1979 roku. Zostata
wyhodowana w Zaktadzie Doswiadczalnym Hodowli i Aklimatyzacji Roslin —
Radzikow. Odmiana kartowa, sztywnotodygowa, do uprawy polowej, Srednio
pdzna, odporna na zte warunki pogodowe, plenna. Odmiana o duzej odpornosci na
choroby. Owoce trwate w transporcie;

3. odmiana BURSZTYN: Wpisana do rejestru odmian w 1989 roku i skreslona
w 2001r. Wyhodowana w Stacji Hodowli Roslin Ogrodniczych Pass. Odmiana
amatorska, kartowa do uprawy w gruncie, samokonczgca, wiotkotodygowa.
Polecana do uprawy w ogrodach przydomowych i dziatkowych. Przeznaczenie do
bezposredniego spozycia, na satatki i suréwki. Owoce tej odmiany dobrze znoszg
transport;
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4. odmiana KARZELEK CHODOWSKI: pochodzi z wieloletniej selekcji krzyzéwki
Karzetka z odmiang Open Air. Wyhodowana w Stacji Hodowli Roslin Ogrodniczych
Chodéw. Odmiana kartowa wiotkotodygowa, samokoriczgca (45-50 cm). Polecana
do uprawy w gruncie i pod ostonami. Odmiana bardzo wczesna, w niekorzystnych
warunkach atmosferycznych dobrze zawigzuje owoce. Przeznaczona giéwnie na
przetwory.

5. Populacja FASOLI z ORzEtKIEM: Pochodzi ze zbioréw podczas ekspedycji
przeprowadzonych w Polsce. W okresie zabordw sadzono jg w tajemnicy, pomiedzy
ziemniakami, poniewaz za jej uprawianie grozity surowe represje ze strony
zaborcéw, ktdrzy jg postrzegali jako symbol polskosci. Jest to bardzo smaczna,
delikatna i tatwa w uprawie fasola. Réwniez cechuje jg odpornosc i wytrzymatosc.

Sposrod dostepnych zasobdw genowych roslin warzywnych przechowywanych
w kolekcji Regionalnego Centrum Biordznorodnosci Ogrodniczej (RCBO) wybrano
do obserwacji w celu wytypowania do rejestracji w nastepnym roku kilka odmian
czterech gatunkdw roslin warzywnych, tj., 4 odmiany pomidora, 2 odmiany papryki,
2 fasolii 2 sataty. Wysiano od 50 do 150 roslin kazdej odmiany w celu rozmnozenia
i charakteryzacji, zarowno w tunelach, jak i na polu. Odmiany te byty rozmnazane
w Instytucie Ogrodnictwa — PIB, a takze przez hodowcdw, z ktérymi nawigzano
wspoétprace w ramach realizacji tego zadania. Wybrano 3 odmiany pomidora,
1fasoli i 1 sataty, dla ktérych jest przygotowana petna charakterystyka wedtug
deskryptoréw CPVO. W przysztym roku odmiany te bedg rozmnozone, aby uzyskac
odpowiednie ilosci nasion w celu zgtoszenia ich do rejestracji jako odmiany
amatorskie. W 2023 r. wysiano réwniez nasiona innych gatunkéw warzywnych, jak
papryka i ogérek, ktére w wyniku wstepnej oceny nie kwalifikujg sie do rejestracji
jako odmiany amatorskie.

W 2023 roku przygotowano nasiona réznych obiektéw pomidora i sataty w celu
udostepnienia ich rolnikom realizujgcym dziatania rolno-Srodowiskowo-
klimatyczne. W ramach tych dziatan proponowane sg rolnikom pakiety takie jak:
»Zachowanie zagrozonych zasobdow genetycznych roslin w rolnictwie” oraz
,Biordéznorodnos¢ na gruntach ornych”. Pozwalajg one na zachowanie
i upowszechnienie gingcych i rzadkich gatunkéw, odmian, ekotypdw, a takie
réznicowanie upraw na obszarach wiejskich, wzbogacenie oferty rolnikéw dla
konsumentdw, rozszerzenie dostepnosci materiatu siewnego odmian regionalnych
lub amatorskich wpisanych do Krajowego Rejestru oraz nasion gatunkdéw roslin
uprawnych zagrozonych erozjg genetyczng. Dziatania w ramach tych interwencji sg
wspierane poprzez realizacje zadania 1.4.

W celu wytypowania najbardziej interesujagcych odmian do rejestracji
w kolejnych latach jako amatorskie, przeprowadzono degustacje réznych dawnych
odmian pomidora objetych reprodukcjg nasion w RCBO w roku 2023.
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Podczas targéw Agrotech i Las Expo w Kielcach uczestniczono w panelach
dyskusyjnych dotyczacych nowych dziatan rolno-srodowiskowo-klimatycznych.
Zaréwno podczas paneli, jak i w rozmowach indywidualnych z rolnikami
prowadzone byly dziatania informacyjne obejmujace rejestracje odmian
amatorskich i regionalnych warzyw, tworzenie ogrédkéw bioréznorodnosci, a takze
pasow kwietnych. W ramach zadania prowadzone byty rowniez liczne konsultacje
telefoniczne dotyczace dziatan rolno-srodowiskowo-klimatycznych majacych na
celu ochrone bioréznorodnosci.
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KONFERENCJA UPOWSZECHNIENIOWO-WDROZENIOWA
,,NAUKA-PRAKTYCE” — zadania celowe finansowane przez MRiIRW
Skierniewice, 14 grudnia 2023 r.

Ocena oraz utrzymanie
wysokiej jakosci materiatu szkétkarskiego
roslin sadowniczych






UTRZYMANIE WYSOKIEJ JAKOSCI
ELITARNEGO MATERIALU ROSLIN SADOWNICZYCH

Kierownik zadania 2.1 - dr inz. Pawet Bielicki

e-mail: Pawel.Bielicki@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: Izabella Betc, dr inz. Pawet Bielicki, mgr Dorota Chatat, Anna Dzigg,
Halina Fratczak, Elzbieta Kroc, Maryla Malinowska, Krzysztof Malinowski, mgr inz. Marcin
Pasko, lzabela Popek, Maria Rosinska, Andrzej Walas

Gtéwne cele zadania zawierajg sie w czterech obszarach, jest to: - uzyskiwanie
roslin sadowniczych wolnych od organizméw szkodliwych (uwalnianie od wiruséw,
wiroidow i fitoplazm), — utrzymanie i odnawianie wolnego od organizmoéw
szkodliwych materiatu szkétkarskiego kategorii przedbazowy w owadoszczelnych
pomieszczeniach, minimalizujgcych ryzyko zainfekowania tego materiatu, -
rozmnazanie roslin sadowniczych wolnych od organizméw szkodliwych i choréb,
wtym choréb wirusowych i fitoplazmatycznych oraz dostarczanie materiatu
szkétkarskiego wyjsciowego do dalszej produkcji szkodtkarskiej i — prowadzenie
testéw poréwnawczych materiatu szkétkarskiego.

W 2023 roku kontynuowano badania z ubiegtego roku. W grupie roslin
kandydackich objetych testowaniem byto 21 odmian roslin sadowniczych: jabtor —
13 (12 odmian uprawnych i 1 odmiana podktadki), wisnia - 1, sliwa domowa — 2,
brzoskwinia — 1, leszczyna — 2, pigwa (podktadki) — 2.

W marcu z przechowywanych w chtodni kandydackich gatunkéw pestkowych
pobrano zrazy do podpedzania do pierwszych testow serologicznych. Testy
serologiczne dla gatunkéw pestkowych rozpoczeto juz w marcu, kiedy proébki
pobrano z ,podpedzonych” w szklarni pedéw jednorocznych pobranych z roslin
kandydackich przechowywanych w chtodni szkétkarskiej. Pozostate testy
wykonywano zgodnie z metodykami w kolejnych terminach.

W 2023 r. dla roslin kandydackich wykonano tgcznie 215 testow serologicznych
ELISA. Roslina kandydacka przekazana do badan stanowi jedng probe i kazde
drzewo takiej rosliny stanowi oddzielng prébe do badan, niezaleznie od tego, ile
drzew w danej odmianie przyjete zostato do badan.

Materiat przedbazowy utrzymywany byt w sezonie w specjalnych
owadoszczelnych karkasach, uniemozliwiajacych reinfekcje materiatu roslinnego.
W 2023r. zgromadzono w karkasie 218 odmian roslin sadowniczych (159 odmian
drzew owocowych, 20 klonéw podktadek i 39 odmian roslin jagodowych).

W sezonie dla tego materiatu wykonano tgcznie 2195 testow ELISA na obecnosé
choréb wirusowych. Terminy wykonywania testéw, choroby jakie sg wykrywane
oraz wielkosci prob byty zgodne z metodykami. Odmiany gatunkéw narazonych na
infekcje chorobami kwarantannowymi byty tez przebadane w laboratorium
Panstwowej Inspekcji Ochrony Ros$lin i Nasiennictwa.

Materiat rosngcy w karkasach stuzyt do dalszego rozmnazania. W okresie
okulizacji z drzewek przedbazowych byly pobierane zrazy wykorzystane do

23


mailto:Pawel.Bielicki@inhort.pl

produkcji w szkdtce drzewek z przeznaczeniem do zaktadania plantacji (sadéw
zraznikowych i nasiennych) matecznych do pozyskiwania zrazéw i nasion.

W 2023r. powierzchnia elitarnych sadéw zraznikowych, matecznikéw podktadek
wegetatywnych i plantacji rosli jagodowych wynosita 12,2 ha, z czego 6,2 ha
zajmowat matecznik elitarny podktadek, 4,5 ha — sad elitarny do pozyskiwania
zrazéw i 1,5 ha — matecznik roslin jagodowych.

Materiat przedbazowy i bazowy, ktéry jest podstawg dla kolejnych nasadzen,
mnozony jest w warunkach polowych, a wiec z narazeniem na infekcje. Dlatego tez,
oprécz lustracji, wszystkie szkétki testowane byty na obecnos$é¢ wiruséw
przenoszonych z pytkiem i przez mszyce. tagcznie w 2023 r. wykonano 4320 testéw
ELISA.

Elitarny sad nasienny zajmuje powierzchnie 1,2 ha. Rosng w nim drzewa:
3 odmian brzoskwini (Syberian C, Rakoniewicka i Mandzurska), 3 odmian gruszy
kaukaskiej (Belia, Doria i Elia), 2 odmian antypki (Piast i Popiel) i jedna odmiana
$liwy (Wangenheima S). Wiosng wykonano ciecie formujace zgodnie z zasadami
prowadzenia drzew nasiennych w sadzie. Ochrona drzew przed chorobami
i szkodnikami w trakcie sezonu byta prowadzona zgodnie z zasadami integrowanej
produkcji owocdw. Pozostate prace pielegnacyjne obejmowaty nawozenie,
nawadnianie, koszenie murawy w miedzyrzedziach drzew i nanoszenie herbicydéw
w rzedach drzew.

W roku sprawozdawczym prowadzono testy biologiczne w szkétce testowe] dla
materiatu elitarnego (przedbazowego i bazowego) roslin sadowniczych gatunkéw
ziarnkowych. Wiosng w szkdtce testowej przygotowano pole pod nowe nasadzenie.
W pierwszej dekadzie kwietnia posadzono podktadki Antondéwki S i M.9, na ktdrych
na poczatku sierpnia, podobnie jak w roku ubiegtym, zaokulizowano ,oczka”
indykatoréw oraz ,,oczka” kolejnej grupy odmian jabtoni zaplanowanych do badania
w szkotce testowej. Liczba zaplanowanych do testowania prob, podobnie jak w ub.
roku, obejmowata partie 39 préb, pobranych losowo z karkasu.

W czesci dwuletniej szkotki testowej, posadzonej w roku ubiegtym prowadzono
obserwacje przewidziane dla drugiego roku prowadzenia szkotki testowej. Na
przetomie maja i czerwca przeprowadzono obserwacje indykatoréw: Malus
Platycarpa, Siewka Rosyjska, Spy 227, Malus Radiant, Wirginia Crab, Lord
Lambourne, Grafsztynek, Golden Delicious, Pyronia veitchii. Na wszystkich prébach
zaplanowanych do badan (okulizacja 2022 r.) nie stwierdzono objawéw
wirusowych. Kolejna partia odmian jabtoni potwierdzita swojg zdrowotnos¢!

W ramach wsparcia Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w zakresie sytuacji
na krajowym rynku materiatu szkdtkarskiego, przygotowano i przekazano do
Departamentu Hodowli i Ochrony Roslin opracowanie nt. ,,Ocena sytuacji na rynku
materiatu szkotkarskiego drzewek jabtoni”.
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OPRACOWANIE | AKTUALIZACJA METODYK OCENY MATERIAtU SZKOLKARSKIEGO

Kierownik zadania 3.12 - dr inz. Pawet Bielicki

e-mail: Pawel.Bielicki@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: dr inz. Pawet Bielicki, prof. dr hab. Mirostawa Cieslinska, dr Monika
Katuzna, dr Dawid Kozacki, dr hab. Tadeusz Malinowski, prof. 10, dr Monika Michalecka,
prof. dr hab. Joanna Putawska, dr Matgorzata Sekrecka, prof. dr hab. Piotr Sobiczewski,
dr Wojciech Warabieda

Celem zadania byto opracowanie i aktualizacja metodyk pobierania préb i oceny
laboratoryjnej materiatu szkoétkarskiego na potrzeby urzedowych kwalifikatoréw
i dostawcow materiatu szkétkarskiego roslin owocowych.

W ramach podzadania dotyczacego opracowania metodyk pobierania préb
i oceny laboratoryjnej materiatu szkétkarskiego dla gatunkéw i rodzajéw roslin
owocowych i zwigzanych z nimi organizméw szkodliwych objetych obowigzkiem
cyklicznych badan na plantacjach matecznych materiatu szkotkarskiego
(regulowane niekwarantannowe organizmy szkodliwe, RNQP) przygotowano
10 nowych metodyk. Uzupetniaja one liste metodyk opracowanych wczesniej
i udostepnionych na stronie internetowej 10-PIB. Nowe, opracowane w 2023 r.
metodyki dotyczg pobierania probek materiatu szkétkarskiego do badan na obecnosé:

e  Phytonemus pallidus — truskawka,

e Dasineura tetensi — porzeczka,

e Resseliella theobaldi — malina,

e Neofabraea alba — jabton,

e Diaporte vaccinii — boréwka i zurawina,

e Verticillium dahliae — jabton i wybrane gatunki z rodzaju Prunus,
e Verticillium albo-atrum — jabton,

e Xanthomonas fragariae — truskawka,

e Phytophthora fragariae — dla rodzaju Fragaria,

e  Phytophthora spp. — dla rodzaju Rubus.

Wszystkie opracowane metodyki byly konsultowane z Biurem Nasiennictwa
PIORiIN. Po uzyskaniu akceptacji z Gtdwnego Inspektoratu PIORiIN, metodyki
udostepniono na stronie internetowej Instytutu.

Podzadanie drugie dotyczyto uzupetnianie metodyk w przypadku pojawienia sie
nowych organizméw szkodliwych Ilub rozszerzenia listy gatunkow roslin
sadowniczych objetych wymaganiami w zakresie ograniczania rozprzestrzeniania
sie agrofagéw roslin. W 2023 r. nie stwierdzono zadnych nowych organizmoéw
szkodliwych. Rowniez nie zmienity sie listy gatunkdéw roslin sadowniczych objetych
wymaganiami w zakresie ograniczania rozprzestrzeniania sie agrofagéw roslin.

W okresie sprawozdawczym sprawdzano ,w polu” przydatno$¢ nowych
metodyk w zakresie sposobdw pobierania préb oraz wyboru odpowiedniej czesci
rosliny do testowania. Prace te prowadzono w elitarnym sadzie matecznym do
pobierania zrazéw i na plantacji podktadek wegetatywnych. Dziatania te dotyczyty
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prowadzenie ewaluacji polowej i laboratoryjnej metodyk w celu sprawdzenia ich
przydatnosci i efektywnosci dla praktyki.

W 2023 r. znowelizowano 6 metodyk, wczesniej udostepnionych na stronie
internetowej, o nizej wymienione organizmy:

e utajony wirus pierscieniowej plamistosci mirabelki — dla gat. Prunus
domestica L., Prunus salicina Lindley i inne gat./mieszarice Prunus podatne
na wirus ospowatosci $liwy — rodzaj Prunus,

e wirus mozaiki gesiowki, wirus pierscieniowej plamistosci maliny, wirus
marszczycy truskawki, wirus tagodnej zéttaczki brzegdéw lisci truskawki,
wirus otasmienia nerwdéw truskawki; wirus czarnej pierscieniowej
plamistosci pomidora, utajony wirus pierscieniowej plamistosci truskawki
—rodzaj Fragaria,

e wirus mozaiki gesiowki, wirus pierscieniowej plamistosci maliny, wirus
26ttej plamistosci lisci maliny, utajony wirus pierscieniowej plamistosci
truskawki, wirus czarnej pierscieniowej plamistosci pomidora - rodzaj
Rubus,

e ‘Candidatus Phytoplasma rubi’ — rodzaj Rubus,

e ‘Candidatus Phytoplasma asteris’, ‘Candidatus Phytoplasma pruni’,
‘Candidatus Phytoplasma solani’ — dla rodzaju Vaccinium,

e Metodyka pobierania préob materiatu szkétkarskiego do badan
laboratoryjnych na obecnos$¢ Pseudomonas syringae pv. morsprunorum
(MS.26.01.PMS) - rosliny testowane: morela — Prunus armeniaca
aktualizacja o pozostate gatunki z rodzaju Prunus.

W ramach dziatan upowszechnieniowych zadania w dniu 11.05.2023 r. odbyto
sie na terenie OEMS Prusy i 10-PIB w Skierniewicach jednodniowe szkolenie dla
pracownikéw PIORIN pt. ,Kwalifikacja polowa szkétek i plantacji matecznych
porzeczki, maliny, agrestu i truskawki”. Dla uczestnikéw szkolenia przygotowano
prezentacje dotyczace porzeczki, maliny, agrestu i truskawki w zakresie ich
rozmnazania, najgrozniejszych choréb wirusowych, choréb grzybowych
wystepujacych na materiale szkotkarskim, najwazniejszych szkodnikéw oraz
najwazniejszych przepiséw, zasad prowadzenia dokumentacji, terminéw lustracji
dotyczacych oceny materiatu szkoétkarskiego tych gatunkow. Czesé praktyczna tego
szkolenia odbyta sie na terenie szklarni Zaktadu Ochrony. Tematem tej czesci byto
rozpoznawania najwazniejszych choréb i szkodnikéw porzeczki, maliny, agrestu
i truskawki. Drugie szkolenie zaplanowano na drugg potowe grudnia br. Zostanie
ono przeprowadzone dla pracownikéw PIORIN i szkétkarzy. W trakcie szkolenia
zostanie omowione zastosowanie i praktyczne wykorzystanie nowych
i zaktualizowanych metodyk szkotkarskich w br.
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POSZERZENIE ZMIENNOSCI GENETYCZNEJ POMIDORA
O ODPORNOSC NA WYBRANE STRESY BIOTYCZNE
ORAZ WAZNE CECHY JAKOSCIOWE

Kierownik zadania 3.1 — dr Marzena Nowakowska

e-mail: marzena.nowakowska@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: Beata Hasidw-Jaroszewska, Julia Minicka, mgr inz. Katarzyna Nowak,
dr Marzena Nowakowska, Karolina Lelonkiewicz, dr Wojciech Szczechura, Ewa Tuka

Gtéwnym celem zadania jest poszerzenie zmiennosci genetycznej pomidora
o wartosciowe cechy uzytkowe, zwtaszcza odpornosci na istotne z ekonomicznego
punktu widzenia choroby. Jednym 1z gtdwnych czynnikdw ograniczajgcych
plonowanie pomidora w Polsce jest zaraza ziemniaka, powodowana przez
grzybopodobny organizm Phytophthora infestans. Patogen ten, w sprzyjajacych
warunkach dla swojego rozwoju, w ciggu zaledwie kilku dni od pojawienia sie
pierwszych objawdéw choroby potrafi zamienié rados¢ uprawy pomidoréw w zagon
czarnej rozpaczy. Wysoka zmiennos¢ populacji P. infestans wystepujgcych
w uprawach pomidora na terenie Polski sprawia, ze ochrona roslin staje sie coraz
trudniejsza, a hodowla roslin odpornych coraz wiekszym wyzwaniem. Dodatkowg
komplikacje powoduje wystepowanie w roslinach odpornosci organo-specyficznej,
co oznacza, ze nawet wysoka odpornosc¢ lisci i todyg nie gwarantuje uzyskania
nieporazonych owocdéw. Biorgc pod uwage wysokg szkodliwos¢ zarazy ziemniaka
oraz brak odmian pomidora polowego odpornych na te chorobe, w Instytucie
Ogrodnictwa — PIB prowadzone sg prace ukierunkowane na otrzymanie odmian
o podwyzszonej odpornosci na polskie populacje P.infestans. Doswiadczenia
polowe realizowane w ramach zadania 3.1 dajg nadzieje na uzyskanie odmian
o poziomie odpornosci niespotykanym do tej pory w Polsce. Trzy eksperymentalne
mieszanice hodowli I0-PIB wyrdznity sie bowiem stosunkowo wysoka odpornoscia
na zaraze ziemniaka. Przetozyto sie to na ich wyzszg plennos¢ oraz lepszg jakos¢
owocdw w porédwnaniu do odmian kontrolnych. Owoce nowo wyhodowanych
mieszancoéw F; sg Sredniej wielkos$ci, wydtuzone, dobrze wybarwione, miesiste
i twarde, dzieki czemu spetniajag wymogi stawiane odmianom przeznaczonym do
przetwdrstwa. Wdrozenie tych mieszarncdw do uprawy amatorskiej i przemystowe;j
pozwoli na redukcje ilosci stosowanych srodkéw ochrony roslin, co wpisuje sie
w zatozenia ,Europejskiego Zielonego tadu”. Jednak osiggniecie tego etapu
wymaga jeszcze dodatkowej weryfikacji, ktéra bedzie prowadzona w kolejnych
latach badan z uwzglednieniem doswiadczen odmiano-poréwnawczych w réznych
lokalizacjach Polski.
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WYTWORZENIE MATERIAtOW WYJSCIOWYCH DO HODOWLI HETEROZYJNEJ
OGORKA O KORZYSTNYCH CECHACH UZYTKOWYCH

Kierownik zadania 3.2 — dr Urszula Ktosinska

e-mail: urszula.klosinska@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: Paulina Fydrych-Lichman, Ewa Gotebiewska, dr Urszula Kfosiriska, Ewa
Matysiak, dr hab. Monika Mieszczakowska-Frac, prof. 10, mgr inz. Wioletta Popinska,
dr hab. Ewa Ropelewska, prof. |0, dr Justyna Szwejda-Grzybowska, dr Anna Wrzodak

Gtéwnym celem zadania jest wytworzenie cennych linii wyjsciowych ogérka do
hodowli nowych wczesnych odmian heterozyjnych z podwyzszong odpornoscig na
maczniaka rzekomego, tolerancjg na susze oraz odznaczajgcych sie bardzo dobrg
przydatnoscig do przetwodrstwa.

W 2023 roku w warunkach szklarniowych oceniono 12. linii ogdrka pod
wzgledem wybranych cech agromorfologicznych, a nastepnie na podstawie
uzyskanych wynikdow dokonano analizy zmiennosci miedzyliniowej oraz stopnia
homozygotycznosci. Badane linie wyraznie rdznity sie pod wzgledem wczesnosci
oraz wiekszosci parametrow morfologicznych roslin i owocéw. Cechg najbardziej
réznicujacg byta ekspresja ptci oraz barwa skorki i dtugosé owocu. Najwiekszym
stopniem homozygotycznosci pod wzgledem wszystkich ocenianych cech
charakteryzowato sie sze$¢ linii, ktére byty najbardziej zaawansowane w hodowli
wsobnej. Na podstawie przeprowadzonej oceny dokonano selekcji genotypow
odznaczajgcych sie najwyzszymi wartosciami pozgdanych cech. Pojedynki
o najkorzystniejszych cechach uzytkowych rozmnozono generatywnie metoda
recznych zapylen wsobnych. Linie najbardziej zaawansowane w hodowli
wykorzystano w  programie zapyled krzyzowych, otrzymujac nasiona
eksperymentalnych mieszarnicéw F; ogodrka, ktérych wartos¢ uzytkowa bedzie
sprawdzona w nastepnych latach badan. Linie charakteryzujgce sie najwiekszym
stopniem homozygotycznosci oceniono takze pod wzgledem tolerancji na stres
suszy oraz odpornosci na maczniaka rzekomego (Pseudoperonospora cubensis).

Kontynuowano nowy program hodowli materiatéw wyjsciowych ogdrka z cecha
partenokarpii. Obiektem badan w tym zakresie byto 24 populacji segregujacych pod
wzgledem partenokarpii, wczesnosci, ekspresji ptci, pokroju i wigoru roslin oraz
cech morfologicznych owocu. Na podstawie przeprowadzonej oceny cech
agrobotanicznych, w tym obecnosci/braku partenokarpii, dokonano selekcji oraz
rozmnozenia generatywnego wytypowanych roslin, otrzymujgc nasiona kolejnego
pokolenia wsobnego, bedgcego Zrodtem nowej zmiennosci genetycznej ogorka.

Kontynuowano polowe doswiadczenie odmianowo-poréwnawcze w dwadch
lokalizacjach: 10-PIB w Skierniewicach oraz w ZDOO COBORU w Tarnowie
k. Zabkowic Slaskich. Wartoé¢ gospodarcza badanych mieszaiicéw Fi okreélono na
podstawie wysokosci plonu wczesnego, ogdlnego i handlowego, struktury
plonowania, cech morfologicznych owocdw oraz podatnosci na maczniaka
rzekomego. Wszystkie nowo wyhodowane mieszarnce, niezaleznie od lokalizacji,
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odznaczaty sie wysokim potencjatem plonotwdrczym, istotnie przewyzszajgc
odmiane kontrolng Sremski F; pod wzgledem wysokoéci plonu handlowego
i ogdlnego. Piec sposréd 10. nowych odmian charakteryzowato sie wysokim plonem
wczesnym, przewyzszajac lub doréwnujac wczesnoécig odmianie Sremski Fi.
Bardzo dobrg strukturg plonowania, w ktérej owoce nieksztattne nie przekraczaty
10% plonu ogdlnego, zanotowano u szesciu nowych mieszancéw heterozyjnych.
Wszystkie mieszance F; tworzyty owoce wyréwnane pod wzgledem cech
morfologicznych, co wskazuje na wysoki poziom homozygotycznosci ich linii
rodzicielskich. Najwyzszy stopien odpornosci na maczniaka rzekomego w obu
lokalizacjach, stwierdzono u dwdch odmian: Ares F1 i G9.

Oceniono takze jakos¢ sensoryczng, cechy fizykochemiczne oraz przydatnosé
do kwaszenia nowych mieszancéw Fi. Badane odmiany byly najmniej zréznicowane
pod wzgledem zawartosci suchej masy i cukréw, nieco bardziej pod wzgledem
twardosci owocow, natomiast najbardziej roznity sie zawartoscig azotanéw. Owoce
Swieze wszystkich eksperymentalnych mieszaficdw Fi analizowane bezposrednio
po zbiorze uzyskaty wysokie noty ogdlnej oceny sensorycznej (od 7,1 do 8,4 j.u).
Dokonana po trzech miesigcach od momentu zakiszenia ocena sensoryczna
owocoéw kwaszonych rowniez wykazata, ze badane mieszanice Fi charakteryzowaty
sie bardzo dobra jakoscia.

W 2023 roku zostata wpisana do Krajowego Rejestru wczesna odmiana ogdrka
polowego ‘Aladyn Skierniewicki F1’ przeznaczona do konserwowania i kwaszenia,
charakteryzujaca sie pozadang przez polskich konsumentéw jasnozielong barwa
owocu.
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OTRZYMYWANIE MATERIALOW HODOWLANYCH KAPUSTY GLOWIASTEJ BIALE)
O PODWYZSZONYM POZIOMIE ODPORNOSCI NA STRES SUSZY W WARUNKACH
POLOWYCH, Z CECHA CYTOPLAZMATYCZNEJ MESKIEJ STERYLNOSCI
ORAZ WYZSZA TOLERANCJA NA BAKTERYJNE GNICIE

Kierownik zadania 3.3 - dr hab. Piotr Kaminski
e-mail: piotr.kaminski@inhort.pl
Gtowni wykonawcy: dr hab. Piotr Kaminski, Matgorzata Pakuta, Ireneusz Werkowski

Celem zadania jest wytworzenie nowych, zrézinicowanych genetycznie,
wartosciowych gospodarczo linii  hodowlanych oraz eksperymentalnych
mieszancéw Fi1 kapusty glowiastej biatej w oparciu o materiaty wyjsciowe
charakteryzujace sie wysoka jakoscig plonowania, odpornoscig na najwazniejsze
choroby i stresy abiotyczne, wysokg wartoscig oraz przydatnoscig do przetworstwa
i przechowalnictwa. Badania s3 realizowane przy zastosowaniu konwencjonalnych
metod hodowli. Hodowla kapusty gtowiastej biatej jest prowadzona w oparciu
oceche cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci, potaczonej 1z selekcjg
i wytwarzaniem nowych komponentéw rodzicielskich o wysokiej zdolnosci
kojarzeniowej, potencjale plonotwdrczym, dobrymi cechami jakosciowymi takich
jak: ksztatt, zwartos¢ i wybarwienie gtdwek, pokrdj roslin, nalot woskowy, osadzenie
gtéwek. Jednoczesnie oceniana jest reakcja roslin na patogeny wywotujace
bakteryjne gnicie oraz selekcja pod wzgledem odpornosci na stres suszy.

W roku 2023 badania obejmowaty ocene cech uzytkowych oraz poziomu
odpornosci dwudziestu linii wsobnych oraz dwunastu eksperymentalnych
mieszancow F; kapusty gtowiastej biatej w warunkach polowych, nastepnie selekcje
najwartosciowszych form, ich rozmnozenie wegetatywne i jarowizacje. Badane linie
wsobne charakteryzowaty sie duzym zréznicowaniem cech morfologicznych oraz
odmiennym poziomem wyréwnania. 15 linii pokolenia F, segregowato pod
wzgledem cech uzytkowych, co wskazuje na rozszczepienie cech i hetero-
zygotyczno$¢ ocenianych genotypdéw. Pozostate 5 linii pokolenia Fs—Fs byto
wyréwnane w wiekszym stopniu, co umozliwia rozpoczecie badan ich zdolnosci
kojarzeniowej i przydatnosci do hodowli. Na podstawie oceny dokonano selekcji
pojedynkdéw o wysokim poziomie odpornosci na bakteryjne gnicie, stres suszy oraz
o ciekawych cechach uzytkowych. Z wyselekcjonowanych pojedynkéw pobrano
sadzonki, ktére ukorzeniono i poddano jarowizacji. W roku 2024 zostang uzyskane
kolejne pokolenia wsobne w postaci sublinii z nowg zmiennoscig rekombinacyjna.

Bardzo waznym zadaniem byto réwniez udoskonalanie i homozygotyzacja
nowych linii wsobnych z cechg cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci poprzez
zapylenia wsobne, siostrzane, a takze selekcja pod wzgledem samozgodnosci
nowych, ptodnych linii hodowlanych. Ogdétem uzyskano siedem nowych linii
wsobnych z cechg CMS pokolenia BC; oraz rozmnozono wsobnie 15 nowych
mieszancéw pokolenia F;, oceniajac ich poziom samoniezgodnosci oraz zdolnos¢ do
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rozmnazania generatywnego. Sposrdod 176 sublinii rozmnozono 138 uzyskujac
nasiona pokolenia F3 do oceny polowej w roku 2024.

Dokonano réwniez rozmnozenia generatywnego linii wsobnych i mieszaricow F;
z cechg CMS przy wykorzystaniu owadéw zapylajagcych w izolatorach polowych.
Ocena ta wykazata rdinice w zdolnosci do tworzenia nasion w zaleznosci od
genotypu, proporcji komponentéw rodzicielskich oraz owaddéw zapylajacych.
Formy CMS wigzaty nasiona rownie dobrze jak formy meskoptodne. Zaréwno
pszczoty samotnicze jak i trzmiele wykazywaty wysokg przydatnosé w zapyleniu
krzyzowym przy tworzeniu mieszaicdw heterozyjnych kapusty gtowiastej biatej,
cho¢ ich skuteczno$¢ byta rézna dla poszczegdlnych kombinacji. Badania nad
optymalizacjg proporcji komponentéow rodzicielskich wykazaty, ze dla trzmieli
optymalna proporcja linii meskoptodnych i meskosterylnych wynosita 1:1,
natomiast dla pszczét samotniczych 1:2 lub 1:3. W roku 2023 warunki pogodowe
dla rozmnazania generatywnego w izolatorach polowych byty niekorzystne (niskie
temperatury w maju i czerwcu). W tych warunkach wiekszg niezawodnoscig
odznaczaty sie trzmiele, pozwalajgce na rozmnozenie genotypow o nizszej zdolnosci
do wytwarzania nasion i z cze$ciowg samoniezgodnoscia.
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WYTWARZANIE MATERIALOW WYJSCIOWYCH TRUSKAWKI (Fragaria x ananassa
Duch.), ODZNACZAJACYCH SIE TOLERANCJA ROSLIN NA WERTYCYLIOZE,
WYTRZYMALOSCIA NA NISKIE UJEMNE TEMPERATURY | SUSZE ORAZ WYSOKA
ZAWARTOSCIA SKEADNIKOW PROZDROWOTNYCH W OWOCACH

Kierownik zadania 3.4 - dr hab. Agnieszka Masny, prof. 10

e-mail: Agnieszka.Masny@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: dr Krzysztof Klamkowski, mgr Jarostaw Kotodziejski, Jolanta Kubik,
dr Anita Kuras, dr hab. Agnieszka Masny, prof. |0, dr hab. Monika Mieszczakowska-Frac,
prof. 10, Krzysztof Pezik, Piotr Skreta, Katarzyna Skrzeczkowska, Krystyna Straczynska,
Marzena Snieguta, mgr Anna Tryngiel-Ga¢, mgr Katarzyna Wajcik

Celem zadania byto uzyskanie cennych, innowacyjnych materiatéw wyjsciowych
truskawki o réznej porze dojrzewania owocow, ktérych rosliny bedg tolerancyjne
na wertycylioze oraz wytrzymate na susze i niskie ujemne temperatury, zas owoce
beda bogate w fenole, antocyjany i kwas askorbinowy.

W roku 2023 w ramach zadania wykonano 25 kombinacji krzyzowan (zapylono
865 kwiatdéw i uzyskano 424 owoce); wyprodukowano w szklarni 1 500 siewek;
w kwaterach selekcyjnych oceniono 3 203 siewki i wyselekcjonowano 50 pojedynkéw;
w kolekcji klonéw oceniono 120 klonéw i wytypowano do dalszych badan
10 klonéw; prowadzono 2 doswiadczenia poréwnawcze z 18 i 48 najcenniejszymi
klonami, w ktorych szczegdétowo oceniano wielkosé i jako$¢ plonu oraz podatnosé
roslin na choroby lisci.

W doswiadczeniu ,Truskawka 1/2022” kwitnienie, wielko$¢ i jakos¢ plonu oraz
podatnosc roslin na choroby lisci 18 klonéw hodowlanych truskawki poréwnywano
z odmiang standardowa ‘Honeoye’. Podczas oceny szczegdlng uwage zwrdcono na
piec¢ genotypow, ktére przedstawiono w tabelach 11 2.

Tabela 1. Podatnosé roslin najcenniejszych klondw hodowlanych truskawki na
choroby grzybowe lisci — doswiadczenie poréwnawcze ,Truskawka 1/2022”
(Skierniewice, 2023 r.)

Podatnosc roslin na choroby lisci
Genotyp Rodowdd Biata Czerwona Maczniak
plamistos¢ plamistos¢ | prawdziwy
Honeoye Standard 0,00 2,25 0,00
T-201457-16 ‘Grandarosa’ x ‘Elsanta’ 0,00 2,50 0,00
T-201526-01 ‘Cigaline’ x ‘Grandarosa’ 0,00 2,13 0,00
T-201536-06 ‘Clery’ x ‘Grandarosa’ 0,50 2,00 0,00
T-201536-16 ‘Clery’ x ‘Grandarosa’ 0,25 1,25 0,00
T-201567-01 ‘Patty’ x ‘Panvik’ 0,00 3,75 0,00
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Tabela 2. Wielkos¢ i jakos$¢ plonu najcenniejszych klondw hodowlanych truskawki
w doswiadczeniu poréwnawczym , Truskawka 1/2022” (Skierniewice, 2023 r.)

Plon |Wielkos¢ | Atrakcyjnosc Jedrnc'vsc Barwa Ksztatt
Genotyp A A owocow A a
(g/pol.) | owocéw | owocéw (N) owocow owocow
Honeoye 5107,8 3,3 3,4 3,55 Intens. czerw. | Stozkowate
T-201457-16 (3980,7 | 45 4,62 447 | Pomaraficz- | szeroko
czerwone StOZkOWate
T-201526-01 | 1605,6 42 4,70 560 | omarancz- lq ikowate
czerwone
T7-201536-06 [3355,8 | 4,75 4,92 575 |Pomaraficz- | Wydiuzony
czerwone stozek
T-201536-16 |1874,0 | 4,63 4,83 506 | omarancz- lq sowate
czerwone
T-201567-01 |4356,1 | 4,29 4,46 554 |TOMArANCZ- oo owate
czerwone

Za najbardziej interesujacy uznano klon T-201536-06, ktérego owoce byty duze
lub bardzo duze, o barwie pomaranczowoczerwonej i ksztatcie wydtuzonego stozka,
bardzo atrakcyjne w wygladzie i bardzo jedrne. Rosliny byty odporne na maczniaka,
mato podatne na biatg plamistos¢ lisci i umiarkowanie podatne na czerwong
plamistos¢ lisci.

Ciekawie zapowiada sie rowniez klon T-201536-16 z uwagi na duze i bardzo
atrakcyjne owoce pomararnczowoczerwonej barwy i stozkowatego ksztattu, a takze
wysokiej jedrnosci. Ponadto rosliny tego klonu wykazujg odpornosé¢ na maczniaka
i matg podatnos¢ na plamistosci lisci.

Pozostate przedstawione klony réwniez przewyziszajg odmiane standardowa
‘Honeoye’ pod wzgledem jakosci owocédw. Po dogtebnej ocenie opisanych klonéw
w kolejnych sezonach wegetacyjnych zostanie podjeta decyzja o ewentualnym
zgtoszeniu ich do badan rejestrowych COBORU i wdrozeniu do uprawy komercyjnej.
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WYTWORZENIE MATERIALOW WYJSCIOWYCH BOROWKI WYSOKIE)
(VACCINIUM CORYMBOSUM L.) O WYSOKIEJ JAKOSCI OWOCOW
ORAZ ANALIZA MOLEKULARNA SPECYFICZNYCH FRAGMENTOW GENOMOW

Kierownik zadania 3.5 — prof. dr hab. Stanistaw Pluta

e-mail: Stanislaw.Pluta@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: Stanistaw Bodek, Renata Czarnecka, dr inz. Sylwia Keller-
Przybytkowicz, inz. Alicja Klepaczka, mgr Jolanta Kubik, dr inz. Anita Kuras, dr hab. Monika
Mieszczakowska-Frac, prof. 10, prof. dr hab. Stanistaw Pluta, dr inz. tukasz Seliga,
Aleksandra Supet, inz. Julia Supet, mgr Agnieszka Walencik

W 2023 roku kontynuowano program hodowli twdrczej boréwki wysokiej
(Vaccinium corymbosum L.), typ uprawny pétnocny, zgodnie z okreslonymi
zatozeniami i celami tych prac: 1) Uzyskanie materiatéw wyjsciowych do hodowli
nowych odmian deserowych oraz przydatnych do przetwérstwa i przechowalnictwa
(mrozenie), plennych, odznaczajacych sie wysokg jakoscig i trwatoscia owocéw
i 0 réznej porze dojrzewania owocdéw; 2) Ocena materiatéw selekcyjnych borowki
wysokiej otrzymanych w latach poprzednich oraz realizacja nowych programoéw
hodowlanych; 3) Identyfikacja sekwencji genomowych, skorelowanych z cechami
jakosci owocdéw, w tym wystepowanie woskowego nalotu na skérce i wytypowanie
markerdéw molekularnych, przydatnych do selekcji materiatéw hodowlanych boréwki
wysokiej pod wzgledem badanych cech. 4) Ocena sktadu chemicznego owocéw
wybranych genotypdw (odmian standardowych oraz klonéw hodowlanych) boréwki
wysokiej.

Wiosng br. wykonano program krzyzowan, obejmujgcy 50 kombinacji
krzyzowan, w sumie zapylono 4931 kwiatéw i uzyskano 3552 owoce z zapylen
(Srednio 72% zapylanych kwiatéw). Do krzyzowan uzyto 26 form rodzicielskich -
zdecydowana wiekszos¢ to odmiany amerykanskie, po 3-5 odmian pochodzito takze
z Rumunii, Finlandii i Polski oraz kilka wtasnych klonéw hodowlanych. Przy ich
wyborze brano pod uwage opisy pomologiczne, ocene cech fenotypowych
i pokrewienstwo genetyczne DNA. Jako formy rodzicielskie wybrano genotypy
plenne, o réznej porze dojrzewania i o owocach wysokiej jakosci.

W okresie wegetacyjnym wykonano podstawowe zabiegi uprawowe
i pielegnacyjne w 5 kwaterach hodowlano-selekcyjnych, na powierzchni ok. 0,6 ha
(w sumie 10 942 siewek) zlokalizowanych w Sadzie Doswiadczalnym w Dabrowicach.
Przeprowadzono wstepng ocene starszych siewek pod wzgledem sity wzrostu
i pokroju krzewodw, intensywnosci kwitnienia oraz zawigzywania owocow,
plonowania roslin, wielkosci i jakosci owocédw w celu selekcji wartosciowych
pojedynkow. Najlepsze z nich bedg rozmnazane wegetatywnie (in vitro).

Utrzymywano w kulturach in vitro 32 klony hodowlane i odmiany boréwki
wysokiej. Rozmnozono metodg in vitro 3 nowe klony (51, 70, 77), ktére posadzone
bedg w kolekcji i doswiadczeniu dla dalszej oceny pod katem waznych cech
uzytkowych. Ponadto prowadzono rozmnazanie i ukorzenianie metodg in vitro
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10 wartosciowych klonéw hodowlanych boréwki wysokiej wyselekcjonowanych
w latach 2020-2022.

W ramach badan molekularnych przeprowadzono analizy DNA mtodych lisci
10 roslin o réznym pochodzeniu, reprezentujacych odmiane boréwki wysokiej
‘Calipso’ oraz 5 perspektywicznych klondw hodowlanych (12a, 17a, 19a, 20a, 21a).
tacznie wykonano 1460 reakcji PCR, w wyniku ktérych dla roslin reprezentujgcych
odmiane ‘Calipso’ obserwowano dwa genotypy, 3 rosliny posiadaty wzér zgodny ze
standardem odmiany, dwie miaty odmienny. Dla w/w klonéw potwierdzono ich
tozsamosé genetyczng, poniewaz obserwowano allele pochodzace zaréwno od
formy matecznej jak i ojcowskich, zgodnie z rodowodem hodowlanym.

Zweryfikowano tozsamos$¢ genetyczng roslin 6 odmian boréwki wysokiej
(‘Aurora’, ‘Bluegold’, Bonifacy’, Toto’, Rubel’ i ‘Jorma’), uzywanych w programach
krzyzowan, na podstawie izolacji genomowego DNA mtodych lisci. Najwieksze
podobienstwo (57%) stwierdzono pomiedzy odmiang ‘Aurora’, a ‘Liberty’.
Podobienstwo w/w odmian pomiedzy wyrdznionymi grupami wynosito 27%. Na
podstawie szczegdtowej analizy badanych odmian pogrupowano je na dwa
skupiska: | — odmiany produkujgce owoce o matej intensywnosci woskowatego
nalotu ('Aurora’, 'Liberty', 'Toro' i 'Bonifacy'); Il - odmiany o owocach z lekkim
nalotem wosku ('Jorma') oraz z intensywnie woskowang powierzchnig skorki
(‘Bluegold’). Ponadto oceniono poziom ekspresji gendw regulujgcych dojrzewanie
owocéw: CER3-like — reduktaza ttuszczowa Acylo-CoA oraz WSD1 — biatko WSD -
degradacja wosku.

Prowadzono 2 doswiadczenia poréwnawcze na polu w Sadzie Pomologicznym
w Skierniewicach. Boréwka 1/2019 — ocena wartosci produkcyjnej 19 klondow
hodowlanych i 3 odmian standardowych boréwki wysokiej (‘Bluecrop’, ‘Duke’
i ‘KazPliszka’). Wykonano ocene w/w genotypdéw pod wzgledem cech morfo-
logicznych (sity wzrostu i pokroju roslin), intensywnosci kwitnienia i zawigzywania
owocéw oraz wielkosci plonu i jakosci owocéw. Oceniane klony hodowlane oraz
odmiany standardowe réznity sie pod wzgledem w/w cech uzytkowych. Srednio
najwyzsze plony wydaty klony Nr 8, Nr. 9, Nr. 11, Nr. 18, Nr. 20 i odmiana ‘Bluecrop’.
Najwieksze owoce miaty Nr. 9, Nr. 17, Nr. 19, Nr. 20i Nr 21 i przewyzszaty odmiany
standardowe. Jedrne owoce zmierzono u klondw Nr. 9, Nr. 13, Nr. 18, Nr. 19, Nr. 20
iNr.21.

Boréwka 2/2020 - doswiadczenie poréwnawcze z 15 klonami oraz 2 odmianami
standardowymi (‘Bluecrop’ i ‘Duke’). Wykonano wstepng ocene 2-letnich roslin w/w
genotypow pod wzgledem w/w cech. Ze wzgledu na mtody wiek roslin w/w
genotypéw ocena fenotypowa i warto$¢ produkcyjna bedg kontynuowane
w kolejnych 3-4 latach. Wiosng 2023 r. zatozono 3 doswiadczenie poréwnawcze
(Boréwka 3/2023) - wysadzono rosliny 14 klondw i 3 odmian standardowych (‘Duke’,
‘Bluecrop’ i ‘Calipso’). Zaktada sie, ze ocena fenotypowa waznych cech
morfologicznych roslin, plonowanie oraz masa i jako$¢ owocow klonéw hodowlanych
i odmian kontrolnych prowadzona bedzie w kolejnych 4-5 latach.
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WYTWORZENIE MATERIALOW WYJSCIOWYCH AGRESTU
(Ribes Grossularia L.) O WALORACH DESEROWYCH OWOCOW, PRZYDATNYCH
DO UPRAWY SZPALEROWEJ | ODPORNYCH
NA AMERYKANSKIEGO MACZNIAKA AGRESTU

Kierownik zadania 3.6 - dr inz. tukasz Seliga

e-mail: Lukasz.Seliga@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: Stanistaw Bodek, inz. Alicja Klepaczka, mgr Jolanta Kubik, dr Danuta
Kucharska, dr Anita Kuras, dr hab. Monika Mieszczakowska-Frac, prof. 10, dr inz. tukasz
Seliga, prof. dr hab. Stanistaw Pluta, Aleksandra Supet, inz. Julia Supet, dr Aleksandra Trzewik

Projekt hodowlany agrestu, majacy na celu uzyskanie materiatéw wyjsciowych
o walorach deserowych i odpornych na amerykanskiego maczniaka agrestu oraz
przydatnych do uprawy w formie szpalerowej. Prace skoncentrowaty sie na
produkcji siewek, selekcji genotypow, ocenie fenotypowej, rozmnazaniu
wegetatywnym, weryfikacji tozsamosci genetycznej oraz ocenie wartosci
produkcyjnej klondw selekcyjnych w kolekcji agrestu.

Siewki agrestu zostaty wyprodukowane z nasion, ktére pochodzity z programu
krzyzowan przeprowadzonego wiosng 2022 roku. Nasiona zostaty poddane
stratyfikacji przez okres 3 miesiecy, a nastepnie kietkowaniu w ogrzewanej szklarni
z doswietlaniem. Mtode siewki, ktére osiggnety faze 3-4 lisci, zostaty pikowane
pojedynczo do doniczek o wymiarach 7 x 7 x 9 cm. Doniczki byly wypetnione
mieszankg substratu torfowego, ziemi kompostowej i piasku w proporcji 1:1:1.
Rosliny byty pielegnowane poprzez regularne podlewanie, nawozenie i usuwanie
chwastéw. Dodatkowo, rosliny byty przyciete w celu pobudzenia ich rozkrzewienia.
Wiosng 173 wyselekcjonowane siewki agrestu zostaty wysadzone w kwaterze
hodowlanej, znajdujacej sie w Sadzie Doswiadczalnym w Dagbrowicach (PS-AGR-
26'2021). W sezonie wegetacyjnym przeprowadzono zabiegi uprawowe
i pielegnacyjne we wszystkich kwaterach selekcyjnych (PS-AGR-232013, PS-AGR-
24’2014, PS-AGR-25'2016 i PS-AGR-26'2021). Wykonano wstepng ocene
fenotypowg siewek rosngcych w trzech starszych kwaterach pod katem sity
wzrostu, pokroju krzewow, intensywnosci kwitnienia, klocowatosci pedow,
plonowania i masy owocéw oraz podatnosci roslin i owocéw na amerykanskiego
maczniaka agrestu. Dodatkowo przeprowadzono wstepng ocene nowo
posadzonych siewek. Przeprowadzono weryfikacje tozsamosci genetycznej
perspektywicznych klonéw agrestu hodowli 10-PIB: AGR 692 (‘Kamieniar’
x ‘Rixanta’) oraz AGR 737 (‘Krasnoslavinski’ x ‘Biaty Triumf’). Pobrano materiat
roslinny w postaci mtodych lici z analizowanych klonéw. Przeprowadzono analizy
molekularne w oparciu o markery mikrosatelitarne. W wyniku analizy stwierdzono,
ze oba klony sg mieszancami, co jest pozytywnym wynikiem. Rozmnozono
w kulturach in vitro 10 pojedynkdw agrestu, wyselekcjonowanych w latach
ubiegtych: 20/2013, 3/2019, 680, 710, 711, 713, 719, 720, 2/2019, Agr 9 oraz
4 odmiany standardowe ‘Biaty Triumf’, ‘Invicta’, ‘Macurines’ i ‘Captivator’, w celu
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zatozenia doswiadczenia odmianowo poréwnawczego. Wszystkie odmiany i klony
zostaty wysadzone w Sadzie Doswiadczalnym w Dgbrowicach. Przeprowadzono
kompleksowa ocene fenotypowg klonéw hodowlanych rosngcych w kolekcji na
polu doswiadczalnym numer 5, ktére znajduje sie przy ulicy Sobieskiego
w Skierniewicach. W ramach tej oceny, dokonano szczegétowej analizy szeregu
cech morfologicznych krzewdéw agrestu. Warto zaznaczyé, ze analizowano
roznorodne aspekty, obejmujace site wzrostu, pokrdj krzewu oraz kolcowatosé
pedéw. Dodatkowo, przeprowadzono ocene intensywnosci kwitnienia oraz
zdolnosci tych klonéw hodowlanych do zawigzywania owocéw. W ramach
kontynuacji doswiadczenia odmianowo-poréwnawczego 'Agrest-1/2016', w Sadzie
Doswiadczalnym w Dabrowicach przeprowadzono badania nad siedmioma klonami
hodowlanymi (AGR 2/2, AGR-2/33, AGR-86, AGR-101, AGR-102, AGR-108 i AGR-
117) oraz szesnastoma odmianami, w tym dwiema polskimi hodowli IO-PIB: ‘Hinsel’
i ‘Resika’, oraz trzema odmianami standardowymi: ‘Biaty Triumf’, ‘Hinonmaki Rot’
i ‘Invicta’. Badania obejmowaty ocene intensywnosci kwitnienia oraz zdolnos¢ tych
genotypdéw do zawigzywania owocdéw. Niestety, pomimo ze wszystkie genotypy
wytworzyty kwiaty, to zawigzywanie owocéw byto znacznie ograniczone. W roku
2023 warunki pogodowe byty niekorzystne, a wiosenne przymrozki negatywnie
wplynety na proces zawigzywania owocéw. To zjawisko podkresla znaczenie
ochrony upraw przed nieprzewidywalnymi zmianami klimatu, ktére moga znaczaco
wptynaé na plony. Terminy kwitnienia wahaty sie w zakresie od 21 do 29 kwietnia,
gdzie najwczesniej kwitty odmiany ‘Niestuchowski’, ‘Resika’, ‘Biaty Triumf’ i klon
AGR-108, a najpdzniej ‘Kamieniar’ i AGR-102. Intensywnos¢ kwitnienia wahata sie
od 2 do 7 w 9-stopniowej skali bonitacyjnej. Najwiecej kwiatéw wytworzyty
‘Reflamba’, ‘Resika’, ‘Krasnoslavianski’ i klony AGR-2/2 oraz odmiany ‘Hinonmaki
Green’ i ‘Hinonmaki Rot’. Najmniej kwiatéw wyprodukowaty odmiany ‘Captivator’,
‘Sadko’ oraz klon AGR-102. Zawigzywanie owocow odmian i klondw agrestu
oceniane w skali bonitacyjnej (1-9) zawierato sie w przedziale od 0 do 2,5. Najwiecej
owocéw zawigzaty klony AGR-2/33 oraz odmiany ‘Hinonmaki Rot’ i ‘Hinsel’.
Najmniej owocow zawigzaty odmiany ‘Biaty Triumf’, ‘Invicta’ i ‘Hinonmaki Green’,
czyli odmiany czesto uprawiane w Polsce. Warto zaznaczy¢, ze plony owocow byty
bardzo niskie, z wiekszoscig odmian i klonéw osiggajacymi plony ponizej 0,25 kg na
krzew. To sugeruje, ze zewnetrzne czynniki, takie jak wiosenne przymrozki, miaty
znaczacy wplyw na ograniczenie produkcji owocow. Rdznice w plonach pomiedzy
odmianami mogg rowniez wynika¢ z ich réznej odpornosci na niskie temperatury.
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WYTWORZENIE MATERIALOW WYJSCIOWYCH PORZECZKI CZARNE)
O DESEROWEJ JAKOSCI OWOCOW, PRZYDATNYCH DO UPRAWY SZPALEROWE)
| ODPORNYCH NA WIELKOPAKOWCA PORZECZKOWEGO
ORAZ CHOROBY LISCI | PEDOW

Kierownik zadania 3.7 — prof. dr hab. Stanistaw Pluta

e-mail: Stanislaw.Pluta@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: Stanistaw Bodek, dr inz. Sylwia Keller-Przybytkowicz, inz. Alicja
Klepaczka, mgr Jolanta Kubik, mgr Aleksandra Machlanska, dr hab. Agnieszka Marasek-
Ciotakowska, prof. |0, dr hab. Monika Mieszczakowska-Frac, prof. 10, prof. dr hab. Stanistaw
Pluta, dr hab. Matgorzata Podwyszynska, prof. 10, dr inz. tukasz Seliga, Aleksandra Supef,
dr Justyna Szwejda-Grzybowska

W 2023 roku kontynuowano program hodowli twdrczej porzeczki czarnej (Ribes
nigrum L.), zgodnie z okres$lonymi zatozeniami i celami tych prac: 1) Uzyskanie
materiatéw wyjsciowych do hodowli nowych odmian typu deserowego, przydatnych
do uprawy w formie szpalerowej (reczny zbiér owocow), odpornych/ tolerancyjnych
na wielkopgkowca oraz choroby grzybowe lisci i pedéw; 2) Kontynuacja oceny
materiatdw selekcyjnych porzeczki czarnej otrzymanych w latach poprzednich oraz
realizacja nowych programéw hodowlanych; 3) Identyfikacja sekwencji genomowych,
przydatnych do oceny zrdznicowania genetycznego i selekcji najcenniejszych
genotypow porzeczki czarnej; 4) Ocena sktadu chemicznego owocow wybranych
genotypow porzeczki czarnej; 5) Ocena fenotypowa tetraploidalnych klonéw dwach
odmian porzeczki czarnej ‘Gofert’ i ‘Polares’ uzyskanych metody poliploidyzac;ji
w warunkach laboratoryjnych; 6) Analiza barier pre- i postzygotycznych
w krzyzowaniach interploidalnych porzeczki czarnej.

Wiosng w szklarni wyprodukowano 2000 siewek pokolenia F;, uzyskanych z nasion
z programu krzyzowan (30 kombinacji) wykonanego w 2022 r. Siewki wysadzono
w kwaterze selekcyjnej do dalszej oceny i selekcji wartosciowych pojedynkdw.

W sezonie wegetacyjnym prowadzono podstawowe zabiegi uprawowe
i pielegnacyjne (odchwaszczanie mechaniczne, reczne i przy uzyciu herbicydéw,
nawozenie i dokarmianie roslin oraz ciecie przeswietlajgce i sanitarne starszych
krzewoéw). Oceniono ok. 11,8 tys. siewek pod katem sity wzrostu i pokroju krzewdw,
intensywnosci kwitnienia i zawigzywania owocéw oraz plonowania siewek, mase
(wielkos¢), smak owocdw oraz odpornosé roslin na gtdwne choroby grzybowe.

Zweryfikowano genetyczny status mieszanica 10 wyselekcjonowanych
perspektywicznych klonéw hodowlanych. Do badan wytypowano 10 oligo-
nukleotydéw komplementarnych do sekwencji mikrosatelitarnych genomu Ribes.
Podobienstwo genetyczne pomiedzy badanymi genotypami mieszancowymi
0szacowano na poziomie 44,31%.

W ramach wspodtpracy z Zaktadem Biologii Stosowanej okreslono przy uzyciu
metody cytometrii przeptywowej (FCM/DAPI) poliploidalnos¢ 205 siewek porzeczki
czarnej pochodzacych z krzyzowan interploidalnych (tetraploidéw — 4x z diploidalnymi
— 2x) oraz z programu krzyzowan form tetraploidalnych, pochodzacych od dwadch
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odmian wyjsciowych ‘Gofert’ i ‘Polares’. Uzyskane wyniki wskazuja, ze wszystkie
siewki (z wyjatkiem 6 roslin) pochodzace z krzyzowan pomiedzy tetraploidami
okazaty sie takze tetraploidami.

Wiosng oceniono zywotnos¢ pytku 10 genotypdw porzeczki czarnej, w tym
dwdch odmian wyjsciowych, diploidalnych (2x) ‘Gofert’ i ‘Polares’ oraz wybranych
form tetraploidalnych (4x) na postawie wybarwienia cytoplazmy odczynnikiem
Aleksandra. Zywotno$¢ ziaren pytku obu form diploidalnych wynosita odpowiednio
95,2% i 92,3% dla odmian ‘Gofert’ i ‘Polares’. Zywotno$é ziaren pytku form
tetraploidalnych pochodzacych od obu odmian byta nieco nizsza lub zblizona do
form wyjsciowych (2x) i wynosita od 81,28% do 92,81%. Ponadto okreslono
zdolnos¢ kietkowania ziaren pytu na pozywkach zestalonych agarem z 15%
dodatkiem sacharozy. Zdolno$¢ kietkowania ziaren pytku na pozywkach statych
roznita sie pomiedzy genotypami diploidalnymi i tetraploidalnymi. U odmiany
diploidalnej ‘Gofert” wykietkowato 79,8% ziaren pytkowych, a u pochodnych form
tetraploidalnych od 45,5% do 57,0%. Dla drugiej wyjsciowej odmiany diploidalnej
‘Polares’ procent kietkujacych ziaren pytku wynosit 91,9 %, natomiast u form
tetraploidalnych kietkowato tylko od 25,7% do 60,3% ziaren pytku.

Wykonano program krzyzowan (22 kombinacje), majacy na celu przygotowanie
materiatu do analiz kietkowania ziaren pytku na znamieniu i dalszego przerastania
tagiewek pytkowych przez poszczegdlne elementy stupka oraz do optymalizacji
metody kultur izolowanych zarodkdw in vitro. Program krzyzowan obejmowat
wybrane diploidalne i tetraploidalne klony odmian wyjsciowych ‘Gofert’ i ‘Polares’
(2x x 4x, 4x x 2x, 4x x 4x) oraz krzyzowania kontrolne miedzy wybranymi
diploidalnymi klonami obu odmian. W sumie wykastrowano i zapylono 865
kwiatéw do optymalizacji metody kultur izolowanych zarodkdw in vitro oraz 561
kwiatéw do analiz kietkowania ziaren pytku na znamieniu.

Dla wybranych 11 kombinacji krzyzowan przeprowadzono analize kietkowania
ziaren pytku na znamieniu oraz przerastania tagiewek pytkowych przez
poszczegdlne elementy stupka, po 1, 2, 3, 5i 11 dniach od zapylenia kwiatéw, na
utrwalonych preparatach mikroskopowych (120 szt.). W poszczegdlnych
kombinacjach krzyzowan obserwowano rézng liczbe ziaren pytku naniesionych na
znamie stupka oraz zréznicowang intensywnos¢ kietkowania ziaren pytku i wnikania
tagiewek pytkowych do poszczegdlnych czesci stupka. Byto to uzaleznione od
genotypu, jego poziomu poliploidalnosci i warunkéw atmosferycznych,
niekorzystnych w sezonie wegetacyjnym 2023 roku.

Wykonano badania nad optymalizacjg metody kultur izolowanych zarodkéw in
vitro uzyskanych z nasion wyizolowanych z owocéw po 44, 55 i 60 dniach od
zapylenia kwiatéw. Oceniano liczbe zawigzanych owocéw, liczbe nasion w owocu
i nasion z zarodkiem. lzolowane zarodki przeniesiono na pozywke statg White’a
(1943) z dodatkiem 20g/I sacharozy i kinetyny 1mg/l. W wiekszosci kombinacji
krzyzowan 2x x 4x, 4x x 2x obserwowano brak bielma lub jego nieprawidtowy
rozwéj. Tylko w 8 kombinacjach krzyzowan form diploidalnych i tetraploidalnych
zarodki wytwarzaty jednoczes$nie korzenie i jasno zielong cze$é nadziemna.
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WYTWORZENIE MATERIALOW WYJSCIOWYCH MALINY WEASCIWEJ (CZERWONEJ)
DLA HODOWLI INNOWACYJNYCH ODMIAN O CECHACH: BEZKOLCOWOSC,
DWUPIETROWOSC (PODWOINY ZBIOR OWOCOW), PODWYZSZONA TRWALOSC
POZBIORCZA OWOCOW, PRZYDATNOSC DO KOMBAJNOWEGO ZBIORU
| PODWYZSZONA ODPORNOSC ROSLIN NA STRES SUSZY

Kierownik zadania 3.15 - dr hab. Agnieszka Masny, prof. 10

e-mail: Agnieszka.Masny@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: dr Krzysztof Klamkowski, mgr Jarostaw Kotodziejski, Jolanta Kubik,
dr Anita Kuras, dr hab. Agnieszka Masny, prof. |0, dr hab. Monika Mieszczakowska-Frac,
prof. 10, Krzysztof Pezik, Piotr Skreta, Katarzyna Skrzeczkowska, Krystyna Straczynska,
Marzena Snieguta, mgr Anna Tryngiel-Ga¢, mgr Katarzyna Wajcik

Celem zadania byto uzyskanie materiatéw wyjsciowych maliny witasciwej
(czerwonej) dla prowadzenia hodowli twdrczej maliny, ukierunkowanej na
uzyskanie nowych odmian o innowacyjnych cechach, wazinych z uzytkowego
punktu widzenia, jak: bezkolcowosé, dwupietrowos¢ (podwdjny zbidér owocdw),
podwyzszona trwato$¢ pozbiorcza owocédw, przydatnosé do kombajnowego zbioru
owocow i podwyzszona odpornos$é roslin na stres suszy.

W roku 2023 w ramach zadania w szklarni wyprodukowano 1200 siewek;
w kwaterach selekcyjnych oceniano 7 120 siewek pod wzgledem plennosci i jakosci
owocow i wyselekcjonowano 154 najciekawsze pojedynki, ktére jesienig dosadzono
w kolekcji klonéw; w kolekcji klonédw prowadzono ocene 74 klondw;
w doswiadczeniu poréwnawczym oceniano 16 klondw; prowadzono rozmnazanie
w kulturach in vitro 8 klonéw wyselekcjonowanych w poprzednim roku lub w latach
wczesniejszych.

W doswiadczeniu poréwnawczym, zatozonym w pazdzierniku 2021 roku
w Sadzie Pomologicznym (powierzchnia ok. 0,15 ha), prowadzono ocene roslin
16 genotypéw maliny pod wzgledem ich sity wzrostu i pokroju, a takze obecnosci
kolcéw na pedach. Zaobserwowano, ze wsrdd badanych genotypéw 6 klonéw
wytwarzato pedy catkowicie pozbawione kolcéw, a jeden — o bardzo nielicznych
i delikatnych kolcach. Postugujac sie skalg bonitacyjng 1-5, wykonano takze ocene
plonu i jakosci (wielkos¢, wyglad i smak) owocdw oraz typu owocowania krzewéw
(na jednorocznych lub dwuletnich pedach) ww. klonéw. Wstepnie wytypowano
9 genotypow o najwyziszej plennosci i jakosci owocow (M-12083, M-12114;
M-14121E, M-14255E, M-14274E, M-14299E, M-14312E, M-14357E, M-14394E).
Charakterystyke tych klonéw zamieszczono w tabeli 1.

Bardzo cennym genotypem jest klon o numerze M-14274E, posiadajacy
zdolnos¢ do dwukrotnego owocowania w ciggu roku. W pierwszym roku rosliny
tego klonu owocuja jak odmiany jesienne, w miesigcach sierpien-wrzesien
wytwarzajg kwiatostany i owoce w goérnej czesci pedéw tegorocznych. W drugim
roku owocujg podobnie jak odmiany letnie, wytwarzajac kwiatostany i owoce
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w dolnej czesci tych samych peddw, czyli wyrostych w poprzednim sezonie
wegetacyjnym. Dzieki temu klon M-14274E plonuje bardzo obficie, tworzac
jednoczesnie duze, atrakcyjne i smaczne owoce. Dodatkowq zaletg tego klonu jest
catkowita bezkolcowos¢ peddw.

Tabela 1. Charakterystyka najbardziej wartosciowych klonédw maliny
w doswiadczeniu poréwnawczym (Skierniewice, 2023)

Klon Kolce | Plennos¢ Wielkc')éé Atrakcyj'n os¢ Sma!< Typ .
owocow owocow owocow | owocowania
M-12083 + 4 4 4,5 4,5 Jesienna
M-12114 - 4,5 5 5 5 Jesienna
M-14121E + 4 4 4 4,5 Letnia
M-14255E - 4,7 4 4,2 4 Letnia
M-14274E - 4,7 4 4 4,2 Dwupietrowa
M-14299E + 3,5 4 4 4 Letnia
M-14312E + 3,3 4 4 4 Jesienna
M-14357E + 3,8 4,5 4,2 4,2 Jesienna
M-14394E + 4,2 3,5 3,7 3,8 Dwupietrowa

Drugim klonem zdolnym do dwukrotnego owocowania w ciggu roku jest
M-14394E, jednak jego owoce s3g nieco gorszej jakosci, w porownaniu do
M-14274E.

Z genotypow owocujgcych na jednorocznych pedach, tzw. jesiennych,
interesujgco zapowiada sie klon M-12114, o wysokiej plennosci i bardzo dobrej
jakosci owocow, a takze bezkolcowych pedach.

Wsrdd genotypow owocujacych na dwuletnich pedach, tzw. letnich, na
szczegllng uwage zastuguje bezkolcowy klon M-14255E, odznaczajacy sie bardzo
wysokim plonowaniem oraz dobrej jakosci owocami.

Pozostate przedstawione klony sg réwniez interesujgce pod wzgledem plennosci
i jakosci owocéw. Po dogtebnej ocenie tych klonéw w kolejnych sezonach
wegetacyjnych zostanie podjeta decyzja o ewentualnym zgtoszeniu ich do badan
rejestrowych COBORU i wdrozeniu do uprawy komercyjnej.
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WYTWORZENIE MATERIAtOW WYJSCIOWYCH JAGODY KAMCZACKIEJ
(Lonicera caerulea L) O ZROZNICOWANEJ PORZE DOJRZEWANIA,
WYSOKIEJ JAKOSCI OWOCOW | TOLERANCJI NA CHOROBY GRZYBOWE,
SUSZE | POPARZENIA StONECZNE

Kierownik zadania 3.16 — dr inz. tukasz Seliga

e-mail: lukasz.seliga@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: Stanistaw Bodek, mgr Damian Gorzka, dr Michat Hotdaj, dr Monika
Katuzna, inz. Alicja Klepaczka, mgr Jolanta Kubik, dr Anita Kuras, dr hab. Agnieszka Marasek-
Ciotakowska, prof. 10, dr Monika Michalecka, dr hab. Monika Mieszczakowska-Frac, prof.
10, prof. dr hab. Stanistaw Pluta, dr hab. Matgorzata Podwyszynska, prof. |0, dr inz. tukasz
Seliga, Aleksandra Supet, inz. Julia Supet, dr Justyna Szwejda-Grzybowska

Celem tego projektu hodowlanego jest uzyskanie materiatéw wyjsciowych do
hodowli nowych odmian jagody kamczackiej, ktére bedg odpowiednie zaréwno do
przetworstwa, jak i bezposredniego spozycia. W Polsce w ostatnich latach zauwaza
sie rosngce zainteresowanie uprawg jagody kamczackiej, ze wzgledu na jej
zdrowotne walory i wszechstronne zastosowanie. Owoce jagody kamczackiej
dojrzewajg wczesnie w sezonie i sg bogate w witaminy, makro- i mikroelementy
oraz polifenole, co czyni je cennym sktadnikiem diety. Krzewy sg rdwniez odporne
na niskie temperatury wiosenne, co czyni je atrakcyjnymi do uprawy w Polsce.
Jednak dostepne na rynku odmiany sg czesto mato plenne, o stabym smaku
i nieodpowiednie do dtugotrwatego przechowywania. Dlatego istnieje pilna
potrzeba rozpoczecia hodowli nowych odmian jagody kamczackiej, ktére beda
lepiej przystosowane do warunkéw uprawy w Polsce. Badania obejmujg rézne
aspekty, takie jak genetyka, ocena ploidalnosci, zywotnos¢ pytku, pokrewienstwo
genetyczne, odpornosé/tolerancja na choroby i szkodniki. Wyniki tych badan beda
cenng wskazowka dla praktykdw zajmujgcych sie uprawg jagody kamczackiej
w Polsce, umozliwiajgc wybdr odpowiednich odmian i strategii hodowlanych.

Przeprowadzono program krzyzowan, ktéry obejmowat 36 kombinacji
krzyzowych w uktadzie diallelicznym z wykorzystaniem 6 réznych form
rodzicielskich jagody kamczackiej, w tym odmian rosyjskich, kanadyjskich
i japonskich. Wybrane formy rodzicielskie charakteryzowaty sie zréznicowang porg
dojrzewania, ksztattem owocéw oraz zdrowotnoscig roslin.  tacznie
przeprowadzono kastracje i zapylanie 1 796 kwiatéw, co zaowocowato uzyskaniem
470 owocow. Zbidr owocdw zostat przeprowadzony w kwietniu, a nasiona poddano
stratyfikacji. Krzewy uprawiane sg w pojemnikach i donicach, ktére znajduja sie
w tunelu Sadu Pomologicznego w Skierniewicach. Wszystkie genotypy zostaty
ocenione pod katem cech takich jak sita wzrostu, pokréj krzewdw, intensywnos¢
kwitnienia oraz zawigzywanie owocéw. Oceniano rowniez mase owocdw, a takze
ich termin petnego kwitnienia i intensywnos¢ owocowania wszystkich 34
genotypéw (‘Amphora’, ‘Aurora’, ‘Baczkarskaja’, ‘Bakczarskaja Jubilejnaja’,
‘Bakczarskij Vielikan’, ‘Czutymskaja’, ‘Docz Velikana’, ‘Duet’, ‘Gordost Bakczora’,
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‘Honeybee’, ‘Indigo Gem’, ‘Indigo Gem 2’, ‘Indigo Trent’, ‘Jugana’, ‘Kamczadalka’,
‘Leningradzkij Velikan’, ‘Morena’, ‘Morena 2’, ‘Nimfa’, Nr 44, ‘Roksana’, ‘Silginka’,
‘Strezewczanka’, ‘Tomiczka’, ‘Tomiczka 2’, ‘Tundra’, ‘Vostorg’, ‘Wojtek’, ‘Zojka’,
‘Boreal Beauty’, ‘Boreal Beast’, ‘Boreal Blizzard’, ‘Lawina’, ‘Uslada’) rosnacych
w kolekcji w Sadzie Pomologicznym w Skierniewicach, co ma kluczowe znaczenie
dla selekcji odmian przystosowanych do warunkdw klimatycznych Polski
i preferencji rynkowych. Wiekszos¢ genotypéw osiggneta petne kwitnienie
w potowie kwietnia, z najwcze$niejszym terminem dla odmiany ‘Aurora’ (10
kwietnia) i najpdzniejszym dla ‘Duet’ (20 kwietnia). Odmiany takie jak ‘Leningradzkij
Velikan’ i ‘Vostorg’ wykazaty sie wysokimi ocenami zaréwno kwitnienia, jak
i owocowania, co wskazuje na ich potencjalnie wysokg wydajnos¢. Zauwazono
rowniez istotne réznice w terminach zbioru, plonach, masie owocéw oraz ich
jedrnosci miedzy poszczegdlnymi odmianami. Wszystkie genotypy byty zbierane na
poczatku czerwca, co Swiadczy o ich wczesnej dojrzatosci i jednolitych warunkach
dojrzewania. Plonowanie znacznie roéznito sie w zaleznosci od odmiany,
z wyjatkowo wysokimi wartosciami dla ‘Honeybee’ i ‘Vostorg’. Odmiany ‘Wojtek’,
‘Zojka’ i ‘Boreal Beauty’ wykazaty sie wysokg wagg 10 owocow, sugerujgc wiekszy
rozmiar owocow, co moze byé korzystne z punktu widzenia konsumentéw.
Przeprowadzono cytometryczng ocene poziomu ploidalnosci wszystkich odmian
rodzicielskich oraz liczby chromosomdéw odmian wykorzystanych w programie
hodowlanym w 2023 roku. Wykorzystano préby mtodych lisci, a poziom
ploidalnosci analizowano przy uzyciu cytometru przeptywowego. Analiza wykazata,
ze wszystkie badane odmiany i linie hodowlane sg tetraploidami (2n = 4x = 36
chromosomy). Przeprowadzono ocene zywotnosci pytku na podstawie
wybarwienia ziaren oraz kietkowania na pozywkach. Przy uzyciu 12 kombinac;ji
krzyzowan pobrano stupki z kwiatéw i poddano je analizie. Stwierdzono, ze
wydtuzenie czasu obserwacji moze by¢ konieczne do potwierdzenia zaptodnienia.
Rozpoczeto analize genotypdéw rodzicielskich jagody kamczackiej oraz okreslenie
ich stopnia pokrewienstwa przy uzyciu techniki SSR. Badane genotypy
charakteryzowaty sie rdézinymi polimorficznymi fragmentami DNA. Dystans
genetyczny miedzy nimi wynosit od 12% do 47%. Przeprowadzono obserwacje
porazenia rodlin jagody kamczackiej przez patogeny grzybowe i bakteryjne.
Wykryto objawy raka bakteryjnego na lisciach niektérych odmian oraz obecnos¢
grzybow takich jak Aureobasidium pullulans, Epicoccum sp., Seimatosporium
lichenicola oraz Mytothecium vermucaria. Obserwowano zasiedlenie jagody
kamczackiej przez szkodniki. Zaobserwowano nieliczne larwy zwdjki rézéweczki, ale
nie stwierdzono obecnosci mszyc ani innych szkodnikdw.
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WYTWORZENIE MATERIALOW WYJSCIOWYCH WISNI (Prunus cerasus L.)
DO HODOWLI NOWYCH ODMIAN
0 ZROZNICOWANEJ PORZE DOJRZEWANIA OWOCOW
| PRZYDATNYCH DO KOMBAJNOWEGO ZBIORU OWOCOW

Kierownik zadania 3.8 - dr inz. Marek Szymajda

e-mail: Marek.Szymajda@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: Tadeusz Filipczak, mgr Jolanta Kubik, Katarzyna Kroc, dr Anita Kuras,
llona Skiba, Piotr Skreta, Julia Supet, dr inz. Marek Szymajda, Szymon Trzaska

Projekt hodowlany ma na celu wytworzenie materiatdw wyjsciowych wisni
o zrdéznicowanej porze dojrzewania owocéw i przydatnych do mechanicznego
zbioru (kontynuacja oceny materiatéw hodowlanych wisni otrzymanych w latach
2014-2020 oraz realizacja nowego programu hodowli). W roku 2023 do programu
krzyzowan wykorzystano 7 form rodzicielskich (‘Wanda’, ‘Lucyna’, ‘Wrdble’,
‘tutéwka’, ‘Czudowisnia’, ‘Debreczeni Botermd’ oraz klon hodowlany W-D3aa-2-80),
pochodzacych z réznych rejonéw geograficznych — Polska, Czechy, Niemcy, Ukraina
i Wegry oraz zrdznicowanych genetycznie. Jako formy rodzicielskie wybrano
genotypy o wczesnym terminie dojrzewania owocOw oraz genotypy o wysokiej
plennosci lub wytwarzajgce owoce z suchg blizng po oderwaniu szyputki, co jest
bardzo pozadang cechg u odmian przydatnych do kombajnowego zbioru.
Wykonano 10 kombinacji krzyzowan na drzewach posadzonych w tunelu foliowym
(Sad Pomologiczny w Skierniewicach), zapylono 7 191 kwiatéw. Z wykonanego
programu krzyzowan otrzymano 741 owocdw, z ktérych pozyskano 658 nasion.
Uzyskane nasiona sg w stanie spoczynku fizjologicznego, aby uzyskaty zdolnos¢
kietkowania wymagajg nawet kilkumiesiecznej stratyfikacji.

Uzyskane w poprzednim okresie jesienno-zimowym siewki uprawiane byty do
maja w szklarni ze zmienng temperaturg 20/18°C (dzieri/noc), pod sztucznym
doswietlaniem 16/8 h (dzieri/noc). W maju siewki posadzono w wysokim
nieogrzewanym tunelu foliowym. Z nasion uzyskanych w latach poprzednich
wyprodukowano 1172 siewki. Jesienia w kwaterze selekcyjnej Sadu
Doswiadczalnego w Dgbrowicach posadzono 565 siewek dwuletnich oraz 253 siewki
otrzymane z nasion ubiegtorocznych (354 siewki nie osiggnety dostatecznej
wysokosci do wysadzenia w polu).

W kwaterach selekcyjnych (ok. 1,8 ha) kontynuowano ocene 5 815 siewek,
wyprodukowanych w latach poprzednich. Ocenianymi cechami fenotypowymi byty:
sita wzrostu i pokrdj drzew, termin i intensywnos¢ kwitnienia oraz owocowania
drzew, wielko$¢ owocow, barwa owocow i soku, a takze sita odchodzenia owocu od
szyputki i stopien wycieku soku po oddzieleniu owocu od szyputki. W trakcie
prowadzonej oceny wyselekcjonowano 2 nowe pojedynki: W-D5-2-210 (‘Groniasta’
x ‘butowka’), W-D5-5-80 (‘tutowka’ x ‘Nefris’). Wyselekcjonowane pojedynki
intensywnie owocowaty i wytwarzaty duze owoce, dos¢ dobrze oddzielajgce sie od
szyputki.
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Dla dwdch perspektywicznych, wyselekcjonowanych w 2022 r. klonéw wisni
hodowli |O-PIB: W-D5-1-92 (“tutdowka’ x ‘Granda’), W-D5-1-146 (‘Granda’ x ‘Nefris’)
przeprowadzono weryfikacje tozsamosci genetycznej (na poziomie DNA). Pobrano
materiat roslinny w postaci mtodych lisci z analizowanych klondéw i ich genotypéw
rodzicielskich. Z pobranej tkanki (2g/ 3 powtdérzenia) wyizolowano 15 préb DNA
metodg opartg na CTAB, zgodng z Doyle i Doyle (1990). Czystos¢ i jakosc¢
przygotowanych preparatéw okreslano spektrofotometrycznie przy dtugosci 230,
260, 280, 320 nm (Gene Quant Pro Amersham Pharmacia Biotech). Do analiz
molekularnych zastosowano technike SSR (Simple Sequence Repeat), umozliwiajgca
analize regionéw mikrosatelitarnych. Reakcje amplifikacji przeprowadzano na
uzyskanych matrycach DNA (2 powt. biol./ 2-3 powt. tech.) w obecnosci 18 par
oligonukleotydowe, specyficznych dla genomu wiéni. tacznie przeprowadzano
256 testdw PCR, w ktorych wygenerowano 94 amplikony o dtugosci od 80 do 410 pz.
Potwierdzono tozsamos¢ genetyczng testowanych klonéw — po elektroforezie
produktéw amplifikacji obserwowano allele pochodzace od obojga rodzicéw.
Wyselekcjonowane w roku poprzednim perspektywiczne pojedynki wisni
rozmnozono poprzez zimowe szczepienie w reku na siewkach antypki w celu
prowadzenia ich dalszej doktadnej oceny. W sierpniu dodatkowo wykonano okulizacje
siewek antypki oczkami pojedynkow wyselekcjonowanych w tym roku.

W Sadzie Doswiadczalnym w Dabrowicach prowadzono doswiadczenie
odmianowo-poréwnawcze z nowymi klonami wisni — 4 klony hodowlane wisni
o numerach W-10 (‘Pandy’ x ‘tutdowka’), W-31 (‘Keleris’ x ‘Nefris’), W-72 (siewka
odmiany ‘Morina’) i W-77 (‘Ujfehértéi Fiirtds’ x ‘Lucyna’). Jednoroczne okulanty
posadzono na 2 podktadkach: generatywnej — siewki antypki i wegetatywnej — klon
czeresni ptasiej ‘F12/1’; odmiany standardowe — ‘tutéwka’ i ‘Groniasta’. Wiosng
roku 2023 wykonano obserwacje terminu i intensywnosci kwitnienia drzew. Latem
oceniono termin dojrzewania owocéw oraz wagowo plon i $Srednig mase owocow.
Jesienig oceniono site wzrostu drzew, wyrazong polem poprzecznego przekroju
pnia (PPPP).

W roku 2023 warunki pogodowe podczas kwitnienia drzew byty niekorzystne,
a wiosenne przymrozki uszkodzity cze$¢ kwiatdw. tacznie ze wszystkich lat badan,
niezaleznie od zastosowanej podktadki, najlepiej plonowaty drzewa klonéw W-10
i W-31. Drzewa tych klonéw owocowaty znacznie lepiej niz te kontrolnej odmiany
‘Ujfehértoi Fiirtds’ i podobnie do drzew odmiany ‘tutéwka’. Drzewa klonu W-10
wytwarzaty tez najwieksze owoce, natomiast wadg klonu W-31 jest wytwarzanie
matych owocéw. Wysoka plennos¢ oraz duze owoce, to cechy, ktére pozwalaja
przypuszczaé, ze w przysztosci klon W-10 ma szanse sta¢ sie odmiang uprawna.
Jednakze, wada tego klonu jest wczesny termin kwitnienia drzew, dlatego
w niektére lata jego kwiaty mogg by¢ uszkadzane przez przymrozki wiosenne.
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WYTWORZENIE NOWYCH MATERIALtOW WYJSCIOWYCH SLIWY DOMOWE)
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Kierownik zadania 3.9 - dr inz. Marek Szymajda
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Prowadzone prace hodowlane majg na celu wytworzenie cennych materiatéw
wyjsciowych sliwy domowej przydatnych do kombajnowego zbioru owocéw oraz
tolerancyjnych na szarke (kontynuacja oceny materiatdéw hodowlanych Ssliwy
domowej otrzymanych w latach 2014-2020 oraz realizacja nowego programu
hodowli).

W roku 2023 do programu krzyzowan wykorzystano 7 form rodzicielskich
(‘President’, ‘Tophit’, ‘Haganta, ‘Temano’, ‘Jubileum’, ‘Kalipso’ oraz klon hodowlany
$-296), pochodzacych z réznych rejonéw geograficznych — Polska, Niemcy i USA
oraz zréznicowanych genetycznie. Jako formy rodzicielskie wybrano genotypy o
wysokiej plennosci, wytwarzajgce atrakcyjne owoce oraz trzy genotypy odporne i
jeden wysoce tolerancyjny na wirusa ospowatosci sliwy, wywotujgcego szarke —
chorobe powodujgcg duze straty gospodarcze w uprawie Sliwy. Wykonano 10
kombinacji krzyzowan na drzewach posadzonych w tunelu foliowym (Sad
Pomologiczny w Skierniewicach), zapylono 3 798 kwiatéw. Uzyskano 867 owocdw,
z ktérych pozyskano 791 nasion. W celu przetamania spoczynku fizjologicznego
nasiona zostaty poddane kilkumiesiecznej stratyfikacji.

Uzyskane z ubiegtorocznych nasion siewki uprawiane byty do maja w szklarni ze
zmienng temperaturg 20/18°C (dziefi/noc), pod sztucznym doswietlaniem 16/8 h
(dzien/noc). W maju siewki posadzono w wysokim nieogrzewanym tunelu
foliowym. Wyprodukowano 996 siewki. Jesienia w kwaterze selekcyjnej Sadu
Doswiadczalnego w Dabrowicach posadzono 933 (63 siewki nie osiggnety
dostatecznej wysokosci do wysadzenia w polu).

W kwaterach selekcyjnych (ok. 1,5 ha) kontynuowano ocene 1 378 siewek,
posadzonych w latach poprzednich. Ocenianymi cechami fenotypowymi byty: sita
wzrostu i pokréj drzew, termin i intensywnos$¢ kwitnienia oraz owocowania drzew,
wielko$¢ owocdw, odchodzenie migzszu od pestki. Prowadzono selekcje negatywng
pojedynkéw z symptomami porazenia drzew przez wirusa ospowatosci Sliwy.
Siewki zostaly tez ocenione pod wzgledem ich przydatnosci do zbioru
kombajnowego owocéw. Brano pod uwage takie cechy fenotypowe jak:
intensywnos¢ owocowania, termin dojrzewania owocoéw, sktonnos¢ do
przedzbiorczego opadania owocdw oraz réwnomierno$¢ dojrzewania owocow.
W trakcie prowadzonej oceny wyselekcjonowano 2 nowe pojedynki: S-KD3-1-21
(‘Cacanska Rana’ x SH1) i S-KD3-2-136 (‘Kalipso’ x ‘Emper’). Wyselekcjonowane
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pojedynki intensywnie owocowaty pomimo wystgpienia przymrozkéw wiosennych
podczas kwitnienia drzew.

Dla dwdch perspektywicznych, wyselekcjonowanych w 2022 r. klonéw sliwy
hodowli 10-PIB: S-KD3-2-231 (‘Cacanska Rana’ x ‘Kalipso’), S-KD3-3-41 (‘Cacanska
Lepotica’ x ‘Amers’) przeprowadzono weryfikacje tozsamosci genetycznej (na
poziomie DNA). Pobrano materiat roslinny w postaci mtodych lisci z analizowanych
klonow i ich genotypéw rodzicielskich. Z pobranej tkanki (2 g/ 3 powtdrzenia)
wyizolowano DNA metoda opartg na CTAB, zgodng z Doyle i Doyle (1990) uzyskujac
18 préb DNA. Czystos¢ i jakosé przygotowanych preparatdw okreslano
spektrofotometrycznie przy dtugosci 230, 260, 280, 320 nm (Gene Quant Pro
Amersham Pharmacia Biotech). Wyizolowany materiat zamrozono w -20°C
i przechowywano do rozpoczecia analiz molekularnych. Do analiz molekularnych
zastosowano technike SSR (Simple Sequence Repeat), umozliwiajgcg analize
regiondw mikrosatelitarnych. Reakcje amplifikacji przeprowadzano na uzyskanych
matrycach DNA (2 powt. biol./ 2-3 powt. tech.) w obecnosci 24 par oligonukleotydéw
specyficznych dla genomu sliwy. tgcznie przeprowadzano 430 testéw PCR, w ktorych
wygenerowano 90 amplikonéw o dtugosci od 90 do 380 pz. Potwierdzono tozsamos¢
genetyczng testowanych klondw, poniewaz obserwowano allele pochodzace od obu
form rodzicielskich. Wyselekcjonowane w roku poprzednim perspektywiczne
pojedynki $liwy: S-KD3-2 231 (‘Cacanska Rana’ x ‘Kalipso’), S-KD3-3-41 (‘Cacanska
Lepotica’ x ‘Amers’) rozmnozono poprzez zimowe szczepienie w reku na siewkach
atyczy w celu prowadzenia ich dalszej doktadnej oceny.

W Sadzie Doswiadczalnym w Dabrowicach prowadzono 2 doswiadczenie
odmianowo-poréwnawcze z nowymi klonami Sliwy: 1) 14 nowych klondéw
hodowlanych Sliwy: S-4, S-14, S-24, S-39, S-48, S-72, S-77, 5-84, 5-100, S-107, S-109,
S-123, S-157 i S-186 o wysokiej tolerancji na wirusa ospowatosci Sliwy; odmiany
standardowe — ‘Wegierka Zwyktfa’ i ‘Jojo’ na podktadce ‘Atycza’; 2) 5 nowych klonéw
hodowlanych sliwy S-11, S-21, S-27, S-706 i S-715; odmiany standardowe — ‘Amers’
i ‘Wegierka Dabrowicka’ na podkfadce ‘Atycza’ Wiosng roku 2023 wykonano
obserwacje terminu i intensywnosci kwitnienia drzew. Latem oceniono termin
dojrzewania owocdw, mase plonu oraz srednig mase owocow. Jesienig oceniono site
wzrostu drzew, wyrazong polem przekroju poprzecznego pnia (PPPP).

Uszkodzenia kwiatéw przez przymrozki wiosenne przyczynity sie do bardzo
stabego owocowania drzew badanych klonéw, jak i odmian kontrolnych. tacznie ze
wszystkich lat badan, najbardziej perspektywiczny okazat sie klon S-186. Drzewa
tego klonu plonowaty najlepiej z badanych genotypdw, lepiej niz drzewa kontrolnej
odmiany ‘Wegierka Zwykta’ i podobnie do drzew odmiany ‘Jojo’. Wykazaty jednak
znacznie mniejszg site wzrostu, przez co odznaczyty sie najwiekszym wskaznikiem
plonowania wyrazonym plonem zebranych owocéw przeliczconym na pole
powierzchni poprzecznego przekroju pnia.
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W 2023 roku kontynuowano obszerne prace nad hodowlg nowych odmian
czere$ni zgodnie z okreslonymi zatozeniami. Celem zadania byto wytworzenie
nowych materiatéw wyjsciowych czeresni wytwarzajgcych wysokiej jakosci oraz
tolerancyjne na pekanie owoce deserowe oraz optymalizacja warunkéw metody
embryo rescue dla prawidtowego rozwoju niedojrzatych zarodkéw wytwarzanych
przez formy mateczne o wczesnym terminie dojrzewania owocéw.

Wykonano 10 kombinacji krzyzowan (tunel wysoki — Sad Pomologiczny
w Skierniewicach oraz kwatera hodowlana — Sad Doswiadczalny w Dabrowicach),
zapylono 10 369 kwiatdw. tacznie uzyskano 2 550 owocéw, z ktérych pozyskano
2 131 nasion. Do programu krzyzowan wykorzystano 8 form rodzicielskich (‘Rita’,
‘Jacinta’, ‘Kasandra’, ‘Carmen’, ‘Tamara’, ‘Justyna’, ‘Kordia’, ‘Regina’), pochodzacych
z réznych rejondw geograficznych — Wegry, Czechy i Niemcy oraz zréznicowanych
genetycznie. Jako formy rodzicielskie wybrano genotypy o wysokiej plennosci
i wytwarzajgce atrakcyjne owoce oraz trzy formy rodzicielskie o wczesnym terminie
dojrzewania owocdw. Uzyskane nasiona sg w stanie spoczynku fizjologicznego.
W celu przetfamania tego spoczynku i uzyskania zdolnosci kietkowania nasiona te
wymagajg nawet kilkumiesiecznej stratyfikacji. Wyprodukowane z kietkujacych
nasion siewki uprawiane byty do maja w szklarni ze zmienng temperaturg 20/18°C
(dzien/noc), pod sztucznym doswietlaniem 16/8 h (dzieri/noc). W maju siewki
posadzono w wysokim nieogrzewanym tunelu foliowym. Z nasion pozyskanych
w latach poprzednich wyprodukowano 448 siewek, ktdre jesienig posadzono
w kwaterze selekcyjnej Sadu Doswiadczalnego w Dabrowicach.

Do badan nad uzyskaniem siewek technika embryo rescue z nasion form
matecznych o wczesnym terminie dojrzewania owocow zastosowano pozywki:
Murashige & Skoog (1962), Boxus (1974), Fossard (1977), Stewart i Hsu (1977)
roéznigce sie zrodtem i stezeniem mikro- i makroelementéw oraz rodzajem cukru
(sacharoza 20g/l i glukoza 40g/l). Na kazdg pozywke wyktadano nasiona z dwdch
kombinacji krzyzowan: ‘Rita’ x ‘Kasandra’ (240 nasion) oraz ‘Jacinta’ x ‘Rita’ (240
nasion). Owoce zbierano w széstym (‘Rita’ x ‘Kasandra’) i si6dmym (“Jacinta’ x ‘Rita’)
tygodniu po kontrolowanym zapyleniu kwiatow. Pozyskane z owocow pestki
poddano sterylizacji w 0,1% chlorku rteci, a nastepnie izolowano z nich nasiona,
ktore wyktadano na kazdg pozywke bez regulatorow wzrostu i umieszczano
w cieplarce (25°C) na okres 3 tygodni. Po etapie stratyfikacji cieptej z nasion
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usuwano okrywe nasienng i przektadano na analogiczne pozywki z dodatkiem
regulatorow wzrostu i rozwoju tj.: 1mg/l BAP, 0,5mg/l NAA. Tak przygotowane
zarodki przetrzymywano w temp. 4°C. Po 12 tygodniach stratyfikacji chtodnej
poczyniono kolejne obserwacje zwigzane ze stanem zarodkdw na przygotowanych
pozywkach. Wyniki badan pokazaty, ze z zarodkdéw pozyskanych z krzyzowania
'Jacinta' x 'Rita' uzyskano wiecej siewek niz z zarodkéw z kombinacji 'Rita’
x 'Kasandra'. Najwiecej w petni rozwinietych siewek czeresni uzyskanych z zarodkéw
pochodzacych z krzyzowania 'Jacinta' x 'Rita' otrzymano na pozywkach Fossard i MS,
natomiast z zarodkdéw uzyskanych z krzyzowania 'Rita' x 'Kasandra' na pozywce MS.

W kwaterach selekcyjnych (ok. 0,5 ha) kontynuowano ocene 506 siewek,
wyprodukowanych w latach poprzednich. Ocenianymi cechami fenotypowymi byty:
sita wzrostu i pokréj drzew, termin i intensywnos¢ kwitnienia oraz owocowania
drzew, wielko$¢ owocédw oraz barwa owocéw i soku. W trakcie prowadzonej oceny
wyselekcjonowano 1 nowy perspektywiczny pojedynek — Cz-KD3-1-6 (‘Ruksandra’
x ‘Summit’).

Przeprowadzono weryfikacje tozsamosci genetycznej klonu czeresni hodowli 10-
PIB: Cz-KD3-1-74 (‘Ruksandra’ x ‘Sylvia’). DNA wyizolowano metodg zgodng z Doyle
i Doyle (1990). Do analiz molekularnych zastosowano technike SSR (Simple
Sequence Repeat), umozliwiajgcg analize regiondw mikrosatelitarnych. Reakcje
amplifikacji przeprowadzono na uzyskanych matrycach DNA w obecnosci 18 par
oligonukleotyddéw, specyficznych dla genomu czeresni. tacznie przeprowadzono
216 testow PCR, w ktérych wygenerowano 80 amplikonéw o diugosci od 90 do 420 pz.
Potwierdzono tozsamos$¢ genetyczng testowanego klonu — obserwowano allele
zaréwno od formy matecznej jak i ojcowskie;j.

W Sadzie Doswiadczalnym w Dabrowicach prowadzono trzy doswiadczenia
odmianowo-poréwnawcze z nowymi klonami czeresni: 1) dwa klony o wczesnym
terminie dojrzewania owocéw: C 16-1 i C 16-2; odmiana standardowa — ‘Burlat’ na
podktadce ‘Gisela 5’; 2) 3 klony: Cz-KD1-3-8 (‘Vanda’ x ‘Merton Premier’), Cz-KD1-3-48
(‘Drogana Z6tta’ x ‘Walerija’), Cz-KD1-3-80 (‘Vospominanie’ x ‘Sweetheart’); odmiana
standardowa — ‘Burlat’ na podktadce ‘Gisela 5’; 3) 7 klondw o pdinym terminie
dojrzewania owocéw: Cz-KD1-3-23 (‘Drogana Zétta’ x ‘Sweetheart’), Cz-KD1-3-25
(‘Drogana Zétta’ x ‘Sweetheart’), Cz-KD1-3-51 (‘Drogana Zé6tta’ x ‘Regina’), Cz-KD1-3-
53 (‘Drogana Zétta’ x ‘Regina’), Cz-KD1-3-54 (‘Drogana Z6tta’ x ‘Regina’), Cz-KD1-3-59
(‘Drogana Z6tta’ x ‘Regina’), Cz-KD1-3-62 (‘Drogana Zétta’ x ‘Regina’), na
2 podktadkach: wegetatywna — ‘Gisela 5’ i generatywna — siewki czeresni ptasiej
‘Alkavo’; odmiany standardowe — ‘Regina’ i ‘Kordia’. Bardzo perspektywiczne sg
klony C16-1iC 16-2, ktérych owoce dojrzewaty 4 dni wczesniej niz owoce odmiany
‘Burlat’. Drzewa tych klondw plonowaty z podobng intensywnosciag do odmiany
kontrolnej, wytwarzaty jednak wieksze owoce oraz miaty mniejszg site wzrostu.
Wiekszy plon owocéw zebrano z drzew klonu C 16-2. Drugi badany klon C 16-1
plonowat stabiej od odmiany kontrolnej, za to wytworzyt owoce o najwiekszej
masie (11,4 g.).
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W 2023 roku kontynuowano intensywne prace nad hodowlg nowych odmian
Swidosliwy olcholistnej (Amelanchier alnifolia), zgodnie z okreslonymi zatozeniami.
Gtéwne cele tych prac obejmowaty uzyskanie materiatéw wyjsciowych do hodowli
nowych odmian deserowych oraz odmian przydatnych do przetwérstwa
i zamrazalnictwa. Nowe odmiany majg charakteryzowac sie duzymi, owocami
o poprawionym smaku i z wysokg zawartoscig zwigzkdw prozdrowotnych. Ponadto
waznym celem byto uzyskanie roslin, ktére nadajg sie do kombajnowego zbioru
owocow. Przeprowadzono program krzyzowan, obejmujgcy 20 réznych kombinacji
krzyzowych. Wykorzystano 9 réznych form rodzicielskich, w tym hodowlane klony.
Catkowita liczba kwiatow poddanych kastracji i zapylaniu wyniosta 4 132,
a uzyskano 1652 owoce. Wybdr form rodzicielskich opierat sie na wczesniejszej
ocenie fenotypowe] 36 genotypdéw zgromadzonych w hodowlanej kolekcji odmian.
Przy wyborze rodzicéw brane pod uwage cechy takie jak sita wzrostu, pokrdj
krzewow, intensywnos¢ kwitnienia izawigzywanie owocéw. W sezonie
wegetacyjnym przeprowadzono podstawowe prace uprawowe i pielegnacyjne na
373 mtodych siewkach, ktére byty wyprodukowane w latach 2012-2019. Rosliny te
rosty w dwdch réznych kwaterach selekcyjnych. Dodatkowo posadzono kolejne
siewki uzyskane w programie krzyzowan z 2021 roku. Siewki byty oceniane pod
katem sity wzrostu, pokroju, intensywnosci kwitnienia oraz zawigzywania,
plonowania, jakosci owocéw. Kontynuowano ocene 12 klonéw selekcyjnych pod
katem wybranych cech uzytkowych, takich jak: sita wzrostu, pokrdj krzewu,
intensywnos$¢ kwitnienia izawigzywanie owocow. Przeprowadzono rdéwniez
doswiadczenia odmianowo-porownawcze, w tym eksperyment w Sadzie
Doswiadczalnym w Dabrowicach, gdzie sadzono rosliny w technologii
kombajnowego zbioru owocéw. Dodatkowo w2022 roku zatozono nowe
doswiadczenie, w ktérym testowane byty uzyskane formy poliploidalne. Oceniono
odmiany i klony w do$wiadczeniu Swidosliwa — DW-2015 — z trzema polskimi
klonami swidosliwy olcholistnej (klon 5/6, typ H i typ N) oraz nowa odmiang ‘Amela’
i 5 kanadyjskimi odmianami (‘Martin’, ‘Northline’, ‘Smoky’, ‘Thiessen’
i ‘Honeywood’) posadzonymi w technologii kombajnowego zbioru owocdw.
Wykonano obserwacje pod katem wybranych cech uzytkowych, tj. intensywnosci
kwitnienia i zawigzywania owocdéw oraz sity wzrostu. Termin kwitnienia badanych
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genotypéw przypadt na okres od 1 do 9 maja. Najwczesniej kwitta odmiana
‘Martin’. Inne odmiany kwitty pomiedzy 5 a 9 maja. ‘Amela’, klon 5/6 i typ H
wyrdzniajg sie najwyziszg intensywnoscig kwitnienia, ‘Martin’ i typ N réwniez
wykazujg dobrg intensywnos¢ kwitnienia. ‘Amela’ i typ H ponownie wyrdzniajg sie
najwyzszg intensywnoscig owocowania, ‘Northline’, klon 5/6 i typ N rowniez ma
dobrg intensywnos$¢ owocowania. '‘Martin' owocowat najwczesniej, a '"Honeywood'
byt zbierany najpdzniej. ‘Amela’ i typ N osiggnety najwyzszy plon, przy czym 'Amela’
wyrdznia sie réwniez wysokg masg 100 owocéw. '‘Martin' charakteryzuje sie
najwiekszg masg 100 owocdw, 'Northline' oraz 'typ H' réwniez osiggajg dobre plony
i masy 100 owocéw. Analiza parametréw morfologicznych roslin wykazata réznice
miedzy odmianami lub klonami. 'Martin' iklon 5/6 s3 najwyisze wsrdd
analizowanych roslin, podczas gdy 'Honeywood' jest najnizszy. Co do szerokosci
krzewdw, 'Amela’ ma najszersze krzewy, a 'Martin' najwezsze. Wskaznik pokroju
krzewu wskazuje na rdznice w ksztatcie roslin, przy czym klon 5/6 ma bardziej
zwarty ksztatt, a 'Honeywood' bardziej roztozysty. Wielkos¢ roslin, mierzona
w metrach kwadratowych, byta zréinicowana. Odmiana 'Martin' wytwarzata
najwieksze krzewy, a '"Honeywood' najmniejsze. Przeprowadzono rozmnazanie oraz
ukorzenianie mikrosadzonek in vitro dla uzyskanych oktoploidéw. Rozmnazano
w kulturach in vitro uzyskane w latach ubieglych oktoploidy (2n = 8x = 136)
4 odmian swidosliwy: ‘Smoky’, ‘Thiessen’, ‘Northline’ oraz ‘Amela’. Mikrosadzonki
ukorzeniano in vitro oraz prowadzono aklimatyzacje do warunkéw szklarniowych.
Jako kontrole rozmnazano pedy ww. ustalonych odmian, ktére sg tetraploidami (2n
= 4x = 68). W celu potwierdzenia oktoploidalnego statusu uzyskanych roslin,
wykonano analizy ploidalnosci metodg cytometrii przeptywowej. Uzyskane
poliploidy zostaty wysadzone na polu jesienig 2023 roku w Sadzie Doswiadczalnym
w Dabrowicach. Wysadzono uzyskane poliploidy swidosliwy olcholistnej, tj.
‘Martin’, ‘Northline’, ‘Smoky’, ‘Thiessen’ i ‘Amela’, razem z kontrolnymi roslinami
tych samych odmian. Przeprowadzono obserwacje zwigzane z ich sitg wzrostu. Jest
to istotne, aby monitorowac rozwaéj tych poliploidéw i oceni¢, czy zmiany w liczbie
chromosomoéw wptywajg na ich cechy fenotypowe i uzytkowe. Przeprowadzono
stratyfikacje uzyskanych nasion na przetomie czerwca i lipca, gdy owoce osiggnety
dojrzato$¢ zbiorcza. Przeprowadzono skaryfikacje oraz stratyfikacje w obecnosci
fitohormondéw. Badania te wniosg nowe aspekty w technologii przetamywania
spoczynku nasion swidosliwy olcholistnej poprzez faczenie skaryfikacji i stratyfikacji
z dodatkiem fitohormondw, co powinno znaczgco poprawi¢ efektywnos¢ tego
procesu.
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WYTWORZENIE MATERIAtOW WYJSCIOWYCH JABLONI
(Malus domestica Borkh.) O JEDNOLITEJ BARWIE SKORKI,
OWOCUJACYCH COROCZNIE ORAZ ODPORNYCH NA PARCHA JABtONI

Kierownik zadania 3.13 - dr Mariusz Lewandowski

e-mail: Mariusz.Lewandowski@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: dr Sylwia Keller-Przybytkowicz, dr Mariusz Lewandowski,
dr Artur Mikicinski, dr hab. Ewa Ropelewska, prof. 10, dr Krzysztof Rutkowski,
Krzysztof Strojny

Celem zadania bylo wytworzenie nowych cennych materiatéw wyjsciowych
jabtoni o jednolitej barwie skorki (zielone, zétte lub czerwone) i zréznicowanej
porze dojrzewania owocéw, zdolnych do samoregulacji owocowania oraz
odpornych lub mato podatnych na parcha jabtoni, a takze identyfikacja sekwencji
genomowych, skorelowanych z badanymi cechami, jako potencjalnych markeréw
molekularnych przydatnych do selekcji najcenniejszych genotypéw.

W roku 2023 w ramach zadania wykonano 15 kombinacji krzyzowan, zapylono
1925 kwiatéw, zebrano 135 owocéw i wydobyto 833 nasiona; wyprodukowano
w szklarni/ kontynuowano uprawe w tunelu 1 041 siewek jednorocznych i 2 664
siewki dwuletnie rosngce na wtasnych korzeniach oraz 1 658 siewek rosngcych na
podkfadce M.9; w kwaterach selekcyjnych oceniano 7 189 siewek; rozmnozono
5 pojedynkéw wyselekcjonowanych w poprzednim roku; oceniano 206 klonéow
selekcyjnych; wyselekcjonowano 5 najcenniejszych klonéw w celu ich rozmno-
zenia; prowadzono 3 doswiadczenia odmianowo-poréwnawcze i 2 doswiadczenia
demonstracyjno-wdrozeniowe.

Rozmnozono materiat roslinny 4 klonéw jabtoni hodowli 10-PIB (‘Red Szampion’
—J-2003-11-01 - ‘Gold Milenium’ x ‘Szampion’, ‘Freemal’ — J-2002-09-01 — ‘Gold
Milenium’ x 6518 Malus floribunda 821, Nr 1 (‘Rugold’) — J-2002-21-01 — ‘Rubin’
x ‘Gold Milenium’, Nr 16 (‘Melpaz’) — J-2004-14 — ‘Melfree’ x ‘Topaz’) i 3 odmian
standardowych (‘Szampion’, ‘Idared’ i ‘Free Redstar’), ktére poddano testowaniu
pod katem podatnosci na zaraze ogniowa. Mtode, aktywnie rosnace pedy
inokulowano przez uciecie w poprzek dwdéch najmfodszych lisci nozyczkami
uprzednio zanurzonymi w wodnej zawiesinie wysoko wirulentnego dzikiego
szczepu bakterii Erwinia amylovora Ea 659. Bezposrednio po inokulacji wierzchotki
zainokulowanych pedéw nakryto na 24 godziny woreczkami foliowymi w celu
ochrony przed wysychaniem inokulum. Obserwacje rozwoju zarazy ogniowej na
pedach oraz pomiary dtugos$ci porazonej czesci pedéw wykonano po 2, 4 i 6
tygodniach od inokulacji. Najmniej porazonych peddw po inokulacji zawiesing
wysoko wirulentnego dzikiego szczepu bakterii Erwinia amylovora Ea 659
obserwowano u odmian ‘Red Szampion’ i ‘Free Redstar’, natomiast najbardziej
podatne okazaty sie odmiany ‘Freemal’ i ‘Idared’ oraz klon ‘Nr 16’.

Do badan molekularnych zwigzanych z rozpoznaniem mechanizmu regulacji
odpowiedzi roslin na porazenie bakteriag E. amylovora, wytypowano sekwencje
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dwéch gendw HM49 oraz PRDM. W genomach odmian ‘Idared’, ‘Freemal’, ‘Free
Redstar’ oraz klondw o numerach 1 i 16, po 24 godzinach od inokulacji
zaobserwowano istotny wzrost aktywnos$ci genu HM49. Gen PDRM natomiast
wykazat aktywnos¢ w prébkach roslin odmian ‘Red Szampion’, ‘Szampion’ oraz obu
badanych klonéw (1 16), skolekcjonowanych 120 godzin po zakazeniu. Generalnie,
niska jego aktywnos$¢ odnotowano w genomach odmian’ Idared’, ‘Red Szampion’,
‘Freemal’, ‘Free Redstar’ oraz klonu numer 16.

Dla wyselekcjonowanych 5 roslin mieszaricowych: J-2014-06 (47) (‘Free Redstar’
X ‘Koksa Pomaranczowa’), J-2014-11 (28) (‘Gold Milenium’ x ‘Kronselska’), J-2014-19
(65) (‘Alwa’ x ‘Oliwka Zétta’), J-2016-18 (6) (‘Ligolina’ x ‘Szampion’), J-2017-22 (17)
(‘Ligol’ x ‘Ligol Red’) przeprowadzono weryfikacje tozsamosci genetycznej
(potwierdzenie pochodzenia z planowanego krzyzowania) z wykorzystaniem
10sekwencji oligonukleotydowych komplementarnych do fragmentéw mikrosateli-
tarnych genomu Malus. Przeprowadzona analiza drzewa hierarchicznego (AHC)
oraz analiza skupien PCA, pozwolita na okreslenie stopnia podobienstwa
genetycznego roslin z badanej puli. Indywidualne obiekty pogrupowano w dwa
gtéwne klastry. W jednym znalazty sie prébki odmiany ‘Ligol’, ‘Ligolina’ oraz siewki
J-2017-22 (17) i J-2016-18 (6), dla ktérych stopien podobienstwa oszacowano
w przedziale od 30-56%. Do kolejnej grupy przypisano odmiany ‘Free Redstar’, ‘Koksa
Pomaranczowa’, ‘Ligol Red’, ‘Oliwka Zétta’, ‘Gold Milenium’, ‘Kronselska’, ‘Szampion’
oraz siewki uzyskane w wyniku ich krzyzowania: J-2014-06 (47), J-2014-19 (65), J-2014-
11 (28), dla ktérych podobierstwo genetyczne oszacowano na poziomie 40-80%.
Najmniejszy stopier podobieristwa odnotowano dla odmiany ‘Alwa’ (17%).

Dodatkowo przeprowadzono ocene profili ekspresyjnych dwdch wytypowanych
genow: MdP836784 i MDP230387, ktdre regulujg odpowiedz roslin na stres mrozu.
Dla genotypéw mieszancowych J-2014-11 (28) (‘Gold Milenium’ x ‘Kronselska’),
J-2017-22 (17) (‘Ligol’ x ‘Ligol Red’) oraz form rodzicielskich ‘Gold Milenium’, ‘Ligol’
i ‘Ligol Red’, a takze dla odmian ‘Alwa’ i ‘Oliwka Zétta’ odnotowano (30 — 80-krotny)
wzrost liczby transkryptu obu badanych gendw, a ich aktywnos¢ byta znacznie wyzsza
w genomach form rodzicielskich w pordwnaniu z uzyskanymi w wyniku ich
krzyzowania genotypami mieszancowymi.
W roku 2023 do Krajowego Rejestru Odmian i Ksiegi Ochrony Wytacznego Prawa
wpisano 2 odmiany jabtoni: ‘Freemal’ i ‘Red Szampion’. Drzewa tych odmian rosng
stabo (odmiana ‘Red Szampion’) lub silnie (odmiana ‘Freemal’), tworzg roztozystg
korone. Dobrymi zapylaczami dla obu odmian s3: ‘Ligol’ i ‘Szampion’. Owoce s3
Sredniej wielkosci do duzych, stozkowate, o bardzo atrakcyjnym, wyréwnanym
i szlachetnym ksztatcie. Skérka owocéw jest zielonozétta, u odmiany ‘Freemal’
pokryta w wiekszosci jasnoczerwonym rumiencem, a u odmiany ‘Red Szampion’
intensywnie czerwonym rumienicem. Migzsz jest biaty, srednio twardy, soczysty,
aromatyczny, bardzo smaczny. Obydwie odmiany wczesnie wchodzg w okres
owocowania, owocujg corocznie. Owoce dojrzatos¢ zbiorczg osiggajg w drugiej
potowie wrzesnia, w zwyktej chtodni przechowujg sie do marca. Odmiany sg odporne
na parcha jabtoni, mato podatne na maczniaka jabtoni i zaraze ogniowsa.
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WYTWORZENIE MATERIALOW WYJSCIOWYCH
PODKtADEK WEGETATYWNYCH DLA JABLONI (Malus Mill.)
ODPORNYCH NA ZGNILIZNE PIERSCIENIOWA PODSTAWY PNIA JABLONI,
WYTRZYMALYCH NA NISKIE UIEMNE TEMPERATURY ORAZ BEZCIERNISTYCH

Kierownik zadania 3.14 - dr Sylwia Keller-Przybytkowicz

e-mail: Sylwia.Keller@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: mgr Renata Czarnecka, dr Sylwia Keller-Przybytkowicz, dr Mariusz
Lewandowski, Krystyna Straczyriska, mgr Agnieszka Walencik

Celem zadania byto wytworzenie cennych materiatow wyjsciowych podktadek
wegetatywnych dla jabtoni odpornych na zgnilizne pierscieniowg podstawy pnia
jabtoni (Phytophtora cactorum) oraz wytrzymatych na niskie ujemne temperatury
i charakteryzujacych sie brakiem cierni oraz opracowanie markeréw opartych na
analizie sekwencji genomowych i ocenie stopnia zrdznicowania poziomu ich
ekspresji, przydatnych do monitorowania ww. cech i selekcji najcenniejszych
genotypdéw podktadek dla jabtoni.

W ramach zadania wykonano 7 kombinacji krzyzowan, zapylono 935 kwiatdw,
zebrano 93 owoce i wydobyto 544 nasiona; wyprodukowano w szklarni/
kontynuowano uprawe w polu 429 siewek; w mateczniku selekcyjnym oceniano
3 290 siewek; rozmnozono 4 pojedynki wyselekcjonowane w poprzednim roku;
oceniano 228 klondéw selekcyjnych; prowadzono 1 doswiadczenie podktadowo-
odmianowe i 1 doswiadczenie demonstracyjno-wdrozeniowe. Do oceny
zréznicowania genetycznego, z wytypowanych (2021 r.) podktadek dla jabtoni tj.:
PJ-173/2012, PJ-191/2016, P 59, P 60, M.9, z prébek lisci wyizolowano materiat
genetyczny. Na matrycy DNA przeprowadzono reakcje amplifikacji specyficznych
fragmentéw dla oceny profilu genetycznego badanych roslin oraz analizy ich
zréznicowania genetycznego (analiza UPGMA i PCA). Badane préby pogrupowano
w trzy gtéwne klastry. Pierwszy zawierat podktadki CG14, CG13, ‘Bemali’, PB-4, P 59;
drugi — ‘Supporter 2vf’, ‘Mark’, CG16, ‘Supporter 1vf’, P 67, P 66, CG11i B9, a trzeci
— P 60, PJ-173/2014. M.26, ‘Supporter 3vf’, PJ-191/2016, M.9 oraz ‘Jork 9’.
Podobienstwo w obrebie badanych genotypdéw oszacowano na poziomie 39%.
Kontynuowano prowadzenie doswiadczenia (2021 r.), w ramach ktérego podktadki
PJ-173, PJ-191, P 59, M.9 oraz P 60 poddano procesowi inokulacji grzybem
Phytophtora cactorum (sprawca zgnilizny piersScieniowej pnia korzeni). W zwigzku
z zaobserwowaniem niejednoznacznych objawéw chorobowych, przeprowadzono
testy putapkowe, umozliwiajgce wykrycie aktywnych zarodnikéw grzyba
P. cactorum (wspodtpraca z Pracownig Fitopatologii IO-PIB). Z cylindréw, w ktorych
rosng podktadki dla jabtoni pobrano prébki gleby. Zasiedlenie podtoza przez
patogena odnotowano dla roslin podktadki PJ-173/2012. Podjeto zatem decyzje
o przeprowadzeniu inokulacji nowej puli roslin (pochodzacej z OEMS 10-PIB
w Prusach). Z podktadki PJ-173 niezakazanej oraz porazonej P. cactorum
wyizolowano RNA do analizy NGS. W wyniku sekwencjonowania transkryptomu
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badanej podktadki (lllumina, Genomed S.A), 34 478 surowych sekwencji
zmapowano na genom referencyjny ‘Golden Delicious’ (https://www.ncbi.
nlm.nih.gov/data-hub/genome/GCF 002114115.1/). Po przeprowadzeniu normalizacji
danych ustalono, ze 9 335 gendw byto aktywowanych, a 9 342 — inhibowanych
w genomie podktadki zakazonej czynnikiem chorobotwdrczym. Wyekstrahowane
geny przypisano do trzech gtdwnych grup funkcyjnych: regulacja procesow
biologicznych (7 681), wytwarzanie komponentéw komadrkowych (2 724) i czynnikéw
molekularnych (4 938). Najbardziej zréznicowane geny zmapowano w szlakach
metabolicznych bazy KEGG (Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes
https://www.genome.jp/kegg/pathway.html), gtdwnie w szlaku przetwarzania biatek
w siateczce srdodplazmatycznej (mdm4141). Na podstawie tych analiz wytypowano
trzy geny: BiP, HsP70 oraz sHSF, ktdre byty istotnie regulowane w ww. szlaku.

Dodatkowo, z porazonych roslin (5 ww. podktadek) pobrano liscie, pedy
i korzenie, z ktérych wyizolowano catkowite RNA. Do analizy profili ekspresji EST
regulujgcych odpowiedz rosliny na czynnik chorobotwdrczy wytypowano geny z
grupy PR (pathogenesis related PR2 i PR8) oraz warunkujgce zdolnos¢ roslin do
tolerancji mrozu (Md827882 i Md187048). W przypadku préb z lisci i pedow
podktadki P 60 gen PR2 wykazat wiekszg aktywnos$¢ (odpowiednio 12-krotnie
i 4-krotnie) w odniesieniu do proby kontrolnej M.9. Brak jego aktywnosci
odnotowano natomiast w lisciach podktadki P 59 oraz korzeniach podktadek PJ-173,
PJ-191, P 59 P60.

Do oceny profilu ekspresji genéw kandydujgcych wytypowano sekwencje
o identyfikatorach Md827882 i Md187048 (kodujg biatka regulujgce odpowiedz
roslin na stres mrozu). W odniesieniu do podktadki standardowej M.9 (wrazliwa na
niskie temperatury), istotny wzrost ekspresji (od 15 do 70-krotnie), w prébach
skolekcjonowanych z pedéw podktadek PJ-173, PJ-191, P 59 oraz P 60 odnotowano
dla obu gendw, co sugeruje, ze pedy tych podktadek wykazujg wiekszg tolerancje
na mrdéz. W lisciach i korzeniach badanych roslin zaobserwowano natomiast istotny
spadek ich aktywnosci. Relatywng ekspresje wszystkich badanych genéw obliczono
w odniesieniu do sekwencji referencyjnego genu Md18sRNA kodujgcego
podjednostke 18s molekuty RNA, o stabilnej aktywnosci w zaprojektowanym
ukfadzie eksperymentalnym. Dodatkowo, dla perspektywicznych genotypéw
podktadek dla jabtoni sporzadzono metki identyfikacyjne (DNA fingerprinting) oraz
zatozono kultury in vitro, celem ich namnozenia i przekazania do dalszych
doswiadczen polowych.

Identyfikacja zréznicowania genetycznego podktadek z kolekcji 10-PIB pozwoli
na ukierunkowany dobdr form rodzicielskich do programoéw krzyzowan. Ocena
aktywnosci wytypowanych do badarn markeréw funkcjonalnych, zwigzanych
z regulacjg cechy tolerancji podktadek dla jabtoni na stresy biotyczne i abiotyczne,
pozwolita na wstepne rozpoznanie procesu obronnego badanych roslin i wykazanie
przydatnosci potencjalnych markeréw do wczesnej selekcji nowo wytworzonych
podkfadek oraz monitorowania ich waznych cech agronomicznych.
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WYTWORZENIE MATERIALOW WYJSCIOWYCH PIGWOWCA JAPONSKIEGO
(Chaenomeles japonica) O BEZCIERNIOWYCH PEDACH ORAZ WYSOKIEJ JAKOSCI
| ZAWARTOSCI SKLADNIKOW PROZDROWOTNYCH W OWOCACH

Kierownik zadania 3.17 — prof. dr hab. Stanistaw Pluta

e-mail: Stanislaw.Pluta@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: Stanistaw Bodek, dr inz. Sylwia Keller-Przybytkowicz, inz. Alicja
Klepaczka, mgr Jolanta Kubik, dr hab. Agnieszka Marasek-Ciotakowska, prof. 10O,
mgr Aleksandra Machlanska, dr inz. Sylwester Masny, dr hab. Monika Mieszczakowska-Frac,
prof. 10, dr Artur Mikicinski, dr inz. Wojciech Piotrowski, prof. dr hab. Stanistaw Pluta,
dr hab. Matgorzata Podwyszynska, prof. 10, dr inz. Matgorzata Sekrecka, dr inz. tukasz
Seliga, Aleksandra Supet, dr Justyna Szwejda-Grzybowska, dr inz. Wojciech Warabieda

W roku 2023 rozpoczeto program hodowli twdrczej pigwowca japonskiego
(Chaenomeles japonica Thunb./Lindl. ex Spach.), w ktdrym gtéwne cele i kierunki
tych prac obejmujg hodowle jakosciowg, odpornosciowg i adaptacyjng zgodnie
z zatozeniami: 1) Uzyskanie materiatéw wyjsciowych do hodowli nowych
i wartosciowych odmian pigwowca japonskiego, nowego i perspektywicznego
gatunku do wdrozenia w uprawie towarowej i amatorskiej w naszym kraju:
2) Realizacja pierwszych/nowych programéw hodowlanych; 3) Opracowanie
markeréw molekularnych, w oparciu o zrdéinicowanie genetyczne materiatu
rodlinnego i opartych na analizie poziomu ekspresji sekwencji gendw
kandydujacych, przydatnych do wczesnej selekcji genotypow pigwowca
o najbardziej pozadanych cechach uzytkowych; 4) Ocena sktadu chemicznego
owocow wybranych genotypdw pigwowca japonskiego; 5) Ocena zywotnosci pytku
form rodzicielskich wykorzystanych w programach hodowlanych oraz wstepna
ocena kietkowania ziaren pytku na znamieniu stupka; 6) Ocena wystepowania
choréb powodowanych przez bakterie i grzyby patogeniczne i ich identyfikacja
metodami konwencjonalnymi i biologii molekularnej; 7) Ocena zagrozenia upraw
pigwowca japonskiego przez owady i roztocza.

W wiosng 2023 roku wykonano pierwszy program krzyzowan pigwowca japonskiego
(20 kombinacji krzyzowan) na krzewach matecznych rosngcych w  polu.
W krzyzowaniach uzyto 14 form rodzicielskich. tacznie wykastrowano i zapylono
591 kwiatéw i uzyskano tylko 63 owoce z zapylen (10,7% zapylonych kwiatéw), ze
wzgledu na niesprzyjajgce warunki pogodowe, w tym przymrozki wiosenne.

Wyprodukowano pierwszg populacje siewek pigwowca japoriskiego pokolenia
F1 (facznie 753 siewki), ktére wysadzono na polu hodowlano-selekcyjnym w Sadzie
Pomologicznym (pole ,klin”) pding jesienig 2022 r. Drugg partie 1804 siewki
wysadzono na sgsiednim polu jesienig 2023 roku. Siewki poddane bedg ocenie
i selekcji wartosciowych pojedynkéw w kolejnych 4-5 latach, po zakonczeniu fazy
juwenilnej.

Do badan molekularnych wytypowano tgcznie 15 genotypdw (odmian i klondw)
pochodzacych z kolekcji ZHRO (IO-PIB). Przeprowadzono analize podobienstwa
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genetycznego (PCA i UPGMA) badanych genotypdw, ktére Srednio wyniosto 46,87%.
Opracowano profile ekspresyjne dwdch gendw uczestniczgcych w regulacji cech jakosci
owocow: ETR1IACC (receptor etylenowy) i MdPG2a (poligalakturonaza) — wytypowany
zamiast StG, dla ktérego nie odnotowano oczekiwanego produktu podczas amplifikacji
w reakcji RT-qPCR. W genomach wszystkich badanych genotypéw gen ETR1ACC,
w poréwnaniu do MdPG2a, wykazat wiekszg aktywnos¢. Zaobserwowana inhibicja genu
MdPG2a oraz jednoczesna aktywacja genu ETR1IACC w genomie odmiany ‘Rasa’,
Swiadczy¢ moze o tym, ze zebrane owoce majg obnizong jedrno$¢ i na etapie
komérkowym rozpoczat sie w nich proces przejrzewania.

W ramach wspodtpracy z Zaktadem Biologii Stosowanej (ZBS) wiosng oceniano
zywotnosé pytku 15 form rodzicielskich pigwowca japoniskiego w preparatach
rozmazowych pytku barwionych wg metody Alexander (1969) oraz na podstawie
kietkowania ziaren pytku na pozywce z 15% roztworem sacharozy. Badane formy
rodzicielskie tego gatunku charakteryzowaty sie wysokg zywotnoscig (metoda
Alexander) ziaren pytku, ktéra wynosita od 95,05% do 99.8%. Zdolnos¢ kietkowania
pytku na pozywkach statych byta nizsza w poréwnaniu z wynikami pierwszej
metody. Procent kietkujgcych ziaren pytku zawierat sie od 30,00% do 97,47%.

Dla 10 kombinacji krzyzowan przeprowadzono badania nad kietkowaniem ziaren
pytku na znamieniu stupka oraz obserwacje wnikania tagiewek pytkowych do
poszczegblnych elementéw stupka, po 24, 48 i 72 godzinach od zapylenia.
W poszczegdlnych  kombinacjach  krzyzowarnn obserwowano  zrdznicowang
intensywnos¢ kietkowania ziaren pytku i przerastania tagiewek pytkowych przez
szyjke stupka. Dla wiekszosci krzyzowan po 24 godzinach od zapylenia
obserwowano intensywne przerastanie tagiewek pytkowych do 1/2 dtugosci stupka.
Po 48 godzinach od zapylenia dla wiekszosci kombinacji krzyzowan tagiewki
pytkowe przerastaty catg dtugos¢ stupka. Po 72 godzinach od zapylenia
obserwowano wnikanie pojedynczych tagiewek do zalgzni.

We wspotpracy z Zaktadem Ochrony Roslin (ZOR) wykonano wstepne lustracje
roslin: po rozpoczeciu wegetacji oraz w pierwszych fazach wzrostu zawigzkéw
owocéw genotypdw zgromadzonych w hodowlanej kolekcji pigwowca japonskiego
na polu zlokalizowanym w Sadzie Pomologicznym [0-PIB w Skierniewicach.
Uzyskane wyniki wskazuja, ze na zadnej z roslin nie stwierdzono wystepowania
objawéw choréb powodowanych przez grzyby patogeniczne na pedach i owocach.

Przeprowadzono takze wstepng ocene zagrozenia roslin genotypdw pigwowca
japonskiego przez szkodniki w kolekcji hodowlanej ZHRO. Wykonano kilka lustracji
roslin tego gatunku na obecnosc szkodnikéw. W okresie przed kwitnieniem roslin,
na krzewach znaleziono ztoza jaj zwojki rézéweczki (Archips rosana). W dalszej
czesci sezonu tj. po kwitnieniu krzewdw, na wierzchotkach pedéw zaobserwowano
kolonie mszycy jabtoniowej (Aphis pomi) oraz pojedyncze gasienice zwdjki
rézéweczki. Populacja znalezionych szkodnikéw na ocenianych roslinach byta na
niskim poziomie.
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NAWOZENIE UZYTKOW ROLNYCH

Kierownik zadania 4.1 - dr hab. Pawet Wdjcik, prof. 10

e-mail: pawel.wojcik@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: dr Waldemar Kowalczyk, dr Jacek Nowak, dr Natalia Skubij, dr hab.
Jadwiga Treder, prof. |0, dr hab. Pawet Wajcik, prof. 10

Zadanie obejmowato nastepujgce podzadania: (1) wptyw obnizonych dawek
roznych nawozéw azotowych na zmiany chemicznych witasciwosci gleby,
odzywianie, wzrost i plonowanie jabtoni oraz na jako$¢ owocéw, (2) opracowanie
rozwigzan i wsparcie w podejmowaniu decyzji w zakresie racjonalnego nawozenia
roslin ozdobnych, monitoring upraw wybranych gatunkéw ozdobnych oraz
(3) racjonalne zywienie warzyw w aspekcie ilosci i jakosci plonu oraz maksymalizacji
jego wartosci konsumpcyjne;j.

Celem pierwszego podzadania byto okreslenie wptywu zasilania jabtoni
obnizonymi dawkami azotu (N) w zréznicowanych warunkach glebowych na reakcje
roslin oraz zmiany wfasciwosci gleby. Badania przeprowadzono w Sadzie
Doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach oraz w prywatnym
sadzie w okolicach towicza. Obiektem doswiadczalnym byty w petni owocujgce
jabtonie odmiany ‘Idared’ (w Skierniewicach) i ‘Red Jonaprince’ (w prywatnym
sadzie). Jabtonie ‘Idared’ rosty na glebie ptowej o sktadzie mechanicznym piasku
gliniastego lekkiego, podczas gdy jabtonie odmiany ‘Red Jonaprince’ rosty na glebie
brunatnej o sktadzie granulometrycznym gliny lekkiej. W obu sadach, nawozenie N
wykonano w fazie zielonego pgka w dawkach pokrywajgcych 50%, 75% lub 100%
potrzeb nawozowych jabtoni, okreslonych na podstawie zawartosci materii
organicznej gleby zgodnie z aktualng Metodyka Integrowanej Produkcji Jabtek.
W sadzie w Skierniewicach dawki N wyniosty 40 kg, 60 kg i 80 kg na ha, a w sadzie
koto towicza 30 kg, 45 kg i 60 kg na ha. Do zasilania jabtoni N uzyto saletry amonowej
(34% N m/m), mocznika (46% N m/m) lub saletry wapniowej (15% N m/m). Nawozy
azotowe zastosowano na powierzchnie ugoru herbicydowego wzdtuz rzedéw drzew.
Uzyskane wyniki wykazaty, ze najwiekszy wptyw na zakwaszenie gleby (obnizenie
odczynu gleby) wywierat azotan amonu i mocznik, uzyte w dawkach pokrywajgcych
w 100% potrzeby jabtoni w stosunku do N. Powyisze kombinacje nawozenia
obnizyty takze ilo$¢ dostepnego wapnia w glebie, co jednak nie miato wptywu na
zawartosc¢ tego sktadnika w lisciach, plonowanie drzew oraz jako$¢ owocéw. Mimo
zwiekszenia zawartosci wapnia w glebie, braku obnizenia pH gleby, a takze
podwyzszenia wapnia w liciach na poletkach nawozonych saletrg wapniows,
nawozenie tym nawozem nie miatlo wptywu na plonowanie i jakos¢ jabtek.
Niezaleznie od uzytego nawozu azotowego, drzewa zasilane N w dawkach
niepokrywajgcych w petni potrzeb jabtoni wykazywaty ostabiony wzrost. Biorgc pod
uwage, zZe jabton jest gatunkiem wieloletnim, a wptyw nawozenia N w danym roku
determinuje procesy wegetatywne i reprodukcyjne w kolejnym sezonie, celowe jest
kontynuowanie badan w latach nastepnych.
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W drugim podzadaniu podjeto m.in. zagadnienie potrzeb nawozowych
cyklamena. Badania przeprowadzano w prywatnych gospodarstwach, gdzie
uprawiano cyklamena na stotach zalewowych w terminie wczesno-wiosennym
i jesiennym. Stwierdzono, ze przy zastosowaniu fertygacji nie zachodzita potrzeba
utrzymywania niektérych sktadnikéw (w tym N i K) w podtozu na wysokim poziomie.
Jednoczesnie wykazano potrzebe weryfikacji liczb granicznych dotyczacych
zawartosci sktadnikéw pokarmowych w podtozu w okresie dwdch faz rozwojowych,
tj.: wzrostu wegetatywnego oraz zawigzywania pakéw kwiatowych i kwitnienia (faza
generatywna). Standardowa pozywka do fertygacji dla fazy wegetatywnej powinna
charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi parametrami: pH 5,5-5,8, EC 1,4-1,6 mS/cm,
140 mg N/I, 32 mg P/l, 180 mg K/I, 140 mg Ca/l oraz 24 mg Mg/l. Dla fazy
generatywnej, pozywka powinna mie¢ pH 5,5-5,8, EC 1,2-1,4 mS/cm oraz zawieraé
120 mg N/I, 31 mg P/I, 180 mg K/I 180, 100 mg Ca/l oraz 18 mg Mg/|.

Inne zagadnienie, realizowane w drugim podzadaniu, dotyczyto nawozenia
narcyza (odmiany ‘Mando’, ‘Pipit’ i ‘Bridal Crown’). Narcyzy zasilano N i K, oraz Ca
poprzez opryskiwania stosujg nawdz Optycal zawierajgcy mrowczan wapnia.
Wykazano, ze nawozenie N i K zwiekszato dtugos¢ szyput, a takze mase i wielkos$¢
pojedynczego kwiatu. Wptyw ten zalezat jednak od uprawianej odmiany.
Nawozenie N i K korzystnie wptywato takze na intensywnos¢ zielonej barwy lisci.
Opryskiwania Ca dodatkowo poprawiato wybarwienie lisci.

Kolejnym zagadnieniem w ramach drugiego podzadania bylo nawozenie
wrzoséw w szkotkach. Badania przeprowadzono w dwdch gospodarstwach. Analiza
uzyskanych wynikéw umozliwita stwierdzi¢, ze w fazie wzrostu wegetatywnego,
podtoze powinno charakteryzowaé sie nastepujgcymi parametrami: pH 4,0-4,5,
stezenie soli < 1,0 g NaCl/l, 40-70 mg N-NOs/l, 40-50 mg P/I, 80-120 mg K/I. W fazie
zawigzywania pakdéw i kwitnienia, wartosci odczynu i zasolenia powinny by¢ na
podobnym poziomie jak w fazie wegetatywnej, a zawartosci podstawowych
sktadnikéw powinny wynosi¢: 30-50 mg N-NOs/I, 20-40 mg P/l i 80-120 mg K/I.
Standardowa pozywka do fertygacji wrzoséw w fazie wegetatywnej powinna mie¢
pH 5,5, EC0,9-1,2 mS/cm, a takze zawiera¢ 60 mg N/I, 15 mg P/I, 50 mg K/I, 50 mg Ca/I
oraz 12 mg Mg/I. W fazie generatywnej, parametry pozywki powinny wynosié: pH 5,5,
EC 0,9-1,2 mS/cm, 50 mg N/I, 20 mg P/I, 70 mg K/I, 60 mg Ca/l oraz 12 mg Mg/I.

W trzecim podzadaniu badano wptyw uzycia réznych form N na plon i jakos¢
kapusty gtowiastej biatej i czerwone] oraz kapusty wtoskiej. Rosliny nawozono N
w formie amidowe] (jako mocznik z ureazg oraz bez ureazy), amonowej
i azotanowej (jako saletra amonowa) lub azotanowej (jako saletra wapniowa).
Uzyskane wyniki wykazaty, ze kapusta gtowiasta biata i czerwona oraz kapusta
wtoska nawozone formg amidowg odznaczaty sie najwiekszym przyrostem masy
nadziemnej. Podwyzszony plon handlowy kapust uzyskano w wyniku zastosowaniu
mocznika z inhibitorem ureazy. Jednakze, rosliny nawozone saletrg wapniowga miaty
wyzsze wartosci parametréw jakosciowych tj. zawartos¢ witaminy C i suchej masy.
Nawozenie saletrg amonowg miato poréwnywalny wptyw na plonowanie roslin jak
saletra wapniowa.
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Precyzyjne nawadnianie roslin
W oparciu o pomiary sensoryczne
i IPWDN






ADMINISTROWANIE | AKTUALIZOWANIE INTERNETOWEGO SERWISU
NAWODNIENIOWEGO

Kierownik zadania 4.2 — prof. dr hab. Waldemar Treder

e-mail: Waldemar.Treder@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: Mirostaw Kietkiewicz, dr Krzysztof Klamkowski, mgr Daniel Sas,
prof. dr hab. Waldemar Treder, mgr Anna Tryngiel-Ga¢, mgr Katarzyna Wojcik

Celem zadania byto utrzymanie i rozwdj Internetowej Platformy Wspomagania
Decyzji Nawodnieniowych oraz opracowanie dwdch metodyk szacowania potrzeb
wodnych roslin warzywniczych. Zatozone cele realizowano w 3 tematach
badawczych. Utrzymano ciggtosé pracy stacji meteorologicznych oraz systemoéw
Agreus. Aktualne dane pomiarowe s wizualizowane w czasie rzeczywistym
bezposrednio na www.ipwdn.inhort.pl. W serwisie dostepne sg nastepujgce
moduty: dane meteo, artykuty, monitoring wilgotnosci gleby, metodyki, wyktady
i filmy, sympozja naukowe, stownik, kalkulatory — w tej czesci serwisu umieszczono
aplikacje obliczeniowe pozwalajgce na wyznaczenie wielu istotnych parametréw
przydatnych przy prowadzeniu nawadniania i fertygacji roslin. Platforma
internetowa zostata uzupetniona o nowe dane pomiarowe. Utrzymano ciggtosc¢
zbierania danych ze stacji meteorologicznych i sond pomiarowych zainstalowanych
w modelowych gospodarstwach sadowniczych i warzywniczych. Prowadzono
monitoring i wizualizacje zmian wilgotnosci gleby na kwaterach nawadnianych
i kontrolnych. Aplikacje dostepne z zaktadce ,,Nawadnianie — Rosliny Warzywnicze”
rozwinieto o funkcjonalno$¢ pozwalajgcg na wyznaczanie potrzeb nawadniania
najwazniejszych upraw warzywniczych. Uzupetniono baze artykutéw i publikacji
naukowych. W 2023 roku na podstawie wfasnego doswiadczenia, prowadzonych
badann oraz danych z literatury przygotowano metodyki szacowania potrzeb
wodnych cebuli i pora. Metodyki zostaty umieszczone na Internetowej Platformie
Wspomagania Decyzji Nawodnieniowych. Obecnie na stronie www.ipwdn.
inhort.pl/metodyki dostepnych jest 16 metodyk szacowania potrzeb wodnych
waznych gospodarczo roslin sadowniczych i warzywniczych. W przygotowanych
materiatach szczegdtowo opisano sposdb kalkulacji oraz przyktadowe obliczenia dla
wymienionych gatunkéw roslin. W 2023 roku przygotowano i wydrukowano
instrukcje korzystania z IPWDN, zrealizowano dwa szkolenia nt. praktycznego
wykorzystania IPWDN do nawadniania i nawozenia roslin. W realizacji
zaplanowanych zadan istotna byta wspodtpraca z KPODR w Minikowie oraz
5 sadownikami i 2 warzywnikami z wojewddztw: tddzkiego, mazowieckiego,
Swietokrzyskiego, podlaskiego, podkarpackiego, kujawsko-pomorskiego
i warminsko-mazurskiego, ktérzy wyrazili zgode na zainstalowanie stacji
meteorologicznych i sond pomiarowych, monitorowanie i lustracje ich
gospodarstw. Do 21 listopada 2023 roku odnotowano 244 487 wejs¢ na IPWDN,
w tym 14 563 w 2023 roku.
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Wsparcie dziatan na rzecz pozyskiwania
nowych rynkdéw zbytu dla krajowych
produktéw pochodzenia roslinnego
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WSPARCIE DZIAtAN NA RZECZ POZYSKIWANIA NOWYCH RYNKOW ZBYTU
DLA KRAJOWYCH PRODUKTOW POCHODZENIA ROSLINNEGO

Kierownik zadania 5.1 — dr Monika Katuzna

e-mail: monika.kaluzna@inhort.pl

Gléwni wykonawcy: mgr inz. Ewa Badetek, dr Agata Broniarek-Niemiec, dr Hanna Bryk,
prof. dr hab. Mirostawa Cieslinska, dr Maria Grzegorzewska, dr Michat Hotdaj, dr Anna
Jarecka-Boncela, dr Monika Katuzna, mgr inz. Emilia Kowalczyk, mgr inz. Monika Kroc,
dr hab. Jerzy Lisek, prof. 10, dr Sylwester Masny, dr Monika Michalecka, dr hab. Monika
Mieszczakowska-Frac, prof. |10, dr Monika Katuzna, dr hab. Beata Komorowska, prof. 10,
d Wojciech Piotrowski, dr Anna Poniatowska, mgr inz. Wioletta Popirniska, dr Magdalena
Ptaszek, prof. dr hab. Joanna Putawska, dr hab. Ewa Ropelewska, prof. 10, dr Krzysztof
Rutkowski, dr Matgorzata Sekrecka, dr Kalina Sikorska-Zimny, dr Anna Skorupinska, prof. dr
hab. Piotr Sobiczewski, dr hab. Grazyna Soika, prof. 10, dr Wojciech Warabieda, dr Agnieszka
Wtodarek, prof. dr hab. Adam Wojdyta, dr Anna Wrzodak, dr Krzysztof Zmarlicki i inni

Ze wzgledu na to, ze krajowy rynek owocéw i warzyw wcigz podlega duzym
wahaniom, nowe rynki zbytu zwtaszcza w kontekscie niektorych upraw, dla ktérych
krajowy rynek jest juz wysycony, sg wazng czescig dla gospodarki naszego kraju.
W celu zwiekszenia mozliwosci eksportu owocéw i warzyw na nowe rynki, réwniez
te w krajach trzecich, w ramach Zadania 5.1. ,,Opracowywanie strategii zwalczania
agrofagéw na terenie kraju oraz wsparcie dziatan na rzecz pozyskiwania nowych
rynkéw zbytu dla krajowych produktéw pochodzenia roslinnego” podejmujemy
dziatania, ktére pozwolg na dopracowanie ostatecznych wytycznych dla eksportu
rodzimych produktéw do nowych odbiorcéw za granicg. Dziatania te obejmuja:
1/ opracowanie aktualnych raportéw dotyczacych oceny zagrozenia agrofagami
(PRA) oraz 2/ doskonalenie technologii przechowywania towaréw.

Przygotowywane PRA dotyczace eksportu owocow i warzyw oprécz informacji
ogolnych o roslinach i produktach roslinnych przeznaczonych na eksport, wielkosci
produkcji, warunkach klimatycznych w Polsce, sposobach zaktadania i prowadzenia
sadu/plantacji, procesach pozbiorczych, w duzej mierze skupiajg sie na informacji
o rozmieszczeniu geograficznym agrofagéw. Wazine jest okreslenie ich cech
biologicznych, organdw rosliny narazonych na uszkodzenia, okresie najwiekszej
podatnosci roslin w sezonie, szkodliwosci agrofaga i jego znaczeniu gospodarczym,
systemie monitoringu, metodach zapobiegania i zwalczania oraz okreslenie ryzyka
przeniesienia agrofaga z eksportowanym materiatem. W ostatnich trzech latach
opracowano ponad 30 procedur analizy ryzyka i ich uzupetnied. Opracowane
ekspertyzy i opinie w duzej mierze pozwolity na otwarcie wielu rynkéw zbytu.

W roku 2023 opracowalismy procedury analizy ryzyka i/lub wymagania
fitosanitarne:

e dla swiezych owocdéw boréwki w eksporcie do Indonez;ji,

e dla swiezych boréwki wysokiej w eksporcie do Chin,

o dla swiezych jabtek w eksporcie do Filipin,
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e dla swiezych jabtek w eksporcie do Meksyku,

o dla swiezych owocdw bordwki wysokiej w eksporcie do Wietnamu,

e dlafasoli suchej w eksporcie nasion do Chin,

e dla sadzonek roslin Actinidia w eksporcie do Peru,

e dla swiezych jabtek w eksporcie do Ekwadoru.

Na podkreslenie zastugujg badania obejmujgce traktowanie owocéw borowki
wysokiej niskg temperaturg (ang. cold treatment) w celu eliminacji muszki
plamoskrzydtej (Drosophila suzukii), ktéra wystepuje w Polsce od 2014 roku. Na
przestrzeni lat 2014-2023 odnotowano tylko jeden rok (2020) z masowym
wystepowaniem tego szkodnika i stratami w plonie owocéw wynoszgcymi
w zaleznosci od uprawy od 30 do 100%. Mimo, ze D. suzukii nie jest gtdwnym
szkodnikiem krajowych owocéw o cienkiej skérce to stanowi potencjalne
zagrozenie dla upraw roslin jagodowych i pestkowych oraz globalnego ich eksportu.
Gatunek ten wymieniany jest na kazdej liscie kwarantannowych organizméw
w wielu krajach, dlatego chcac eksportowaé do nich owoce nalezy zapewnic, ze
beda one w stu procentach wolne od muszki plamoskrzydtej. Cho¢ do walki
z D. suzukii na plantacji czy w sadzie mozna wykorzysta¢ wiele metod takich jak
wczesniejszy zbidr owocdw, krétsze przerwy miedzy zbiorami, przykrywanie upraw
siatkami o matych oczkach, masowe odtowy muchdwek, introdukcja parazytoidow,
zabiegi chemiczne itp., to nie gwarantujg one stu procentowej skutecznosci.
Dlatego od 2022 roku, w Instytucie Ogrodnictwa — PIB, w Skierniewicach (Zaktad
Ochrony Roslin, Pracowni Entomologii i Zaktad Przechowalnictwa i Przetwodrstwa
Owocéw i Warzyw, Pracownia Przechowalnictwa i Fizjologii Pozbiorczej Owocéw
i Warzyw — obecnie Laboratorium Fizjologii Pozbiorczej Produktéw Ogrodniczych)
podjeto badania nad zastosowaniem metody pozbiorczego traktowania owocéw
borowki wysokiej niskg temperaturg (ang. cold treatment) w celu eliminacji jaj
ilarw (mtodych i dojrzatych) muszki plamoskrzydtej. Prowadzone przez dwa lata
prace badawcze pozwalajg stwierdzi¢, ze przetrzymywanie zasiedlonych przez
szkodnika owocéw w temperaturze 0,5+0,3°C przez okres 14 dni powoduje
catkowitg smiertelnosc jaj jak i larw muszki plamoskrzydtej. Opracowana metoda
pozwoli na spetnienie jednego z kluczowych wymagan sanitarnych przy eksporcie
owocoéw polskiej boréwki do wielu krajow.

W ramach doskonalenia technologii przechowywania towaréw w 2023 roku
badaniami objeto dwa gatunki owocéw, tj. borowka wysoka (odmiany ‘Late Blue’
oraz ‘Last Call’) i gruszka (odmiana ‘Nojabska’) oraz dwa gatunki warzyw, tj. cukinia
(odmiana Lanka F1) i papryka (odmiana Muriel F1), przeprowadzono réwniez
analizy oceny jakosci gruszek odmiany ‘Lukaséwka’ zebranych jesienig 2022 r.
i przechowywanych w warunkach normalnej i kontrolowanej atmosfery (sezon
przechowalniczy 2022/2023). Wyniki przeprowadzonych analiz wskazujg na
korzystny wptyw kontrolowanych atmosfer oraz pakowania boréwek
w opakowania MAP dla wydtuzenia okresu podazy owocédw. W przypadku gruszek
odmiany ‘Lukaséwka’ wykazano, ze zawarto$¢ makro- i mikroelementéw moze
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istotnie wptywaé na podatnos¢ owocéw na uszkodzenia wewnetrzne podczas
przechowywania. Wyniki analiz wskazuja, ze relatywnie niska zawartos¢ wapnia
i boru oraz wysoka zawartos¢ zelaza mogg negatywnie wptywaé na trwatosé
przechowalniczg owocéw. W 2023 roku kontynuowano badania nad wptywem
traktowania papryki goragcg wodg na zwiekszenie trwatosci w symulowanym
obrocie towarowym (SOT). W czasie chtodniczego przechowania przez 3 tygodnie,
papryka zachowata wysokg jako$¢ zaréwno w 4 jak i w 8°C. W warunkach SOT po
chtodniczym przechowaniu w 4°C, wyraZznie mniejsze gnicie, a tym samym lepsza
jakos¢ stwierdzono dla papryki traktowanej gorgcg wodg, zaréwno o temperaturze
55 jak i 50°C, niz dla papryki nietraktowanej. W 2023 roku rozpoczeto badania nad
ograniczeniem podatnosci cukinii na uszkodzenia chtodowe podczas przecho-
wywania. Pozbiorcze traktowanie melatoning nie wptyneto na zwiekszenie
odpornosci cukinii na uszkodzenia chtodowe, ani nie poprawito trwatosci
przechowalniczej owocéw, zardowno tej przechowywanej w temperaturze 3 jak
i 7°C. Wyiszg jakos¢ zachowywata cukinia przechowywana w wyiszej
temperaturze. Zastosowanie cyklicznego podgrzewania owocéw przez 24 godziny
w 10°C przyczynito sie do ograniczenia rozwoju uszkodzen chtodowych i gnicia
w stosunku do cukinii skladowanej w statej temperaturze, w 3°C.
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Wybrane zagadnienia dotyczace
ochrony roslin ogrodniczych






Rozwodj i adaptacja systemow wspomagania decyzji
w ochronie roslin ogrodniczych

Kierownik zadania 6.1 — dr Zbigniew Anyszka
e-mail: Zbigniew.Anyszka@inhort.pl
Gtowni wykonawcy: dr Zbigniew Anyszka, mgr Daniel Sas, dr Matgorzata Tartanus

Zadanie ma na celu doskonalenie i rozwdj systemu wspomagania decyzji (SWD)
HortiOchrona, przeznaczonego dla producentdw, doradcéw i innych uzytkownikéw
zwigzanych z produkcjg ogrodniczg. System umozliwia prawidtowg ochrone przed
agrofagami, pozwala na ograniczenie zuzycia pestycydow i liczby zabiegdw, a takze
zapewnia wysokg skutecznos¢ ochrony roslin ogrodniczych, miedzy innymi poprzez
wyznaczeniu optymalnego terminu stosowania $srodkéw ochrony roslin. Takie
podejscie ma bezposredni wptyw na ochrone zdrowia konsumentdw, srodowiska
naturalnego oraz podniesienie poziomu ochrony roslin i wiedzy producentéw
ogrodniczych w Polsce. System udostepniony jest nieodptatne na stronie
internetowej Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Skierniewicach (hortiochrona.inhort.pl/) oraz poprzez Platforme Sygnalizacji
Agrofagéw zamieszczong na stronie Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu
(https://www.agrofagi.com.pl/). Baza danych SWD HortiOchrona zawiera 30 tabel
tematycznych, w kazdej z nich znajduje sie od 3 do 40000 rekordéw. Aby zapewnié
funkcjonalnos¢ i przydatnosé systemu HortiOchrona dokonywana jest systematyczna
weryfikacja i uzupetnianie danych oraz testowanie poprawnosci jego dziatania.

System HortiOchrona sktada sie z 3 modutdw: informacyjnego, diagnostycznego
i prognostycznego, ktére potgczono w taki sposéb, aby z poziomu kazdego z nich
otrzymad kompletng informacje. Moduty te dotycza gtdwnie Integrowanej Ochrony
Roslin, ale system posiada tez modut skierowany do producentéw warzyw
w systemie ekologicznym oraz modut techniki ochrony roslin ogrodniczych, ktére
sg systematycznie uzupetniane danymi z tego zakresu.

Obecnie system HortiOchrona obejmuje nastepujagce gatunki roslin
ogrodniczych: jabton, truskawka, czeresnia, porzeczka czarna, cebula, marchew,
kapusta gtowiasta, fasola, réza szklarniowa, zywotnik zachodni, bukszpan,
chryzantema pod ostonami, a w trakcie wprowadzania sg dwa gatunki: $liwa i burak
¢wiktowy. Dane dla wczesniej wprowadzonych gatunkéw zostaty zaktualizowane,
natomiast dla nowych gatunkéw sg wprowadzane na podstawie zebranych
informacji i materiatéw graficznych. Dla nowych gatunkdw opracowano
charakterystyki agrofagéow oraz informacje dotyczgce monitorowania ich pojawu,
lustracji, profilaktyki i zwalczania, a takze zebrano materiaty graficzne i ilustracyjne
przydatne do diagnozowania agrofagow.

W ramach modutu prognostycznego zamieszczane sg komunikaty o monitoringu
obecnosci i dynamice wystepowania kilku waznych gospodarczo szkodnikéw
i chordb szczegdlnie dla roslin sadowniczych. W tym sezonie, modut ten
rozszerzono o monitoring w czasie rzeczywistym owocowki jabtkéweczki.
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W ramach tworzenia sieci monitoringu w 6 rejonach kraju rozlokowano
elektroniczne systemy odtowu tego szkodnika, a producenci i uzytkownicy systemu
w okresie sezonu wegetacyjnego mogli na biezgco $ledzi¢ w zaktadce ,Monitoring
Szkodnikéw” terminy pojawu, wielkos¢ populacji i dynamike lotu tego szkodnika
w wybranej przez siebie lokalizacji. W okresie zimowym mozna zapozna¢ sie ze
zarchiwizowanymi danymi z kazdej lokalizacji.

W systemie HortiOchrona zaimplementowano modut dotyczacy upraw
ekologicznych, ktore obecnie obejmuje 3 gatunki roslin warzywnych: marchew
ogorek i brokut. Opracowano charakterystyki agrofagéw (choroby, szkodniki
i chwasty), metody i terminy lustracji, zasady zapobiegania ich wystepowaniu
i ochrony przed agrofagami, a takze srodki bezposredniego zwalczania, dozwolone
w tym systemie produkcji. Materiaty te byty opracowywane w ramach innych zadan
celowych (zadanie 7.2). Dla wymienionych gatunkow cze$¢ danych z tego zakresu
wprowadzono w roku 2022. W ramach zadania 6.1 materiaty te gromadzono
w plikach programu Excel, formatowano, a nastepnie wprowadzano do
odpowiednich modutéw systemu HortiOchrona.

Do systemu wprowadzono tez modut techniki ochrony roslin, ktéry dostarcza
producentom i innym uzytkownikom systemu informacje na temat zasad
i sposobéw wykonywania zabiegdw srodkami ochrony roslin. Wprowadzane dane
obejmujg zagadnienia takie jak: przygotowanie opryskiwaczy do pracy
w warunkach polowych, zasady i sposoby postepowania ze Srodkami ochrony roslin
oraz wykonywania zabiegdbw w poszczegdlnych uprawach. W systemie
zamieszczono materiaty dotyczace techniki stosowania srodkéw ochrony roslin
w uprawach jabtoni, truskawki, czeresni i czarnej porzeczki, a w biezgcym roku
wprowadzane sg dane dla cebuli, marchwi, kapusty gtowiastej i fasoli.

Wazinym elementem zwigzanym z systemem HortiOchrona sg badania
uzupetniajgce, w tym monitoring choréb i szkodnikéw, prowadzone w gatunkach
nowo wprowadzanych, jak i znajdujgcych sie juz w systemie. W roku 2023
przeprowadzono nastepujace badania i obserwacje: 1) wplyw wybranych
fungicyddw na rozwdj chwoscika buraka (Cercospora beticola) i maczniaka
prawdziwego (Erysiphe betae) na buraku éwiktowym; 2) skutecznos¢ wybranych
fungicydéw w zwalczaniu parcha jabtoni; 3) monitoring pojawu szkodnikéw na
plantacjach buraka ¢wiktowego; 4) monitoring wystepowania tarcznika niszczyciela
(Diaspidiotus perniciosus: Diaspididae) w sadach Sliwowych; 5) doskonalenie metod
ochrony buraka ¢éwiktowego przed chwastami; 6) budowa sieci monitoringu
wystepowania szkodnikow: owocéwka jabtkdweczka na jabtoni; 7) weryfikacja
metod monitorowania nasionnicy trzesniéwki na czeresni lub wisni, przeziernika
porzeczkowca na porzeczce czarnej i muszki plamoskrzydtej z wykorzystaniem
elektronicznych systeméw odtowu osobnikéw dorostych; 8) ocena zréznicowania
molekularnego izolatéw fitoplazmy proliferacji jabtoni; 9) przygotowanie
komunikatéw na potrzeby systemu i na Platforme Sygnalizacji Agrofagow.
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OPRACOWANIE | AKTUALIZACIA
PROGRAMOW INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN UPRAWNYCH

Kierownik zadania 6.2 - dr hab. Grazyna Soika, prof. IO

e-mail: Grazyna.Soika@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: tech. Stanistaw Lesiak, dr Matgorzata Sekrecka, dr hab. Grazyna Soika,
prof. 10, dr Wojciech Warabieda

Celem zadania byto m.in. ocena skutecznosci srodkéw ochrony w zwalczaniu
tarcznika niszczyciela na jabtoni. W ramach realizacji zadania zatozono
doswiadczenie w sadzie jabtoniowym w rejonie grdjeckim, na drzewach odmiany
‘Ligol’, szczepionych na podktadce M.9. W doswiadczeniu testowano skutecznos¢
nastepujgcych mieszanin srodkédw ochrony roslin:

e Sivanto Prime (0,45 I/ha) + Siltac EC (1,13 I/ha),

e Carnadine 200 SL (0,125 I/ha) + Slippa (0,2 |/ha),

e Teppeki 50 WG (0,125 kg/ha) +Siltac EC (1,13 I/ha),

e Pirimor 500 WG (0,4 kg/ha) + Emulpar 940 EC (9 I/ha).
Preparatem standardowym byt Exirel 100 SE zastosowany w dawce 0,6 |/ha. Zuzyto
750 | wody/ha. Zabiegi wykonano 11.07 oraz 02.08.2023 roku. Skuteczno$é
wykonanych zabiegéw oceniono dwukrotnie na podstawie liczebnosci zywych larw
na pedach oraz jednokrotnie — na podstawie liczby tarczek na owocach.

Badane mieszaniny preparatow ograniczaty liczebnos¢ larw tarcznika
niszczyciela na pedach drzew w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej. Obliczona za
pomocg wzoru Hendersona-Tiltona skutecznos$é mieszanin preparatéw wyniosta:

e Sivanto Prime + Siltac EC — 44,5%;

e Carnadine 200 SL + Slippa — 56,9%;

e Teppeki 50 WG +Siltac EC — 55,0%;

e  Pirimor 500 WG + Emulpar 940 EC — 72,9%.
Najwyzszg skutecznos$¢ zabiegu (89,4%) wykazat preparat standardowy Exirel 100 SE.
Na drzewach opryskanych mieszaninami preparatow obserwowano objawy
fitotoksycznosci w postaci ordzawiern na owocach, ktdérych najwiecej byto na
drzewach traktowanych srodkami Teppeki 50 WG + Siltac EC oraz Pirimor 500 WG
+ Emulpar 940 EC. Zasiedlenie owocdw przez tarcznika niszczyciela w okresie
zbiorczym byto na tyle mate (Srednio 0,36 tarczki/owoc), ze nie uzyskano
miarodajnych wynikow dotyczgcych oceny skutecznosci badanych mieszanin
srodkéw ochrony roslin w zwalczaniu tego szkodnika. Ponadto nie potwierdzono
przydatnosci uzycia putapek z feromonem do monitoringu lotu samcéw i na tej
podstawie prognozowania wykonania zabiegéw zwalczajacych larw | stadium
rozwojowego.
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AKTUALIZACIA | OPRACOWANIE METODYK
INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN, INTEGROWANEJ PRODUKCJI ROSLIN ORAZ
PORADNIKOW SYGNALIZATORA

Kierownik zadania 6.3 — prof. dr hab. Mirostawa Ciesliriska

e-mail: miroslawa.cieslinska@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: dr Agata Broniarek-Niemiec, prof. dr hab. Mirostawa Cieslinska,
dr Joanna Golian, dr Anna Jarecka, dr Monika Katuzna, dr hab. lJerzy Lisek, prof. IO,
dr Matgorzata Sekrecka, dr Natalia Skubij, dr hab. Grazyna Soika, prof. |0, dr Agnieszka
Wtodarek, prof. dr hab. Adam Wojdyta

Celem zadania byto opracowanie i aktualizacja metodyk integrowanej ochrony
roslin, metodyk Integrowanej Produkcji Roslin oraz poradnikéw sygnalizatora dla
wybranych upraw ogrodniczych. Metodyki te i poradniki stanowig podstawe dla
planowania ochrony roslin zgodnie z zasadami integrowanej ochrony roslin oraz
dobrej praktyki ochrony roslin.

Opracowano dwie nowe metodyki integrowanej ochrony jagody kamczackiej
i szpinaku oraz zaktualizowano trzy metodyki integrowanej ochrony: wisni, maliny
i ogdérka w gruncie w wersjach dla doradcéw i producentow. Szczegétowo
omoéwiono w nich najwazniejsze agrofagi oraz metody ich zwalczania i zapobiegania
wystepowaniu z zastosowaniem systemu integrowanej ochrony roslin.

Przygotowano dwie nowe metodyki Integrowanej Produkcji (IP) Roslin winorosli
oraz fasoli szparagowej i na suche ziarno, a takze uzupetniono metodyke IP dyni
olbrzymiej i pizmowej o dane dotyczace dyni zwyczajnej oleistej. W metodykach
tych zamieszczono informacje dotyczace sposobdw zaktadania i prowadzenia
plantacji zapewniajacych prawidtowy wzrost, rozwéj i plonowanie roslin ze
zwrdéceniem uwagi na dobdér odmian, odpowiednie zabiegi agrotechniczne
i wtasciwie ich wykonanie oraz ochrone roslin przed chorobami, szkodnikami
i chwastami z uwzglednieniem mozliwie maksymalnego ograniczenia stosowania
srodkéw chemicznych. W metodykach tych przedstawiono takze przepisy prawne
w zakresie IP oraz zagadnienia dotyczgce zagrozen dla srodowiska powodowanych
stosowaniem chemicznych srodkdw ochrony roslin, bezpieczenstwa i higieny pracy,
techniki wykonywania zabiegdw, a takze sposobu dokumentowania prowadzonych
czynnosci i kontroli prawidtowosci ich wykonywania. Do kazdej z metodyk IP
opracowane zostaty listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegdw oraz listy kontrolne.

Przygotowano rowniez Poradniki sygnalizatora do prognozowania wystepowania
agrofagdw wystepujgcych na ogérkach w uprawie polowej i zywotniku.
W opracowaniach tych przedstawiono symptomy chorobowe i objawy zerowania
szkodnikéw, a takze sprawcéw uszkodzen i zaproponowano metody sygnalizowania
optymalnych terminéw zwalczania.

Na potrzeby aktualizacji metodyki integrowanej ochrony oraz przygotowania
Poradnika sygnalizatora agrofagéw ogodrka gruntowego, badano skutecznos¢
preparatéw Orvego 525 SC i Siarkolu Extra 80 WP WG w ograniczaniu maczniaka
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rzekomego dyniowatych w uprawie tego gatunku. Zastosowane fungicydy
ograniczaty poczatkowo rozwdj grzyba, lecz wraz ze wzrostem porazenia roslin,
spadata ich skutecznos$é. Najwyiszg efektywnosé¢ w zwalczaniu maczniaka
rzekomego uzyskano po zastosowaniu fungicydu Orvego 525 SC aplikowanego
samodzielnie, a nieco nizszg — gdy Srodek ten stosowano przemiennie z preparatem
Siarkol Extra 80 WP. Uzyskane wyniki majg znaczenie praktyczne.

Przy uzyciu putapek z feromonem oraz metody wizualnej, prowadzono
monitoring wystepowania tarcznika niszczyciela na plantacjach maliny oraz
tarczéwki marmurkowatej w sadach wisniowych zlokalizowanych w woj. tédzkim,
mazowieckim, $lgskim, podkarpackim. W zadnej z wytypowanych lokalizacji nie
stwierdzono obecnosci szkodnikéw w putapkach. Nie obserwowano réwniez
obecnosci tarczek ani larw tarcznika niszczyciela na pedach i lisciach maliny, ani nie
odnotowano uszkodzen zawigzkéw owocowych na wisni powodowanych
zerowaniem tarczowki marmurkowate;j.

Przeprowadzono dwa szkolenia dla inspektoréow podmiotéw certyfikujgcych
w systemie Integrowanej Produkcji Roslin dotyczagcych nowych metodyk
przygotowanych w 2022 roku dla roslin warzywnych i sadowniczych.
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MONITOROWANIE UODPARNIANIA SIE AGROFAGOW
NA SRODKI OCHRONY ROSLIN
ORAZ TWORZENIE PROGRAMOW REDUKCJI RYZYKA TEGO ZJAWISKA

Kierownik zadania 6.4 - dr Michat Hotdaj

e-mail: Michal.Holdaj@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: dr Agata Broniarek-Niemiec, mgr Hubert Gtos, mgr Damian Gorzka,
dr Michat Hotdaj, dr Monika Michalecka

Celem zadania byto monitorowanie rozwoju odpornosci réznych gatunkéw
agrofagébw na Srodki ochrony roslin, poznanie mechanizméw tego procesu
i wypracowanie strategii przeciwdziatajgcych uodparnianiu sie agrofagéw na
stosowane preparaty.

W wielkoobszarowych uprawach sadowniczych chemiczna ochrona roslin
pozostaje nadal najpowszechniejszg i najefektywniejsza metodg walki
z agrofagami. Powinna by¢ jednak stosowana w sposéb bezpieczny i racjonalny, tzn.
dobrze przemyslany i uzasadniony ekonomicznie. Nieprawidiowe i zbyt czeste
stosowanie chemicznych srodkéw ochrony zagraza bowiem bezpieczenstwu ludzi
oraz Srodowisku naturalnemu. Ponadto, jednym z najgrozniejszych negatywnych
skutkdw czestego stosowania pestycydow jest selekcja odpornych form
patogendw, szkodnikéw i chwastéw. W uprawach sadowniczych problem
pojawiania sie form odpornych agrofagéw wystepuje szczegdlnie czesto. Jest to
miedzy innymi zwigzane z monokulturowym charakterem upraw, trwajacych wiele
lat na jednym stanowisku oraz koniecznoscig prowadzenia ochrony, opartej czesto
na stosowaniu pestycydéw nalezgcych do tej samej grupy chemicznej. Ponadto na
szybkos$¢ pojawiania sie form odpornych wptywaja biologiczne cechy agrofagow,
ich naturalna zdolnosé¢ do zmiennosci genetycznej, liczba cykli chorobowych lub
pokolen szkodnikéw w sezonie oraz ftatwos¢ rozprzestrzeniania sie. W kazdej
populacji, obok dominujacych form wrazliwych, moga w wyniku mutacji,
krzyzowania lub heterokariozy (u grzybow) pojawiac sie osobniki odporne na dang
grupe Srodkow ochrony roslin. Formy te, poczatkowo nieliczne, wskutek
selekcyjnego dziatania pestycydu, stopniowo zaczynajg dominowaé¢ w populacji.
Prawdopodobieristwo pojawiania sie form odpornych w duzym stopniu, obok
zmiennosci gatunkowej organizmu, zalezy od mechanizmu dziatania zwigzku.
Pestycydy dziatajgce jednoczesnie na kilka uktadow enzymatycznych stwarzajg
mniejsze ryzyko wywotania odpornosci niz zwigzki o specyficznym mechanizmie
dziatania. Prawdopodobienstwo mutacji na poziomie jednego czy dwdéch gendw
jest wysokie i przy niewtasciwym stosowaniu srodkdéw chemicznych, moze
dochodzi¢ w stosunkowo krétkim czasie, do wywotania odpornosci. Wsrdéd
rodzajow odpornosci na pestycydy rzadko wystepuje odpornos¢ prosta tzn. tylko
na 1 pestycyd. Najczesciej wystepuje odpornos¢ krzyzowa na wszystkie pestycydy
z tej samej lub nawet innej grupy chemicznej (np., pyretroidy, DDT). Mozliwe jest
rowniez wystgpienie odpornosci wielokierunkowej, polegajacej na obnizeniu
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wrazliwosci agrofaga na kilka substancji, nalezgcych do réznych grupy zwigzkodw,
charakteryzujacych sie odmiennym mechanizmem dziatania.

Od lat najwieksze problemy odpornosci na stosowane fungicydy sprawia grzyb
Venturia inaequalis — sprawca parcha jabtoni. Ochrona jabtoni przed parchem
polega gtéwnie na zabiegach chemicznych stosowanych wielokrotnie w sezonie.
Asortyment $rodkéw polecanych do zwalczania parcha jabtoni jest szeroki
i obejmuje fungicydy dziatajgce powierzchniowo, wgtebnie i systemicznie. Obecnie
problem odpornosci grzyba V. inaequalis dotyczy przede wszystkim fungicydéw
systemicznych i wgtebnych o specyficznym mechanizmie dziatania, a wiec
preparatéw anilinopirymidynowych i strobilurynowych, ale takze dodynowych,
dziafajgcych gtédwnie na powierzchni rosliny. Monitoring wystepowania form
odpornych V. inaequalis przeprowadzony w latach 2021-2023 w sadach
jabtoniowych potozonych w réinych rejonach kraju wykazat, ze w wiekszosci
badanych sadéw (w ponad 90%) wystepuje odpornosc na strobiluryny, w prawie
potowie (43%) monitorowanych sadow stwierdzono odpornos¢ na preparaty
anilinopirymidynowe, za$ odpornos¢ na fungicydy dodynowe spotykana jest
rzadziej i wystepuje w niespetna 20% badanych saddw.

Z kolei na plantacjach truskawki wystepujg coraz wieksze problemy ze
zwalczaniem szarej plesni, jest to zwigzane z obnizeniem wrazliwosci sprawcy
choroby — grzyba Botrytis cinerea na stosowane fungicydy. Z przeprowadzonych
w latach 2021-2023 badan wynika, ze w wybranych lokalizacjach stwierdzono
odpornos¢ na preparaty zawierajgce boskalid i piraklostrobine oraz cyprodynil
i fludioksonil.

W Pracowni Entomologii, Zaktadu Ochrony Roslin prowadzone sg réwniez
badania majgce na celu identyfikacje odpornych populacji mszycy jabtoniowej
Aphis (Aphis) pomi oraz jabtoniowo-babkowej Dysaphis (Pomaphis) plantaginea.
Wyniki przeprowadzonych do tej pory badan pokazujg, ze w wiekszosci sadow
producenci pomimo zgtaszanych informacji o nieskutecznosci aficydéw
zawierajgcych acetamipryd nie majg problemy z selekcjg ras odpornych mszyc.
Wynikiem niesatysfakcjonujacej skutecznosci zabiegu jest niewtasciwa technika
jego wykonania lub nieodpowiednie warunki pogodowe podczas zabiegu. Zaledwie
w przypadku kilku procent sadéw mozemy méwic¢ o odpornosci dotyczacej jedynie
niewielkiej czesci populacji szkodnikéw.

W dobie intensywnej ochrony chemicznej proces selekcji form odpornych
agrofagdéw jest nieunikniony. Mozna go jednak w istotny sposdb spowolnig,
pamietajgc o kilku zasadach podczas planowania i przeprowadzania zabiegéw
zwalczajgcych. Optymalny termin opryskiwania nalezy ustala¢ na podstawie
wynikéw doktadnie przeprowadzonej lustracji pod katem obecnosci i liczebnosci
agrofagéw w sadzie lub na kwaterze (progi zagrozenia ekonomicznego). Trzeba
rowniez pamietac o zasadzie przemiennego stosowania pestycydow z réznych grup
chemicznych (rotacji pestycydéw).
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DOSKONALENIE TECHNIK OCHRONY ROSLIN

Kierownik zadania 6.7 — dr Artur Godyn

e-mail: Artur.Godyn@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. 10, dr Artur Godyn, prof. dr hab.
Ryszard Hotownicki, mgr Waldemar Swiechowski oraz pozostali pracownicy Zaktadu
Agroinzynierii i pracownicy Zaktadu Upowszechniania i Promocji

Celem zadania jest ograniczenie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem srodkow
ochrony roslin, poprzez doskonalenie techniki wykonywania zabiegdw. Cel ten
zostanie osiggniety dzieki prowadzeniu dziatan na rzecz zapewnienia sprawnosci
technicznej sprzetu przeznaczonego do aplikacji $rodkéw ochrony roslin,
podniesienia jakosci szkolen obligatoryjnych dla oséb wykonujacych zabiegi, jak
rowniez popularyzacji technik ograniczajgcych znoszenie cieczy uzytkowe;j.

W roku biezgcym dokonano aktualizacji klasyfikacji listy technik ograniczajgcych
znoszenie (TOZ) wedtug stanu na rok 2023 publikowanego przez Julius K(ihn Institut
(JKI) w Brunszwiku (Niemcy). Pod koniec okresu sprawozdawczego zostaty
wprowadzone na liste JKI 33 nowe techniki ograniczajgce znoszenie. Jednoczesnie
wykreslono z listy 5 pozycji. W celu popularyzacji listy TOZ i przyblizenia
uzytkownikom zasad korzystania z tej listy 6 wrzesnia zorganizowano szkolenie dla
doradcow w zakresie korzystania z listy Technik Ograniczajacych Znoszenie (TOZ)
i metod ograniczania znoszenia. Szkolenie zawierato czes¢ wyktadowg oraz
¢wiczenia i pokazy praktyczne. W czesci wyktadowej omdwione zostaty: miejsce
znoszenia w technice opryskiwania (dr hab. G. Doruchowski, prof. 10-PIB), normy
dotyczace badan i klasyfikacji znoszenia (dr A. Godyn), sposoby pomiaru znoszenia
w polu (mgr W. Swiechowski), do$wiadczenia producenta rozpylaczy zwigzane
z wpisaniem swoich produktéw na liste TOZ (JKI Niemcy) (p. K. Muryjas — Agrotop)
oraz techniki ograniczajace znoszenie zapisane na liscie TOZ i sposéb korzystania
z listy TOZ (prof. R. Hotownicki). W czesci praktycznej realizowano prace z listg TOZ,
w tym interpretowano zapisy etykiety $.0.r. dotyczgce szerokosci stref buforowych
i mozliwosci ich ograniczenia, dokonywano wyboru wtasciwej techniki z listy TOZ,
ustalano klasy redukcji znoszenia dla wskazanych/posiadanych rozpylaczy oraz
uczestniczono w polowym pokazie technik i metod ograniczania znoszenia dla
opryskiwacza polowego PSP i opryskiwacza sadowniczego. W szkoleniu
uczestniczyli przedstawiciele Osrodkéw Doradztwa Rolniczego oraz pracownicy
naukowi zajmujacy sie technikg ochrony roslin (UP Wroctaw, UWM Olsztyn, UP
Lublin, UP Poznan, UR Krakéw).

Ponadto opracowano 10-minutowy film pogladowy pt. ,,Wyznaczanie stref
buforowych i stosowanie technik ograniczajgcych znoszenie w sadach”
prezentujacy zagadnienia zwigzane z mozliwosciami ograniczenia skutkéw
znoszenia i samego zjawiska znoszenia oraz sposob korzystania z listy TOZ
w uprawach sadowniczych. Film dostepny jest w Serwisie Ochrony Roslin na stronie
www.inhort.pl z linkiem na Platformie Sygnalizacji Agrofagow (IOR-PIB).
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Po raz pierwszy przeprowadzono szkolenie skierowane do nauczycieli szkot
rolniczych. Szkolenie dotyczyto bezpiecznego stosowania srodkéw ochrony roslin
i odbyto sie w formie zdalnej w terminie 21 pazdziernika 2023 r. (sobota).
Omoéwiono zagadnienia dotyczace budowy i bezpiecznego uzytkowania
opryskiwaczy, postepowania podczas stosowania $.o.r. i zapobiegania
zanieczyszczeniom miejscowym, znoszenia i sptywu powierzchniowego $.o.r.,
kalibracji opryskiwaczy polowych i sadowniczych oraz badan stanu technicznego
sprzetu ochrony roslin. W szkoleniu uczestniczyli nauczyciele reprezentujgcy szkoty
rolnicze objete patronatem MRIRW.

W trybie stacjonarnym, w terminie 16 i 17 listopada przeprowadzono dwa
szkolenia dla przedstawicieli stuzb nadzorujgcych badanie sprzetu ochrony roslin.
W obu szkoleniach uczestniczyto tacznie 55 oséb z PIORiN i 7 0séb reprezentujgcych
MRiRW. W czasie szkolen zostaty oméwione zagadnienia zwigzane z wyposazeniem
i stosowaniem opryskiwaczy, kalibracja opryskiwaczy, przepisami prawnymi
i zasadami oraz procedurami badania sprzetu ochrony roslin. Uczestnikow
szkolenia zapoznano réwniez z dostepnymi na stronie |0-PIB materiatami
dotyczacymi szeroko rozumianej techniki ochrony roslin (filmy, poradniki, aplikacje
iinstrukcje). W czesci praktyczno-¢wiczeniowej zademonstrowano i oméwiono
kalibracje opryskiwaczy sadowniczych i ,mniejszego sprzetu ochrony roslin” (sprzet
do zamgtawiania, opryskiwacze wodzkowe, taczkowe) oraz badanie stanu
technicznego opryskiwacza polowego.

Opracowano kalkulator do kalibracji opryskiwaczy polowych, ktéry zostanie
umieszczony w Serwisie Ochrony Roslin (I0-PIB) oraz na Platformie Sygnalizacji
Agrofagéw (IOR-PIB). Kalkulator ma forme aplikacji opartej o arkusz kalkulacyjny
EXCEL, w ktérym zawarto formuty przeliczeniowe dla danych liczbowych
wprowadzanych przez uzytkownika kalkulatora, uwzgledniajgce zaleznosci
rozpylaczy w standardzie 1SO (relacja koloru rozpylacza i jego oznaczenia
liczbowego, stosowanego cisnienia cieczy i uzyskiwanego wydatku cieczy).
Kalkulator po wprowadzeniu wymaganych informacji o posiadanym opryskiwaczu
polowym (rozpylacze, stosowana predkosc jazdy), umozliwi uzyskanie informacji
o0 wymaganych parametrach pracy opryskiwacza.

W zwigzku z wejsciem w zycie w ostatnich latach kilku zmian prawnych
dotyczacych obowigzkowych badad stanu technicznego opryskiwaczy
przeprowadzono aktualizacje , Instrukcji badania sprawnosci technicznej sprzetu
ochrony roslin — opryskiwacze polowe i sadownicze ciggnikowe i samobiezne” oraz
poradnika ,,DOBRA PRAKTYKA Samodzielna kontrola opryskiwaczy polowych
i sadowniczych”. Dokonano niezbednych uaktualnien i uzupetnien Instrukc;ji takich
jak: usuniecie metod niestosowanych (pomiar natezenia wyptywu cieczy
z pojedynczych rozpylaczy w opryskiwaczach polowych innych niz stosujgce ciecz
opryskowg w pasach lub rzedach), uaktualniono przyktadowy protokét kontroli,
uaktualniono przepisy prawa i normy, dodano spis pozycji literatury, filmow,
aplikacji stanowiacy ,Biblioteczke techniki ochrony roslin”. W odniesieniu do
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Poradnika poza zmianami analogicznymi jak w Instrukcji, dotgczono drugi tom
Poradnika zawierajgcy skrocong procedure samodzielnej kontroli i stanowigcy
polskg wersje poradnika SPISE ADVICE. Ten drugi tom bedzie modgt byc
wykorzystywany samodzielnie, bez koniecznosci zapoznawania sie z obszerng
czescig pierwszg Poradnika, przeznaczong gtownie dla doradcow i o0sdb
prowadzacych szkolenia dotyczgce samodzielnej kontroli i obowigzkowych badan
stanu technicznego opryskiwaczy polowych i sadowniczych.
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KONFERENCJA UPOWSZECHNIENIOWO-WDROZENIOWA
,,NAUKA-PRAKTYCE” — zadania celowe finansowane przez MRiIRW
Skierniewice, 14 grudnia 2023 r.

Doskonalenie metod ekologiczne;j
uprawy roslin sadowniczych






DOSKONALENIE METOD EKOLOGICZNEJ UPRAWY ROSLIN SADOWNICZYCH

Kierownik zadania 7.1 - dr hab. Elzbieta Rozpara, prof. IO

e-mail: Elzbieta.Rozpara@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: dr Pawet Bielicki, dr Piotr Brzozowski, mgr inz. Anna Ciecierska, mgr inz.
Witold Danelski, inz. Karol Fabiszewski, mgr inz. Agnieszka Gtowacka, dr Zbigniew B. Jozwiak,
Norbert Kowara, prof. dr. hab. Dorota Konopacka, mgr Emilia Kowalczyk, mgr Monika Kroc, dr
Dorota Kruczynska, dr hab. Jerzy Lisek, prof. 10, dr Sylwester Masny, dr hab. Monika
Mieszczakowska-Frac, prof. 10, mgr Katarzyna Niedzwiadek, mgr inz. Marcin Pasko, dr
Wojciech Piotrowski, mgr inz. Wioletta Popinska, dr hab. Ewa Ropelewska, prof. 10, dr hab.
Elzbieta Rozpara, prof. 10, dr Krzysztof Rutkowski, dr Matgorzata Sekrecka, dr Anna
Skorupinska, dr Matgorzata Tartanus, dr hab. Pawet Wojcik, prof. 10, dr Anna Wrzodak, mgr
inz. Jan A. Zdulski, dr Krzysztof Zmarlicki

Celem zadania byta ocena wartosci réznych odmian i podktadek roslin
sadowniczych w warunkach uprawy ekologicznej, doskonalenie metod ekologicznej
produkcji i przechowywania owocéw oraz monitorowanie globalnych uwarunkowan
w ekologicznej produkcji sadowniczej, w tym ekonomiki tej produkcji.

W 2023 roku prowadzono ocene przydatnosci do uprawy ekologicznej
21 odmian jabtoni, 5 odmian wisni, 7 odmian czeresni (w dwdch systemach
uprawy), 15 odmian sliwy a takze 6 podktadek i jedng wstawke dla jabtoni.
Poréwnywano tez 2 sposoby uprawy czeresni (pod ostonami i bez oston). Wiosng
do zadania 7.1 wigczono doswiadczenie z oceng przydatnosci do uprawy
ekologicznej odpornych itolerancyjnych na szarke odmian Sliwy. Ich wzrost
i plonowanie oceniano w warunkach klimatycznych Polski Centralnej i Matopolski.
Zaplanowany cel zadania zostat osiggniety w 100 %.

W 2023 r. w grupie tradycyjnych odmian jabtoni (‘Red Boskoop’, ‘Piekna z Rept’,
‘Rarytas Slaski’, ‘Glogieréwka’, ‘Ananas Berzenicki’ i ‘Kantéwka Gdanska’)
szczepionych na kartfowej podktadce M.9 i pétkartowej P 14, swa duzg przydatnosé
do uprawy ekologicznej potwierdzita ‘Glogierowka’, dla ktérej $redni plon z drzewa
wynidst ponad 10 kg, podczas gdy owocowanie drzew innych odmian, byto bardzo
stabe. Ich sredni plon wahat sie od 1,5 do 4,5 kg owocdw z jednego drzewa.
Zarysowata sie tendencja do przemiennego owocowania drzew odmiany ‘Boskoop
Red’. Problemem wiekszosci odmian byly owoce niewyrosniete, przedwczesnie
opadajgce lub uszkodzone przez szkodniki. Takich jabtek okreslanych jako spady
byto najwiecej u odmian ‘Ananas Berzenicki’ oraz ‘Rarytas Slaski’, a najmniej na
drzewach odmiany ‘Glogieréwka’.

Sposréd 6 towarowych odmian (‘Gala Must’, ‘Jonagored Supra’, ‘Ligol Red’,
‘Gloster’, ‘Golden Delicious Reinders’ i ‘Sander’) najlepiej plonowaty dotychczas
drzewa odmian: ‘Gloster’, ‘Sander‘i ‘Idared’, szczepione na podktadce M.9. W 2023
roku odmiany te okazaty sie rdwniez najplenniejsze, a wsrdd nich najwiecej
owocdéw zebrano z drzew jabtoni ‘Gloster’ (blisko 8 kg/drzewo). Najstabiej
zaowocowaty drzewa odmiany ‘Ligol Red’, z ktérych zebrano $rednio 2,2 kg owocéw
z jednego drzewa. Pozostate odmiany weszty w owocowanie przemienne. W drugiej
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potowie roku wypadto 5 drzew odmiany ‘Jonagored Supra’, ktére usunieto.
Prawdopodobnym powodem zaschniecia tych drzew byto uszkodzenie systemu
korzeniowego przy mechanicznym zwalczaniu chwastéw.

W doswiadczeniu prowadzonym od jesieni 2018 roku ocenia sie wzrost,
owocowanie i zdrowotno$¢ drzew nowych odmian jabtoni, wyhodowanych
w Instytucie Ogrodnictwa — PIB. Sg to mieszanice oznaczone numerami hodowlanymi:
Nr 7, Nr 69 i Nr 70. Drzewa jabtoni ‘Pink Braeburn’ i ‘Topaz’ sg dla nich standardami.
Drzewa szczepione na dwdch podktadkach M.9 i P 14, rosng w rozstawie 1 x 4,5 m.
W 2023 roku zdrowotnos¢ ich byta dobra. Najlepiej plonowaty drzewa kontrolne
odmiany ‘Pink Braeburn’ szczepione na podktadce P 14 (8,2 kg/drz.) oraz ‘Topaz’ na
podktadce M.9 (7.3 kg/drz.). Najmniej owocdéw zebrano z drzew mieszanca
oznaczonego humerem 69, rosngcych na podktadce P 14 (2,2 kg/drz.).

Od 2018 roku w ESD w Nowym Dworze — Parceli oceniana jest przydatnosc
nowych podktadek do ekologicznej uprawy jabtoni. Drzewka jabtoni: ‘Ligolina’,
‘Pinokio’ i “Topaz’ szczepione na podkfadkach: P 67, M.9, P 60, P 14, M.26 i A2,
zostaty posadzone jesienia 2018 roku. Najlepiej do tej pory plonowaty drzewa
odmiany ‘Ligolina’ i ‘Topaz’, szczepione na podktadce M.9 a takze jabton ‘Pinokio’
na podktadce A 2. W 2023 roku najwyzsze plony zebrano z drzew jabtoni ‘TopaZz’,
rosnacych na podktadce M.9 (7,4 kg/drz.). Odmiana ‘Pinokio’ okazata sie najmniej
plenng, cho¢ w 2022 roku to wtasnie drzewa tej odmiany miaty najwiekszy plon na
wszystkich badanych podktadkach. W roku 2023 sredni plon z drzewa nie
przekraczat 1,0 kg, a wyjagtkowo na podktadce P 67 — wynidst 1,7 kg owocéw
zdrzewa. Moze to Swiadczy¢é o sktonnosci odmiany ‘Pinokio’ do owocowania
przemiennego. W latach nastepnych przy nadmiarze zawigzkéw niezbedne bedzie
ich przerzedzanie. Zdrowotnos¢ drzew wszystkich odmian byta dobra dla wszystkich
badanych podktadek. Dotychczas nie mozna jeszcze wskazaé, ktéra z podktadek
charakteryzuje sie najlepszymi walorami w warunkach ekologicznej uprawy.

Od jesieni 2021 roku ocenia sie w warunkach Sadu Ekologicznego w Nowym
Dworze — Parceli 8 najnowszych genotypdéw jabtoni, wyhodowanych w Instytucie
Ogrodnictwa — PIB. Wytypowane mieszance J-2004-01 (168/2 — ‘Free Redstar’
x ‘Melfree’), J-2004-04 (143/3 — ‘Free Redstar’ x ‘Ariwa’), J-2004-07 (7/13 — ‘Free
Redstar’ x ‘Rajka’), J-2004-08 (8/13 — ‘Free Redstar’ x ‘Rubinola’), J-2004-24 (24/7 -
‘Gold Milenium’ x ‘GoldRush’), J-2004-24 (24/10 — ‘Gold Milenium’ x ‘GoldRush’),
J-2004-32 (127/12 — ‘Ariwa’ x ‘Topaz’), J-2004-41 (137/5 — ‘Topaz’ x ‘Rubinola’)
zaszczepiono na podktadce M9 i posadzono w rozstawie 4,0 x 1,1 m. Po zimie
2022/2023 nie zanotowano uszkodzen mrozowych ani wypadow. W 2023 roku
w doswiadczeniu zamontowano rusztowanie, formowano korony, mechanicznie
usuwano chwasty i stosowano podstawowe zabiegi ochrony dozwolone w uprawie
ekologicznej. W 2023 roku pojawity sie pierwsze owoce, najwiecej na drzewach
mieszanca J-2004-41 (137/5 — ‘Topaz’ x ‘Rubinola’) — 1,2 kg z drzewa. Pozostate
mieszance miaty pojedyncze owoce. Wyjatkiem byty drzewa mieszanca nr J-2004-
08 (8/13 — ‘Free Redstar’ x ‘Rubinola’), ktére jeszcze nie zaowocowaty.
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W doswiadczeniu z oceng przydatnosci do uprawy ekologicznej
czerwonomigzszowych odmian jabtoni, w ktérym od jesieni 2021 r. ocenia sie
odmiany ‘Baya Franconia’ i ‘Baya Marisa’ w poréwnaniu z parchoodpornymi
odmianami: ‘Chopin’ i ‘Galiwa’, drzewka szczepione na dwdéch podktadkach M.26
i P60 posadzono w rozstawie 4,0 x 1,5. W 2023 roku najlepiej kwitty jabtonie
odmiany ‘Baya Franconia’. Podobnie jak w roku ubiegtym najwyzsze plony zebrano
z drzew parchoodpornej odmiany ‘Chopin’ (5,6 kg/drz.) rosngcych na podktadce
M.26. Najmniejszy plon wydaty drzewa obu odmian czerwonomigzszowych (okoto
0,5 kg/drz.) Zdrowotnos¢ drzew w doswiadczeniu byta dobra.

W doswiadczeniu pt. ,Wptyw podktadek i wstawek na ograniczenie
wystepowania choréb wywotywanych przez grzyby z rodzaju Neofabraea”,
w warunkach ekologicznego sadu oceniane sg 4 podktadki: M.9, M.26, M.7 oraz
Antondwka S. i wstawka z odmiany ‘Idared’ dla 3 odmiany jabtoni: ‘Chopin’,
‘Ligolina” i ‘Topaz’. W tym najstarszym doswiadczeniu z jabtoniami, zatozonym
jesienig 2015 roku, od poczatku okresu wegetacji kondycja drzew byta dobra. Jedno
z drzew odmiany ‘Chopin’ zaschfo i zostato usuniete z kwatery. Powodem byto
uszkodzenie systemu korzeniowego przy mechanicznym zwalczaniu chwastéw.
Najlepsza i najbardziej przydatna do uprawy ekologicznej w tym doswiadczeniu
okazata sie odmiana ‘Chopin’. Przez caty okres prowadzenia obserwacji jej drzewa
najlepiej plonowaty, a owoce charakteryzowaty sie najlepszg jakoscig. Zdrowotnosc
drzew tej jabtoni byta réwniez bardzo dobra. W 2023 roku najlepiej owocowaty
drzewa odmiany ‘Chopin’ na wstawce z odmiany ‘ldared’ szczepionej na M.26
(15,7 kg/drz.). Najstabszym owocowaniem wyrdznity sie drzewa odmiany ‘Topaz’
i ‘Ligolina, na wstawce ‘Idared’ szczepionej na s. Antondowki (odpowiednio
3,1 kg/drz.i4,5 kg/drz.). Zdrzew odmiany ‘Chopin’ w tejze kombinacji wstawkowo-
podktadkowej zebrano $rednio powyzej 9,0 kg/drz.

Wczesniejsze badania prowadzone w Instytucie Ogrodnictwa — PIB wykazaty, ze
tradycyjna uprawa czeresni metodg ekologiczng jest ekonomicznie nieuzasadniona.
Dlatego tez w ramach zadania 7.1 podjeto badania nad intensyfikacjag metody
uprawy czeresni z wykorzystaniem kartowych podktadek i oston. Rok 2023 byt
kolejnym sezonem prowadzenia badan. Drzewa odmian: ‘Carmen’, ‘Kordia’
i ‘Staccato’ szczepione na podktadkach Gisela 5 i Gisela 6, rosngce pod siatkami anti
aqua wydaty po raz kolejny dobre plony. Na drzewach odmiany 'Kordia’, plony te
byty mniejsze niz w 2022 roku, z powodu uszkodzenia blisko 70 % kwiatéw tej
czere$ni przez wiosenne przymrozki. Mimo to plonowaty one na umiarkowanym
poziomie, a jako$¢ owocow byta wysmienita. Najwiekszym problemem ekologicznej
produkcji czeresni pod ostonami sg mszyce, ktére rowniez w 2023 roku wyrzadzity
duze szkody w doswiadczeniu. Poszukiwania bardziej skutecznych metod
zapobiegania szkodom wywotywanym przez mszyce sg podstawowym zadaniem
ekologicznej ochrony czeresni.

W ekologicznej uprawie Sliw najwiekszym zagrozeniem jest ospowatos¢ sliwy
(szarka) — grozna choroba wirusowa. Problem jest niezwykle istotny, gdyz walka
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zmszycami — gtdwnymi wektorami rozprzestrzeniajgcymi wirusa szarki, jest
w uprawie ekologicznej trudna. Dotychczasowe badania prowadzone w Instytucie
Ogrodnictwa — PIB wykazaty, ze powodzenie ekologicznej uprawy i produkcji sliwek
w najwiekszym stopniu bedzie zaleze¢ od uprawianych odmian. W Sadzie
Ekologicznym w Nowym Dworze-Parceli dobre wyniki uzyskano w ekologicznej
produkcji owocéw Sliwy ‘Jojo’, ktdra jest na wirusa PPV catkowicie odporna.
Obecnie w zadaniu 7.1 ocenia sie warto$¢ sadowniczg kolejnych odmian sliwy
odpornych na szarke. Doswiadczenie z najnowszymi odmianami odpornymi na
wirusa PPV bedzie zatozone jesienig 2023 r.

W 2023 roku we wszystkich doswiadczeniach odmianowo-podktadowych
zroslinami sadowniczymi liczne i grozne byty kolonie mszycy. Podjeto serie
doswiadczen nad metodami zwalczania tych groznych szkodnikéw. Poszukiwano
takze nowych rozwigzan w ekologicznej walce z innymi szkodnikami i chorobami
sadéw, monitorowano warunki przechowywania ekologicznych czeresni i jabtek
oraz analizowano krajowe i $swiatowe uwarunkowania ekologicznej produkcji
sadowniczej, w tym ekonomike tej produkcji. Petne wyniki badan zostang
przedstawione w sprawozdaniu rocznym.

W 2023 roku wykonano réwniez analizy jabtek (odmiany ‘Ariwa’, Chopin’,
‘Goldstar’ i ‘Topaz’) z uprawy ekologicznej zebranych w sadzie w okolicach Jeziorska
w dniu 4 listopada 2022 r. i przechowywanych przez okres 2 i 3,5 miesiecy
w warunkach normalnej atmosfery, w temperaturze +1°C. Bezposrednio po zbiorze
owoce poddano nastepujgcym pozbiorczym traktowaniom:

e owoce nietraktowane (kontrola),

e owoce traktowane gorgcg wodg (45 °C przez 2 minuty),

e owoce traktowane gorgcg wodg (50 °C przez 2 minuty),

* owoce moczone przez 2 minuty w roztworze 5% BioActiW®2000 FOOD,

* owoce moczone przez 2 minuty w roztworze 10% BioActiw®2000 FOOD,

e owoce moczone przez 2 minuty w wodzie wodociggowej.
Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze obnizenie temperatury gorgcej wody podczas
traktowania z 50°C do 40°C moze nie gwarantowacé ograniczenia wystepowania
gorzkiej zgnilizny jabtek. W owocach traktowanych gorgca wodg o temperaturze
50°C zarysowata sie tendencja do nizszego stezenia etylenu w komorach
nasiennych. Nalezy stwierdzi¢, ze wszystkie zastosowane traktowania ograniczaty
wystepowanie gorzkiej zgnilizny jabtek. Problemem, ktéry moze pojawic¢ sie
zwlaszcza po traktowaniu gorgcg wodg jest rozwdj mokrej zgnilizny powodowanej
przez Penicyllium expansum. Przeprowadzono réwniez ocene wptywu pozbiorczego
traktowania BioActiWw®2000 FOOD na trwatos¢ czeres$ni odmiany ‘Kordia’ oraz
wysokiego (30%) stezenia dwutlenku wegla na trwatos$¢ sliwek odmian ‘Cacanska
Najbolia’, ‘“Tophit’ i “Tophit Plus’. W przypadku jabtek nastepujgcych odmian ‘Gala
Must’, ‘Gala Royal’, ‘Idared’, ‘Muna’, ‘Red Jonaprince’ i ‘Szampion’ oceniono wptyw
traktowania gorgca wodg i BioActiW®2000 FOOD na zwiekszenie trwatosci podczas
przechowywania i obrotu towarowego.
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Udoskonalone i nowe metody
ekologicznej uprawy wybranych gatunkéw
roslin warzywnych i grzybéw uprawnych
oraz uszlachetniania i produkcji nasion






OPRACOWANIE TECHNOLOGII PRODUKCJI WARZYW | GRZYBOW JADALNYCH
W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM

Kierownik zadania 7.2 — prof. dr hab. Bozena Matysiak
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Gtowni wykonawcy: dr Piotr Brzozowski, dr Anna Jarecka-Boncela, dr hab. Beata
Komorowska, mgr Artur Kowalski, prof. dr hab. Bozena Matysiak, dr Artur Miszczak,
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Zmarlicki

Celem zadania byto (I) opracowanie metod produkcji grzybéw jadalnych
w systemie ekologicznym, w tym: ograniczenie populacji szkodliwych agrofagéw
w uprawie pieczarki i boczniaka, monitoring wybranych pieczarkarni na terenie
kraju majgcy na celu okreslenie nasilenia wystepowania choréb infekcyjnych
pieczarki oraz ocena podtozy pieczarkowych i owocnikdw pieczarki pochodzacych
z upraw ekologicznych pod kgtem wystepowania pozostatosci srodkéw ochrony
roslin; (II) Doskonalenie metod produkcji wybranych gatunkéw warzyw (ogorek,
brokut, marchew i fasola) w systemie ekologicznym z uwzglednieniem wiasciwe;j
agrotechniki, prawidtowego stosowania zasad zmianowania, racjonalnego
nawozenia oraz ochrony roslin przed najgrozniejszymi  agrofagami
z wykorzystaniem substancji i biopreparatéw dopuszczonych do stosowania
w produkcji ekologiczne;j.

W zakresie metod produkcji grzybow jadalnych, przeprowadzono badania
skutecznosci wybranych substancji podstawowych (nadtlenek wodoru, ocet winny)
i biopreparatéw w warunkach laboratoryjnych i uprawowych w ograniczaniu
rozwoju chordb grzybowych pieczarki, tj. sucha zgnilizna, biata zgnilizna, daktylium
oraz bakteryjnych, tj. plamistos¢ imbirowa i plamistos¢ brunatna. Prowadzono
analize wystepowania pozostatosci srodkéw ochrony roslin w prébkach podtoza
pieczarkowego oraz do uprawy boczniaka, a takze owocnikow tych grzybdéw
pochodzacych, zaréwno z upraw ekologicznych, jak i konwencjonalnych.
Prowadzono  takze  monitoring  wystepowania  choréb infekcyjnych
w pieczarkarniach ekologicznych.

W doswiadczeniach z zakresu ochrony roslin badano skutecznosé¢ wybranych
srodkdéw ochrony roslin i substancji podstawowych na rozwdj choréb i szkodnikéw
w uprawach ogorka, brokutu, marchwi i fasoli w systemie ekologicznym.
W przypadku choréb badania dotyczyty patogendw nalistnych tj. maczniak rzekomy
dyniowatych, czeri krzyzowych, alternarioza i maczniak prawdziwy
baldaszkowatych oraz antraknoza fasoli. Sposréd szkodnikéw, badaniami objeto
Smietki glebowe, zmienika lucernowca maczlika warzywnego, strgkowca
fasolowego oraz nicienie pasozytnicze. Ponadto prowadzono regularny monitorng
wystepowania szkodliwych agrofagbw w gospodarstwach ekologicznych
zlokalizowanych na terenie catego kraju.

Zbadano takze wptyw wybranych nawozéw organicznych (w réznych dawkach)
oraz dwdch preparatow mikrobiologicznych na plonowanie w/w czterech

103


mailto:Bożena.Matysiak@inhort.pl

gatunkéw warzyw. Oceniono réwniez stopien odzywienia roslin azotem (NBI —
Nitrogen Balance Index) oraz zawartos¢ chlorofilu w lisciach.

Ponadto prowadzono badania nad oceng przydatnosci do uprawy ekologicznej
wybranych polskich odmian marchwi (Alfa F;, Delta, Blanka, Fatima, Flamanka),
ogorka gruntowego (Arko Fi, Horizon F1, Magnetar F,, Starter Fi1, Ares F1, Gaja Fy,
Parys Skierniewicki Fi), brokutu (Cezar, Covina F,, Fiesta F1) i fasoli szparagowe;j
(Eliza, Luiza, Batumi, MaxiGold). Doswiadczenia te pozwolity na ocene dynamiki
wschodow i przyrostu masy nadziemnej badanych odmian, podatnosci roslin na
wybrane choroby, a takze ustalenie wielkosci plon ogdlnego i handlowego zgodnie
z normami PKN.

Przeprowadzone ogodlne badania uwarunkowania produkcji ekologicznej
wykazaty, iz wedtug rolnikdéw ekologicznych, ich produkcja staje sie coraz mniej
opfacalna. Przyczyng tego sg przede wszystkim rosngce koszty sity roboczej.
Produkcja ekologiczna jest bardzo wrazliwa na wzrost kosztéw pracy.
W prowadzonych badaniach koszty sity roboczej stanowity od okoto 35% kosztéow
catkowitych w przypadku produkcji fasoli szparagowej do przetwérstwa, okoto 40%
dla brokutéw do przetwdrstwa, okoto 50% dla marchwi do ponad 60 % w przypadku
ogoérkow. Drugim waznym czynnikiem spadku opfacalnosci jest zmniejszajaca sie
réznica w cenie warzyw z produkcji ekologicznej w stosunku do cen warzyw
konwencjonalnych. Kilka lat temu réznica ta wynosita srednio 20% do 30% na
korzys¢ warzyw ekologicznych, obecnie jest to okoto 10%, a niekiedy mnie;j.

Na rynku ogrodniczych produktéw ekologicznych, w tym warzyw, zauwaza sie
duzg stagnacje, a nawet likwidacje specjalistycznych sklepdédw z zywnoscig
ekologiczng w miastach takich jak Warszawa, gdzie sita nabywcza konsumentéw
jest w Polsce relatywnie najwyzsza. Po okresie wzrostéw popytu i podazy w latach
ubiegtych, obecnie rynek warzyw ekologicznych w skali kraju bardzo istotnie jest
ograniczany przez zubozenie polskiego spoteczenstwa powodowane gtdwnie przez
wysoka inflacje. Taka sytuacja odnosi sie réwniez do analizowanych gatunkow, czyli
marchwi, fasoli szparagowej, ogérkow i pieczarek.

W celu upowszechniania wiedzy wsréd rolnikéw na temat produkcji
ekologicznej rosdlin warzywnych, opracowano materialy dotyczace metod
sygnalizacji, charakterystyki agrofagéw, ich biologii, mozliwosci ograniczania ich
rozwoju oraz srodkéw dozwolonych w produkcji ekologicznej. Ponadto w serwisie
zamieszczono informacje dotyczgce chordb fizjologicznych. Materiaty te dostepne
sg w systemie wspomagania decyzji HortiOchrona w Serwisie Ochrony Roslin
dostepnym na stronie http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin), w zakfadce
Ekologiczna Produkcja Roslin.

Dodatkowo, w biezgcym roku pracownicy 10-PIB przygotowali trzy metodyki
ekologicznej produkgcji: pieczarki, ogdrka i brokutu stanowigce kompendium wiedzy
z zakresu uprawy roslin i prowadzenia gospodarstw ekologicznych.

Szczegdtowe wyniki badan z poszczegdlnych lat znajdujg sie na stronie Instytutu
Ogrodnictwa — PIB (www.inhort.pl), w zaktadce Projekty krajowe finansowane
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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Celem zadania byto opracowanie przyjaznych srodowisku metod ekologicznej
produkcji nasion roslin warzywnych jednorocznych i dwuletnich, uwzgledniajgcych
niechemiczne metody uszlachetniania i ostony materiatu siewnego, matecznikéw
i wysadkéw przed patogenami oraz zwiekszenia ich potencjatu prozdrowotnego
i plonotwérczego.
Kluczowym czynnikiem, w znacznym stopniu decydujgcym o powodzeniu upraw
ekologicznych warzyw jest jako$¢ materiatu siewnego. Zgodnie z wymogami
rolnictwa ekologicznego, powinny to by¢ nasiona lub materiat nasadzeniowy
pochodzacy z certyfikowanych ekologicznych gospodarstw. Odstepstwo mozliwe
jest tylko w przypadku braku wybranych odmian na rynku. W takiej sytuacji
dozwolone jest zastosowanie nasion z produkcji konwencjonalnej, jednak wytgcznie
za zgodg Gtownego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Badania w zakresie
nasiennictwa roslin warzywnych wyrdznia odmienna specyfika upraw, produkcji
nasion oraz przedsiewnych i pozbiorczych zabiegdw zwigzanych z uszlachetnianiem
materiatu siewnego warzyw (nasion) oraz produkcjg wysokiej jakosci materiatu
rozmnozeniowego roslin dwuletnich (wysadkdéw), przeznaczonego do reprodukgji
nasion w Il roku uprawy. Jest to produkcja trudna i pracochtonna, wymagajgca nie
tylko zwiekszonych nakfaddéw, zwtaszcza w uprawach roslin dwuletnich na nasiona,
ale réwniez specyficznej wiedzy. Produkcja nasienna podlega réwniez odrebnym
regulacjom prawnym i przepisom w zakresie szczegdétowych wymagan dotyczacych
wytwarzania i jakosci materiatu siewnego, zawartych w Ustawie o Nasiennictwie,
Rozporzadzeniach Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, UE oraz ISTA (International
Seed Testing Association). Ekologiczna produkcja materiatu siewnego roslin
warzywnych musi spetnia¢ rowniez wymogi wynikajgce z Ustawy o Rolnictwie
Ekologicznym.
W ramach zadania prowadzono réwnolegte cykle badan dotyczace
kompleksowych metod:
e uszlachetniania komercyjnych, ekologicznych nasion roslin warzywnych
(jednorocznych — pomidora i dwuletnich — jarmuzu i pietruszki),

e zwiekszenia produktywnosci roslin nasiennych w uprawach polowych,

e pozyskiwania kietkbw wolnych od patogenicznych mikroorganizmow
(jarmuzu, rokietty siewnej i stonecznika),
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e wytwarzania mikroroslin (micro greens) — jarmuzu, rokietty siewnej
i stonecznika,

e biofortyfikacji kietkdw i mikroroslin w jod.

Wieloletnie badania w zakresie zdrowotnosci i jakos$ci nasion roslin warzywnych
prowadzone w Instytucie Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach, wskazujg na
obligatoryjne zasiedlanie materiatu siewnego wszystkich gatunkéw roslin
warzywnych (zwtaszcza z produkcji ekologicznej)  saprofitycznymi
i chorobotwérczymi  mikroorganizmami, gtéwnie grzybami przenoszonymi
z nasionami na rosliny potomne. Niezaprawione nasiona sg najczestszym zrédtem
pierwotnego zakazenia roslin chorobami infekcyjnymi. Zakaz zaprawiania nasion
srodkami chemicznymi w produkcji ekologicznej, wymusza poszukiwanie
alternatywnych metod ostony materiatu siewnego przed chorobami i szkodnikami.
Z tego wzgledu zaleca sie zaprawiac je przedsiewnie srodkami naturalnymi badz
komercyjnymi preparatami biologicznymi. Wyniki badan wskazujg na wysokg
skutecznos¢ ochronng m.in.: kurkumy, pieprzu cayenne oraz preparatu
mikrobiologicznego Polyversum, zawierajagcego oospory grzyba Pythium
oligandrum pasozytniczego dla niektérych gatunkéw grzybéw oraz stymulujgcego
wzrost roslin, dzieki dostarczaniu fitohormonodw, fosforu i cukréw. Preparat mozna
stosowac zaréwno w produkcji rozsady, jak i w uprawach polowych warzyw.
Zaprawianie nasion zapobiega zgorzelom siewek, powszechnie atakujgcym rosliny
warzywne w poczatkowych fazach wzrostu i rozwoju, moze tez chronié rosliny
w pOzniejszych fazach wzrostu, dzieki czemu eliminujemy zabiegi ochrony roslin.
Jest zabiegiem relatywnie niedrogim i bezpiecznym dla Srodowiska. Inng
stosunkowo prostg i skuteczng metoda odkazania nasion — eliminacji patogendow
zasiedlajgcych materiat siewny okazat sie zabieg moczenia nasion warzyw w goracej
wodzie (hydrotermoterapia). Zaletg tej metody jest eliminacja patogendw
zasiedlajgcych materiat siewny w tym bakterii i wiruséw, brak negatywnego
oddziatywania na srodowisko oraz niski koszt. Temperatura wody, w ktérej moczy
sie nasiona powinna wynosi¢ 40-50°C, a czas traktowania 20-30 minut w zaleznosci
od gatunku rodliny, wielkos$ci nasion. Im wyzsza temperatura tym czas trwania
zabiegu powinien by¢ krétszy, aby nie uposledzié¢ zdolnosci kietkowania nasion. Aby
zabieg byt skuteczny podniesienie temperatury wody, jak i schtodzenie nasion po
traktowaniu musi by¢ szybkie. Moczenie nasion w goracej wodzie jest dwukrotnie
bardziej efektywne niz para wodna i pieciokrotnie skuteczniejsze niz traktowanie
nasion suchym, gorgcym powietrzem. Badania wskazujg rowniez na spektakularne
efekty ochronne przedsiewnego ozonowania nasion. Pod wplywem zabiegu
ozonowania zredukowano do minimum zasiedlenie nasion pietruszki mikoflorg
patogeniczng. Parametry ozonowania muszg by¢ jednak $ci$le okreslone dla
poszczegdlnych gatunkéw roslin warzywnych, tak aby nie uposledzi¢ kietkowania
nasion. Ozonowanie nasion roslin warzywnych okazato sie zabiegiem bardziej
nawet efektywnym od traktowania nasion pulsujgcymi falami radiowymi, a przede
wszystkim nie wymaga specjalistycznej aparatury, jest metodg prostszg do
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wykonania. Badania wskazujg, ze stosujagc ozonowanie dodatkowo na etapie
produkcji kietkéw i mikroroslin, mozna istotnie zwiekszy¢ zdrowotnos¢ materiatu
roslinnego. Zaleca sie réwniez wykorzystanie w ekologicznej produkcji warzyw
nasiennych, preparatéw biotechnicznych — gtéwnie krzemowych, stymulujgcych
odpornos¢ roslin na czynniki biotyczne i abiotyczne. Majg one takze pozytywny
wptyw na kietkowanie nasion.
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OPTYMALIZACJA EKOLOGICZNEJ GOSPODARKI PASIECZNEJ
CELEM WZROSTU EFEKTYWNOSCI PRODUKCJI PSZCZELARSKIE,
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Kierownik zadania 8.1 - dr hab. Dariusz Gerula, prof. 10
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Gtowni wykonawcy: Tomasz Biatek, dr hab. Matgorzata Bienkowska, prof. 10, dr hab.
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Celem zadania byta optymalizacja zabiegdw ekologicznej gospodarki pasiecznej,
dostosowanych do wymagan rdéinych podgatunkdéw pszczoty miodnej w celu
utrzymywania wysokiej zdrowotnosci i produktywnosci rodzin pszczelich oraz
doskonalenie metod oznaczania parametrow fizykochemicznych wosku pszczelego
w celu wykrywania jego zafatszowan. Dziatania te przyczyniajg sie do wprowadzania
na rynek wysokiej jakosci ekologicznych produktéw pszczelich.

Rodziny pszczele w pasiece ekologicznej dokarmiane byly na zime w roku
poprzednim syropem cukrowym wykonanym z ekologicznego cukru z trzciny
cukrowej, natomiast pszczoty w pasiece konwencjonalnej (kontrolnej) dokarmiono
na zime gotowym syropem wykonanym ze skrobi pszennej. Srednie zuiycie
zapasOw podczas zimowania rodzin pszczelich wyniosto 51%. Wieksze zuzycie
zapasoéw zimowych do pierwszego przegladu rodzin pszczelich zaobserwowano
w pasiece konwencjonalnej. Krystalizacja zapaséw w pasiece konwencjonalnej
i ekologicznej byta niewielka. Osyp pszczét zimowych do poczatku kwietnia 2023 r.
byt liczniejszy w pasiece konwencjonalnej o 8%. Dynamika rozwoju rodzin
pszczelich wiosng mierzona przyrostem powierzchni czerwiu byta wieksza
w pasiece ekologicznej w poréwnaniu do pasieki konwencjonalnej i wynosita
odpowiednio 47,2% i 23%. Mimo niesprzyjajacej wiosny rodziny pszczele w pasiece
ekologicznej 30 kwietnia byty silniejsze w poréwnaniu do pasieki konwencjonalnej
i obsiadaty odpowiednio 10,2 oraz 8,7 plastréw oraz liczyty odpowiednio 8107,5
i 6558,3 robotnic. Rodziny pszczele z matkami krainskimi rozwijaty sie w podobnym
tempie co rodziny z matkami Srodkowoeuropejskimi. Przyrost powierzchni czerwiu
dla pszczét krainskich w ciggu 3 tygodni kwietna byt wyzszy jedynie o 1,2 dm?
w porédwnaniu do pszczét Srodkowoeuropejskich.

Wydajnos¢ miodowa rodzin pszczelich w pasiece ekologicznej i kontrolnej byta
niska. Zaréowno w jednej, jak i drugiej wykonano pod koniec czerwca tylko jedno
miodobranie. Jako ze pasieka konwencjonalna zlokalizowana byta na terenie
ubozszym w pozytki, gtdwnie sady, intensywnie chronione chemicznie wydajnos¢
miodowa rodzin pszczelich byta istotnie nizsza niz rodzin ekologicznych i wynosita
odpowiednio 8,4 kg i 12,8 kg.

W czerwcu i w lipcu 2023 roku wykonano cene skutecznosci ekologicznych
preparatéw do zwalczania warrozy w potgczeniu z metodami biotechnicznymi
wspomagajacymi zwalczanie pasozytéw. Byty nimi okresowa izolacja matek w celu
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wywotania okresu bez czerwiowego. Matki izolowano w izolatorach ,,Chmary”,
gdzie nie miaty mozliwosci sktadania jaj oraz w izolatorach jednoramkowych. Po
trzech tygodniach izolacji matek w obu typach izolatoréw wypuszczano je, a plaster
z czerwiem z izolatoréw jednoramkowych zabierano i tworzono z nich odkfad
»Sktadaniec”. Testowanymi preparatami byty: Api-Bioxal, ApilifeVar oraz Varromed.
Bez wzgledu sposdb wywotania okresowego braku czerwiu w rodzinach pszczelich
skutecznos¢ w zwalczaniu warrozy poszczegdlnych preparatéw wynosita
odpowiednio 41%, 18% i 51%. Z kolei nie uwzgledniajgc rodzaju preparatu tylko
sposoéb izolacji matki, skutecznosé zwalczania pasozytéw wynosita: dla izolatorow
»Chmary” 54%, dla izolatoréw jednoramkowych 30%, natomiast dla grupy
kontrolnej, w ktorej matki czerwity bez przerwy tylko 9%.

Wykonano réwniez badania laboratoryjne w kierunku obecnosci pasozytow
wewnetrznych Nosema apis, Nosema ceranae oraz 6 wirusdw pszczelich. Na
podstawie tych badan stan zdrowotny rodzin pszczelich w pasiece ekologicznej
uznano za zadowalajgcy. Na uwage zastuguje niewielka liczba rodzin pszczelich
zakazonych sporowcami rodzaju Nosema spp. tj. 3 rodziny na 15 pobranych prébek,
przy czym najwyzsza infekcja w tej grupie wynosita tylko 0,3 mln spor na pszczote.
Dla poréwnania w pasiece konwencjonalnej 13 na 15 prébek pszczét byto
zainfekowanych sporowcem, a najwyzsza infekcja w jednej rodzinie wynosita
2,3 min spor na pszczote. W obu pasiekach wystepowata infekcja mieszana tzn.
wywotana dwoma gatunkami sporowcow z rodzaju Nosema. W przypadku wirusow
wyniki z obu typdw pasiek juz tak sie nie rdznity, jak w przypadku choroby
sporowcowej. We wszystkich rodzinach zaréwno z pasieki ekologicznej, jak
i konwencjonalnej wykryto materiat genetyczny wirusa choroby czarnych
matecznikéw BQCV oraz choroby woreczkowej SBV. W trzech prdbkach z pasieki
z ekologicznej wykryto materiat genetyczny wirusa zdeformowanych skrzydet DWV.
W zadnej probce nie wykryto materiatu genetycznego izraelskiego wirusa ostrego
paralizu pszczot IAPV, ostrego i chronicznego paralizu pszczot ABPV i CBPV.

Wykonano walidacje metod oznaczania parametréw fizykochemicznych wosku
pszczelego i oszacowano niepewnosc¢ dla poszczegdlnych parametréw. Powtarzalnosc
wewnatrzlaboratoryjng oznaczania tych parametréw ustalono na poziomie: 3% dla
temperatury topnienia, 4% dla liczby kwasowej, 6% dla liczby zmydlania i dla liczby
jodowej. Przeprowadzono roéwniez walidacje metody oraz wyznaczenie
niepewnosci wynikow oznaczania skfadu weglowodoréw wosku pszczelego
z wykorzystaniem  techniki chromatografii gazowej z detektorem FID
tj. wyznaczenie: granicy wykrywalnosci i oznaczalnosci, zakresu roboczego,
powtarzalnosci i odtwarzalnosci metody. Wykonano serie badan monitoringowych
w zakresie temperatury topnienia, liczby zmydlenia, liczby kwasowej i liczby
jodowej oraz sktadu weglowodoréw. Prébki do badan pochodzity z pasieki
ekologicznej oraz z pasiek konwencjonalnych. Uzyskane parametry Swiadczg
o dobrej jakosci badanego produktu.
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PRZYGOTOWANIE RAPORTU DOTYCZACEGO STANU PSZCZELARSTWA W POLSCE
ORAZ ANALIZA JAKOSCI (AUTENTYCZNOSCI/ZANIECZYSZCZEN
I/LUB ZAFA£SZOWAN) MIODU IMPORTOWANEGO Z UKRAINY

Kierownik zadania 11.3 - dr Piotr Semkiw
e-mail: Piotr.Semkiw@inhort.pl
Gtowni wykonawcy: dr Artur Miszczak, dr Piotr Semkiw, dr hab. Teresa Szczesna, prof. 10

Zadanie byto realizowane w oparciu o dwa cele. Pierwszym celem byto
opracowanie raportu dotyczacego stanu pszczelarstwa w Polsce zgodnie
z wytycznymi zawartymi w Zatgczniku do rozporzadzenia wykonawczego Komisji
(UE) 2022/1475 z dnia 6 wrzesnia 2022 r. ustanawiajgcego szczegdtowe zasady
wdrazania rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/2115
w odniesieniu do ewaluacji plandw strategicznych WPR oraz dostarczania
informacji na potrzeby monitorowania i ewaluacji. Drugim celem byfa analiza
jakosci (autentycznosci/zanieczyszczen i/lub zafatszowan) miodu importowanego
z Ukrainy.

Krajowy sektor pszczelarski ma istotny wktad w funkcjonowanie gospodarki
narodowej i srodowiska naturalnego. Pszczoty miodne zapylajgc setki gatunkéw
roslin entomofilnych przynoszg wielomiliardowe dochody i wspierajg réznorodnos¢
biologiczng otaczajacej nas przyrody. Ponadto dostarczajg cennych z punktu
widzenia zdrowia cztowieka produktow pszczelich. Znaczenie polskiego
pszczelarstwa, w przywotanym powyzej kontekscie, wynika z duzej liczby rodzin
pszczelich (ponad 2,1 min.) oraz stosunkowo dobrego napszczelenia czyli
zageszczenia pni na 1 km? (ponad 7). Prowadzeniem pasiek w Polsce zajmuje sie ok.
90 tys. 0sdb. Ponad potowa wszystkich producentéw jest zrzeszona w organizacjach
pszczelarskich bowiem przynaleznos¢ do ich struktur umozliwia uzyskanie
czesciowej rekompensaty kosztéw poniesionych na modernizacje gospodarstw
pasiecznych, walke z warrozg pszczéf, odbudowe pogtowia i poprawe wartosci
uzytkowej pszczét lub podniesienie poziomu fachowej wiedzy. Typowe
gospodarstwo pasieczne ztozone jest z nieco ponad 20 rodzin pszczelich.
W zaleznosci od regionu wystepuje istotne zrdznicowanie rozmiaru dziatalnosci
pszczelarskiej. Najwieksze gospodarstwa, ze S$rednig przekraczajgcg 40 pni,
potozone sg na Warmii i Mazurach. O 10 rodzin mniej znajduje sie w przecietnych
pasiekach zarejestrowanych na Lubelszczyznie. Zblizong do nich skalg
przedsiewziecia cechujg sie podmioty z wojewddztwa zachodniopomorskiego
i lubuskiego. Najmniejsze pasieki (ok. 14 rodzin) znajdujg sie w regionie $lgskim.
Gtéwnym, a czesto jedynym, zrédtem przychodéw w krajowych pasiekach jest
sprzedaz miodu, ktdra odbywa sie poprzez réoine formy dystrybucji rynkowej
(sprzedaz bezposrednia, rolniczy handel detaliczny lub sprzedaz hurtowa).
W ostatnich latach okoto 80% wyprodukowanego miodu sprzedawana byta
bezposrednio w pasiekach, pozostatg czes¢ kierowano do skupu hurtowego. Od
IV kwartatu 2022 roku zaobserwowano zmiane tych tendencji. Duza ogélna podaz
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krajowego produktu i obnizony popyt na miéd bezposrednio z pasieki
spowodowaty, ze wielu producentéw przekierowato sprzedaz produktu do
punktow skupu. Skutkiem czego podmioty zajmujace sie tg dziatalnoscig
w pierwszych miesigcach 2023 roku wstrzymaty skup, a spora ilos¢ zesztorocznego
produktu pozostata niesprzedana w gospodarstwach pasiecznych. Ponowne
otwarcie skupu hurtowego (sierpien/wrzesien) przyniosto nieoczekiwane wsréd
dostawcow produktu istotne obnizenie cen skupu. W przypadku miodéw
wielokwiatowych i rzepakowych ceny spadty Srednio o0 25% a w przypadku miodéw
odmianowych (akacjowy, lipowy, gryczany) o kilkanascie procent. Podczas, gdy na
rynku detalicznym nie odnotowano zasadniczych zmian w cenie miodu
wielokwiatowego, a w odniesieniu do pozostatych odmian miodu ceny obnizyty sie
zaledwie o kilka procent. Taka sytuacja rynkowa przetozyta sie na trudnosci
w zapewnieniu biezgcej ptynnosci finansowej w wielu gospodarstw pasiecznych
i spotegowata tym samym wzrost niepewnosci co do perspektyw funkcjonowania
i rozwoju dziatalnosci pszczelarskiej. Tym bardziej, ze w stosunku do roku ubiegtego
wzrosty koszty produkcji. W matych amatorskich pasiekach w przeliczeniu na jedna
rodzine pszczelg siegnety ok. 450 zt za$ w pasiekach towarowych ok. 525 zi.
Kolejnym czynnikiem, potegujgcym pesymistyczne nastroje pszczelarzy jest duzy
udziat rynkowy tanszego produktu z importu, ktéry destabilizuje sytuacje
podazowo-popytowg jak rowniez negatywnie oddziatuje na ceny miodu. Wobec
aktualnych trudnosci ze zbytem krajowego produktu i zatamaniem cen na rynku
hurtowym argumenty te znajdujg odzwierciedlenie w danych dotyczgcych handlu
zagranicznego na rynku miodu. Od poczatku 2022 roku do konca wrzesnia
2023 roku do Polski sprowadzono ok. 51 tys. ton miodu, podczas gdy
wyeksportowano ok. 25 tys. ton. Na krajowym rynku pozostato ok. 26 tys. ton.
Deficyt handlowy tylko dla 9 miesiecy 2023 roku wynosi prawie 10 tys. ton.

W ramach drugiego celu zadania przeprowadzono badania laboratoryjne
pochodzenia botanicznego oraz jakosci miodu importowanego do naszego kraju
z Ukrainy. Prébki do badan zostaty pobrane w kilku punktach granicznych przez
Graniczne Inspektoraty Weterynarii w terminie od 4 czerwca do 22 wrzesnia
2023 r., zabezpieczone i przestane do Instytutu. tacznie pozyskano 18 prdébek,
z czego petne badania wykonano dla 8 probek. Pozostate prébki sg w trakcie badan.

Wszystkie zbadane prébki byty skrystalizowane, ztocistozéttej barwy. Cechy
organoleptyczne i wyniki analizy pytkowej wykazaty, ze dwie prébki mozna uznad za
midd stonecznikowy. W pozostatych prébkach stwierdzono wysokg catkowitg liczbe
ziaren pytku, co moze wskazywac na doprdszenie miodu pytkiem z pierzgi. Z tego
powodu procentowy sktad nektaru w miodzie moze by¢ inny niz wskazuje wynik
analizy pytkowej. Nie jest mozliwe oszacowanie jaka czes¢ pytku znajdujgcego sie
w miodzie pochodzi z pierzgi. Obraz pytkowy badanych mioddéw jest charakter-
rystyczny dla strefy klimatycznej Europy Wschodniej i Europy Potudniowo-
Wschodniej.
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Wyniki badan parametrow fizykochemicznych potwierdzity, ze wszystkie
zbadane probki spetniajg wymagania jakosciowe Rozporzadzenia MRiRW z dnia
3.10.2003 r. w sprawie szczegdtowych wymagan w zakresie jakosci handlowej
miodu (Dz.U. Nr 181, poz.1773 z pdzn. zm.) (Tabela 1). Parametry te sg takze zgodne
z charakterystykg fizykochemiczng opracowang przez International Honey
Commission (IHC) dla miodu stonecznikowego oraz danymi innych autoréw
(Persano Odo i Piro, 2004; Manolova i in., 2021; Horcinova Sedlackova i in., 2022).
W 7 probkach stwierdzono pozostatosci substancji aktywnych preparatéw
stosowanych w ochronie roslin — glifosatu oraz substancji z grupy neonikotynoidéw
(acetamiprydu i tiachloprydu), jednak w ilosciach ponizej najwyzszych
dopuszczalnych pozioméw pozostatosci (NDP) w miodzie wyspecyfikowanych
w aktualnym Rozporzgdzenia WE nr 396/2005 z pdz. zm.

Tabela 1. Parametry fizykochemiczne miodu z Ukrainy (n=8)

Parametr, jednostka Min. | Max. | Srednia * SD*
Zawartos$é wody [%] 17,1 | 18,5 17,7+0,33
Suma fruktozy i glukozy [g/100 g] 74,8 | 77,2 76,0+0,57
Zawarto$¢ sacharozy [g/100 g] nw** -
Zawarto$¢ HMF [mg/kg] 51 11,8 8,1+1,76
Liczba diastazowa, Schade 8,5 22,1 15,3+3,46
Wolne kwasy [mval/kg] 12,1 | 16,8 14,7+1,22
Przewodnos$¢ elektryczna wtasciwa [mS/cm] 0,20 | 0,33 0,27+0,04
*SD — odchylenie standardowe

**nw  — granica wykrywalnosci metody 0,2 g/100 g
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OPRACOWANIE TECHNOLOGII PRODUKCJI JABLEK PRZEMYStOWYCH
Z UWZGLEDNIENIEM TRANSFORMACJI SADOW PRODUKUJACYCH OWOCE
DESEROWE (SADY TRADYCYJNE) ORAZ MODELU SADU SOKOWEGO

Kierownik zadania 9.1 — dr Krzysztof P. Rutkowski

e-mail: Krzysztof.Rutkowski@inhort.pl

Gtéwni wykonawcy: dr Piotr Brzozowski, Dominik Budynek, dr Zbigniew Buler, mgr inz. Anna
Ciecierska, inz. Karol Fabiszewski, dr Jacek Filipczak, mgr Hubert Gtos, mgr Damian Gorzka,
dr Michat Hotdaj, dr Zbigniew B. Jézwiak, prof dr. hab Dorota Konopacka, Norbert Kowara,
mgr Emilia Kowalczyk, mgr Monika Kroc, dr Dorota Kruczyriska, Stanistaw Lesiak, dr hab.
Monika Mieszczakowska-Frac, prof. 10, dr Monika Michalecka, dr Artur Miszczak, mgr
Katarzyna NiedZzwiadek, mgr inz. Wioletta Popinska, dr hab. Ewa Ropelewska, prof. 10,
dr Krzysztof P. Rutkowski, dr Matgorzata Sekrecka, dr Anna Skorupinska, Leszek Skorupinski,
dr hab Andrzej Skwiercz, prof. 10, dr hab. Pawet Wojcik, prof. |10, dr Anna Wrzodak,
dr Wojciech Warabieda, mgr inz. Jan A. Zdulski, dr Krzystof Zmarlicki

Celem zadania jest wdrozenie do praktyki modelowych rozwigzan
przeksztatcania istniejgcych saddéw produkujgcych owoce deserowe w sady
dostarczajgce owoce dla przemystu przetwdrczego oraz opracowanie zatozen
teoretycznych dla zaktadania modelowych sadéw sokowych.

W 2023 roku realizowano dwa podzadania:
1. opracowanie i wdrozenie modelu sadu sokowego uwzgledniajacego
przeksztatcenie czesci istniejgcych sadéw z produkcjg jabtka deserowego
w sady z przeznaczeniem owocéw do produkcji sokow
2. opracowanie podstaw teoretycznych zatozenia i prowadzenia modelowego

sadu, dostarczajgcego surowca do produkcji sokéw
W ramach podzadania 1. do prowadzenia wdrozenia zatozonego modelu sadu
sokowego na podstawie zapytania ofertowego wybrano dwa sady produkujgce
owoce deserowe. W kazdym z wybranych sadéw przeksztatceniu w model sadu
sokowego podlegaty kwatera/kwatery o powierzchni co najmniej 1 hektara,
w ktdérych rosng drzewa przynajmniej 10. letnie. Kwatery kontrolne (niepodlegajace)
przeksztatceniu prowadzone byty zgodnie z zasadami integrowanej ochrony
i standardowymi praktykami agrotechnicznymi dla sadéw produkujgcych owoce
deserowe. W sadzie zlokalizowanym w Kozietutach Nowych w przeksztatcanych
kwaterach i kontrolnych rosng drzewa 5 odmian jabtoni (‘Ligol’, ‘Jonagored’,
‘Szampion’, ‘Breaburn’ i ‘Fuji’). W sadzie zlokalizowanym w Ostrowcu,
przeksztatceniu podlega jedna kwatera, w ktdrej rosng drzewa jabtoni odmiany
‘Najdared’, kontrole stanowi kwatera o takiej samej powierzchni, z drzewami tej
samej odmiany i tym samy wieku. W obu sadach producenci zobowigzani byli do
notowania wszystkich naktadow pracy ludzi i maszyn oraz kosztéw materiatowych
dla kwater objetych Projektem. Na ich podstawie wyliczone zostang rzeczywiste
koszty przeksztatcania sadu deserowego w sad sokowy. Dane za pierwsze pétrocze
2023 roku wskazywaty na znaczng redukcje kosztéw prowadzenia sadéw sokowych
w porownaniu do sadéw deserowych. Petne dane dotyczace redukcji kosztow
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dostepne bedg w sprawozdaniu rocznym za 2023 rok. Niestety podczas
przeksztatcania sadéw deserowych w sady sokowe mogg pojawic sie rdwniez mniej
lub bardziej przewidywane problemy. Prowadzone obserwacje wskazujg na
potencjalne problemy ze zwiekszeniem wystepowania chordb grzybowych (miedzy
innymi parch jabtoni i maczniak jabtoni) oraz z pogorszeniem jakosci owocéw
w sadach sokowych. Ponadto w przeksztatcanych kwaterach moze wystgpié
problem z wfasciwym utrzymaniem odpowiedniego ksztattu korony drzew (po
cieciu mechanicznym).

W ramach podzadania 2. w 2023 roku opracowano broszure ,Opracowanie
podstaw teoretycznych zatozenia i prowadzenia modelowego sadu,
dostarczajgcego surowca do produkcji sokow”. W nastepujacych rozdziatach:

1. Wstep
Sad sokowy — zatozenia agrotechniczne
Racjonalne nawozenie sadu
Odmiany jabtoni do sadu sokowego
Choroby jabtoni wptywajgce na pogorszenie jakosci i spadek plonu
Szkodniki ograniczajace plon jabtek
Wyznaczanie terminu zbioru dla jabtek przeznaczonych dla przetwdrstwa
oraz ocena ich jakosci
Bezpieczenstwo spozycia

9. Zbidér owocow

10. Przechowywanie surowca

11. Jakos¢ surowca a jakos¢ soku zageszczonego i metnego

12. Koszty zwigzane z produkcjg jabtek dla przemystu przetwérczego

13. Literatura uzupetniajaca
przedstawiono podstawowe zasady zaktadania i prowadzenia sadéw sokowych.
Wskazano na potencjalne problemy zwigzane zaréwno z wystepowaniem
szkodnikéw jak i chordb grzybowych, jakoscia surowca dla poszczegélnych
produktow otrzymywanych z jabtek jak i poruszono aspekty zwigzane z kosztami
produkcji ale réwniez z ewentualnym przechowywaniem surowca na potrzeby
przemystu przetwérczego.

NoubkwnN

o
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ZROWNOWAZONA PRODUKCJA ARTYKULOW ZYWNOSCIOWYCH
NA POZIOMIE LOKALNYCH SPOLECZNOSCI

Kierownik zadania 9.2 - dr hab. Monika Mieszczakowska-Frac, prof. |10

e-mail: Monika.Mieszczakowska@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: dr Karolina Celejewska, dr Niall Dickinson, prof. dr hab. Dorota
Konopacka, mgr Emilia Kowalczyk, mgr Monika Kroc, dr Dorota Kruczyriska, dr hab. Monika
Mieszczakowska-Frac, prof. 10, mgr Jan Piecko, mgr Wioletta Popinska, dr Krzysztof
Rutkowski, inz. Sebastian Siarkowski, dr Justyna Szwejda-Grzybowska, dr Anna Wrzodak,
mgr Monika Zbrzezniak

Celem zadania byto opracowanie gotowych receptur i technologii przetworéw
owocowych i/lub owocowo-warzywnych, ktére moga by¢ wykorzystane w ramach
Rolniczego Handlu Detalicznego. Wiele gatunkéw owocdow dostepnych w niewielkiej
ilosci jak np. jagoda kamczacka, czy pigwa/pigwowiec moze by¢ ciekawym surowcem
do wykorzystania przez przetwérstwo w matej skali. Wprowadzenie tych gatunkéw
moze w znaczny sposob uatrakcyjnic¢ asortyment przetworéw owocowo-warzywnych
proponowanych w sprzedazy lokalnej. Zaréwno jagoda kamczacka, jak i pigwa sa
gatunkami zawierajgcymi znaczne ilosci skfadnikéw bioaktywnych jak antocyjany,
katechiny, jak réwniez zawierajg ciekawe cechy sensoryczne.

Wyzej wymienione gatunki okazaty sie doskonatym uzupetnieniem produktéw

z owocow i warzyw przetwarzanych w Polsce w duzej skali jak: jabtko, truskawka,
czarna porzeczka, marchew czy pomidor.
Przeprowadzone badania pokazaty, ze jagoda kamczacka doskonale komponuje sie
z truskawka w produktach typu zageszczony syrop, ktéry moze by¢ stosowany jako
polewa do deseréw, lodow. Najkorzystniejszy sensorycznie udziat jagody
kamczackiej do truskawek w wytworzonym syropie to 60%:40%. Ze wzgledu na
znaczng ilos¢ kwasdéw w tych gatunkach owocéw produkt wymagat delikatnej
korekty balansu smaku stodko-kwasnego. Korekty tej mozna dokonac stosujac
tradycyjng sacharoze, ale rdwniez dla oséb unikajacych spozycia sacharozy korekte
mozna réwnie wykonac¢ z powodzeniem przez zastosowanie polioli np. erytrytolu.
Ze wzgledu na zatezenie sktadnikéw zawartych w jagodzie kamczackiej
proponowany produkt charakteryzowat sie bardzo atrakcyjng barwa.

Natomiast w przypadku owocow pigwy/pigwowca proponujemy wykorzystanie
do produktu typu smoothie, czyli pozywna wersja produktu do picia. Pigwa
doskonale taczy sie z innymi owocami jak np. jabtkiem, jednak mozliwe jest réwniez
wykorzystanie przecieru z pigwy w smoothie owocowo-warzywnym. Nasze badania
w kierunku recepturowania wykazaty mozliwos¢ wytworzenia smoothie na bazie
pigwy z marchwig oraz pigwy z pomidorem.

Mieszanie tradycyjnych gatunkédw owocdw i warzyw z gatunkami mato znanymi
sprawia, ze wzbogacana jest matryca produktu o zwigzki bioaktywne posiadajgce
silne wtasciwosci przeciwutleniajgce, wptywajgce korzystnie na zdrowie cztowieka.
Poza tym wykorzystanie gatunkéw mniej znanych sprawia, ze oferta lokalnych
miniprzetwdérni moze by¢ bardziej unikatowa niz wielkoprzowierzchniowych
sklepdw.
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WYKORZYSTANIE SUSZARKI NISKOEMISYJNEJ DO ZAGOSPODAROWANIA
NIESTABILNYCH MIKROBIOLOGICZNIE ODPADOW Z PRZETWORSTWA OWOCOW
| WARZYW JAKO KOMPONENTOW BIONAWOZOW

Kierownik zadania 11.4 — inz. Sebastian Siarkowski

e-mail: Sebastian.Siarkowski@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: dr Niall Dickinson, prof. dr hab. Dorota Konopacka, dr Beata Kowalska,
dr hab. Monika Mieszczakowska-Frac, prof. 10, mgr inz. Wioletta Popinska, dr Krzysztof
Rutkowski, inz. Sebastian Siarkowski

Przetwdrstwo owocowo-warzywne, stanowigce wazny sektor gospodarki,
generuje niestety duze ilosci bioodpaddw. Ich utylizacja lub przetworzenie bez
szkody dla srodowiska to szczegélne wyzwanie. Nadrzedng ideg zadania byto
usprawnienie wdrazania gospodarki cyrkularnej w lokalnych przetwdrniach
poprzez opracowanie sposobu zagospodarowania odpaddw poprodukcyjnych
powstajgcych w wyniku przetwarzania owocow i warzyw. W tym celu sprawdzono
przydatnos¢ suszarki niskoemisyjnej W15 do przetworzenia niestabilnych
mikrobiologicznie odpadéw w aktywny komponent bionawozéw. W oparciu
o analizy chemiczne i mikrobiologiczne przeprowadzono ocene wartosci i jakosci
technologicznej otrzymanego produktu.

Suszarnia Waister W15 charakteryzuje sie nowatorskg konstrukcjg, ktéra
pozwala na efektywne przetwarzanie resztek tkanki biologicznej. Urzadzenie to
poddaje bioodpad procesowi sterylizacji i suszenia, z wykorzystaniem
niskoemisyjnych technologii. Kluczowym aspektem tego rozwigzania jest zamkniety
obieg ciepta, co znaczaco obniza zuzycie energii w poréwnaniu z tradycyjnymi
metodami suszenia. Nasze badania skoncentrowaty sie na ocenie efektywnosci
suszarni Waister W15 w procesie zagospodarowania bioodpadéw z przetwdrstwa
owocowo-warzywnego. Metodologia badarn obejmowata:

e przygotowanie probek bioodpaddw, w tym wyttokdw jabtkowych i biomasy

dyniowej,

e wysuszenie wyttokdw w niskoemisyjnej Suszarni Waister W15 z odzyskiem

wody,

e analizy chemiczne i mikrobiologiczne prébek przed i po procesie suszenia.

Nasze badania wskazuja, ze wykorzystanie suszarni Waister W15 moze stanowié
innowacyjne rozwigzanie w zagospodarowaniu bioodpaddw z przetwérstwa
owocowo-warzywnego. Skutecznos$¢ procesu suszenia, niska emisja CO, oraz
efektywnos$¢ energetyczna stanowi o potencjale tego urzadzenia i szczegdlnej
przydatnosci dla branzy przetwodrczej. Dodatkowo, wyniki naszych badan moga
z duzym prawdopodobienstwem wskazaé, ze przetworzone przez wysuszenie
odpady mogag by¢ cennym sktadnikiem bionawozow ze wzgledu na zawartosc
makrosktadnikéw. Dalsze badania nad udoskonaleniem tego rozwigzania otworzg
nowe perspektywy w kontekscie zrwnowazonej produkcji zywnosci oraz ochrony
Srodowiska.
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KONFERENCJA UPOWSZECHNIENIOWO-WDROZENIOWA
,,NAUKA-PRAKTYCE” — zadania celowe finansowane przez MRiIRW
Skierniewice, 14 grudnia 2023 r.

Analiza pozostatosci sSrodkéw ochrony
w roslinach ogrodniczych, ptodach rolnych
i Zzywnosci importowanej






MONITORING WPtYWU OCHRONY ROSLIN NA OWADY ZAPYLAJACE

Kierownik zadania 6.5 — mgr Mikotaj Boranski

e-mail: Mikolaj.Boranski@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: Tomasz Biatek, dr hab. Matgorzata Bienkowska, prof. 10, mgr Mikotaj
Boranski, dr hab. Dariusz Gerula, dr Jacek Jachuta, Ryszard Jemiota, Ewa Kottowska, dr hab.
Zbigniew Kottowski, prof. 10, dr Artur Miszczak, dr Beata Panasiuk, mgr Aneta Porebska,
mgr Krzysztof Rudzinski, Ewa Skwarek, dr Aleksandra Splitt, Martyna Strojna, mgr inz.
Ewelina Szustakowska, Agnieszka Trocha, mgr Pawet Wegrzynowicz

Jednym z celdéw zadania byta ocena pozostatosci srodkéw ochrony roslin
w gniazdach pszczét. tacznie analizie poddano 129 prébek materiatu pobranego od
pszczét miodnych, trzmieli i murarek (75 prébek — pszczota miodna, 45 prébek —
trzmiele oraz 9 prébek — murarka ogrodowa). Sposrdd ogdlnej liczby przebadanych
probek tylko w o$miu nie wykryto zadnych pozostatosci sSrodkdéw ochrony roslin, co
stanowi 6,2% ogotu analizowanych préb. W 45% ogdlnej liczby prob, czyli
w 58 probach, stwierdzono przekroczenia NDP, zgodnie z regulacjg Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 396/2005.

Analizujgc poszczegdlne grupy produktdw pszczelich stwierdzono, ze:

e wszystkie probki pokarmu biatkowego (pytek, pierzga, pytek z gniazd)
zawieraty pozostatosci srodkéw ochrony roslin. W 46 z nich (85,2%)
wykryto przekroczenie NDP UE;

e tylko 6 préob pokarmu weglowodanowego (midd, nakrop) nie zawierato
pozostatosci srodkdw ochrony roslin. Sposréd pozostatych, w 2 (4,4%)
wykryto przekroczenie NDP UE. Préby te pochodzity z pasiek
zlokalizowanych w sadzie ekologicznym, w ktdrym nie stosowano zadnych
chemicznych srodkdw ochrony roslin;

e z 30 prébek wosku, w 28 stwierdzono obecnos¢ pozostatosci srodkow
ochrony roslin.

W czasie realizacji zadania wykryto 49, oznaczanych w zastosowanych metodach
analitycznych, pozostatosci srodkéw ochrony roslin lub ich metabolitow,
obejmujacych fungicydy, insektycydy (w tym akarycydy) i herbicydy. Najczesciej
stwierdzanym pestycydem w produktach pszczelich byt acetamipryd, wykazany
w68% prob, a wiec insektycytyd neonikotynoidowy szeroko stosowany
w rolnictwie m.in. do ochrony saddw, rzepaku, ziemniakow czy szkétek drzew.
Wsrdd substancji biologicznie czynnych srodkéw ochrony roslin i ich metabolitow
w badanych prébkach wykryto 10 substancji, ktérych stosowanie jest niedozwolone
na terenie Unii Europejskiej w chemicznej ochronie upraw - bifentryna,
chloropiryfos, difenyloamina, dimetoat, flusilazol, karbendazym, protiokonazol,
tiaklopryd, tiofanat metylowy, tolilofluanid. Sposrdd tych substancji najczesciej
stwierdzane byty: chloropiryfos (36,4% ogdlnej liczby préb) i tiaklopryd (24%
ogolnej liczby prob).
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ANALIZA POZOSTALOSCI SRODKOW OCHRONY ROSLIN
W PLODACH ROLNYCH POCHODZACYCH Z PRODUKCJI PIERWOTNE)
ORAZ W WODACH PODZIEMNYCH | POWIERZCHNIOWYCH
W POBLIZU MIEJSC PRODUKCJI

Kierownik zadania 6.6 - dr Artur Miszczak

e-mail: Artur.Miszczak@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: mgr Damian Kwiatkowski, mgr inz. llona Kusmierska, mgr inz. Anna
Markowicz, dr Artur Miszczak, mgr Krzysztof Rudzinski, mgr inz. Ewelina Szustakowska,
dr Jolanta Szymczak, mgr inz. Katarzyna Zagibajto

Zadanie miato na celu wykonywanie badan pozostatosci sSrodkéw ochrony roslin
na potrzeby kontroli urzedowych prowadzonych przez Paristwowa Inspekcje
Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORiN), Panstwowg Inspekcje Sanitarng (PIS) dla
zapewnienia bezpieczenstwa zywnosci. Celem zadania byta takze ocena wptywu
ochrony chemicznej upraw na stan srodowiska wodnego.

Badania probek monitoringowych Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa polegaty na wykonaniu analiz pozostatosci srodkédw ochrony roslin
w 1300 prébkach gtéwnie owocdw, warzyw oraz produktdw rolniczych (rzepak,
ziemniak) pochodzacych z upraw na terenie catego kraju i stwierdzeniu czy dana
substancja wykryta w prébce materiatu roslinnego jest dopuszczona do stosowania
w uprawie zgodnie z etykietami Srodkdéw, czy wykryty zwigzek znajduje sie
w wykazie substancji aktywnych, ktérych stosowanie w ochronie roslin jest
zabronione oraz czy nie nastgpito przekroczenie najwyzszego dopuszczalnego
poziomu (NDP) danej substancji w uprawie. Sprawozdania z badan wraz
z powyzszymi informacjami  przekazywano zwrotnie do odpowiednich
wojewddzkich inspektoratéw ORIN.

Po przebadaniu 1300 prébek pozostatosci stwierdzono w 791 przypadkach, co
stanowito 61% wszystkich prébek. Nieprawidtowosci zwigzane z wykryciem
substancji niedozwolonych do uzycia w danej uprawie wykryto w 15%
(194 wykrycia). Przekroczenia norm zawartych w rozporzadzeniu (WE) nr 396/2005
stwierdzono w 34 (2,6%) prébkach. Dotyczyty one najczesciej selera korzeniowego,
pietruszki oraz porzeczek i byty efektem stosowania sSrodkéw wycofanych z uzycia
na obszarze UE takich jak chloropiryfos i linuron.

Analizy prébek zywnosci dla Panstwowe] Inspekcji Sanitarnej. Powiatowe
i wojewodzkie stacje sanitarno-epidemiologiczne (WSSE) oraz graniczne stacje
sanitarno-epidemiologiczne (GSSE) przestaty facznie do badan pozostatosci
srodkdéw ochrony roslin facznie 500 prébek zywnosci, ktéra pochodzita zimportu do
Polski, przy czym 204 badania wykonano na potrzeby kontroli granicznej,
a pozostate probki stanowity import podmiotéw gospodarczych i pochodzity ze
sklepéw oraz magazyndw ze wszystkich wojewddztw Polski. Prébki zywnosci do
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badan pochodzity w wiekszosci z krajow Europy spoza UE, nastepnie z krajéw UE,
Afryki, Azji i obu Ameryk.

Badania wykazaty 20 przypadkdéw przekroczen europejskich norm najwyzszych
dopuszczalnych poziomdéw pozostatosci (NDP), ktére dotyczyty préb pochodzacych
z Argentyny (fasola), Brazylii (fasola), Egiptu (truskawka), Holandii (gruszka), Kanady
(soczewica), Kazachstanu (siemie Iniane), Litwy (kasza gryczana), Rosji (Inianka,
gorczyca i soczewica), Turcji (suszone jabtka i soczewica) oraz Ukrainy (pszenica,
olej sojowy, wino czerwone i suszone $liwki). Przyczyng przekroczen byty najczesciej
wykrycia srodkéw wycofanych z uzycia na obszarze UE.

W ramach wspdétpracy z WIOS w Warszawie i w todzi dotyczacej analiz préb
wody zostaty ustalone punkty poboru préb obejmujgce Wiste i jej dorzecza
z obszaru od Wilgi do Warszawy. Probki pobierano w miesiecznych interwatach,
z20 punktédw z terenu wojewddztwa mazowieckiego i 20 punktéw z terenu
wojewddztwa tédzkiego, po 5 razy w ciggu tego sezonu. Do badan ogdtem zostato
dostarczonych 200 préb wody. Analizy obejmowaty mozliwos¢ detekcji
201 substancji biologicznie czynnych s$rodkdéw ochrony roslin, ich izomeréw
i metabolitéw, z czutoscig co najmniej 0,1-0,05 pg/L.

Pozostatosci wykryto w ponad 60% dostarczonych probek. Wykrycia dotyczyty
gtéwnie herbicyddw oraz repelentu DEET. Wszystkie wykrycia byly na relatywnie
niskich poziomach, rzedu dziesigtych i setnych mikrograma na litr. Wyniki badan
wskazuja, ze ponad 95% prébek mozna zakwalifikowaé do kategorii Al jakosci wody,
wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska (Dz. U. nr 204, poz. 1728 z 2002 roku).
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BADANIA POZOSTALOSCI SRODKOW OCHRONY ROSLIN
W PLODACH ROLNYCH | ZYWNOSCI IMPORTOWANEJ Z UKRAINY

Kierownik zadania 11.1 - dr Artur Miszczak

e-mail: Artur.Miszczak@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: mgr inz. Joanna Kicinska, mgr inz. llona Kusmierska, mgr Damian
Kwiatkowski, mgr inz. Anna Markowicz, dr Artur Miszczak, mgr Krzysztof Rudzinski, mgr inz.
Ewelina Szustakowska, dr Jolanta Szymczak, mgr inz. Katarzyna Zagibajto

Celem badania byto wykonanie badan 1800 prébek w ramach kontroli
pozostatosci Srodkdéw ochrony roslin nadestanych do laboratorium przez graniczne
(GSSE) lub wojewddzkie (WSSE) stacje sanitarno-epidemiologiczne. Prébki byty
pobierane z partii produktéw przysytanych do Polski lub magazynowanych na
terenie kraju i pochodzacych prawdopodobnie z importu z Ukrainy. Zakres
analizowanych srodkéw ochrony roslin odnosnie zbdz i innych produktéw zostat
ustalony przez Gtéwny Inspektorat Sanitarny i obejmowat ponad 500 sprawdzanych
substancji. W trakcie badan stosowano siedem lub w przypadku zbéz i produktéw
zbozowych — osiem, rownolegtych metod analitycznych. Czas na wydanie raportu
z badan wynosit cztery dni robocze. Wyniki badan byly kontrolowane pod
wzgledem najwyzszych dopuszczalnych poziomédw (NDP) zgodnie z rozpo-
rzgdzeniem (WE) nr 396/2005. Oficjalne raporty z badan byty natychmiast wysytane
elektronicznie do miejsc ich pobrania.

Prébki zaczety naptywac¢ do laboratorium od potowy maja br. Niemal 70%
probek pochodzito z punktéw granicznych (gtownie GSSE Przemysl-Korczowa,
Przemysl-Medyka, Dorohusk i Hrebenne), a pozostate z wewnatrz kraju. Najczesciej
badanymi produktami byt olej stonecznikowy (34% badanych prébek), malina (22%)
i pszenica w postaci ziarna, maki i kasz (12%). Pozostate badane produkty to owoce
(aronia, bez czarny, boréwka amerykanska, dzika réza, nektar brzoskwiniowy, soki
i koncentraty jabtkowe, jagody lesne, jezyna, mini kiwi, orzechy wtoskie, porzeczki
czarne i czerwone, Sliwki Swieze i suszone, truskawki, wisnie i zurawina); warzywa
(cebula, ciecierzyca, fasola, gorczyca, groch, ogérki, pomidory, soczewica) oraz
zboza i produkty zbozowe (kasza gryczana, kasza i maka kukurydziana, siemie
Iniane, kasza, maka i ptatki owsiane, proso i kasza jaglana, rzepak i olej rzepakowy,
soja i olej sojowy, zyto i maka zytnia).

W badaniach stwierdzono brak wykryé pozostatosci w 50% nadestanych do
analiz prébek. W 37 przypadkach wykryto przekroczenia NDP. Dotyczyty one takich
produktow jak: groch, gryka, susz jabtkowy, malina, ptatki owsiane, pszenica, maka
pszenna, kasza bulgur, olej stonecznikowy, olej sojowy, suszone S$liwki i truskawka.
Najczestszg przyczyng (28 przypadkow) przekroczen NDP bylo stosowanie
chloropiryfosu w uprawach.
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BADANIE DYNAMIKI ZANIKANIA CYJANOTRANILIPROLU PO ZASTOSOWANIU
PREPARATU EXIREL 100 SE W UPRAWACH ROSLIN JAGODOWYCH

Kierownik zadania 11.2 - dr Wojciech Piotrowski

e-mail: Wojciech.Piotrowski@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: tech. Matgorzata Bartosik, dr Michat Hotdaj, mgr inz. Joanna Kicinska,
tech. Robert Kobierski, tech. Stanistaw Lesiak, dr Artur Miszczak, tech. Karolina Mrozinska,
dr Wojciech Piotrowski, prof. dr hab. Joanna Putawska, dr Matgorzata Sekrecka,
mgr Barbara Sobieszek, dr Jolanta Szymczak, dr Matgorzata Tartanus, dr Wojciech
Warabieda, mgr inz. Katarzyna Zagibajto

Zadanie miato na celu wykonanie analiz na pozostatosci substancji czynnej
cyjanotraniliprol (Exirel 100 SE) w uprawach matoobszarowych w celu okreslenia
dynamiki zanikania pozostatosci, jako podstawy do okreslenia okresu karencji dla
tych upraw.

W ramach realizacji tego zadania przeprowadzono cztery doswiadczenia na
truskawce uprawianej w polu i cztery w uprawie pod ostonami, a takze po cztery
doswiadczenia na plantacjach porzeczki czarnej i maliny. Na wyzej wymienionych
uprawach preparat Exirel 100 SE w dawce 0,75 I/ha zastosowano jedno-
i dwukrotnie z siedmiodniowym odstepem pomiedzy zabiegami. Préby owocéw
w ilosci kazdorazowo po 1,0 kg do analizy pozostatosci pobierano po 1, 3, 7
i 14 dniach po pierwszym i drugim opryskiwaniu roslin. W tych samych terminach
zostaty zebrane takie owoce z poletek kontrolnych. Prébki owocow, tacznie
256 sztuk, zostaty przekazane do laboratorium Zakfadu Badania Bezpieczeristwa
Zywnosci 10-PIB, w ktérym wykonano badania i nastepnie sporzadzono
sprawozdania zgodne z systemem Dobrej Praktyki Laboratoryjnej (DPL).

Badania pozostatosci cyjanotraniliprolu wykazaty, ze biorgc pod uwage normy
wynikajgce z rozporzadzenia (WE) nr 396/2005 zastosowanie $rodka Exirel 100 SE
w proponowanej dawce i ilosci zabiegdw nie jest zasadne w uprawie maliny.
W przypadku pozostatych testowanych upraw takie zastosowanie wydaje sie by¢
mozliwe.
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KONFERENCJA UPOWSZECHNIENIOWO-WDROZENIOWA
,,NAUKA-PRAKTYCE” — zadania celowe finansowane przez MRiIRW
Skierniewice, 14 grudnia 2023 r.

Dziatalnos¢ upowszechnieniowa
I wsparcie prac zwigzanych
z transferem wiedzy






PROWADZENIE DZIAtALNOSCI UPOWSZECHNIENIOWEJ, PROWADZENIE
WSPOLPRACY | WYMIANA WIEDZY Z PRAKTYKA W RAMACH SYSTEMU AKIS

Kierownik zadania 10.1 - dr inz. Iwona Sowik

e-mail: Iwona.Sowik@inhort.pl

Gtowni wykonawcy: Agnieszka Bielenin, mgr inz. Katarzyna Bisko, mgr Michat Czapnik,
Mirostaw Jedrzejewski, mgr Ewelina Kolis-Mikina, mgr Joanna Miszczak, inz. Danuta
Polkowska, dr inz. lwona Sowik, mgr inz. Ewelina Szczechowicz

Zadanie dotyczyto prowadzenia dziatalno$ci upowszechnieniowej, wspétpracy
i wymiany wiedzy z praktyka w ramach systemu AKIS. W 2023 roku planowany cel
zadania zakftadat zintensyfikowanie transferu wiedzy i dobrych praktyk z obszaru
nauki do praktyki rolniczej. Realizacja obejmowata réznorodne dziatania majgce na
celu wzmocnienie wspdtpracy miedzy Instytutem Ogrodnictwa — Panstwowym
Instytutem Badawczym, a jednostkami doradztwa rolniczego. Obejmowaty one:

1. zapewnienie pomocy eksperckiej dla Doradcdw w zakresie dziatalnosci
merytorycznej Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego;

Pomoc ekspercka dla doradcow byta udzielana na biezgco w naszej jednostce
oraz podczas wydarzen organizowanych przez Osrodki Doradztwa Rolniczego
(IV KDP w Sielinku, IV DP w Boguchwale, Dozynki Jasnogdrskie oraz Jesienna
Gietda Ogrodnicza). Zaktad Upowszechniania i Promoc;ji Instytutu Ogrodnictwa
od poczatku istnienia petni waing role jako pierwszy punkt kontaktowy dla
producentéw i doradcow poszukujgcych fachowej porady. W razie potrzeby
wskazuje odpowiednie zaktady naukowe, do ktérych zainteresowana osoba moze
zadzwoni¢, aby porozmawia¢ z doswiadczonymi specjalistami i uzyska¢ pomoc
dostosowang do swoich potrzeb. Swoimi dziataniami faczy swiat nauki z praktyka
(do listopada 2023 roku w 10-PIB udzielono doradcy tacznie ponad 1600 porad
w siedzibie jednostki, w terenie, telefonicznie, listownie, przez e-mail itp.).

2. organizacje pokazéw/demonstracji/praktycznych prezentacji podczas Krajowych
Dni Pola, Sielinko 2023 na odrebnym stanowisku w Strefie Ogrodniczej;

Pracownicy naukowi 10-PIB uczestniczyli w IV Krajowych Dniach Pola,
prezentujgc najnowsze wyniki badan, a takze udzielajgc porad i konsultac;ji
dotyczacych m.in. tematéw zwigzanych z nawadnianiem, ochrong roslin
ogrodniczych oraz przetwdrstwem owocdw i warzyw.

3. organizacje pokazow/demonstracji/praktycznych prezentacji na temat kodeksu
dobrych praktyk wodnych w ogrodnictwie, Internatowej Platformy
Wspomagania Decyzji Nawodnieniowych oraz Internetowego Systemu
Wspomagania Decyzji w Ochronie Roslin Ogrodniczych ,HortiOchrona”
w trakcie wydarzen organizowanych przez jednostki doradztwa rolniczego;

Pokazy odbyly sie podczas rézinych wydarzen m.in.: Krajowych Dni Pola
w Sielinku, Dnia Pola w Boguchwale, Krajowej Wystawy Rolniczej i Jesiennej
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Gietdy Ogrodniczej. Dodatkowo prelekcja pt. ,,Popularyzacja dawnych drzew
owocowych” zostata przeprowadzona podczas IV Dni Pola w Boguchwale.

Zorganizowanie szkolenia/warsztatow w 10-PIB dla doradcéw z jednostek
doradztwa rolniczego nt. formowania, ciecia i uprawy winorosli;

Warsztaty "Formowanie, ciecie i uprawa winorosli" przeprowadzone w marcu
2023 r. cieszyly sie duzym zainteresowaniem i przyciggnety do Instytutu wiele
o0s6b m.in. wtascicieli winnic, praktykéw i pasjonatéw uprawy winorosli, a takze
pracownikéw Osrodkéw Doradztwa Rolniczego, Wojewddzkich Inspektoratéow
Ochrony Roélin i Nasiennictwa oraz Uczelni Wyzszych. Wyktady zaprezentowane
w ramach warsztatdw znacznie wzbogacity wiedze uczestnikdw, a zajecia
w terenie pokazaty w jak sposéb przetozyc¢ teorie na praktyke. Prawidtowe ciecie
przy wczesniejszym racjonalnym doborze odmian w sposdb istotny poprawi
wskazniki ekonomicznej optfacalnosci produkcji owocéw, a umiejetnosci, ktore
uczestnicy zdobyli w czasie szkolenia, z pewnoscig przyczynig sie do utrzymania
produkcji na wysokim poziomie.

zorganizowanie konferencji upowszechnieniowo-wdrozeniowej "Nauka-
Praktyce";

Uczestnicy KONFERENCJI UPOWSZECHNIENIOWO-WDROZENIOWEJ ,,NAUKA-
PRAKTYCE” — ZADANIA CELOWE FINANSOWANE PRZEZ MRIiRW zorganizowanej
14 grudnia 2023 r., w trybie hybrydowym, mogli zapozna¢ sie z zatozeniami,
celami oraz wynikami prac prowadzonych w ramach realizacji zamdwionych,
merytorycznych dziatan zgodnie z umowg dotacyjng. W trakcie trwania spotkania
pracownicy naukowi naszej jednostki przekazali zainteresowanym wiele
ciekawych, przydatnych informacji i nowych rozwigzan zwigzanych tematycznie
z priorytetowymi obszarami w produkcji ogrodniczej tj.: ,,Ochrona roslinnych
zasobow genowych roslin ogrodniczych”, ,Utrzymanie wysokiej jakosci
elitarnego materiatu roslin sadowniczych”, ,Hodowla i nasiennictwo roslin
uprawnych”, ,Racjonalne nawozenie i nawadnianie”, ,Ochrona terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej przed przedostawaniem irozprzestrzenianiem sie
organizméw kwarantannowych i innych organizméw stanowigcych szczegdlne
zagrozenia”, ,Integrowana ochrona roslin oraz ograniczanie ryzyka zwigzanego
ze stosowaniem srodkéw ochrony roslin”, ,Sadownictwo i warzywnictwo
metodami  ekologicznymi”, ,Produkcja zwierzeca”, ,Zagospodarowanie
pozbiorcze produktéw ogrodniczych”.

Dodatkowo, w ramach zadania, 23 lutego 2023 r. zorganizowano Konferencje
"Zdrowie w stoiku — przetwarzaj z CPPO" w Centrum Przetwdrstwa Produktéw
Ogrodniczych Instytutu Ogrodnictwa — PIB. To spotkanie, ktdre potgczyto teorie
z praktyka, dostarczyto uczestnikom szereg cennych informacji. Przyczynito sie do
wzbogacenia wiedzy gosci na temat bezpiecznego i efektywnego przetwarzania
produktéw ogrodniczych (przy zachowaniu ich wartosci prozdrowotnych) oraz
innowacyjnych technologii w dziedzinie produkcji i pakowania zywnosci.
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Wymiernym rezultatem podjetych dziatann byto przede wszystkim rozwiniecie
Swiadomosci spotecznosci wiejskiej dotyczacej ochrony réznorodnosci biologicznej,
zréwnowazonej gospodarki wodnej oraz alternatywnych sposobdw ochrony roslin.
Liczba uczestnikbw w poszczegdélnych wydarzeniach i szkoleniach byta
zadowalajgca. Realizacja zadania przyniosta konkretng warto$¢ w postaci transferu
wiedzy z obszaru nauki do praktyki rolniczej, a liczba przeprowadzonych wydarzen
z udziatem przedstawicieli instytutu byta zgodna z zatozeniami planu. Wskazuje to
na pozytywny rozwdj dziatan upowszechnieniowych i wspétpracy z praktyka
w ramach systemu AKIS.
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WSPARCIE DZIALtAN W OBSZARZE BADAN | INNOWACII
W ROLNICTWIE NA FORUM MIEDZYNARODOWYM

Kierownik zadania 10.2 — prof. dr hab. Lidia Sas-Paszt
e-mail: Lidia.Sas@inhort.pl
Gtowni wykonawcy: dr Krzysztof Gornik, mgr Michat Przybyt, prof. dr hab. Lidia Sas-Paszt

Celem zadania byto:

e podejmowanie dziatan w obszarze badan i innowacji w rolnictwie na forum
miedzynarodowym,

e wsparcie MRIRW w biezgcych pracach w ramach Grupy Strategicznej SCAR
ds. Agroekologii oraz w pracach grupy Tematycznej BIOEAST
ds. Agroekologii,

e wspomaganie MRIRW w biezgcych dziataniach dotyczacych wspotpracy
naukowej na forum miedzynarodowym.

Realizacja zadania stanowita wsparcie dziatan MRIRW w zakresie prac
w obszarze wspdtpracy naukowej na forum ogdlnoswiatowym. Waznym
elementem dziatan bylo prezentowanie wynikéw badan na temat polskich
innowacji w rolnictwie na forum miedzynarodowym, w instytucjach, na
konferencjach i w gronach eksperckich. Umozliwito to réwniez zapoznanie m.in.
producentéw rolnych z najnowszymi trendami w zakresie rozwoju badan
i wdrazania nowych technologii.

Tematyka badan realizowanych w Zaktadzie Mikrobiologii i Ryzosfery Instytutu
Ogrodnictwa — PIB, zaprezentowanych przez prof. dr hab. Lidie Sas-Paszt podczas
konferencji krajowych i miedzynarodowych, byty mi.in nawozowe produkty
mikrobiologiczne skuteczne w poprawie jakosci plondw i zyznosci gleby i sposoby
ich wdrazania do praktyki rolniczej we wspétpracy z producentami nawozéw oraz
innowacyjne biotechnologie w rolnictwie. Przedstawiono znaczenie Europejskiego
Zielonego tadu, szanse i zagrozenia dla rozwoju polskiej branzy ogrodniczej,
zréwnowazone praktyki gospodarowania glebami oraz strategie rozwoju polskiego
rolnictwa, zgodnie z priorytetami MRIRW oraz Komisji Europejskiej. Polskie
innowacje w dziedzinie uprawy i nawozenia roslin ogrodniczych zaprezentowano
miedzynarodowemu gronu naukowcoéw w Zjednoczonych Emiratach Arabskich oraz
krajach europejskich (Wtoszech, Belgii, Stowacji), co przyczynito sie do promocji
polskich badan, a takze do poszerzenia wspétpracy naukowej w tym zakresie.
Przedstawienie wynikdw badafn nt. zastosowania nawozowych produktéw
mikrobiologicznych  oraz  perspektywy ich  wdrozenia na rynkach
miedzynarodowych przyczyni sie do realizacji zadania 10.2 ,Wsparcie dziatan
w obszarze badan i innowacji w rolnictwie na forum miedzynarodowym”.
Nawigzanie wspotpracy Instytutu Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach
z jednostkami naukowymi ZEA w zakresie bioremediacji gleb zanieczyszczonych
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zwigzkami ropopochodnymi przyczyni sie do opracowania dla ZEA biopreparatéow
mikrobiologicznych na bazie mikroorganizmdéw pozyskanych z tamtejszych gleb.
Przedmiotowe prace bedg stanowity wktad w ksztattowanie polityki UE oraz polityk
krajowych w odniesieniu do badan i innowacji w obszarze agroekologii, w tym
poprzez ksztattowanie i udziat w miedzynarodowych inicjatywach oraz projektach
Horyzont Europa i Wspotpracy Bilateralnej.

W ramach realizacji Zadania Celowego 10.2 zaprezentowano referaty na

konferencjach i wydarzeniach o zasiegu krajowym i miedzynarodowym:
e Sas-Paszt L., Trzcinski P., Lisek A., Przybyt M., Gérnik K., Derkowska E., Frac
M., Sumorok B., Gtuszek S., Weszczak K. 2023. Innovative microbial
biopesticides for organic production of strawberry and raspberry plants. XIV
Giornate Scientifiche SOI L'ortoflorofrutticoltura per la transizione ecologica,
21-23.06.2023, Turyn, Wtochy. Referat.
e Sas-Paszt L., Trzcinski P., Lisek A., Sobiczewski P., Derkowska E., Gtuszek S.,
Sumorok B., Fragc M., Frac M., Przybyt M. 2023. Innovative microbial consortia
for organic production of strawberry and raspberry plants. XIV Giornate
Scientifiche SOl L'ortoflorofrutticoltura per la transizione ecologica, 21-
23.06.2023, Turyn, Wtochy. Poster.
e Sas-Paszt L., Lisek A., Trzcinski P., Sumorok B., Gérnik K., Gtuszek S.,
Derkowska E., Fragc M. 2023. Bionawozy szansg na poprawe jakosci plonow
i zyznosci gleb. | Edukacyjne Dni Pola, 12.06.2023, Oleszyce. Referat.
e Sas-Paszt L., Trzcinski P., Lisek A., GArnik K., Przybyt M., Derkowska E., Frac
M. Sumorok B., Gtuszek S., Weszczak K. 2023. Innovative microbial
biopesticides for organic production of strawberry and raspberry plants.
Biopesticides Europe 2023, 06-07.06.2023, Brussels, Belgium. Referat.
e Sas-Paszt L. 2023. Bionawozy. Szansa na poprawe jakosci plondw i zyznosci
gleby. Posiedzenie Parlamentarnego Zespotu ds. Wsparcia Rolnictwa
Ekologicznego i Prztwérstwa Ekologicznego. Sejm RP, 08.05.2023, Warszawa.
Referat.
e Sas-Paszt L., Lisek A., Trzcinski P., Sumorok B., Gornik K., Gtuszek S.,
Derkowska E., Frgc M. 2023. Potential applications of bio-fertilizers in polish
agriculture in accordance with the strategy of the European Green Deal.
Conference ,Towards CAP goals by innovative approaches in plant
production”, 09.03.2023, Nitra, Slovakia. Referat.
e Sas-Paszt L., Lisek A., Trzcinski P., Sumorok B., Gornik K., Gtuszek S.,
Derkowska E., Frgc M. 2023. Mozliwosci zastosowania bionawozéw w polskim
rolnictwie zgodnie ze strategia Europejskiego Zielonego tadu. Posiedzenie
Komisji ds. Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Rozpatrzenie informacji na temat
zastosowania bionawozow w polskim rolnictwie oraz perspektyw ich
wdrazania, zgodnie ze strategig Europejskiego Zielonego tadu, Sejm RP,
07.02.2023, Warszawa. Referat.
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e Sas-Paszt L. 2023. Horizon Europe Brokerage event for Cluster 6 — Calls
2024, 26.09.2023, Brussels, Belgium. Referat.

e Sas-Paszt L., Frac M., Trzcinski P., Lisek A., Sumorok B., Derkowska E.,
Gtuszek S., Gornik K. 2023. The newest advances in biofertilization improving
soil fertility and quality of horticultural crops. International Conference of
Cleaner Production and Circular Economy & Power and Energy Engineering, 06-
07.11.2023, Dubai, UAE. Referat: 25.

e Sas Paszt L., Lisek A., Trzcinski P., Sumorok B., Gornik K., Gtuszek S.,
Derkowska E., Fragc M. 2023. Bionawozy dla poprawy zyznosci gleb i zdrowej
zywnosci. "W kierunku zréwnowazonych systemdéw zywnosciowych" Zielony
Horyzont, 14.11.2023, Krajowy Punkt Kontaktowy Programéw Badawczych UE,
NCBR. Prezentacja online.

e Sas-Paszt L. 2023. Polskie nawozowe produkty mikrobiologiczne
i biostymulatory wzbogacone mikrobiologicznie w uprawach roslin
ogrodniczych. Szkolenie. ,Nawozowe produkty mikrobiologiczne skuteczne
w poprawie jakosci plonéw i zyznosci gleby” przygotowane na wniosek
Departamentu Innowacji, Cyfryzacji i Transferu Wiedzy Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi. Referat.
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