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Wstep i cel badan

Wysoka jakos¢ miodu produkowanego w Unii Europejskiej utrzymywana jest dzieki ostrym
kryteriom higienicznym i jakosciowym narzucanym przez restrykcyjne normy na etapie produkgji,
konfekcjonowania i sprzedazy. Produkcja miodu w UE, stanowigca okoto 13% produkcji $wiatowej,
jest niewystarczajgca jesli chodzi o zapotrzebowanie wewnetrzne, a nadmierny import miodu spoza
krajow cztonkowskich prowadzi do sytuacji, gdzie w obrocie rynkowym znajduje sie znaczna ilos¢
konkurencyjnego cenowo produktu, ktérego koszty wytworzenia sg nizsze. Ponadto midd
importowany do naszego kraju jest produktem stosunkowo czesto fatszowanym. Dane na etykietach
nie zawsze sg zgodne z prawda, zdarza sie, ze miody z importu sg sprzedawane jako krajowe lub
z nimi mieszane. Duzy udziat rynkowy tainszego produktu z importu wptywa negatywnie na ceny
miodu i destabilizuje sytuacje podazowo-popytowa w Polsce. Stanowi to realne zagrozenie dla
biezgcej kondycji ekonomicznej gospodarstw pasiecznych, jak rowniez w dalszej perspektywie moze
skutkowac stagnacjg badz recesjg branzy pszczelarskiej. W ogdlne;j ilosci miodu importowanego do
Polski duzy udziat stanowi produkt importowany z Ukrainy (ok. 33% w 2022 roku). Dlatego
uzasadnionym jest prowadzenie badan laboratoryjnych potwierdzajgcych zaréwno pochodzenie, jak
i jako$¢ miodu importowanego z tego kraju.

Celem zaplanowanych w ramach zadania badan byto sprawdzenie czy miod importowany
z Ukrainy spetnia wymagania jako$ciowe Rozporzgdzenia MRiRW z dnia 3.10.2003 r. w sprawie
szczegétowych wymagan w zakresie jakosci handlowej miodu (Dz.U. Nr 181, poz.1773 z p6in. zm.)
oraz czy jest wolny od pozostatosci Srodkow ochrony roélin zgodnie z wymogami najwyzszych
dopuszczalnych pozioméw pozostatosci (NDP) w miodzie wyspecyfikowanych w aktualnym
Rozporzadzenia WE nr 396/2005.

Materiat i metody badan

Probki miodu zostaty pobrane przez Graniczne Inspektoraty Weterynarii w kilku punktach
granicznych (Dorohusk, Hrebenne, Koroszczyn, Korczowa) w terminie od 4 czerwca do 14 grudnia
2023 r. tacznie przebadano 20 prébek.

Szczegbtowa ocena jakosci objeta:

1. Okreslenie pochodzenia botanicznego i geograficznego metodg mikroskopowej analizy

pytkowe;j.

2. Oznaczenie parametrow fizykochemicznych w celu potwierdzenia autentycznosci/

naturalnosci i jakoSci:

— okreslenie cech organoleptycznych,

— zawartosci wody metodg refraktometryczng,

— zawartosci cukrow (fruktozy, glukozy, sacharozy, trehalozy, maltozy, turanozy
izomaltozy, erlozy, melecytozy, rafinozy, maltotriozy) metodg HPLC-RID (technika
wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem refraktometrycznym),

— zawartosci HMF  (5-hydorksymetylofurfuralu) metodg HPLC-UV (technika
wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem spektrofotometrycznym),
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— liczby diastazowej (aktywnosci enzymu a-amylazy) metodg spektrofotometryczng
(Phadebas),

— pH metoda potencjometryczng i wolnej kwasowos$ci metoda miareczkowania
potencjometrycznego,

— przewodnosci elektrycznej wiasciwej metodg konduktometryczng,

— zawartosci zanieczyszczen mechanicznych.

3. Badania pozostatosci srodkéw ochrony roslin wykonano metoda modutowg QUEChERS
z wykorzystaniem dwoch technik chromatograficznych: GC-MS i LC-MS/MS wg PN-EN
15662:2018 oraz metodg EURL-SRM QuPPe — PO z zastosowaniem analizy opartej na LC-
MS/MS.

Mikroskopowa analize pytkowg i ocene parametréw fizykochemicznych wykonano zgodnie
z metodami wg Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 14 stycznia 2009 r.
w sprawie metod analiz zwigzanych z dokonywaniem oceny miodu (Dz. U. Nr 17, poz. 94, ze zm.)
oraz wg PN-88/A-77626 ,,Midd pszczeli”. Metody te sg spdjne z metodami obowigzujgcymi w UE. Sg
zalecane przez International Honey Commission (IHC) do badania miodu przez Komisje Kodeksu
Zywnosciowego FAO/WHO w normie $wiatowej Revised Codex Standard for Honey. Codex Stan 12-
1981, Rev.1 (1997), Rev. 2 (2001).

Badania przeprowadzono w dwodch akredytowanych przez PCA laboratoriach Instytutu
Ogrodnictwa — PIB: Laboratorium Badania Jakosci Produktéw Pszczelich w Putawach (mikroskopowa
analiza pytkowa i badania parametréow fizykochemicznych) i Zaktad Badania Bezpieczenstwa
Zywnosci w Skierniewicach (badania pozostatosci srodkdw ochrony roslin).

Wyniki

Otrzymane do badan prébki miodu ukrainskiego byty skrystalizowane, od kremowej, poprzez
kremowoz6ttg do ztocistozottej barwy. Na podstawie cech organoleptycznych i wynikéw analizy
pytkowe]j 6 probek sklasyfikowano jako midd stonecznikowy. W pozostatych préobkach stwierdzono
wysokg catkowitg liczbe ziaren pytku, co moze wskazywac na doprdszenie miodu pytkiem z pierzgi.
Z tego powodu procentowy skfad nektaru w miodzie moze by¢ inny, niz wynik analizy pytkowe;.
Nie jest mozliwe oszacowanie jaka cze$¢ pytku znajdujgcego sie w miodzie pochodzi z pierzgi.
W 2 prébkach zaobserwowano wskazniki spadzi $wiadczgce o udziale tego wzigtku w miodzie,
jednak na podstawie wartosci przewodnosci elektrycznej wtasciwej tych prébek (0,39 i 0,28 mS/cm)
nie mozna zakwalifikowaé ich jako miody spadziowe. Obraz pytkowy przebadanych 20 miodéow
ukrainskich byt charakterystyczny dla strefy klimatycznej Europy Wschodniej i Europy Potudniowo-
Wschodniej. W jednej probce w obrazie mikroskopowym preparatu zaobserwowano dos¢ liczne
komérki drozdzy osmofilnych, co wskazywatoby na poczatki procesu fermentac;ji.

W 2001 r. Unia Europejska wydata Dyrektywe 2001/110/EC (EC 2001), w ktérej ustanowiono
wymagania w zakresie jakosci handlowej dla miodu w ramach panstw cztonkowskich UE. W naszym
kraju midd jako $rodek spozywczy musi spetnia¢ wymagania okreslone w krajowych regulacjach
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prawnych dotyczgcych zywnosci, dostosowanych do ustawodawstwa unijnego. Najwazniejsza z nich
to Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o jakosci handlowej artykutéw rolno-spozywczych (Dz.U. z 2001
r., nr 5, poz. 44 ze zm.). Podstawowym aktem wykonawczym do tej ustawy dotyczgcym miodu jest
Rozporzadzenie MRIRW z dnia 3 pazdziernika 2003 w sprawie szczegétowych wymagan w zakresie
jakosci handlowej (Dz.U., nr 181, poz. 1773 ze zm.). Rozporzgdzenie to wprowadza wymagania
Dyrektywy 2001/110/UE (UE, 2001). Dokumentem krajowym jest takze PN-88/A-77626 ,Midd
pszczeli” (1998), ktéra z dniem 1 wrzesnia 2014 r. zmienita status prawny. Obecnie moze by¢ ona
stosowana w obrocie miodem jedynie na zasadzie dobrowolnosci. Wymagania dotyczgce
znakowania miodu w naszym kraju okreslajg odrebne przepisy Rozporzadzenia MRiRW z dnia 23
grudnia 2014 r. w sprawie znakowania poszczegdlnych rodzajow srodkéw spozywczych (Dz.U. 2015,
poz. 29).

Wyniki badan parametréow fizykochemicznych prébek miodu ukrainskiego zebrano w Tabeli 1.
Wyniki odnoszg sie do obligatoryjnych wymagan Rozporzgdzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 3 pazdziernika 2003 r. w sprawie szczegdétowych wymagan w zakresie jakosci handlowej
miodu (Dz.U. Nr 181, poz. 1773 z pdin. zm.) oraz do wymagan PN-88/A-77626 ,Midd pszczeli”.

Zawartos$¢ wody we wszystkich prébkach nie przekraczata dopuszczalnego w Rozporzadzeniu
poziomu 20% i wahata sie od 16,5 do 18,7% - Srednio wynosita 17,4%.

Zawartos¢ cukréw prostych wyrazona jako suma zawartosci fruktozy i glukozy byfa takze
zgodna z wymaganiami Rozporzgdzenia (nie mniej niz 60 g/100 g dla miodu nektarowego), wynosita
od 72,3 do 77,2, Srednio 75,5 g/100 g. Stosunek zawartosci fruktozy do glukozy srednio wynosit 1,13
(1,03 -1,31). W prébkach nie wykryto dwucukru sacharozy (ponizej granicy wykrywalnos$ci metody
0,2 g/100 g). W grupie dwucukrow w miodach oznaczono takze turanoze ($rednio 1,3 g/100 g),
maltoze ($rednio 1,5 g/100 g) i trehaloze (Srednio 0,8 g/100 g). W prébkach nie oznaczono
charakterystycznych dla miodu spadziowego tréjcukréw takich jak: melecytoza, erloza, maltotrioza
i rafinoza. Przewodnos¢ elektryczna wtasciwa we wszystkich prébkach nie przekraczata wartosci
0,4 mS/cm, co dodatkowo potwierdzito, ze byty to miody nektarowe.

Liczba diastazowa byta stosunkowo niska i wahata sie od 8,5 do 23,1, srednio wynosita 17,6
Schade, a wolna kwasowos$¢ — od 10,1 do 20,5, srednio 14,6 mval/kg. Zawartos¢ HMF (5-
hydroksymetylofurfuralu) we wszystkich prébkach nie przekraczata 16,7 mg/kg. Liczba diastazowa
(LD) i zawarto$¢ HMF w miodach byta zgodna z wymaganiami Rozporzgdzenia (LD — nie mniej niz
8 Schade; zawarto$s¢ HMF — nie wiecej niz 40 mg/kg).

Zawartos¢ zanieczyszczen mechanicznych w 19 prébkach miodu nie przekraczata wymagan
Rozporzadzenia (nie wiecej niz 0,1%) W jednej probce dopuszczalny poziom zostat przekroczony
i wyniost 0,33%.

Rozporzadzenie MRiRW z dnia 03 pazdziernika 2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan
w zakresie jakosci handlowej miodu (Dz.U. Nr 181, poz. 1773 z pdzn. zm.) nie okre$la wymagan dla
zawartosci proliny w miodzie. Zawartos$¢ proliny wynosita srednio 26,2 g/100 g (20,0 — 34,5 g/100
g). W 7 prébkach miodu byta za niska w stosunku do wymagarn PN-88/A-77626 ,Midd pszczeli”
(nie mniej niz 25 mg/100 g). Nie powoduje to jednak zadnych konsekwencji prawnych, poniewaz
PN nie jest obecnie obowigzujgcym dokumentem prawnym.
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Wyniki badan parametrow fizykochemicznych wykazaty, ze na 20 przebadanych prébek, jedna
nie spetniata wymagan jakosciowych Rozporzadzenia MRIRW z dnia 3.10.2003 r. w sprawie
szczegotowych wymagan w zakresie jakosci handlowej miodu (Dz.U. Nr 181, p0z.1773 z pdzn. zm.).
W tej probce zawartosé zanieczyszczen mechanicznych przewyzszata dopuszczalny poziom 0,1%,
a ponadto w obrazie mikroskopowym preparatu zaobserwowano dos¢ liczne komorki drozdzy
osmofilnych, co wskazywatoby na poczatki procesu fermentaciji.

W przypadku miodu stonecznikowego (6 prébek), oznaczone parametry byly takze zgodne
z charakterystyka fizykochemiczng opracowang przez International Honey Commission (IHC) dla tej
odmiany miodu oraz z danymi uzyskanymi przez innych autoréw (Persano Odo i Piro, 2004;
Manolovaiin., 2021; Horc¢inova Sedlackova i in., 2022).

Tabela 1. Parametry fizykochemiczne miodu ukrainskiego (n=20)

Wymaganie
Parametr, jednostka Min. Max. | Srednia+SD* | Rozporzadzenia

MRIRW***
Zawartos$é wody, % 16,5 18,7 17,4 £ 0,57 | Nie wiecej niz 20

Suma fruktozy i glukozy, g/100 g 72,3 77,2 75,51 1,05 | Nie mniej niz 60
Stosunek zawartosci fruktozy do

1,03 1,31 1,13+ 0,07 Brak wymagan

glukozy

Zawartos$¢ sacharozy, g/100 g nw** - Nie wiecej niz 5
Zawartos$¢ turanozy, g/100 g 0,8 2,0 1,3+0,30 Brak wymagan
Zawartos$¢ maltozy, g/100 g 1,2 2,2 1,5+0,24 Brak wymagan
Zawartos¢ trehalozy, g/100 g 0,5 1,3 0,8+0,23 Brak wymagan
27{23 ‘;Z”aczonVCh cukrow, 77,3 80,3 79,2 £0,73 | Brak wymagan
Zawarto$¢ HMF, mg/kg 51 16,7 10,3+ 3,46 | Nie wiecej niz 40
Zawartos$¢ proliny, mg/100 g 20,0 34,5 26,2 + 3,54 | Nie mniej niz 25****
Liczba diastazowa, Schade 8,5 23,1 17,6 £ 3,61 | Nie mniej niz 8
pH 3,81 4,11 3,97 £ 0,07 | Brak wymagan
Wolne kwasy, mval/kg 10,1 20,5 14,6 £ 2,57 | Nie wiecej niz 50

Prze,v\{odnosc elektryczna 0,15 0,39 0,26 + 0,06 N - n!e W|e'c¢?j n|z 0,8
wtasciwa, mS/cm S — nie mniej niz 0,8
Zanieczyszczenia mechaniczne,
%

*SD — odchylenie standardowe

**nw - granica wykrywalno$ci metody 0,2 g/100 g

N — midd nektarowy, S — miéd spadziowy

***Rozporzadzenie MRiRW — Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 03 pazdziernika 2003 r.

w sprawie szczegotowych wymagan w zakresie jakosci handlowej miodu (Dz.U. Nr 181, poz. 1773 ze zm.)

**** wymaganie PN-88/A-77626 ,Midd pszczeli”

0,01 0,33 0,05+0,07 | Nie wiecej niz0,1%
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Zastosowana w badaniach metodyka oznaczania pozostatosci sSrodkéw ochrony roslin (s.o.r.)
umozliwia wykrycie i oznaczenie ilosciowe 549 roéznych substancji. W 3 prébkach miodu
ukrainskiego nie znaleziono pozostatosci tych substancji w stezeniach wyzszych niz ich granice
oznaczalnosci (GO) z uwzglednieniem 50% niepewnosci w zakresie ustalonym dla poszczegdlnych
substancji. W pozostatych prébkach stwierdzono pozostatosci glifosatu oraz substancji z grupy
neonikotynoiddéw (tiachloprydu i acetamiprydu), przy czym tiachlopryd znaleziono w 13 prébkach,
acetamipryd — w 12 prébkach, a glifosat — w 6 prdobkach (Tabela 2). Wszystkie trzy substancje
znajdowaty sie w 4 prébkach miodu. Oznaczone stezenia tych substancji byty ponizej najwyzszych
dopuszczalnych pozioméw pozostatosci (NDP) w miodzie wyspecyfikowanych w aktualnym
Rozporzadzenia WE nr 396/2005 z pdz. zm.

Tabela 2. Pozostatosci Srodkéw ochrony roslin w miodzie ukraifiskim (n=20)

Nazwa oznirciZ:::)éci Liczba Wynik NDP EU*
substangji robek mg/k mg/k

j (me/ke) p (mg/kg) (mg/kg)
Acetamipryd 0,005 12 0,005 -0,049 0,05
Glifosat 0,05 6 0,011 -0,017 0,05
Tiachlopryd 0,005 13 0,006 -0,024 0,2

*Najwyzszy dopuszczalny poziom, zgodnie z Rozporzgdzeniem (WE) nr 396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
23.02.2005 z pdzn. zm.

Podsumowanie i wnioski

1. Obraz pytkowy miodéw pochodzacych z Ukrainy jest charakterystyczny dla strefy klimatycznej
Europy Wschodniej i Europy Potudniowo-Wschodniej.

2. Cechy organoleptyczne i wyniki analizy pytkowej 6 na 20 prébek wykazaty, ze byt to miéd
stonecznikowy.

3. W pozostatych 14 prébkach stwierdzono wysoka catkowitg liczbe ziaren pytku, co moze
wskazywaé na doprdszenie miodu pytkiem z pierzgi. Z tego powodu procentowy sktad nektaru
w miodzie moze by¢ inny, niz wskazuje wynik analizy pytkowej. Nie jest mozliwe oszacowanie
jaka czes¢ pytku znajdujgcego sie w miodzie pochodzi z pierzgi i dlatego nie sposdb okresli¢
pochodzenia botanicznego tych probek.

4. Badane miody w wiekszosci spetnialy obowigzujagce wymagania jakosciowe okreslone
w Rozporzadzeniu MRIRW z dnia 3.10.2003 r. w sprawie szczegdétowych wymagan w zakresie
jakosci handlowej miodu (Dz.U. Nr 181, p0z.1773 z pdin. zm.). W przypadku jednej prébki,
wymagania nie byty spetnione, gdyz zawartos¢ zanieczyszczen mechanicznych przewyzszata
dopuszczalny poziom 0,1%, a ponadto w obrazie mikroskopowym preparatu zaobserwowano
dos¢ liczne komérki drozdzy osmofilnych. Moze to oznacza¢ poczatki procesu fermentacji.
Rozwdéj drozdzy osmofilnych prowadzi do zmian we wfasciwosciach organoleptycznych oraz
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w sktadzie chemicznym miodu, co niekorzystnie wptywa na organizm cztowieka. Oznaki
fermentacji sg cechg dyskwalifikujagcg, midéd sfermentowany powinien byé wyeliminowany
z obrotu i spozycia.

5. Wartosc liczby diastazowej i zawartosé¢ aminokwasu proliny wskazuje na niskg jako$¢ miodu
z Ukrainy. Mozna przypuszczaé, ze aktywnos$¢ antyoksydacyjna, przeciwzapalna lub
przeciwbakteryjna jest staba. Z punktu widzenia potrzeb cztowieka nie stanowig produktéw
o pozadanych wysokich wtasciwosciach prozdrowotnych.

6. Tylko 3 sposréd 20 poddanych analizie probek byta wolna od pozostatosci srodkéw ochrony
roslin. W pozostatych miodach najczesciej wykrywano insektycydy neonikotynowe (tiachlopryd
lub acetamipryd) lub glifosat. W 4 prébach stwierdzono pozostatosci wszystkich substancji.
Zawarto$¢ Srodkow ochrony roslin - w badanym miodzie nie przekracza najwyzszych
dopuszczalnych poziomdéw pozostatosci (NDP) w miodzie wyspecyfikowanych w aktualnym
Rozporzadzenia WE nr 396/2005 z pdz. zm.

7. Badania powinny by¢ kontynuowane z jednoczesnym rozszerzeniem o analizy mioddéw
importowanych z innych kierunkéw niz Ukraina.

Literatura

Horéinova Sedlackova V., Fatrcovd Sramkova K., Harutyunyan Z., Pylypko K., Leonora Adamchuk L. 2022.
Evaluation of honeys in some quality indicators obtained from different plant species and locations.
Agrobiodivers Improv Nutr Health Life Qual, 6, 2022(2): 280-291.

DOI: https://doi.org/10.15414/ainhlq.2022.0029

Manolova V, Parvina |, Yankovska-Stafanova T, Balkanska R. 2021. Physicochemical Analysis of Sunflower
Honey From Bulgaria (Bulgaristan Aygicek Ballarinin Fiziko-Kimyasal Analizi). U. Ari D./U. Bee J. 21(2):168-
176, DOI: 10.31467/uluaricilik.960751

Persano Oddo L., , Piro R. 2004. Main European unifloral honeys: descriptive sheets. Apidologie 35 (2004)
$38-S81. DOI: 10.1051/apido:2004049

PN-88/A-77626 ,Midd pszczeli”.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 03 pazdziernika 2003 r. w sprawie szczegétowych
wymagan w zakresie jakosci handlowej miodu (Dz.U. Nr 181, poz. 1773 ze zm.)

Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 14 stycznia 2009 r. w sprawie metod analiz
zwigzanych z dokonaniem oceny miodu (Dz. U. Nr 17, poz. 94 ze zm.).

Rozporzgdzenie (WE) nr 396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23.02.2005 z pdin. zm.

Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Skierniewice Strona: 7z7



