Zadanie nr 3.15. Wytworzenie materialow wyjsciowych maliny wlasciwej (czerwonej) dla
hodowli innowacyjnych odmian o cechach: bezkolcowos¢, dwupietrowos¢ (podwojny zbior
owocow), podwyzszona trwalo$¢ pozbiorcza owocow, przydatnosé¢ do kombajnowego zbioru
| podwyzszona odpornos$é roslin na stres suszy.

Cel zadania: Uzyskanie materialow wyjsciowych maliny wlasciwej (czerwonej) dla prowadzenia
hodowli tworczej maliny, ukierunkowanej na uzyskanie nowych odmian o innowacyjnych
cechach, waznych z uzytkowego punktu widzenia, jak: bezkolcowos¢, dwupigtrowos¢ (podwojny
zbidr owocow), podwyzszona trwatos¢ pozbiorcza owocow, przydatnos¢ do kombajnowego
zbioru owocow 1 podwyzszona odporno$¢ roslin na stres suszy.

Zakres rzeczowy zadania i przyjete cele realizowano zgodnie z zalozeniami na 2023 r. Lacznie,
w szklarni wyprodukowano 1 200 siewek; w kwaterach selekcyjnych oceniano 7 120 siewek pod
wzgledem plenno$ci i jakosci owocow; w kolekcji klonow prowadzono ocene 68 klondw;
w doswiadczeniu porownawczym oceniano 16 klonéw; prowadzono rozmnazanie w kulturach in
vitro 8 klonow wyselekcjonowanych w poprzednim roku lub w latach wczesniejszych; dla klonu
M-14345E przygotowano dokumentacje zgloszeniowg do badan rejestrowych COBORU;
opracowano metke identyfikacyjna ,,DNA-fingerprinting” i ofert¢ wdrozeniowa.

W ramach realizacji Zadania 3.15 wykonano nastepujace prace:

1) skaryfikacja, stratyfikacja i wysiew cze$ci nasion uzyskanych z programu krzyzowan
wykonanego w roku 2022;

Nasiona 15 kombinacji, uzyskane z programu krzyzowan w roku 2022, poddano lutym br.
skaryfikacji chemicznej stgzonym (95%) kwasem siarkowym przez okres 30 minut, a nastgpnie
wielokrotnie przeplukiwano woda przez 10 minut, po czym zanurzano w roztworze sody
oczyszczonej. W kolejnym etapie nasiona zalewano roztworem wodorotlenku wapnia w +4°C,
czynno$¢ powtarzano co 2 dni w ciggu tygodnia. Nastepnie po przeptukaniu woda i odkazeniu
0,2% roztworem Kaptanu umieszczono je w wilgotnym odkazonym torfie i poddano
9-tygodniowej stratyfikacji w temperaturze okoto +4°C. W kwietniu wysiano je w szklarni do
doniczek o pojemnosci 3,3 1, wypelnionych mieszaning substratu torfowego 1 piasku.

2) produkcja, sadzenie w polowej kwaterze selekcyjnej i pielegnacja siewek
wyprodukowanych z nasion uzyskanych w roku 2022 (1 200 siewek);

Pikowanie pierwszych kietkujacych siewek rozpoczgto w dniu 17 maja, a zakonczono
4 sierpnia 2023 r. Lacznie wyprodukowano 1200 siewek, nalezacych do 15 rodzin.
Po skietkowaniu mtode siewki (w fazie 2-3 lisci) pikowano indywidualnie do doniczek
plastikowych, wypelionych podlozem kokosowym. Doniczki z zapikowanymi siewkami
wstawiano do plastikowych skrzynek, oddzielnie dla poszczegdlnych rodzin mieszancowych.
Systematycznie prowadzono ochrone miodych siewek przed przedziorkami, wciornastkami
I mszycami, a takze inne zabiegi pielegnacyjne, jak nawozenie, nawadnianie, usuwanie
chwastow itp. Po uzyskaniu odpowiedniej fazy wzrostu siewki sukcesywnie wystawiano na
zewnatrz w celu zahartowania przed wysadzeniem w kwaterze selekcyjnej. W dniach 21-22
wrzesnia 2023 r. wszystkie siewki wysadzono w kwaterze selekcyjnej.

3) pielegnacja, ocena i selekcja pozytywna w obrebie populacji siewek posadzonych w
kwaterze selekcyjnej w 2022 roku i latach wczesniejszych (oznaczanie pojedynkow
bedacych no$nikami pozadanych cech);

Wykonywano prace pielggnacyjne 5 355 siewek, posadzonych w kwaterze selekcyjnej we
wrzes$niu 2020 roku, 1 765 siewek posadzonych we wrze$niu 2021 roku oraz 2 012 siewek
posadzonych we wrzesniu 2022 r. Prowadzono réwniez systematyczne lustracje roslin pod
katem ich zdrowotnosci. W koncu czerwca rozpoczgto oceng i selekcje roslin starszych siewek
(facznie 7 120 pojedynkéw) pod wzgledem plennosci 1 jakosci owocodw, ktdrg zakonczono wraz
z pierwszymi przygruntowymi przymrozkami. Jako najbardziej warto$ciowe, oznaczono 154
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4)

5)

pojedynki, owocujace zarowno na jednorocznych, jak 1 dwuletnich pedach. P6zng jesienig
wyselekcjonowane pojedynki wykopano i zadotowano w belgijce, w ktorej beda
przechowywane az do czasu posadzenia ich wiosng w kolekcji klondw.

pielegnacja i szczegolowa ocena (fenotypowa i laboratoryjna) najbardziej wartosciowych
klonow (roslin i owocow), posadzonych w kolekcji klonow w roku 2022 oraz latach
wczesniejszych;

Systematycznie prowadzono pielegnacje 68 klonow maliny, posadzonych wiosng 2023 roku
w kolekcji Klonéw (powierzchnia ok. 0,25 ha) oraz wykonywano lustracje roslin pod katem ich
zdrowotnosci. Mtode rosliny oceniono rowniez pod wzgledem sily wzrostu i pokroju,
obecnosci kolcow na pedach, a w przypadku genotypoéw, ktore mimo miodego wieku
wytworzyly owoce, takze plennosci i1 jakosci tych owocow.

szczegolowa ocena wartosci produkcyjnej klonéow w hodowlanym doswiadczeniu
porownawczym, z uwzglednieniem badan laboratoryjnych (analiza skladu chemicznego
owocow) oraz molekularnych (molekularna weryfikacja tozsamosci genetycznej i statusu
zdrowotnosci genotypow pod katem chordéb wirusowych);

Systematycznie przeprowadzano pielegnacje 16 klonéw maliny rosnagcych w dos§wiadczeniu
poréwnawczym, zatozonym w pazdzierniku 2021 roku w Sadzie Pomologicznym
(powierzchnia ok. 0,15 ha), wykonywano rowniez lustracje roslin pod katem ich zdrowotnosci.
W czerwcu wykonano oceng roslin pod wzgledem ich sity wzrostu 1 pokroju, a takZze obecnosci
kolcow na pegdach. Wsréod badanych genotypéw 6 klondéw wytwarzalo pedy catkowicie
pozbawione kolcoéw, a jeden — 0 bardzo nielicznych i delikatnych kolcach. W koncu czerwca
rozpocze¢to oceng plonu i jakosci (wielkos$¢, wyglad 1 smak) owocow oraz typu owocowania
krzewow (na jednorocznych lub dwuletnich pedach) ww. klonoéw; prowadzono ja do
pierwszych przymrozkow jesiennych. Wstepnie wytypowano 8 genotypdw o najwyzszej
plennosci 1 jakosci owocow.

Wyniki wykazaty, ze bardzo cennym genotypem jest klon o numerze M-14274E, posiadajacy
zdolno$¢ do dwukrotnego owocowania w ciggu roku. W pierwszym roku rosliny tego klonu
owocuja jak odmiany jesienne, w miesigcach sierpien-wrzesien wytwarzajag kwiatostany
I owoce w gornej czgséci pedow tegorocznych. W drugim roku owocujg podobnie jak odmiany
letnie, wytwarzajac kwiatostany i owoce w dolnej czesci tych samych pedow, czyli wyrostych
w poprzednim sezonie wegetacyjnym. Dzieki temu klon M-14274E plonuje bardzo obficie,
tworzac jednoczesnie duze, atrakcyjne i smaczne owoce. Dodatkowa zaletg tego klonu jest
catkowita bezkolcowo$¢ pedow. Drugim klonem zdolnym do dwukrotnego owocowania
w ciggu roku jest M-14394E, jednak jego owoce sg nieco gorszej jakosci, w porownaniu do M-
14274E. Z genotypéw owocujacych na jednorocznych pedach, tzw. jesiennych, interesujaco
zapowiada si¢ klon M-12114, o wysokiej plennosci 1 bardzo dobrej jakosci owocow, a takze
bezkolcowych pedach. Wsrdd genotypow owocujacych na dwuletnich pedach, tzw. letnich, na
szczegOlng uwage zastuguje bezkolcowy klon M-14255E, odznaczajacy si¢ bardzo wysokim
plonowaniem oraz dobrej jako$ci owocami.

Najwigcej ekstraktu zawieraly owoce klonoéw M-14018E, M-6084, M-12083 i M-14274E.
Najbardziej bogate w kwas askorbinowy byly owoce klonu M-6084.

Dodatkowo, w warunkach kontrolowanych (szklarnia) wykonano oceng potencjalnej formy
rodzicielskiej ‘Sokolica’ oraz najbardziej wartosciowych klonow hodowlanych (M-14037E
I M-14057E) pod wzgledem tolerancji na niedobor wilgoci w glebie. Rosliny uprawiano
w donicach wypetnionych podtozem bezglebowym. Deficyt wody (umiarkowany) indukowano
poprzez ograniczenie nawadniania. Wilgotnos¢ podioza monitorowano przy uzyciu sond
dielektrycznych. Wykonano nastgpujace pomiary i obserwacje: natgzenie wymiany gazowej
lisci, intensywnos$¢ zielonej barwy lisci, wzrost roslin (wyrazony pomiarem $wiezej masy



czesci nadziemnej). Nie stwierdzono znaczacych roznic w aktywnosci fizjologicznej roslin
badanych genotypdéw maliny. R6znice we wzro$cie rdéwniez byly statystycznie nieistotne.

6) wyznaczanie i rozmnazanie (tradycyjne i in vitro) klonéw laczacych w najwyzszym
stopniu pozadane cechy (8 klonow);

Zatozono i rozmnozono kultury in vitro 8 klonéw maliny (M-14345E, M-14148E, M-14170E,
M-14124E, M-14037E, M-14104E, M-14317E i M-14278E) wyselekcjonowanych we
wczesniejszych latach. Pobierano pedy wierzchotkowe o dtugosci okoto 0,5 cm, ktére nastepnie
sterylizowano. Z odkazonych pedow usuwano zewngtrzne liscie, skracano ped i umieszczano
go w probowce na pozywce selekcyjnej w kamerze fitotronowej. Po okresie 2-3 tygodni
przeprowadzono weryfikacje materiatu roslinnego pod katem czystosci fitopatologiczne;j.
Prawidtowo rozwijajace si¢ kultury (bez zakazen) przektadano na dwa rodzaje pozywek MS
roéznigcych si¢ zrédlem zelaza. Pasaze wykonywane byty co cztery tygodnie az do uzyskania
Z kazdego genotypu wymaganej liczby dobrze wyksztatconych pedow tj. o dtugosci > 1,0 cm.
Takie pedy byly przenoszone na pozywke ukorzeniajagcg MS. Etap wytwarzania korzeni trwat
4 tygodnie. Ukorzenione w warunkach in vitro sadzonki myto z resztek agaru, wysadzano
w szklarni do tac wielokomérkowych wypetnionych substratem i umieszczano pod specjalnymi
namiotami zapewniajagcymi wysoka wilgotno$¢. W procesie aklimatyzacji siewki regularnie
wietrzono i nawozono. Gdy korzenie przerastaly komorki tacy, rosliny przesadzano do
doniczek do dalszego wzrostu. Uzyskano 510 ro$lin, ktére przekazano do do$wiadczen

polowych.

W in vitro utrzymywane sga rowniez kultury 70 cennych genotypow maliny taczace
W najwyzszym stopniu pozadane cechy. W roku 2023 kolekcje in vitro powigkszono poprzez
zatozenie kultur dla Kilku potencjalnych form rodzicielskich maliny o wysokim statusie
zdrowotnosci do przysztych programéw krzyzowan.

7) zgloszenie Kklonow, laczacych w najwyzszym stopniu pozadane cechy, do badan
rejestrowvych COBORU (1 klon), opracowanie dla nich metki identyfikacyjnej ,,DNA-
fingerprinting” (1 metka) i oferty wdrozeniowej (1 oferta).

Dokonano analizy wieloletnich wynikow oceny najbardziej wartoSciowych klonow
hodowlanych maliny i na jej podstawie wytypowano klon M-14345E (rodowod ‘Canby’ x
‘Polana’, proponowana nazwa — ‘Kanpola’) do zgloszenia do badan rejestrowych COBORU.

Klon M-14345E owocuje dwukrotnie w sezonie. Na pedach dwuletnich zbiér owocow
W uprawie polowej rozpoczyna si¢ okolo polowy czerwca i trwa okolo miesigca. Na pgdach
jednorocznych pierwsze owoce zaczynaja dojrzewac okolo potowy sierpnia, za$ ostatnie — az
do jesiennych przymrozkow. Owoce sg duze i bardzo duze, bardzo atrakcyjne w wygladzie —
0 jednolitym, kulisto-owalnym ksztalcie i jasnoczerwonej barwie z lekkim potyskiem. P¢dy sa
prawie zupelnie pozbawione kolcow (pojedyncze kolce wystepuja tylko u nasady pedow).
Ta nowa odmiana maliny moze by¢ polecana zaréwno do uprawy na plantacjach towarowych,
jak i w ogrodach przydomowych.

P6zna jesienia przygotowano i wystano do Centralnego Os$rodka Badania Odmian Roslin
Uprawnych niezbgdng dokumentacje¢, wymagang do zgtoszenia klonu do Rejestru Odmian oraz
Ksiegi Ochrony.

Dla wytypowanego do badan rejestrowych klonu M-14345E o rodowodzie hodowlanym
‘Canby’ x ‘Polana’ opracowano metke identyfikacyjnga DNA-fingerprinting. W tym celu
z analizowanego klonu 1 jego genotypow rodzicielskich pobrano materiat roslinny w postaci
miodych lisci. Z pobranej tkanki wyizolowano DNA metodg oparta na CTAB. Do analiz
molekularnych ~ zastosowano  technik¢  SSR, umozliwiajagcg  analiz¢  regionow
mikrosatelitarnych. Reakcje amplifikacji przeprowadzono na uzyskanych matrycach DNA



W obecnosci 20 par oligonukleotyddéw, specyficznych dla genomu maliny. Do przygotowania
DNA-fingerprinting wytypowano zestaw pigciu oligonukleotydow.

Dzialania upowszechnieniowo-promocyjne:

W siedzibie Pracowni Genetyki i Hodowli Roslin Sadowniczych, a takze telefonicznie oraz
mailowo udzielano licznych porad i konsultacji wielu producentom maliny na temat
realizowanego programu hodowli i dotychczasowych osiagnig¢ w obrebie tego gatunku,
wartosci produkcyjnej wyhodowanych odmian oraz ich przydatnosci do uprawy towarowej
w Polsce.

Prowadzono spotkania informacyjne dla producentow owocow oraz szkotkarzy
zainteresowanych odmianami wyhodowanymi w 10.

Wykonanie miernikow:

1.
2.

liczba wyprodukowanych siewek: plan - 1 200; wykonanie — 1 200;

liczba wyselekcjonowanych i rozmnozonych materialtow wyjsciowych: plan — 8 klonow;
wykonanie — 8 klonow;

3. zgloszenie klonu/odmiany do badan rejestrowych COBORU: plan - 1 klon; wykonanie — 1;

4. opracowanie metki identyfikacyjnej ,,DNA-fingerprinting” dla klonu/ odmiany zgloszonej do

badan rejestrowych: plan - 1 metka; wykonanie — 1;

opracowanie oferty wdrozeniowej dla klonu/odmiany zgloszonej do badan rejestrowych
COBORU: plan - 1 oferta; wykonanie - 1.



