Zadanie nr 3.4. Wytwarzanie materialow wyjsciowych truskawki (Fragaria X ananassa
Duch.), odznaczajacych si¢ tolerancja roslin na wertycylioz¢, wytrzymaloscia na niskie
ujemne temperatury i susze oraz wysoka zawarto$cia skladnikéw prozdrowotnych
w owocach.

Cel zadania: Uzyskanie cennych, innowacyjnych materiatow wyjsciowych truskawki o rézne;j
porze dojrzewania owocow, ktdrych rosliny beda tolerancyjne na wertycylioze oraz wytrzymate
na susze i niskie ujemne temperatury, zas owoce bedg bogate w fenole, antocyjany i kwas
askorbinowy.

Zakres rzeczowy zadania 1 przyjete cele realizowano zgodnie z zatozeniami na 2023 r. Lacznie
wykonano 25 kombinacji krzyzowan (zapylono 865 kwiatéw 1 uzyskano 424 owoce);
wyprodukowano w szklarni 1 500 siewek; w kwaterach selekcyjnych oceniano 3 203 siewki
I wyselekcjonowano 50 pojedynkow; w kolekcji klonéw oceniono 120 klonéw i wytypowano do
dalszych badan 10 klonéw; przetestowano rosliny 4 genotypéw pod katem tolerancji na stres
niedoboru wilgoci w glebie, 5 genotypoéw pod wzgledem wytrzymatos$ci roslin ma niskie ujemne
temperatury w warunkach kontrolowanych oraz 10 genotypow pod katem podatnosci na
wertycylioze; prowadzono 2 doswiadczenia porownawcze z 18 1 48 najcenniejszymi klonami.

W ramach realizacji Zadania 3.4 wykonano nastepujace prace:

1) wykonanie programu krzyzowan (25 kombinacji) z wykorzystaniem ro6znych form
rodzicielskich o komplementarnych cechach fenotypowych i uzytkowych, zbiér owocéw
I pozyskiwanie nasion;

Wykonano program krzyzowan, obejmujacy 25 kombinacji zapylen, z wykorzystaniem 20
r6znych form rodzicielskich. Lacznie wykastrowano i zapylono 865 kwiatow i1 uzyskano 424
owoce. Przy wyborze form rodzicielskich do krzyzowan brano pod uwage ich cechy
fenotypowe 1 uzytkowe (dobra plenno$¢ i wysoka jako§¢ owocoéw — wielkos$¢, ksztatt, barwa,
polysk, atrakcyjno$é, jedrno$¢ oraz wysoka zawarto$¢ skladnikéw prozdrowotnych,
tolerancja roslin na wertycylioze oraz wytrzymato$¢ na niskie ujemne temperatury i susze).
W programie krzyzowan uzyto zaréwno odmiany zagraniczne, jak i odmiany hodowli 10.

W kulturach in vitro utrzymywano 42 cenne genotypy truskawki jako potencjalne formy
rodzicielskie do przysztych programéw krzyzowan. Zatozono takze kultury in vitro kolejnych
3 potencjalnych form rodzicielskich truskawki (polskich i zagranicznych). Rosliny mateczne
posadzono do doniczek i wstawiono do szklarni w celu kontrolowania warunkéw wzrostu.
Z wyrastajacych rozlogéw systematycznie pobierano pedy wierzchotkowe o dtugosci okoto
0,5 cm, ktoére nastgpnie sterylizowano. Z odkazonych peddéw usuwano zewngtrzne liscie,
skracano ped i umieszczano go w probowce na pozywce selekcyjnej w kamerze fitotronowe;.
Po okresie 2-3 tygodni przeprowadzono weryfikacje materiatu ro§linnego pod katem czystosci
fitopatologicznej. Prawidtowo rozwijajace si¢ kultury (bez zakazen) przektadano na pozywke
wg. Boxusa. Kolejne pasaze przeprowadzano co 6-8 tygodni.

Prowadzono rozmnazanie metodg in vitro 28 odmian truskawki, przede wszystkim
wyhodowanych w 10 - PIB, bedacych potencjalnymi formami rodzicielskimi do przysztych
programow krzyzowan. Lacznie uzyskano 1 863 ukorzenione w doniczkach i zaadaptowane
do warunkow ex vitro rosliny ww. odmian.

2) wysiew cze$ci nasion uzyskanych w roku 2021, pikowanie i produkcja siewek (1 500
siewek) w szklarni; sadzenie i pielegnacja siewek w polowej kwaterze selekcyjnej;

Nasiona uzyskane z programu krzyzowan realizowanego w roku 2021 wysiano w marcu 2023
r. w szklarni do doniczek o pojemnosci 3,3 1, wypetnionych mieszaning substratu torfowego
I piasku. Po skietkowaniu milode siewki w fazie 1-2 lisci rozpikowano do tac
wielokomoérkowych, wypetnionych podtozem kokosowym. Lacznie wyprodukowano 1 500
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siewek, nalezacych do 15 rodzin. Wszystkie siewki wysadzono w kwaterze selekcyjnej
w koncu sierpnia 2023 roku.

pielegnacja i ocena fenotypowa (pora dojrzewania owocow, plennos$¢, wielkos¢,
atrakcyjnosc¢ i jedrnos¢ owocow, zdrowotnos¢ roslin) siewek, wyprodukowanych w roku
2022;

Prowadzono uprawe i pielegnacje, a takze wykonano ocen¢ organoleptyczng 3 203 siewek
w kwaterze selekcyjnej (powierzchnia ok. 0,2 ha), biorgc pod uwage plennos$é ro$lin,
atrakcyjnos¢ owocow (wielkos¢, ksztatt, barwe skoérki i1 potysk) oraz ich jedrnos¢
| wytrzymato$¢ na odgniecenia, a takze zdolnos¢ do powtdrnego owocowania w okresie
letnio-jesiennym.

oznaczanie (wybdor) i rozmnazanie siewek (pojedynkéw) bedacych nosnikami
pozadanych cech (50 genotypow);

Na podstawie oceny organoleptycznej, wytypowano i oznaczono 50 najbardziej
warto$ciowych pojedynkoéw, z ktdrych w pierwszych dniach sierpnia, w celu ich rozmnozenia,
pobrano sadzonki roztogowe z primordiami korzeniowymi i umieszczono je w doniczkach
wypelionych substratem kokosowym w szklarni, a nastepnie okryto agrowtokning P-50
W celu utrzymania statej wilgotnos$ci podtoza i ograniczenia transpiracji. Po ok. 2 tygodniach
okrycie to usunigto, a po kolejnych 3-4 tygodniach rosliny przeniesiono do belgijki w celu ich
aklimatyzacji do warunkéw naturalnych.

ocena klonow (wyselekcjonowanych w roku 2022 i latach wczesniejszych) rosnacych
w kolekeji klonow;

Ocenie bonitacyjnej pod wzgledem takich cech, jak sita i wyrownanie wzrostu roslin, pokroj
ro$lin, pora kwitnienia i owocowania, pte¢ kwiatdw i ich polozenie wzgledem powierzchni
lisci, plennos¢, wielko$¢, ksztatt, jedrnosé, barwa skorki 1 migzszu, potysk owocoOw i tatwosé
odrywania kielicha od owocu poddano 120 klondéw rosngcych w kolekcji klondéw
(powierzchnia ok. 0,1 ha).

Wsréd badanych genotypow, 20 odznaczalo si¢ bardzo wczesna lub wczesng pora
dojrzewania owocoéw, podczas gdy owoce 6 genotypow dojrzewaly bardzo p6zno. Pozostate
genotypy charakteryzowaty si¢ $rednig pora dojrzewania owocow. 20 klonéw posiadato
kwiaty meskosterylne. 15 klonow odznaczato si¢ wyjatkowo wysokim plonowaniem, za$§ 10
klonéw — bardzo duzymi owocami.

Ponadto wiosng w kolekcji klonow dosadzono kolejne 183 genotypy, wyselekcjonowane
w roku 2022 i na biezaco prowadzono ich lustracje w zakresie wzrostu i rozwoju ro$lin oraz
ich zdrowotnosci, a takze dokonano oceny ich sity wzrostu. Z uwagi na mtody wiek roslin,
pojawiajace si¢ pojedyncze kwiatostany usuwano.

wyznaczanie klonow (10 genotypow), spelniajacych wymogi materialéw wyjsciowych do
hodowli nowych odmian o pozadanych cechach i ich rozmnozenie w celu zalozenia
hodowlanego doswiadczenia porownawczego;

Na podstawie przeprowadzonej oceny bonitacyjnej wstepnie wyselekcjonowano i oznaczono
10 klonoéw o najwyzszych wartosciach ww. cech i przeznaczono je do dalszego rozmnozenia
metoda tradycyjng. W tym celu we wrze$niu z roslin wytypowanych genotypoéw pobrano
sadzonki roztogowe z primordiami korzeniowymi 1 posadzono w szklarni w doniczkach
wypetnionych substratem kokosowym, a nastgpnie okryto agrowldkning P-50 w celu
utrzymania statej wilgotnos$ci podtoza i ograniczenia transpiracji. Po ok. 2 tygodniach okrycie
to usunigto, a po kolejnych 3-4 tygodniach roéliny przeniesiono do belgijki w celu ich
aklimatyzacji do warunkéw naturalnych.



7)

szczegolowa ocena wartosci produkcyjnej klonéow w hodowlanych doswiadczeniach
porownawczych, zuwzglednieniem badan laboratoryjnych (analiza zawartosci
skladnikow bioaktywnych w owocach) oraz molekularnych (molekularna weryfikacja
tozsamosci genetycznej i statusu zdrowotnosci genotypow pod katem choréb
wirusowych);

Kontynuowano 2 do§wiadczenia poréwnawcze.

W doswiadczeniu Truskawka - 1/2022 wykonano ocen¢ 18 klonoéw hodowlanych pod
wzgledem sity wzrostu ro$lin, warto$ci produkcyjnej (plennosé, liczba i masa owocoéw, ich
atrakcyjnosc¢ 1 jedrnos¢), zawartosci substancji rozpuszczalnych 1 kwasu askorbinowego oraz
stopnia porazenia roslin przez choroby lisci. Dla czterech najbardziej cennych genotypow
przeprowadzono dodatkowo analize zawarto$ci fenoli i antocyjanow.

Najsilniejszym wzrostem odznaczaly si¢ ro$liny odmiany standardowej ‘Honeoye’,
a nastepnie klonow T-201457-16 oraz T-201567-01. Najwyzsza plennos$cig charakteryzowata
si¢ odmiana ‘Honeoye’ i klon T-201567-01. Wszystkie klony posiadaly owoce wieksze od
odmiany ‘Honeoye’; najwigksze owoce stwierdzono u klonow T-201526-05, T-201536-06
1 T-201536-16. Najbardziej jedrne owoce wytwarzaly Klony: T-201458-17, T-201458-08,
T-201458-20 i T-201536-03. Za najbardziej atrakcyjne uznano owoce klonow T-201536-06,
T-201536-16 i T-201526-01. Owoce klonéw T-201536-16, T-201526-01, T-201457-16 oraz
odmiany standardowej ‘Honeoye’ zawieraly najwigcej substancji rozpuszczalnych. Owoce
klonow T-201567-03 i T-201536-01 odznaczaly si¢ takze najwyzszg zawarto$cig kwasu
askorbinowego. Ro$liny klonow T-201458-09, T-201567-01 oraz T-201536-01 byty
W najwickszym stopniu porazone przez czerwong plamistos$¢ liSci. Porazenie roslin przez
biatg plamisto$¢ liSci i maczniaka prawdziwego truskawki w sezonie 2023 r. bylo znikome.

Cztery klony, ocenione najwyzej pod wzgledem cech fenotypowych (T-201457-16,
T-201536-06, T-201536-16, T-201567-01) zostaly poddane szczegotowej analizie sktadu
chemicznego owocow. W pordéwnaniu z odmiang standardowa ‘Honeoye’, w owocach tych
klonéw stwierdzono nizsza zawarto$¢ ekstraktu, antocyjanow i zwiazkéw fenolowych
ogélem, natomiast wyzsza zawarto$¢ kwasu askorbinowego. Najbogatsze w kwas
askorbinowy byty owoce klonéw T-201457-16 i T-201536-16.

W doswiadczeniu Truskawka - 2/2022 wykonano oceng 48 klonéw hodowlanych pod
wzgledem sity wzrostu ros$lin, wartosci produkcyjnej (plennos¢, liczba i masa owocow, ich
atrakcyjnosc¢ i jedrnosc), zawarto$ci substancji rozpuszczalnych i kwasu askorbinowego oraz
stopnia porazenia ro$lin przez choroby lisci.

Najsilniejszym wzrostem odznaczaty si¢ ros$liny odmiany standardowej ‘Honeoye’ oraz
klonéw T-201506-02 i T-201556-16. Najwyzsza plennoscig charakteryzowaly si¢ klony
T-201506-02, T-201585-01, T-2015129-06, T-201569-01, T-201571-02 i T-201556-05.
Najwieksze owoce stwierdzono u klonéw T-2014100-01, T-201569-01, T-201524-03
I T-201560-08. Wszystkie klony posiadaly owoce bardziej jedrne, niz owoce odmiany
‘Honeoye’. Najbardziej jedrne owoce wytwarzaly klony: T-201362-06, T-201560-18,
T-201456-14, T-201560-04 i T-201456-15. Za najbardziej atrakcyjne uznano owoce klonow
T-201456-14, T-2014100-03 i T-201560-08. Owoce klonow T-201157-07 i T-201560-08
zawieraly najwigcej substancji rozpuszczalnych. Owoce klonow T-201556-18 i T-201560-17
odznaczaly si¢ najwyzsza zawartoscig kwasu askorbinowego. Rosliny klonow T-201325-02,
T-201325-04 oraz T-201515-08 byly w najwickszym stopniu porazone przez czerwong
plamisto$¢ liSci. Porazenie roslin przez biatg plamisto$¢ lisci i maczniaka prawdziwego
truskawki w sezonie 2023 r. byto znikome.

Przeprowadzono analiz¢ statusu mieszanca (na poziomie DNA) dla 28 ro$lin trzech odmian

truskawki hodowli 10 - PIB: ‘Hokent’, ‘Visopia’ i ‘Fibion’. Do analiz molekularnych
zastosowano technik¢ SSR, umozliwiajaca analiz¢ regionow mikrosatelitarnych. Reakcje
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amplifikacji przeprowadzano na uzyskanych matrycach DNA w obecnosci 30 par
oligonukleotydow, specyficznych dla genomu truskawki. Lacznie przeprowadzano 2 520
testow PCR, w ktorych wygenerowano 210 aplikantow o dlugosci od 80 do 450 pz.
Na podstawie analizy uzyskanych elektroforegraméow stwierdzono jednorodno$¢ genetyczna
ro$lin reprezentujacych testowane odmiany.

ocena potencjalnych form rodzicielskich oraz najbardziej wartosciowych klonow
hodowlanych (lgcznie 4 genotypy) pod wzgledem tolerancji na niedobor wilgoci w glebie
(uprawa pojemnikowa w warunkach umiarkowanego i silnego niedoboru wody);

Wiosng przygotowano i posadzono w donicach wypelnionych podtozem bezglebowym
material ro$linny trzech potencjalnych odmian rodzicielskich (‘Cory’, ‘Grandarosa’,
‘Panvik’) 1 klonu T-99067-01. Doswiadczenie prowadzono w warunkach kontrolowanych
(szklarnia). Deficyt wody (umiarkowany) indukowano poprzez ograniczenie nawadniania.
Wilgotnos$¢ podtoza monitorowano przy uzyciu sond dielektrycznych. Wykonano nastepujace
pomiary i obserwacje: natgzenie wymiany gazowej lisci, intensywnos¢ zielonej barwy lisci,
wzrost roslin (wyrazony pomiarem $wiezej masy czesci nadziemne;).

Sposrod ocenianych odmian truskawki na uwage zastuguja rosliny klonu T-99067-01, dla
ktorych stwierdzono w warunkach deficytu wody wysokie (w odniesieniu do ro$lin
optymalnie nawadnianych) warto$ci natgzenia fotosyntezy, oraz nat¢zenia zielonej barwy lisci
(wzgledna zawarto$¢ chlorofilu). Rdznice we wzro$cie roslin byly statystycznie nieistotne.

testowanie potencjalnych form rodzicielskich oraz najbardziej wartosciowych klonow
hodowlanych (lacznie 5 genotypow) pod wzgledem wytrzymaloSci roslin ma niskie
ujemne temperatury w warunkach kontrolowanych (sztuczne przemrazanie roslin);

W dos$wiadczeniu uzyto sadzonek doniczkowanych frigo czterech potencjalnych odmian
rodzicielskich (‘Cory’, ‘Grandarosa’, ‘Panvik’, ‘Portola’) i klonu T-99067-01. Zamrazanie
w komorze klimatycznej Binder GmbH przeprowadzono przy uzyciu réznych temperatur
(-4°C, -8°C 1 -12°C). Rosliny zamrazano przez 3 godziny, temperatur¢ obnizano z szybkos$cig
1°C na godzing. W koncu sierpnia oceniono liczbg roslin trwale uszkodzonych przez ujemne
temperatury (martwych) oraz liczbe roslin zywych, a takze przeprowadzono oceng sily
wzrostu tych roslin (bedacej odzwierciedleniem ich zdolnosci do regeneracji).

Najwyzszg przezywalnos¢ i zdolno$¢ do regeneracji po traktowaniu temperaturami -4°C
i -8°C wykazywaly rosliny odmiany ‘Grandarosa’. Z kolei traktowanie ro$lin temperaturg
-12°C spowodowalo zamieranie wszystkich roslin u odmian ‘Grandarosa’, ‘Cory’, ‘Panvik’
oraz klonu T-99067-01. Pojedyncze rosliny odmiany ‘Portola’ (tacznie 8,5% populacji)
potraktowane temperaturg -12°C przezyty, ale ich uszkodzenia mrozowe byly dos¢ rozlegle,
co skutkowato ostabionym wzrostem i dtugotrwata regeneracja.

ocena podatnoSci/tolerancji na wertycylioze potencjalnych form rodzicielskich oraz
najcenniejszych klonow hodowlanych (lacznie 10 genotypow), uprawianych na polu
silnie skazonym zarodnikami grzyba Verticillium dahliae (tzw. pole $mierci”);

Na poletku o potwierdzonej we wczesniejszych latach najwyzszej liczebno$ci zarodnikdéw
grzyba Verticillium dahliae w glebie, w kwietniu br. posadzono sadzonki frigo czterech
klonow (T-99067-01, T-201580-01, T-201121-05, T-201127-01) oraz sze$ciu odmian
truskawki (‘Cory’, ‘Panvik’, ‘Markat’, ‘Monterey’, ‘Grandarosa’, ‘Fibion’). Dodatkowo
odmiana ‘Honeoye’ zostata posadzona jako odmiana wzorcowa o znanej, wysokiej podatnosci
na wertycylioze. Doswiadczenie zalozono w uktadzie losowanych blokow, zas kazdy genotyp
reprezentowany byl przez 30 roslin (trzy powtorzenia po 10 roslin). Oceng stopnia porazenia
roslin ww. genotypow wykonano w polowie wrzesnia.



Rosliny wszystkich badanych genotypow byly mniej porazone przez wertycylioze,
W poréwnaniu do roslin wzorcowej odmiany ‘Honeoye’. W przypadku klonu T-201580-01
nie odnotowano zadnych objawow porazenia roslin przez t¢ chorobg.

Niskim stopniem porazenia przez wertycylioze odznaczaty si¢ rowniez: odmiana ‘Markat’
oraz klon T-201127-01.

Wyjazdy zagraniczne: Dr hab. Agnieszka Masny, prof. 10 wzigta udziat w Sympozjum

EUCARPIA (XVI EUCARPIA Symposium on Fruit Breeding and Genetics), Dresden-Pillnitz,
Niemcy, 11-16 wrzesnia 2023 r. Na Sympozjum przedstawiono wyniki badan i osiggnigcia
w zakresie hodowli tworczej nowych odmian truskawki w postaci posteru oraz abstraktu
w Materiatach Konferencyjnych.

Abstrakt: Masny A., Kubik J., Pezik K. 2023. New advanced clones from the strawberry
breeding program at the National Institute of Horticultural Research, Poland. XVI
EUCARPIA Fruit Breeding and Genetics Symposium, September 11-16, 2023, Dresden-
Pillnitz, Germany: 85.

Dzialania upowszechnieniowo-promocyjne:

W siedzibie Pracowni Genetyki i Hodowli Roslin Sadowniczych, a takze telefonicznie oraz
e-mailowo udzielano licznych porad i konsultacji wielu producentom truskawki na temat
realizowanego programu hodowli i dotychczasowych osiggnig¢ w obrgbie tego gatunku,
warto$ci produkcyjnej wyhodowanych odmian oraz ich przydatnosci do uprawy towarowej w
Polsce. Prowadzono spotkania informacyjne dla producentow owocow oraz szkotkarzy
zainteresowanych odmianami wyhodowanymi w 10-PIB. Podczas Dnia Otwartych Drzwi
Instytutu Ogrodnictwa — PIB zaprezentowano doswiadczenia z owocujacymi roslinami
nowych odmian truskawki wyhodowanych w 10-PIB.

W dniu 08.12.2023 r. dr hab. Agnieszka Masny, prof. IO odbyta konsultacje w zakresie
hodowli nowych odmian truskawki na Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie.

Wykonanie miernikéw:

1.
2.
3.

liczba wykonanych kombinacji krzyzowan: plan — 25; wykonanie — 25;
liczba wyprodukowanych siewek: plan - 1 500; wykonanie - 1 500;
liczba wyselekcjonowanych i rozmnozonych siewek o pozadanych cechach: plan — 50
pojedynkow; wykonanie — 50 pojedynkow;
liczba wyselekcjonowanych i rozmnozonych najbardziej warto$ciowych klonow: plan — 10;
wykonanie — 10;
liczba genotypow testowanych pod katem tolerancji na niedobor wilgoci w glebie: plan — 4;
wykonanie — 4;
liczba genotypdéw testowanych pod wzgledem wytrzymalosci roslin ma niskie ujemne
temperatury: plan — 5; wykonanie — 5;
liczba genotypdow testowanych na ,,polu $mierci” pod katem podatnos$ci/ tolerancji na
wertycylioze: plan — 10; wykonanie — 10 + 1 odmiana wzorcowa;
liczba doniesien (ustnych lub posterow) na konferencjach migdzynarodowych: plan — 1;
wykonanie — 1



