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Lisek J. Nawozenie winorosli w uprawie polowe;j

Skladniki pokarmowe

Nawozenie polega na dostarczaniu winoro$li niezbednych sktadnikéw pokarmowych. Jest
ono prowadzone w oparciu o wyniki dotyczace analizy gleby i liSci oraz wizualng ocene
roslin. Tkanki roslinne zawieraja okoto pie¢dziesigciu pierwiastkow. Tylko trzynascie z nich
jest niezbednych do Zycia roslin. Pierwiastki, ktore stanowig powyzej 0,1% suchej masy
okreslane sa jako niezbedne makrosktadniki. Do makrosktadnikéw zaliczane sg azot (N),
fosfor (P), potas (K), wapn (Ca), magnez (Mg) i siarka (S). Pozostale niezbgdne
mikrosktadniki stanowig mniej niz 0,1% suchej masy i zaliczane sg do nich: chlor (Cl), zelazo
(Fe), mangan (Mn), miedz (Cu), cynk (Zn), bor (B) i molibden (Mo). Czestotliwosé
wystepowania niedoboru poszczegdlnych sktadnikéw jest zréznicowana. Objawy niedoboru
chloru w warunkach naturalnych nie wystepuja. W polskich warunkach, na winoro$li nie
stwierdza si¢ takze niedoboru siarki, miedzi i molibdenu. Praktyka pokazuje, ze szczegodlnej
uwagi wymaga monitoring zaopatrzenia winoro$li w azot, potas, magnez, wapn, bor i cynk.
Na glebach alkalicznych (z wysoka zawarto$cig wapnia) nalezy zwroci¢ uwage na dostepnosé

zelaza.

Analiza gleby, wartosci referencyjne dla zawartosci skladnikow pokarmowych oraz
nawozenie przed zalozeniem winnicy

Zalecenia nawozowe, poczawszy od zaktadania winnicy, powinny uwzglednia¢ wyniki
analizy gleby. Niezb¢dny, minimalny zakres analizy obejmuje odczyn gleby (pH) oraz
zawarto$¢ przyswajalnego dla roslin fosforu, potasu 1 magnezu. Dla racjonalnego nawozenia
wskazane jest roéwniez okreSlenie zawarto$ci substancji organicznej oraz skladu
granulometrycznego gleby.

W chemii rolnej 1 doradztwie nawozowym przyjeto uproszczony podzial na cztery
kategorie agronomiczne w oparciu o zawartos¢ w glebie tak zwanych czgsci sptawianych,
0 $rednicy ponizej 0,02 mm (Tabela 1). W zaleceniach nawozowych, gleby bardzo lekkie
i lekkie sg czesto umieszczane razem w jednej kategorii — lekkie, zawierajace <20% czesci

sptawialnych.
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Tabela 1. Podziat gleb na kategorie agronomiczne

Kategoria agronomiczna gleby Zawarto$¢ czesci < 0,02 mm (%)
Bardzo lekkie 0-10

Lekkie 11-19

Srednie 20-35

Ciezkie >35

Analize gleby najlepiej wykona¢ w roku poprzedzajacym sadzenie winoro$li. Probki
pobieramy osobno dla dwoch warstw gleby — ornej, nazywanej takze prochniczng (0-20 cm)
i podornej (21-40 cm). W trakcie prowadzenia winnicy probki gleby pobieramy przecietnie
co 3 lata na glebach lekkich i co 4 lata na glebach cigzkich, wytacznie z poziomu
préchnicznego. Liczba prob glebowych zalezna jest od wielkosci winnicy, jej wyrdwnania
pod wzgledem topografii, rodzaju gleby oraz historii nawozenia. Dla kazdej kwatery, ktéra
odréznia si¢ od sasiednich, np. skton wzgorza i jego podnoze, zalecane jest przygotowanie
oddzielnej proby, gdyz moze si¢ okazaé, ze bedzie ona wymaga¢ odrebnych zalecen
nawozowych. Zwykle na zbiorczg probe, reprezentujaca powierzchni¢ nie wicksza niz 2 ha,
sktada si¢ 15-20 probek. Pobieramy je laska Egnera lub §widrem glebowym, a jesli takimi nie
dysponujemy to szpadlem, wedlug okreslonego schematu, np. zygzaka. Probki zsypujemy
razem, mieszamy 1 oddzielamy prébe do laboratorium o masie 0,5-1 kg. W rosnacej juz
winnicy probki pobieramy z rzgddéw roslin, czyli pasa w ktorym rosng krzewy, o szerokos$ci 1-
1,5 m, utrzymywanego zwykle w formie ugoru lub $cidtkowanego, przez caty okres wegetacji
ro$lin, najcze¢sciej wiosng lub jesienig, przed nawozeniem. Jesli winnica jest nawadniana
kroplowo, probki pobierane sa w odleglosci przynajmniej 20 cm od emitera wody. Przy
wysokiej zasobnos$ci gleby w dany sktadnik pokarmowy, jego wnoszenie jest niecelowe.
Dawki nawozéw zawierajacych fosfor, potas 1 magnez ustalane sg wedtug liczb granicznych
(referencyjnych) dla winorosli, ktore przedstawiono w tabeli 2. W zaleznosci od laboratorium,

zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych podawana jest w mg/100 g gleby lub w mg/kg gleby.
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Tabela 2. Liczby graniczne zawartosci sktadnikow przyswajalnych w glebie oraz
okreslenie potrzeb nawozenia winorosli (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika,

2021a)
Wyszczegdlnienie Klasa zasobnos$ci
niska | $rednia | wysoka
Wszystkie rodzaje gleb zawarto$¢ P mg/100 g gleby wg metody Egnera-Riehma
warstwa orna 0-20 cm <4 4-8 >8
warstwa podorna  20-40 cm <2 2-4 >4

Nawozenie dawka P»Og kg na 1 ha

- przed zatozeniem winnicy 150* 100* 0-50*

- wwinnicy** 100-150 - -

Warstwa orna 0-20 cm zawarto$¢ K mg/100 g gleby wg metody Egnera-Riehma

gleby lekkie <5 5-8 >8
gleby $rednie <8 8-13 >13
gleby cigzkie <13 13-21 >21

Warstwa podorna 20-40 cm

gleby lekkie <3 3-5 >5
gleby $rednie <5 5-8 >8
gleby ciezkie <8 8-13 > 13
Nawozenie dawka K,O kg na 1 ha
- przed zatozeniem winnicy
gleby lekkie 150-200* 100-150* -
gleby $rednie 200-250* 150-200* -
gleby cie¢zkie 250-300* 200-250¢ -
- W winnicy**
gleby lekkie 80-100 50-80 -
gleby $rednie 100-120 80-100 -
gleby cigzkie 120-160 100-120 -

Obie warstwy gleby: zawarto$¢ Mg mg/100 g gleby wg metody Schachtschabela
gleby lekkie <35 3,5-5 >5
gleby $rednie i cigzkie <5 5-7 >7

Nawozenie dawka MgO kg na 1 ha***

- przed zatozeniem winnicy
gleby lekkie 80-100* 60-80* -
gleby srednie i ciezkie 100-120* 80-100* -

- W winnicy
gleby lekkie 80-100 60-80 -
gleby $rednie i cigzkie 100-120 80-100 -

stosunek K/Mg

Wszystkie rodzaje gleb i  obie <1,7 1,7-5 >5

warstwy niski (mozliwy poprawny wysoki (mozliwy
deficyt K) deficyt Mg)

* Dawki makrosktadnikow - fosforu (P), potasu (K) i magnezu (Mg) zmniejszy¢ o 20%, jesli zawartos¢ danego
sktadnika w warstwie podornej (ponizej poziomu prochnicznego) jest okreslana jako wysoka, a zwigkszy¢ o

20%, jesli ta zawartos$¢ jest okreslana jako niska;

** W mlodych winnicach nawozy mozna wnosi¢ tylko pasowo - w rzedy roslin. Dawka nawozu wynoszaca 100

kg/ha odpowiada 10 g na 1 m2.

*** Jesli odczyn gleby w warstwie ornej jest nizszy od optymalnego dla winorosli (pH 6,5-7,2), nalezy uzy¢

wapno magnezowe w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.
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Nawozenie mlodej winnicy

Przy nawozeniu obornikiem lub kompleksowym nawozeniu mineralnym, wykonanym przed
zalozeniem winnicy, w pierwszym roku uprawy, a czg¢sto rowniez w drugim i trzecim,
nawozenie P 1 K jest zbgdne. Od drugiego do czwartego roku moze ona wymagac
niewielkiego nawozenia azotowego (do 5 g N/m?), stosowanego wylacznie pasowo, w poblizu
krzewow. Szeroko$¢ nawozonego pasa wynosi najczesciej 1-1,5 m i jest zalezna od wieku
winnicy, uprawianej odmiany, sposobu utrzymania gleby 1 prowadzenia krzewow.
Standardowe analizy gleby na zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w glebie uzytkowanej
sadowniczo nie uwzgledniajag azotu. Dla mlodych nie owocujgcych winnic, gdzie nie
wykonujemy jeszcze analizy liSci na zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych, najlepsza
obiektywng wskazowka dla ustalenia dawek azotu, bedzie ich powigzanie z zawarto$cig

substancji organicznej w glebie (Tabela 3).

Tabela 3. Przyblizone dawki azotu w mtlodej winnicy z ugorem (mechanicznym lub
herbicydowym) w rzedach roslin lub na calej powierzchni (Wojcik, 2015)

Wiek winnicy Zawarto$¢ substancji organicznej w glebie

0,5-1,5% 1,6 -2,5% 2,6 —3,5%

Dawka azotu (N) w g/m? powierzchni nawozonej

Pierwsze 2 lata 5-6 4-5 -

Nastepne lata 4-6 2-4 -

Objasnienie: dawka 5 g/m? odpowiada dawce 50 kg/ha.

Nawozenie owocujacej winnicy

W owocujagcych winnicach, nawozenie najlepiej jest oprze¢ o rzeczywisty status
mineralnego odzywienia ro$lin okreslony przez analiz¢ sktadu mineralnego liSci. Do analizy
pobierane sg liscie polozone naprzeciwko pierwszego i1 drugiego grona w dwdch terminach:
W petni kwitnienia (po opadnigciu 50-80% kolpaczkow) 1 w poczatkach dojrzewania owocow
czyli w fazie véraison (70-100 dni po kwitnieniu, co przypada na zwykle od polowy lipca do
polowy sierpnia). Na probke sklada si¢ 20-40 blaszek liSciowych (bez ogonkow),
dostarczanych do laboratorium w papierowej torbie. Oddzielna probka powinna zawieraé
liscie tylko jednej odmiany, wolne od chordb i szkodnikoéw. Swieze liscie przeznaczone do
analiz, powinny by¢ dostarczone do laboratorium niezwtocznie po zebraniu lub maksymalnie
po 2 dniowym przechowywaniu w lodowce. Przy dluzszym przechowywaniu

w gospodarstwie powinny by¢ wysuszone w temperaturze 60-70°C. W Polsce nie opracowano
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dotychczas zalecen dotyczacych tzw. ,liczb granicznych” czyli optymalnej zawartosci
sktadnikéw pokarmowych w liSciach winorosli. Dla Polskich warunkow przydatne sg liczby
graniczne odnoszace si¢ do blaszek lisciowych (Vanek 1978 oraz Fardossi 2001), ktore sa
wykorzystywane ~w krajach Europy Srodkowej, takich jak Austria, Niemcy, Czechy,
Stowacja 1 Wegry, a dla Polskich warunkéw zostaty zmodyfikowane przez Wojcika, 2021.
(Tabela 4). Analize lici wykonywang w tym samym terminie, warto ponawia¢ przynajmniej
przez dwa kolejne lata. Pozwala to oceni¢ efektywno$¢ prowadzonego nawozenia oraz wplyw

warunkoéw pogodowych i plonowania ro$lin na stan ich odzywienia mineralnego.

Tabela 4. Liczby graniczne dla zawartosci makro 1 mikrosktadnikéw pokarmowych

w blaszkach lisciowych winoro$li (Vanek 1978, Fardossi 2001, W¢jcik 2021)

Sktadnik Poziom zawartos$ci sktadnika w li$ciach (% suchej masy)
deficytowy niski optymalny wysoki
Azot (N) <13 1,3-2,25 2,26 — 2,75 2,76 — 3,5
Fosfor (P) <0,1 0,1-0,19 0,20-0,24 0,25-0,8
Potas (K) <0,8 08-1,2 13-14 1,5-3,0
Wapn (Ca) <15 15-25 2,6-35 3,6-5,0
Magnez (Mg) <0,1 0,1-0,25 0,26 -0,5 0,6-1,0
Sktadnik Poziom zawartosci sktadnika w li§ciach (mg/1000 g suchej masy) (ppm)
Zelazo (Fe) <30 3-59 60 - 300 > 300
Miedz (Cu) <3 3-5 6—20 > 20
Cynk (Zn) <18 18-24 25-60 > 60
Mangan (Mn) <20 20-39 40 - 300 > 300
Bor (B) <18 18 -24 25-50 > 50
Molibden (Mo) - <0,15 0,15-0,30 > 0,30

W plonujacych winnicach nawozenie azotem najlepiej skorelowaé z zawartoscig tego

sktadnika pokarmowego w lisciach winorosli (Tabela 5).
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Tabela 5. Dawki nawozow azotowych (kg N/ha) w zaleznoséci od zawartosci sktadnikow

pokarmowych w liciach winorosli, plonu i sposobu utrzymania gleby (Fardossi 2001)

Poziom zawarto$ci N Plon winogron na poziomie 5-10 t/ha Plon ponizej 5 t/ha
w lisciach

Ugor Zadarnienie bez

bobowatych

Deficytowy max. 60 max. 80 max. 65
Niski 50-60 60-80 50-65
Optymalny 20-50 25-60 20-50
Wysoki 0-20 0-25 0-15

Jesli nawozenie azotowe jest niezbedne, to rozdziela si¢ go na dwie czesci. Pierwsza z nich,
w wysokosci 15-30 kg N/ha dostarcza si¢ pdzng jesienig w postaci mocznika lub wiosng -
przed rozwinigciem si¢ pakow, w formie saletry amonowej (azotan amonu) lub saletrzaka,
ktéry oprocz saletry amonowej, zawiera weglan wapnia i magnezu. Druga dawke (15-20
kg/ha), najlepiej w postaci saletry wapniowej, dostarcza si¢ roslinom w petni kwitnienia, aby
mogly ja wykorzysta¢ po zawigzaniu jagod.

Nawozenie fosforem w postaci superfosfatu oraz potasem, najlepiej w formie
siarczanowej wykonuje si¢ najczesciej jesienia. Dawki nawozow fosforowych, potasowych
I magnezowych w zaleznosci od zawartosci P, K i Mg w liSciach winoro$li przedstawiono

w tabeli 6.

Tabela 6. Dawki nawozoéw fosforowych, potasowych i magnezowych w zaleznosci od

poziomu zawartosci sktadnikow pokarmowych w lisciach (Fardossi 2001)

Poziom  zawartos$ci Dawka nawozéw w kg/ha

sktadnika P,Os K,0 MgO
pokarmowego w

liSciach

Deficytowy 55-60 120 60-80
Niski 45 80-100 40*
Optymalny 20 40-80 20*
Wysoki 0 0 0

*Jezeli stosunek zawartoSci przyswajalnego potasu do magnezu w glebie (mg
pierwiastka/1000 g) jest wickszy niz 5:1, dopuszcza si¢ zwigkszenie nawozenia magnezem

0 20 kg MgO/ha
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Nawozenie powinno by¢ kompleksowe czyli dostarcza¢ wszystkie niezbedne roslinom
sktadniki pokarmowe (zar6wno makro jak i mikrosktadniki) oraz zrbwnowazone, co oznacza,
ze skladniki te powinny by¢ podane w odpowiednich proporcjach. Przy braku nawozow
organicznych, mozna to zrealizowa¢ przez stosowanie wielosktadnikowych nawozow
mineralnych. Jesli bazujemy na podstawowym nawozeniu NPK, a analiza wykaze niedobor
pojedynczych mikrosktadnikow, to stosujemy je doglebowo, w formie odpowiednich
nawozow specjalistycznych lub soli technicznych (najczes$ciej w formie siarczanéw Fe, Mn
i Zn) w orientacyjnych dawkach: 10-40 g B, 100-200 g Mn, 60-110 g Zn oraz 50-100 g Cu na
100 m?2. Nawozy te stosujemy w rzedach krzewéw, czyli w pasach ugoru stalego lub
okresowego, zwykle o szerokosci od 1 do 1,5 m. Na glebach z zawarto$cig wapnia ponizej
15%, charakteryzujacych sie niedostateczng zawartoscia sktadnikow pokarmowych, po
stwierdzeniu ich niedoboru w lisciach winorosli, co 3 do 5 lat mozna doglebowo uzy¢ 200 kg
siarczanu zelaza, 25 kg siarczanu cynku i 130 kg siarczanu manganu na hektar winnicy.
Na glebach z wysoka zawarto$cig wapnia duzo bardziej efektywne niz sole mineralne beda
chelaty zawierajace mikrosktadniki. Najlepszym sposobem ich stosowania beda doglebowe
iniekcje w poblizu krzewoéw. Po stwierdzeniu niedoboru sktadnikéw pokarmowych na
podstawie wynikow analiz lisci lub wizualnej oceny roslin, efektywna formg nawozow
dolistnych sa chelaty zawierajace Mg, Fe, Mn, Zn. Dost¢pne sa takze nawozy dolistne
zawierajace bor. Gotowe do uzycia nawozy stosujemy wedlug zalecen producenta.
Nawozenie dolistne przynosi najlepsze efekty jesli opryskiwanie jest wykonywane
kilkakrotnie, co 7-10 dni — przed kwitnieniem i po kwitnieniu winoro$li.

Jesli w winnicy wykorzystywana jest instalacja nawodnieniowa, to istnieje mozliwosé
prowadzenia fertygacji czyli podawania nawozow przez system nawadniania. Pozwala to na
precyzyjne i oszczedne stosowanie nawozow w nizszych dawkach niz przy nawozeniu
tradycyjnym. Fertygacja prowadzona jest zwykle co 5-7 dni, od poczatku maja do potowy
sierpnia. Moze by¢ ona uzupetnieniem kompleksowego nawozenia tradycyjnego, ktore bedzie
wtedy stosowane w obnizonych dawkach lub nosi¢ charakter interwencyjny i dotyczyé

wybranych sktadnikéw pokarmowych znajdujacych si¢ w niedoborze.

Nawozenie organiczne
Winoro$l dobrze reaguje na nawozenie obornikiem. Dostarcza on roslinom niezbgdne
makrosktadniki pokarmowe i1 mikroelementy, takie jak bor, miedZ, cynk, molibden oraz

substancje organiczng bedaca zrodtem wegla, ktora poprawia strukturg gleby oraz zwigksza
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jej aktywnos$¢ biologiczng. Uzycie obornika podnosi odczyn gleby oraz przyswajalnos$¢
substancji pokarmowych przez rosliny. Nastgpcze dziatanie obornika na odzywianie ro$lin
jest widoczne przez kilka lat. Ze wzgledu na silne oddziatywanie nawozow naturalnych na
srodowisko, ich uzycie jest $cisle limitowane. Roczna dawka obornika nie moze zawierac
wigcej niz 170 kg N w czystym skladniku. Zwykle odpowiada to 30-35 t obornika
bydlecego/swinskiego na hektar, 20-22 t/ha obornika owczego i 10-15 t obornika (pomiotu)
ptasiego. Obornik moze by¢ stosowany od 1 marca do 30 listopada, najczgsciej jesienig lub na
przedwio$niu. Termin jego stosowania zalezy od pory sadzenia winorosli 1 kategorii
agronomicznej gleby. Na glebach bardzo lekkich nie nalezy stosowac¢ obornika jesienig. Przy
planowanym jesiennym sadzeniu winorosli, obornik dajemy pod przedplon. Po rozrzuceniu
powinien by¢ on przykryty gleba lub przynajmniej z nig zmieszany.

Przy braku obornika, zalecanym rozwigzaniem jest wysiew rosliny na nawdz zielony,
prowadzony monogatunkowo lub w mieszankach. Do tego celu przydatny jest caly szereg
ro$lin, np. wyka ozima (45-60 kg/ha) wysiewana razem z zytem (60-80 kg/ha); tubin zotty
(120 kg/ha) z peluszka (60 kg/ha) i gorczyca (10 kg/ha); peluszka (150 kg/ha) ze
stonecznikiem (15 kg/ha) lub wyka jara (20 kg/ha) z peluszka (20 kg/ha), facelia (1 kg/ha),
gryka (15 kg/ha) 1 koniczyng aleksandryjska (5 kg/ha). Norma siewna gorczycy
wykorzystywanej jako monogatunkowy nawdz zielony wynosi okoto 30 kg/ha.
Aby zwigkszy¢ zielong maseg, gorczyce nawozi si¢ przed siewem mocznikiem w dawce
100 kg/ha lub saletra amonowa w takiej samej dawce, po siewie. Gorczyca moze by¢
wysiewana dwukrotnie: wiosng oraz do potowy sierpnia, a nastgpnie koszona i przyorywana
w poczatkach kwitnienia. Efekt zielonego nawozenia widoczny jest przez jeden sezon
wegetacyjny.

Innym, potencjalnym Zrodlem materii organicznej, ktoéra bedzie ulega¢ stopniowej
mineralizacji 1 dostarcza¢ niezbednych sktadnikéw pokarmowych moga by¢ réznego rodzaju
odpadki organiczne, ktore mozna okresli¢ wspolnym mianem ,biomasa”. Do takich
materiatow naleza np. stoma, kora i1 zrgbki drzewne oraz wyttoki owocowe. Stome cechuje
bardzo szeroki stosunek C:N, ktory wynosi 80-100:1. Podobnie jest dla kory i zrebkow
drzewnych, ktore tak jak sloma zawieraja duzo celulozy. Tymczasem, materiatl organiczny
moze by¢ wykorzystywany jako nawo6z jesli stosunek C:N jest nizszy niz 25:1. Do takich
naleza pozostatosci roslinne z bobowatych, dla ktérych stosunek C:N wynosi 20:1. Uzycie
odpadowych materialow organicznych wymaga specyficznego postepowania, migdzy innymi

ich dobrego rozdrobnienia i zastosowania zwigkszonego 0 30-50% nawozenia azotowego
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w stosunku do dawek standardowych. Przyjmuje si¢, ze na kazde 100 kg stomy uzywane;j

jako nawdz, do gleby wnosi si¢ 1 kg azotu (N).

Wapnowanie gleby
Istotnym czynnikiem wplywajagcym na rozwoj i plon winorosli jest odczyn gleby. Gleby
kwasne i silnie zakwaszone (o pH <4,5) tracg struktur¢ gruzetkowata, wykazujg obnizong
aktywno$¢ mikrobiologiczng oraz staba dostepnos¢ sktadnikow pokarmowych w tym
kationéw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym. Cechuje je natomiast podwyzszona
dostgpnos¢ jonow szkodliwych dla roslin (metale cigzkie). Zakwaszenie prowadzi do
ostabienia wzrostu roslin, zwigkszonej podatnosci na szkodniki, patogeny i stresy abiotyczne
oraz degradacji chemicznej gleby. Optymalny odczyn (pH w KCI) gleby dla winorosli
wlasciwej wynosi 6,5-7,2, a dla mieszancéw migdzygatunkowych 6,0-6,5.

Przed zalozeniem oraz w trakcie prowadzenia winnicy nalezy systematycznie
sprawdza¢ odczyn gleby i regularnie wnosi¢ nawozy wapniowo-magnezowe. Dawki
nawozOw wapniowych zalezne sa od odczynu gleby oraz kategorii agronomicznej gleby,

zwigzanej przede wszystkim z jej sktadem fizycznym (Tabele 7-9).

Tabela 7. Potrzeby wapnowania w zaleznosci od odczynu i klasy agronomicznej gleby

(wedlug ITUNG)

Potrzeba Odczyn (pH) gleby
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby

Bardzo lekka Lekka Srednia Ciezka
Niezbedne <40 <45 <5,0 <55
Potrzebne 4,1-4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0
Wskazane 4,6-5,5 51-55 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >5,6 >6,1 >6,6 >7,1
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Tabela 8. Dawki nawozow wapniowych w CaO przed sadzeniem winnicy w zalezno$ci od

rodzaju gleby (wedtug ITUNG)

pH gleby Zalecana dawka CaO (t na Podziat dawki
ha) cze$¢ 1 czesc 11
Gleby bardzo lekkie
5,0 0,2 0,2 -
4,9 0,5 0,5 -
4,8 0,8 0,8 -
4,7 1,0 1,0 -
4,6 1,3 1,3 -
4,5 1,6 1,6 -
4.4 1,8 1,8 -
4,3 2,0 2,0 -
4,2 2,2 2,2 -
4,1 2,4 2,4 -
4,0 2,8 2,8 -
39 31 31 -
38 34 34 -
Gleby lekkie
9,5 0,2 0,2 -
5,4 0,5 0,5 -
5,3 0,9 0,9 -
5,2 1,2 1,2 -
5,1 15 15 -
5,0 1,8 1,8 -
4,9 2,1 2,1 -
4,8 2,3 2,3 -
4,7 2,6 2,6 -
4,6 2,9 2,9 -
4,5 3,1 3,1 -
4.4 3,4 3,4 -
4,3 4,5 3,5 1,0
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4,2 4,7 3,5 1,2
4,1 5,9 3,5 2,0
4,0 5,9 3,9 2,4
3,9 6,3 3,5 2,8
3,8 6,5 3,5 3,0
Gleby $rednie
6,0 0,4 0,4 -
59 0,8 0,8 -
5,8 1,2 1,2 -
5,7 1,6 1,6 -
5,6 2,0 2,0 -
5,5 2,4 2,4 -
5,4 2,8 2,8 -
53 3,2 3,2 -
5,2 3,6 3,6 -
51 3,9 3,9 -
50 4,2 4,2 -
4,9 4,4 4,4 -
4,8 4,8 4,8 -
4,7 50 50 -
4,6 5,4 5,0 0,4
4,5 5,8 5,0 0,8
4,4 6,2 50 1,2
4,3 6,4 5,0 1,4
4,2 6,6 5,0 1,6
4,1 7,0 50 2,0
4,0 7,4 5,0 2,4
3,9 7,8 5,0 2,8
Gleby cigzkie
6,3 0,2 0,2 -
6,2 0.2 0.2 -
6,1 0,5 0,5 -
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6.0 0.8 0.8 :
5,9 1,0 1,0 -
5,8 15 15 :
5,7 2,0 2,0 -
5,6 2,5 25 i
5,5 3,0 3,0 :
5,4 35 35 :
5,3 38 38 :
5,2 4,1 4,1 :
5,1 45 45 :
5,0 4,8 4,8 :
4.9 5,1 5,1 i
4,8 5,4 5,4 :
47 5,7 5,7 :
4,6 5,8 5,8 :
45 6,0 6,0 i
4.4 70 6,0 1,0
43 75 6.0 1,5
4,2 8,0 6,0 2,0
4.1 9,0 6,0 3,0
4,0 9,8 6.0 3,8
39 10,8 6.0 438

Dawki odnoszg si¢ wylacznie do wapnowania przed zalozeniem winnicy, ktore najlepiej

wykona¢ pod przedplon

Na glebach lekkich oraz w rosnacych juz winnicach polecane jest wapno w formie
weglanowej — CaCOs. Na glebach $rednich i cigzkich preferowana jest forma tlenkowa — CaO
(wapno palone) lub wodorotlenkowa — Ca(OH)2 (wapno gaszone). Przed zatozeniem winnicy,
wapnowanie powinno by¢ wykonane najpdzniej 4-6 tygodni przed sadzeniem roSlin.
Maksymalne, jednorazowe dawki nawozéw wapniowych przed zaloZeniem winnicy nie
powinny przekracza¢ 6 t (6000 kg) na ha w przeliczeniu na CaO. Na glebach bardzo
kwasnych, gdzie potrzeby wapnowania beda wigksze, nalezy je podzieli¢ na dwie czgsci —
czes¢ 1 (podstawowa) 1 czes¢ Il (uzupeiniajaca), zgodnie z tabelg 8. Jesli czas na
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przygotowanie gleby pod winnice jest ograniczony do jednego roku, to stosujemy tylko
dawke podstawowa, a dawke uzupetniajaca wnosimy po zatozeniu winnicy, zgodnie z tabelg
9. Przy silnym zakwaszeniu gleby, pelny cykl dochodzenia do optymalnego odczynu gleby
moze zaja¢ nawet 3 lata. Oznacza to, ze planujgc zalozenie winnicy nalezy odpowiednio
wczesniej wykonaé analize gleby, aby mie¢ czas na wtasciwg regulacje odczynu.

Glebe w winnicy wapnuje si¢ wczesng wiosng, po jej rozmarznigciu, przed ruszeniem
pakow winorosli lub pdzna jesienia, od konca pazdziernika do potowy listopada. Po zalozeniu
winnicy, maksymalna roczna dawka (jednorazowa lub sumaryczna) jest zalezna od rodzaju
gleby 1 odczynu. Nie powinna by¢ ona jednak wigksza niz 2,5 t/ha) w przeliczeniu na CaO
(Tabela 9). Jesli potrzeby sa wigksze, to wapnowanie nalezy ponowi¢ w nastepnym sezonie.
Zwykle wapnowanie wykonywane jest co kilka lat, kiedy analiza gleby wykazuje obnizenie
si¢ odczynu gleby ponizej poziomu optymalnego. Lepszym rozwigzaniem jest, jesli po
osiggnieciu zalecanego odczynu, corocznie stosowane sa niewielkie dawki wapna
nawozowego, wynoszace okoto 300 kg CaO na hektar, tak aby nieustannie utrzymywaé pH
w okolicach optymalnego i przeciwdziata¢ jego wahaniom. Regularne wapnowanie dostarcza
ponadto krzewom wapnia (jesli jest taka potrzeba rowniez magnezu), ktory reguluje nie tylko
kwasowo$¢ gleby, ale jest tez niezbednym sktadnikiem pokarmowym. Podczas wapnowania

nie powinien by¢ jednocze$nie wnoszony obornik lub nawéz fosforowy.

Tabela 9. Maksymalne dawki nawozéw wapniowych w CaO stosowane jednorazowo na

plantacji winoro$li (Sadowski i inni, 1990)

Odczyn gleby Kategoria agronomiczna gleby
Lekka Srednia Ciezka
Dawka CaO (t na ha)
<45 1,5 2,0 2,5
4,5-5,5 0,75 1,5 2,0
5,6-6,0 0,5 0,75 15
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