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1. Wstep

Wedlug danych Faostat (http://www.fao.org/faostat/en) w 2022 r. Polska byla europejskim
wiceliderem w produkcji owocow borowki wysokiej, zajmujac w tej kategorii rownoczes$nie siddme
miejsce na $wiecie — po USA, Peru, Kanadzie, Chile, Hiszpanii i Meksyku. Jak wskazuja dane
Faostat, w ostatnich sze$ciu latach zanotowano szczego6lnie dynamiczny wzrost produkcji boréwki
wysokiej w Peru oraz Hiszpanii. W 2016 roku produkcja owocow tego gatunku w Peru byla na
poziomie 23 tysiecy ton (areat ok 1,9 tys. ha), podczas gdy w 2022 roku juz ponad 292 tysigce ton
(arcal prawie 22 tysigce ha). Nieco mniejszg dynamike wzrostu produkcji zanotowano w Hiszpanii,
gdzie w 2016 roku wyprodukowano okoto 25 tysiecy ton (areal ok 2,3 tys. ha), a w 2022 roku ponad
70 tysigcy ton (areal ok 4,8 tys. ha). Robwniez w Polsce notujemy systematyczny wzrost zarowno
arealu uprawy jak wielkosci plonéw borowki wysokiej — odpowiednio od okoto 5 tysiecy hektaréw
I niecatych 15 tysiecy ton w 2016 roku do niemal 11,5 tysigca hektarow i 64 tysiecy ton w 2022 roku.
Nalezy podkresli¢, ze dynamika wzrostu produkcji w Peru i Hiszpanii niewatpliwie wynika ze
uzyskiwanego, sredniego plonu owocoéw borowki wysokiej z hektara. Wynosi ona odpowiednio
okoto 13,4 w Peru i 14,6 ton w Hiszpanii. W Polsce pomimo systematycznego wzrostu $redniego
plonu z hektara (w 2016 wynosit 2,9, podczas gdy w 2022 okoto 5,6 ton) nadal daleki jest on od
wynikéw wspomnianych krajow. Jednakze, szacuje si¢, ze gdy istniejace w Polsce plantacje osiagna
pelnie owocowania produkcja borowki wysokiej moze osiggng¢ nawet ponad 150 tysiecy ton.
Niewatpliwie, wzrost produkcji wynika zaré6wno z rosngcego zainteresowania konsumentow
owocami tego gatunku, jak i z relatywnie wysokich cen uzyskiwanych przez plantatoréw za owoce.
Sezonowa dostepnos¢ jagdd ,,prosto z plantacji”, jak rowniez che¢ wydluzenia okresu podazy na
rynek owocoéw $wiezych wymuszaja koniecznos$¢ ich przechowywania. Powaznymi problemami
towarzyszacymi producentom borowki wysokiej sg zarowno niesprzyjajace warunki pogodowe
podczas sezonu wegetacyjnego, jak rowniez niewystarczajaca liczba osob do zbioru owocow.
Dodatkowo dostgpno$¢ owocoOw z importu, poza sezonem zbioru w Polsce, coraz czesciej czyni
przechowywanie borowek mato optacalnym. Wydaje sig, ze w najblizszych latach znacznie wigkszy
nacisk nalezy potozy¢ na opracowanie zarowno metod produkcji pozwalajacych przygotowac duze
partie towaru na eksport jak i metod schtadzania, pakowania oraz transportu borowki wysokie;.

2. Cel badan

Celem badan byla ocena wpltywu pozbiorczego traktowania, pakowania oraz technologii
przechowywania na trwatos¢ i jako$¢ owocow borowki wysokie;j.

3.  Materialy i metody

Badania przechowalnicze przeprowadzono w latach 2022 — 2023 w Pracowni Przechowalnictwa
I Fizjologii Pozbiorczej Owocow i Warzyw (obecnie Laboratorium Fizjologii Pozbiorczej Produktow
Ogrodniczych 10-PIB) w ramach zadania celowego 5.1 finansowanego przez MRiRW).

W 2022 roku badaniami przechowalniczymi objeto owoce odmiany ‘Bluecrop’ zebrane z dwéch
plantacji (z okolic Btgdowa — 0znaczona jako ,,A” i Rawy Mazowieckiej — oznaczona jako ,,B”).

W Tabeli 1 zamieszczono schemat doswiadczania przechowalniczego przeprowadzonego w 2022
roku.
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Tabela 1. Oceniane kombinacje w sezonie 2022.

Kombinacja / Opis Oznaczenie
1. |przechowywanie w normalnej atmosferze (owoce schtadzane statycznie) NA STAT
2. |przechowywanie w normalnej atmosferze (szybkie schtadzanie) NA WPP
przechowywanie w normalnej atmosferze (szybkie schtadzanie) + pozbiorcze i

3 traktowanie 1-MCP NA 1-MCP
przechowywanie w normalnej atmosferze (szybkie schladzanie) + 2 godzinne

4. ozonowanie przed przechowywaniem NA OZON 1

5 przechowywame W normalne;j atmpsferze (szybkie schtadzanie) + 6 godzinne NA OZON 2
ozonowanie przed przechowywaniem
przechowywanie w kontrolowanej atmosferze 3%0,+10%CO; (KAL) - (szybkie

6. . KA1
schtadzanie)
przechowywanie w kontrolowanej atmosferze 3%0,+15%CO, (KA2) - (szybkie

7. . KA2
schtadzanie)

8 przechowywanie w kontrolowanej atmosferze 10%0,+10%CO; (KA3) - (szybkie KA3

" |schiadzanie)

przechowywanie w kontrolowanej atmosferze 10%0,+15%CO; (KA4) - (szybkie

9. . KA4
schtadzanie)

10. |owoce szybko schtadzone i zapakowane w opakowania MAP (worek Xtend 4 kg) Xtend4kg

11. |owoce szybko schtadzone i zapakowane w opakowania MAP (worek Xtend 1,5 kg) Xtend1,5kg
owoce szybko schtadzone i zapakowane w opakowania MAP, do ktérego wlozono

12 saszetke pochtaniajaca etylen (worek Xtend 1,5 kg + saszetka ETEN) Xtend1 5kgETEN

13. |owoce szybko schtadzone i zapakowane w opakowania MAP (worek PerfoTec 1000) Perfotec1000

14. |owoce szybko schtadzone i zapakowane w opakowania MAP (worek PerfoTec 2000) Perfotec2000

15. |owoce szybko schtadzone i zapakowane w opakowania MAP (worek PerfoTec 3000) Perfotec3000
owoce szybko schtadzone i zapakowane w opakowania MAP, do ktérego wtozono

16. saszetke pochtaniajaca etylen (worek PerfoTec 2000 + saszetka ETEN) Perfotec2000ETEN

Worki Perfotec 1000, 2000 1 3000 roznity si¢ wspotczynnikiem przepuszczalnosci dla tlenu
I dwutlenku wegla. Owoce przechowywano do 49 dni od zbioru i oceniano po 7, 14, 21, 351 49
dniach. Ze wzgledu na ograniczona ilo$¢ owocdéw oraz duzg liczbe kombinacji do§wiadczalnych nie
we wszystkich terminach oceniano 16 kombinacji doswiadczalnych.

W wybranych terminach analiz przeprowadzono ocen¢ sensoryczng owocow. W Tabeli 2. podano
oceniane cechy oraz ich warto$ci brzegowe zastosowane podczas oceny.

W 2023 roku badaniami przechowalniczymi objeto owoce dwoch odmian (Last Call’ i‘Late Blue’),
ktore zostaly zebrane, podobnie jak w 2022 roku, z plantacji A i B. Trwatos¢ 1 jakos¢ borowki
oceniano podczas przechowywania (transportu) w temperaturze +1°C oraz trzydniowego
symulowanego obrotu towarowego w temperaturze +10°C. Dla odmiany ‘’Last Call’ wykonano
rowniez ocen¢ sensoryczng przechowywanych owocéw, stosujac wyrdzniki sensoryczne i ich
okreslenia brzegowe analogicznie jak w sezonie 2022 (Tabela 2). W Tabeli 3 zamieszczono schemat
doswiadczenia przechowalniczego przeprowadzonego w 2023 roku.
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Tabela 2. Wyrézniki sensoryczne i ich okreslenia brzegowe zastosowane przy ocenie probek

Wyréznik jakoSci — Wartosci brzegowe

Minimalna - 0 Maksymalna - 100
Zapach borowkowy niewyczuwalny bardzo intensywny
Zapach obcy niewyczuwalny bardzo intensywny
Pozadalnos$¢ aromatu niepozadany wysoce pozadany
Typowo$¢ barwy owocow nietypowa typowa
Atrakcyjnos¢ wygladu nieatrakcyjne atrakcyjne
Smak boréwkowy niewyczuwalny bardzo intensywny
Smak stodki niewyczuwalny bardzo intensywny
Smak kwasny niewyczuwalny bardzo intensywny
Smak gorzki niewyczuwalny bardzo intensywny
Smak obcy niewyczuwalny bardzo intensywny
Smakowito$¢ smak pusty, wodnisty smak pelny, owocowy
Jako$¢ ogdlna z}a, niezharmonizowana dobra, zharmonizowana

Tabela 3. Oceniane kombinacje w sezonie przechowalniczym 2023.

Kombinacja / Opis Oznaczenie
1. |przechowywanie w normalnej atmosferze (owoce schtadzane statycznie) NA STAT
2. |przechowywanie w normalnej atmosferze (szybkie schtadzanie) NA WPP

przechowywanie w normalnej atmosferze (schtadzanie statyczne) + pozbiorcze

3 liraktowanie 1-MCP (nizsza dawka) NAT-MCP STAT
przechowywanie w normalnej atmosferze (szybkie schladzanie) + pozbiorcze )

4. traktowanie 1-MCP (nizsza dawka) NA T-MCP WPP
przechowywanie w normalnej atmosferze (schtadzanie statyczne) + pozbiorcze )

5 traktowanie 1-MCP (wyzsza dawka) NA 2-MCP STAT

6. przechowywanie w normalnej atmosferze (szybkie schladzanie) + pozbiorcze NA 2°-MCP WPP

traktowanie 1-MCP (wyzsza dawka)
7. |owoce schtodzone statycznie i zapakowane w opakowania MAP (worek Xtend 1,5 kg) | Xtend1,5kg STAT

8. |owoce szybko schtodzone i zapakowane w opakowania MAP (worek Xtend 1,5 kg) Xtendl,5kg WPP

owoce schtodzone statycznie i zapakowane w opakowania MAP, do ktorego wlozono | Xtendl1,5kgETEN

S saszetke pochtaniajaca etylen (worek Xtend 1,5 kg + saszetka ETEN) STAT

10, |owoce szybko schtodzone i zapakowane w opakowania MAP, do ktorego wtozono Xtendl,5kgETEN
" |saszetke pochtaniajaca etylen (worek Xtend 1,5 kg + saszetka ETEN) WPP

11. |owoce schtodzone statycznie i zapakowane w opakowania MAP (worek Xtend 4 kg) | Xtend 4kg STAT

12. |owoce szybko schtodzone i zapakowane w opakowania MAP (worek Xtend 4 kg) Xtend 4kg WPP

13 |owoce schtodzone statycznie i zapakowane w opakowania MAP, do ktérego wtozono | Xtend 4kgETEN
" |saszetke pochlaniajaca etylen (worek Xtend 4 kg + saszetka ETEN) STAT

14, |Owoce szybko schtodzone i zapakowane w opakowania MAP, do ktérego wlozono Xtend 4kgETEN
" |saszetke pochlaniajaca etylen (worek Xtend 4 kg + saszetka ETEN) WPP

- - 5 0 - -
15, Et;zt(;ccr;%\év)ywame w kontrolowanej atmosferze 8%0,+12%CO, (KA) - (schtadzanie KA STAT

Ponadto, w obu sezonach badan wykonano analizy sktadu mineralnego owocéw kilku odmian
boréwki wysokiej pochodzacych z r6znych plantacji.

W doswiadczeniu oceniano tempo produkcji etylenu 1 dwutlenku wegla przez owoce, masg

owocow, zawarto$¢ ekstraktu, kwasowos$¢ miareczkowy, elastyczno$¢ (twardo$¢) owocow,
zawarto$s¢ zwigzkéw polifenolowych, zawarto§¢ mikro- i1 makro sktadnikow. Zastosowano
nastepujace metody pomiarowe:
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e Wielkos¢ owocow (Srednica) wyznaczono podczas pomiaru twardosci owocOw przy uzyciu
maszyny wytrzymatosciowej ZwickRoell Z010 notujac potozenie uchwytow pomiarowych.
Wyniki wyrazono w milimetrach [mm)].

e Pomiar tempa produkcji etylenu wykonano na chromatografie gazowym z detektorem
ptomieniowo — jonizacyjnym (FID). Owoce (ok.75 @) zamykano na 1 godzing
w hermetycznych pojemnikach i po tym czasie pobierano probke gazu. Wyniki przeliczono
i wyrazono w [l C2H4/kg/godz.].

e Pomiar tempa oddychania wykonano przy uzyciu analizatora CheckMate3 O2(Zr)C0O2-100%.
W celu pomiaru owoce zamykano w hermetycznych pojemnikach i po uptywie 1 godziny
mierzono stezenie tlenu i dwutlenku wegla.

e Twardo$¢ (jedrnos¢, elastyczno$é) owocow boréwki wykonano przy uzyciu maszyny
wytrzymatosciowej ZwickRoell Z010, wyposazonej w ruchoma gtowice o maksymalnej sile 50
N i trzpien ptaski o $rednicy 12,7 mm. Predkos¢ z jakg glowica poruszata si¢ podczas
pojedynczego pomiaru jedrnosci wynosita 50 mm/min. Twardo$¢ oceniano poprzez pomiar sity
potrzebnej do deformacji owocu 0 5% 1 10%. Wyniki pomiaru wyrazono w niutonach [N].

e Zawartos¢ ekstraktu oznaczano przy uzyciu refraktometru cyfrowego Atago PR-101. Pomiar
wykonano w soku uzyskanym po zhomogenizowaniu owocow (w trzech powtorzeniach dla
kazdej kombinacji). Wynik wyrazono w procentach [%].

o Kwasowo$¢ miareczkowa oznaczono wykorzystujac titrator DL 50 Graphix Mettler Toledo —
pomiar wykonano w soku uzyskanym po zhomogenizowaniu owocow (w trzech powtorzeniach
dla kazdej kombinacji). Metoda polega na miareczkowaniu 0,1M roztworem wodorotlenku
sodu (NaOH) okreslonej objetosci soku, do osiggnigcia wartosci pH 8.1. Wynik przedstawiono
w procentach [%] w przeliczeniu na kwas cytrynowy.

e Zawarto$¢ fosforu (P). potasu (K). magnezu (Mg). wapnia (Ca) oznaczono metodg atomowej
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzgzonej (ICP-OES); PB-
02. edycja 04 z dn. 15.04.2021 r. (metoda akredytowana).

¢ Suchg mase (absolutng) (sm) oznaczona metodg wagowa; PB-09. edycja 03 z dn. 15.04.2021 r.
(metoda akredytowana).

e Zawartos¢ azotu (N) oznaczono wg Dumas'a; PB-05. edycja 04 z dn. 15.04.2021 r. (metoda
akredytowana).

e Zawarto$¢ boru (B). miedzi (Cu). zelaza (Fe). manganu (Mn). cynku (Zn). sodu (Na) oznaczono
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej
ICP-OES; PB-10. edycja 04 z dn. 15.04.2021 r. (metoda akredytowana).

4. Wyniki
4.1. Zawarto$¢ skladnikéw mineralnych

W Tabelach 4-6 zamieszczono wyniki analizy zawarto$ci makro-, mikrosktadnikow oraz
powietrznie suchej masy w owocach borowki wysokiej. Wskazujg one na duze zréznicowanie sktadu
mineralnego zaréwno pomiedzy odmianami, jak 1 lokalizacjami plantacji oraz sezonami
wegetacyjnymi. Przykladowo owoce odmiany ‘Chandler’ charakteryzuja si¢ stosunkowo niskim
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poziomem wapnia, podczas gdy owoce odmiany ‘Last Call’ jako jedyne z ocenianych zawieraja
powyzej 100 mg Ca/kg $wiezej masy. Zawartos¢ sktadnikow mineralnych wplywa istotnie na

trwalo$¢ owocoOw zarowno podczas przechowywania, jak i transportu i obrotu towarowego.

Tabela 4. Zawarto$¢ makroelementow w owocach boréwki wysokiej podczas zbioru, w zaleznosci
od odmiany, lokalizacji plantacji i sezonu zbioru.

Odmiana Plantacja | Sezon ON i K - ‘ — Mg ‘ Ca
% sm mg/kg Swiezej masy

3a 2022 0,65 108 820 55,7 63,2
3b 2022 0,75 131 849 59,5 63,3
‘Bluecrop’ 43 2022 0,70 107 757 475 64,4
2023 0,66 106 623 38,1 78,3
4b 2022 0,65 127 650 44 4 55,8
5 2023 0,77 133 876 442 76,2
‘Chandler’ 1 2023 0,58 93 533 24,7 41,2
5 2023 0,57 106 632 26,7 34,2
1 2022 0,66 112 643 52,1 86,4
‘Duke’ 2 2022 0,58 94 569 46,1 78,7
3 2022 0,66 108 700 47,6 60,2
‘Last Call’ 4 2023 0,39 83 604 40,5 116,2
¢ , 2022 0,64 136 841 49,1 46,0
Late Blue 3a 2023 0,52 96 714 39,5 56,3
43 2022 0,68 158 723 421 58,4
‘Liberty’ 2023 0,49 72 559 28,1 69,4
5 2022 0,61 133 740 42,8 67,0
2023 0,49 106 529 32,4 88,4

Tabela 5. Zawartos$¢ mikroelementow w owocach borowki wysokiej podczas zbioru, w zaleznos$ci

od odmiany, lokalizacji plantacji i sezonu zbioru.

Odmiana Plantacja | Sezon B ‘ cu ‘ Fe - ‘ — -Mn ‘ &l l Na
mg/kg Swiezej masy
3a 2022 0,46 0,25 1,49 4,42 0,72 0,47
3b 2022 0,58 0,36 1,91 5,67 0,81 0,33
‘Bluecrop’ 43 2022 0,56 0,25 1,72 3,84 0,68 0,51
2023 1,62 0,37 2,73 4,13 0,75 1,37
4b 2022 1,28 0,41 2,31 2,81 0,64 2,79
5 2023 1,80 0,45 3,38 6,10 0,98 18,67
‘Chandler’ 1 2023 1,39 0,19 1,88 1,91 0,61 0,55
5 2023 1,21 0,16 2,68 2,07 0,67 0,44
1 2022 0,69 0,29 1,87 2,52 0,94 1,03
‘Duke’ 2 2022 0,40 0,22 1,48 2,95 0,79 0,78
3 2022 0,51 0,18 1,97 2,74 0,68 0,58
‘Last Call’ 4 2023 1,32 0,26 1,61 6,00 0,58 1,76
‘Late Blue’ 3a 2022 1,35 0,36 2,08 3,62 0,56 1,69
2023 1,52 0,36 2,23 3,81 0,61 0,42
‘Liberty’ 4 2022 1,47 0,36 2,52 2,85 0,48 3,13
2023 1,30 0,16 1,22 2,01 0,46 2,57
5 2022 1,45 0,30 1,72 2,88 0,45 4,09
2023 1,47 0,15 2,24 2,59 0,45 3,14

Instytut Ogrodnictwa-Panstwowy Instytut Badawczy, Skierniewice, 2023

Strona: 7 z 27




Rutkowski K.P., Jozwiak Z.B., Zdulski J.A., Skorupinska A., Ciecierska A., Fabiszewski K., Popifiska W., Mieszczakowska-Frac M., Wrzodak A.,
Szwejda-Grzybowska J., Ropelewska E., Konopacka D. Zalecenia technologiczne dla przechowywania i transportu boréwki wysokiej

Tabela 6. Zawarto$¢ powietrznie suchej masy w owocach borowki wysokiej podczas zbioru,

w zaleznos$ci od odmiany, lokalizacji plantacji i sezonu zbioru.

Powietrznie sucha

Odmiana Plantacja Sezon masa

%

4a 2023 13,3
‘Bluecrop’ 4b 2022 13,2
5 2023 15,1
§ , 1 2023 11,9
Chandler 5 5023 13.7
‘Last Call’ 4 2023 15,2
‘ , 2022 15,3
Late Blue 3a 2023 15.2
4 2022 14,7
o , 2023 13,5
Liberty - 2022 13,6
2023 12,7

W sezonie 2023 podjeto probe oceny skladu mineralnego owocow borowki wysokiej odmiany
‘Aurora’ w zalezno$ci od terminu zbioru. Z trzech roslin pobrano proby owocow na poczatku zbioréw
oraz na zakonczenie okna zbioru. Wyniki analiz zamieszczono w Tabelach 7-9. Stwierdzono, ze pod

koniec okresu zbior6w owoce charakteryzowaly si¢ wyzsza zawartoscia P, K, Mg i Ca w porownaniu
do owocow z poczatku okna zbioru. W przypadku mikroelementow stwierdzono istotny spadek

zawartosci boru.

Tabela 7. Zawarto$¢ makroelementéw w owocach boréwki wysokiej odmiany ‘Aurora’ w zalezno$ci

od terminu zbioru i rosliny. Sezon 2023.

] i N P K M C
Odmiana Plan,tgqa Zbior ‘ - ‘ — g a
/ ro$lina % sm mg/kg §wiezej masy
poczatek 0,72 135 548 27,8 59,1
zbiorow
4all koniec
L 0,60 119 557 38,6 76,8
zbioréw
poczatek 0,66 99 530 25,3 46,0
A , zbiorow
urora dal?2 Koni
oniec 0,62 109 584 31,3 60,1
zbioréw
poczatek 0,75 95 516 26,8 57,9
zbiorow
4a/3 koniec
. 0,64 116 590 33,1 81,2
zbioréw
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Tabela 8. Zawarto$¢ mikroelementow w owocach borowki wysokiej odmiany ‘Aurora’ w zaleznosci
od terminu zbioru i rosliny. Sezon 2023.

. i . B C F M Z N
Odmiana Plan:[a}CJa Zbior ‘ u ‘ ¢ - ‘ — n ‘ n ‘ a
/ roslina mg/kg $wiezej masy
poczatek 1,65 0,24 241 2.30 0,55 287
4a/1 zblo_row
koniec 0,68 0.19 224 1,65 048 311
zbioréw
pg.czaitek 1,34 0,18 1,55 1,90 0,42 2,05
‘Aurora’ 4a /2 i 1o_row
Oniec 071 0.16 1.82 174 053 3.90
zbiorow
poczatek 1,43 0,18 1,55 1,58 0,47 1,78
4a/3 zblo_row
koniec 0.70 018 1,95 1,93 048 319
zbiorow

Tabela 9. Zawarto$¢ powietrznie suchej masy w owocach borowki wysokiej odmiany ‘Aurora’
w zaleznos$ci od terminu zbioru i rosliny. Sezon 2023.

Plantacia / Powietrznie sucha
Odmiana amacja Zbior masa
roslina
%
po.czq’tek 118
zbiorow
4all koniec
o 11,6
zbiorow
Pt(:.cza’tek 117
‘Aurora’ 4a/?2 ZDI0TOW
koniec
o 114
zbiorow
po.czz;’tek 121
zbiorow
4al3 koniec
o 115
zbiorow

4.2. Sezon przechowalniczy 2022

Jak wskazuja wyniki badan zamieszczone w Tabeli 3, podczas zbioru owoce z plantacji ,,A”
charakteryzowaty si¢ nizszym ekstraktem i wyzszg kwasowosciag w poréwniu do owocow z plantacji
,»B”. Ponadto owoce z plantacji ,,A” byly mniejsze i mniej jedrne w poréwnaniu do owocoéw
z plantacji ,,B”.

Tabela 10. Charakterystyka owocow podczas zbiorow

Odmi . Srednica Modul Twardosé Zawarto$é .
miana / Termin , N K K Kwasowos¢
lantacja analiz OWOoCOW Younga [N] ekstraktu [%]

P [mm] [MPa] 5% 10% [%6]

pﬁﬁ?&fgg% Zbior 15,7 29,46 0,93 1,67 11,4 1,41
p]f;,iZigzpB zbior 16,9 40,97 1,29 2,23 13,4 1,00
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Po 35 dniach przechowywania zanotowano istotny, korzystny wpitw kontrolowanych atmosfer
I opakowan MAP na utrzymanie jedrnosci owocow borowki ‘Bluecrop’ (Tabela 11). Nie twierdzono
istotnego wplywu pozbiorczego traktowania owocoéw borowki 1-metylocyklopropenem na
utrzymanie jedrno$ci.

Tabela 11. Wyniki analiz owocow borowki po 35 dniach przechowywania

Odmiana / o Sredn’ica Modul Twardosé Zawartos$¢ Kwasowosé

olantacja Kombinacja owocéw | Younga [N] ekstraktu [%]
[mm] [MPa] 5% | 10% [%%6]

NA STAT 16,0 2423 | 0,76 | 1,45 11,5 1,22
NA WPP 16,3 2573 | 0,78 | 1,47 11,0 1,19
NA 1-MCP 16,1 2346 | 0,75 | 1,41 11,1 1,20
NA OZON 1 16,4 2415 | 088 | 1,71 11,2 1,30
< NA OZON 2 16,2 18,90 | 0,60 | 1,16 11,3 1,19
£ KAL 15,8 2400 | 0,83 | 1,54 11,0 1,34
= KA2 16,3 2153 | 0,68 | 1,26 11,2 1,28
= KA3 15,8 2896 | 097 | 1,82 11,1 1,32
o KA4 15,7 22,06 | 0,70 | 1,32 10,6 1,38
S Xtend4kg 16,1 25,63 | 0,85 | 1,59 11,1 1,38
E Xtend1,5kg 16,4 2437 | 086 | 1,62 11,3 1,39
;| Xtend1,5kgETEN 15,6 23,78 | 0,83 | 1,61 11,3 1,31
Perfotec1000 16,1 3151 | 099 | 1,82 11,4 1,27
Perfotec2000 16,5 27,10 | 0,88 | 1,66 11,0 1,33
Perfotec3000 16,1 27,30 | 0,89 | 1,64 11,6 1,32
Perfotec2000ETEN 16,2 27,71 | 0,92 | 1,69 11,3 1,23
NA STAT 17,4 25,77 | 0,97 | 1,87 13,8 0,92
NA WPP 16,5 2471 | 082 | 1,55 13,1 0,91
NA 1-MCP 15,9 26,16 | 0,97 | 1,90 11,3 1,10
NA OZON 1 18,0 28,38 | 093 | 1,82 12,4 0,76
m NA OZON 2 16,6 2406 | 0,87 | 1,68 11,5 0,83
£ KAL 15,5 2574 | 1,15 | 2,17 12,2 0,92
= KA2 17,5 2259 | 0,79 | 1,47 12,5 0,96
= KA3 17,1 30,21 | 1,06 | 2,01 13,6 0,82
o KA4 16,7 27,37 | 0,76 | 1,42 11,0 0,85
5 Xtend4kg 16,7 26,90 | 1,05 | 1,98 12,0 0,98
E Xtend1,5kg 17,1 28,88 | 1,35 | 2,53 12,5 0,91
/M Xtend1,5kgETEN 16,9 36,03 | 1,23 | 2,36 12,4 1,00
Perfotec1000 16,3 2774 | 112 | 2,16 13,9 0,93
Perfotec2000 17,3 29,92 1,14 | 2,12 13,4 0,92
Perfotec3000 16,9 27,20 1,21 | 2,33 14,2 0,79
Perfotec2000ETEN 16,8 2973 | 1,29 | 2,43 12,0 0,99

Wyniki oceny sensorycznej (Tabele 12 i 13) wskazuja na wystgpowanie wyraznego, obcego smaku
w owocach traktowanych ozonem. W badaniach zastosowano wysokie stezenie ozonu w celu
sprawdzenia skuteczno$ci ograniczenia rozwoju chordb grzybowych. Niestety nie wyeliminowano
catkowicie wystgpowania choréb grzybowych, a intensywny obcy smak (ozonu) dyskwalifikowat
owocow do spozycia. Konieczne jest zatem zoptymalizowanie traktowania boréwek ozonem
(stezenie i czas traktowania).
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Tabela 12a. Wyniki oceny sensorycznej po 7 dniach przechowywania

Plantacja Za . s Typowosé L
Lo pach Zapach | Pozadalnos¢ Atrakcyjnos¢é Smak
Kombinacja boréwkowy obcy aromatu barvx{y wygladu borowkowy
OWOCOW
NA STAT 2,8 0,1 3,9 8,7 8,2 8,1
NA WPP 3,9 0,1 5,0 8,8 8,3 8,0
NA 1-MCP A 3,7 0,2 4,3 9,0 8,4 8,1
NA OZON 1 2,3 6,7 3,2 8,4 7,4 6,8
NA OZON 2 2,2 6,8 2,7 8,3 7,3 7,5
NA STAT 3,8 0,0 51 8,7 6,8 17,7
NA WPP 3,7 0,7 5,2 8,9 7,9 8,1
NA 1-MCP B 3,2 0,5 5,0 8,5 7,7 8,2
NA OZON 1 0,5 7,4 1,6 8,6 8,3 7,2
NA OZON 2 0,8 7,6 14 8,5 7,3 7,6
Tabela 12b. Wyniki oceny sensorycznej — c.d.
R Plantacja Smak Smak Smak Smak .. .. | Jakosé
Kombinacja stodki kwasny gorzki obcy Smakowitos¢ ogolna
NA STAT 4,3 5,6 0,0 0,0 6,8 6,9
NA WPP 4.8 53 0,0 0,0 7,4 6,9
NA 1-MCP A 45 5,8 0,0 0,0 7,1 7,1
NA OZON 1 4,7 4,6 0,0 0,9 6,2 5,3
NA OZON 2 4,6 49 0,0 1,1 5,8 5,2
NA STAT 5,8 3,0 0,0 0,0 7,8 7,6
NA WPP 57 3,4 0,0 0,0 7,2 7,6
NA 1-MCP B 59 3,5 0,0 0,0 7,7 7,8
NA OZON 1 55 2,5 0,0 0,5 6,6 55
NA OZON 2 44 45 0,0 0,9 6,3 5,2
Tabela 13a. Wyniki oceny sensorycznej po 14 dniach przechowywania
Plantacja Za . . x Typowosé s .
P pach Zapach | Pozadalnosé¢ Atrakcyjnosé Smak
Kombinacja boréwkowy obcy aromatu bam{y wygladu boréwkowy
OWOoCOwW
KAl 3,6 0,0 51 8,8 8,7 8,0
KA2 2,2 0,0 4,6 8,5 8,2 7,8
KA3 3,3 0,0 4,8 8.9 8,7 7,7
KA4 A 2,7 0,1 3,9 8,2 8,3 7,4
Perfotec1500 5,8 0,0 6,3 6,8 8,1 7,1
Perfotec2000 53 0,0 6,4 8,6 8,4 7,8
Perfotec3000 4,2 0,0 50 9,1 8,6 7,4
KAL 2,3 0,0 3.9 8,9 7,8 74
KA2 2,2 0,0 3,3 8,9 8,0 7,6
KA3 19 1,0 3,4 9,3 9,3 8,2
KA4 B 19 0,9 3,0 9,0 8,3 8,7
Perfotec1500 1.4 0,1 3,3 9,2 9,1 8,3
Perfotec2000 54 0,0 58 8,9 8,9 8,2
Perfotec3000 2,3 0,7 3,3 7,8 7,1 8,3
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Tabela 13b. Wyniki oceny sensorycznej — c.d.

Kombinacja Plantacia | ok stodki kfvn;g'fy ;OTZZ SO@glf Smakowito§¢ ‘;Zl;ﬁf;
KA1l 4,8 5,8 0,0 0,0 7,0 6,9
KA2 5,5 5,0 0,0 0,0 6,5 7,0
KA3 54 53 0,0 0,0 7,3 7,6
KA4 A 4,6 53 0,0 0,0 6,2 6,6
Perfotec1500 4,8 57 0,0 0,0 7,1 7,1
Perfotec2000 55 5,0 0,0 0,7 6,9 7,1
Perfotec3000 4,8 5,8 0,0 0,7 6,9 6,9
KA1l 7,4 2,8 0,0 0,0 8,1 8,0
KA2 6,2 3,8 0,2 0,0 7,6 7,2
KA3 5,8 4,4 0,0 0,0 1,7 7,7
KA4 B 7,0 3,6 0,0 0,0 8,3 8,0
Perfotec1500 51 51 0,0 0,0 7,6 7,0
Perfotec2000 4,7 5,3 0,2 0,0 6,7 6,9
Perfotec3000 6,3 3,9 0,1 0,0 8,0 7,8

4.3. Sezon przechowalniczy 2023

Podczas zbioru owoce odmiany ‘Late Blue’ charakteryzowaly si¢ nieznacznie wyzsza zawarto$cig
ekstraktu 1 nizsza kwasowoscia, co przektada sie na stodszy smak w porownaniu do odmiany ‘Last
Call’. Owoce odmiany ‘Last Call’ charakteryzowaly si¢ wyzsza twardoscig niz owoce odmiany ‘Late
Blue’. Srednia wielko$é jagéd w przypadku obu odmian byta zblizona, przy czym owoce odmiany
‘Late Blue’ charakteryzowaty si¢ nieco wigksza §rednicg. Owoce odmiany ‘Late Blue’ wykazywaty
nizszg produkcje¢ etylenu i CO2 w poréwnaniu do owocow ‘Last Call’ (Tabela 14).

Tabela 14. Charakterystyka owocoéw borowki wysokiej odmian ‘Late Blue’ i ‘Last Call’ podczas

zbioru.

Odmiana zbior Tempo Tempo Zawarto$¢ | Kwasowos¢ Sita Sita
produkcji produkcji ekstraktu (kwas potrzebnado | potrzebna do
etylenu dwutlenku [%] cytrynowy) | odksztatcenia | odksztalcenia
[ul/kg h] wegla [%] owocu 0 5% | owocu 0 10%

[ul/g h] [N] [N]
‘Late Blue’ | 2023-08-25 0,01 38,46 13,9 1,08 0,7 1,4
‘Last Call’ | 2023-08-29 0,09 43,84 13,2 1,37 1,0 2,0

W Tabelach 15-20 zamieszczono wyniki analiz cech jakoSciowych owocoéw boréwki wysokiej
odmiany ‘Late Blue’ w poszczegdlnych terminach analiz (daty zbioru i analiz zamieszczono
w tabelach), w zaleznos$ci od zastosowanej kombinacji do§wiadczalne;.
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Tabela 15a. Tempo produkcji etylenu [ul/kg h] owocow boréwki wysokiej odmiany ‘Late Blue’ po
przechowywaniu, w zalezno$ci od zastosowanej kombinacji do§wiadczalne;.

Zbior 1 wyjecie 2 wyjecie 3 wyjecie 4 wyjecie
(2023-08-24) (2023-08-31) (2023-09-07) (2023-09-14) (2023-09-21)
- Chlodnia | SOT3 Chlodnia | SOT3 | Chlodnia | SOT 3 Chlodnia | SOT 3
Kombinacja 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C

NA STAT 0,00 0,01 0,01 0,05 0,03 0,01 0,02 0,04
NA 1-MCP 1' STAT 0,01 0,00 0,01 0,20 0,04 0,03 0,01 0,07
NA 1-MCP 2' STAT 0,01 0,00 0,01 0,06 0,05 0,10
Xtend 1,5kg STAT 0,03 0,00 0,01 0,04 0,05 0,08 0,01 0,01
XtendS']I:il'(l'g ETEN 0.00 0.00 0,01 0,03 0.06 0.00 0,01 0,03
Xtend 4kg STAT 0,03 0,00 0,08 0,04
Xtend 4kg ETEN

STAT 0,01 0,02 0,06 0,03
NA WPP 0,01 0,01 0,01 0,05 0,02 0,03 0,02 0,03
NA 1-MCP 1' WPP 0,01 0,01 0,04 0,01
NA 1-MCP 2' WPP 0,01 0,01 0,03 0,08
Xtend 1,5kg WPP 0,02 0,00 0,04 0,07
Xtend 1,5kg ETEN

WPP 0,00 0,00 0,06 0,06
Xtend 4kg WPP 0,06 0,07
Xtend 4kg ETEN

WPP 0,05 0,04

Tabela 15b. Tempo produkc;ji etylenu [ul/kg h] owocow boréwki wysokiej odmiany ‘Late Blue’ po
przechowywaniu, w zalezno$ci od zastosowanej kombinacji dos§wiadczalne;.

5 wyjecie
(2023-09-28)

Zbiér
(2023-08-24)

6 wyjecie
(2023-10-05)

. . Chtodnia SOT 3 Chtodnia SOT 3
Kombinacja 19C 10°C 10C 10°C
NA STAT 0,02 0,10 0,04 0,09
NA 1-MCP 1'STAT 0,04 0,13 0,12 0,32

NA 1-MCP 2' STAT O,]_O 0,12 0,20

Xtend 1,5kg STAT 0,01 0,09 0,10 0,07
xtend 1,okg ETEN 0,02 0,09 0,08 0,06
Xtend 4kg STAT 0,02 0,05 0,07 0,06
xtend _1kg ETEN 0,00 0,02 0,07 0,02
NA WPP 0,03 0,03

NA 1-MCP 1' WPP 0,14 0,11 0,20

NA 1-MCP 2' WPP 0,07 0,13 0,16

Xtend 1,5kg WPP 0,01 0,02 0,05 0,10
end WG ETEN| - 001| 003| 008 004
Xtend 4kg WPP 0,04 0,05
Xtendwslég ETEN 0,06 0,09
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Tabela 16a. Tempo produkcji dwutlenku wegla [pul/g h] owocdéw boréwki wysokiej odmiany ‘Late
Blue’ po przechowywaniu, w zaleznosci od zastosowanej kombinacji do§wiadczalne;j.

Zbior 1 wyjecie 2 wyjecie 3 wyjecie 4 wyjecie
(2023-08-24) (2023-08-31) (2023-09-07) (2023-09-14) (2023-09-21)
o Chlodnia | SOT3 Chlodnia | SOT3 | Chlodnia | SOT3 | Chiodnia | SOT3
Kombinacja 10C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C

NA STAT 42,29 23,27 29,45 31,70 40,20 25,22 41,12 28,88
NA 1-MCP 1' STAT 33,65 18,99 24,32 31,05 31,53 25,45 34,25 24,08
NA 1-MCP 2' STAT 44,37 19,02 38,04 25,41 39,99 31,45
Xtend 1,5kg STAT 38,03 29,52 37,96 25,31 37,72 31,60 36,80 26,16
Xtend 1,5kg ETEN 38,01 29,83 36,76 26,30

STAT 31,68 | 27,54 36,94 | 3152
Xtend 4kg STAT 38,00 29,56 37,70 25,02
Xtend 4kg ETEN

STAT 42,07 35,88 39,65 30,29
NA WPP 39,91 25,40 27,37 25,61 37,68 31,59 38,91 26,67
NA 1-MCP 1' WPP 37,92 19,05 37,51 30,33
NA 1-MCP 2' WPP 44,40 21,14 43,99 33,69
Xtend 1,5kg WPP 38,07 31,67 43,24 33,59
Xend 15k0 ETEN | 3834 | 33,74 42,85 | 37,93
Xtend 4kg WPP 41,68 37,87
Xtend 4kg ETEN

WPP 50,42 39,93

Tabela 16b. Tempo produkcji dwutlenku wegla [ul/g h] owocow borowki wysokiej odmiany ‘Late
Blue’ po przechowywaniu, w zaleznosci od zastosowanej kombinacji do§wiadczalne;.

Zbior 5 wyjecie 6 wyjecie
(2023-08-24) (2023-09-28) (2023-10-05)
L Chtodnia | SOT3 | Chiodnia SOT 3
Kombinacja 1°C 10°C 10C 10°C

NA STAT 35,27 28,52 25,56 26,90
NA 1-MCP 1' STAT 26,64 19,90 25,44 27,81
NA 1-MCP 2' STAT 40,29 26,57 35,01
Xtend 1,5kg STAT 33,05 26,68 38,20 25,55
Xtend 1,5kg ETEN

STAT 34,95 30,86 31,92 26,07
Xtend 4kg STAT 48,71 28,78 59,37 26,19
Xtend 4kg ETEN

STAT 39,79 31,12 65,84 25,97
NA WPP 33,59 36,46
NA 1-MCP 1' WPP 41,93 37,87 27,67
NA 1-MCP 2' WPP 37,44 33,22 35,98
Xtend 1,5kg WPP 39,51 33,48 48,92 32,46
xend O ETEN T 3504 | 3304 | 4042 | 2464
Xtend 4kg WPP 57,59 28,07
Xtend 4kg ETEN

WPP 59,23 36,54
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Tabela 17a. Zawartos¢ ekstraktu [%] w owocach boréwki wysokiej odmiany ‘Late Blue’ po
przechowywaniu, w zalezno$ci od zastosowanej kombinacji do§wiadczalne;.

Zbior 1 wyjecie 3 wyjecie 3 wyjecie 3 wyjecie
(2023-08-24) (2023-08-31) (2023-09-07) (2023-09-14) (2023-09-21)
S Chtodnia | SOT3 Chtodnia | SOT3 | Chiodnia | SOT3 | Chtodnia | SOT3
Kombinacja 10C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C

NA STAT 13,8 14,0 14,1 14,0 13,3 13,4 13,7 14,7
NA 1-MCP 1' STAT 11,6 11,1 10,9 10,1 13,2 12,0 13,8 14,6
NA 1-MCP 2' STAT 14,6 15,1 13,9 14,0 13,8 14,5
Xtend 1,5kg STAT 14,3 14,9 14,9 14,5 12,0 11,9 14,2 13,6
Xtend 1,5kg ETEN 14,7 13,7 11,8 10,7

STAT 10,6 14,2 14,4 14,6
Xtend 4kg STAT 14,2 13,9 11,3 12,7
Xtend 4kg ETEN

STAT 10,6 12,2 10,9 11,2
NA WPP 14,3 14,6 11,5 13,8 12,4 11,4 16,0 13,4
NA 1-MCP 1' WPP 12,3 13,4 13,3 13,1
NA 1-MCP 2' WPP 14,1 13,5 15,7 14,4
Xtend 1,5kg WPP 14,0 12,4 13,2 13,8
Xtend 1,5kg ETEN

WPP 16,5 13,7 14,2 14,3
Xtend 4kg WPP 10,9 134
Xtend 4kg ETEN

WPP 13,1 13,3

Tabela 17b. Zawarto$¢ ekstraktu [%] w owocach borowki wysokiej odmiany ‘Late Blue’ po

przechowywaniu, w zaleznos$ci od zastosowanej kombinacji doswiadczalne;.

Zbior 5 wyjecie 6 wyjecie
(2023-08-24) (2023-09-28) (2023-10-05)
A Chtodnia SOT 3 Chtodnia SOT3
Kombinacja 19C 10°C 10C 10°C

NA STAT 14,2 13,8 15,0 11,2
NA 1-MCP 1' STAT 11,3 12,5 11,5 10,7
NA 1-MCP 2' STAT 14,7 14,8 12,5
Xtend 1,5kg STAT 14,2 14,8 15,1 15,2
Xtend 1,5kg ETEN

STAT 13,7 13,6 14,4 11,8
Xtend 4kg STAT 14,0 13,9 14,1 12,6
Xtend 4kg ETEN

STAT 12,8 11,2 13,6 14,8
NA WPP 12,7 14,2
NA 1-MCP 1' WPP 13,2 13,4 11,0
NA 1-MCP 2' WPP 14,4 16,0 13,2
Xtend 1,5kg WPP 13,0 14,1 13,8 13,9
aend WG ETENT 939 132|138 147
Xtend 4kg WPP 13,5 14,4
Xtend 4kg ETEN

WPP 14,3 13,0
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Tabela 18a. Kwasowos¢ [%] owocow borowki wysokiej odmiany ‘Late Blue’ po przechowywaniu,
w zaleznos$ci od zastosowanej kombinacji doswiadczalne;j.

Zbior 1 wyjecie 2 wyjecie 3 wyjecie 4 wyjecie
(2023-08-24) (2023-08-31) (2023-09-07) (2023-09-14) (2023-09-21)
S Chtodnia | SOT3 Chtodnia | SOT3 | Chiodnia | SOT3 | Chtodnia | SOT3
Kombinacja 10C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C

NA STAT 1,11 0,92 0,85 0,95 1,21 1,08 1,32 1,05
NA 1-MCP 1' STAT 1,29 1,14 1,22 0,93 1,15 1,26 1,25 1,22
NA 1-MCP 2' STAT 1,12 0,98 1,18 1,11 1,13 1,02 1,01 1,07
Xtend 1,5kg STAT 1,15 1,06 1,17 1,04 1,16 1,07 1,28 1,22
Xtend 1,5kg ETEN 0,94 0,99

STAT 1,08 0,95 1,12 1,10
Xtend 4kg STAT 1,03 0,91 1,15 1,06
Xtend 4kg ETEN

STAT 1,26 1,31 1,28 1,24
NA WPP 1,22 0,96 1,27 1,03 1,30 1,21 1,09 1,19
NA 1-MCP 1' WPP 1,13 0,94 1,02 0,94
NA 1-MCP 2' WPP 1,39 1,11 0,96 1,10
Xtend 1,5kg WPP 0,96 1,07 1,31 1,23
Xtend 1,5kg ETEN

\WPP 1,12 1,09 1,00 1,00
Xtend 4kg WPP 1,36 1,06
Xtend 4kg ETEN

WPP 1,07 1,04

Tabela 18b. Kwasowos$¢ [%] owocoéw boréwki wysokiej odmiany ‘Late Blue’ po przechowywaniu,

w zaleznosci od zastosowanej kombinacji doswiadczalne;.

Zbior 5 wyjecie 6 wyjecie
(2023-08-24) (2023-09-28) (2023-10-05)
— Chiodnia | SOT3 | Chlodnia | SOT 3
Kombinacja 1°C 10°C 1°C 10°C

NA STAT 1,05 1,24 1,19 1,28
NA 1-MCP 1' STAT 1,07 0,97 1,14 1,19
NA 1-MCP 2' STAT 1,04 0,99 1,41
Xtend 1,5kg STAT 1,13 1,01 1,19 1,13
Xtend 15kg ETEN

STAT 1,03 0,73 1,02 1,15
Xtend 4kg STAT 1,06 1,15 0,90 1,25
Xend B9 FTENT 098] 109| 107|108
NA WPP 1,34 1,05
NA 1-MCP L' WPP 1,14 1,11 1,29
NA 1-MCP 2" WPP 1,01 0,97 1,32
Xtend 1,5kg WPP 1,17 1,31 1,15 1,13
XS TN 106|105 094|097
Xtend 4kg WPP 1,20 1,04
Xtend 4kg ETEN

PP 1,01 1,31
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Tabela 19a. Twardos¢ owocow borowki wysokiej odmiany ‘Late Blue’ po przechowywaniu,
w zaleznosci od zastosowanej kombinacji doswiadczalnej. Sila potrzebna do
odksztatcenia owocu o 5%.

Zbior 1 wyjecie 2 wyjecie 3 wyjecie 4 wyjecie
(2023-08-24) (2023-08-31) (2023-09-07) (2023-09-14) (2023-10-21)
Lo Chtodnia SOT3 Chtodnia SOT 3 Chtodnia SOT 3 Chtodnia SOT 3
Kombinacja 19C 10°C 10C 10°C 10C 10°C 1°C 10°C

NA STAT 0,6 0,7 0,5 0,7 0,7 0,7 0,9 09
NA 1-MCP 1' STAT 0,7 0,8 0,8 0,9 0,7 1,0 0,9 1,0
NA 1-MCP 2' STAT 0,7 0,7 0,6 0,8 0,7 0,8
Xtend 1,5kg STAT 0,8 0,8 0,7 0,8 0,8 0,9 0,8 -
Xtend 1,5kg ETEN 0,7 0,8 1,0 -

STAT 0,8 0,8 0,8 0,9
Xtend 4kg STAT 0,9 0,8 0,8 0,9
Xtend 4kg ETEN

STAT 0,7 0.8 0.9 0.9
NA WPP 0,6 0,6 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9
NA 1-MCP 1' WPP 0,6 0,8 0,7 1,0
NA 1-MCP 2' WPP 0,6 0,8 0,6 1,0
Xtend 1,5kg WPP 0,7 0,9 0,9 0,8
Xtend 1,5kg ETEN

WPP 0,7 0,8 0,6 0,7
Xtend 4kg WPP 0,8 0,8
Xtend 4kg ETEN

WPP 0,7 0,8

Tabela 19b. Twardos¢ owocow boréwki wysokiej odmiany ‘Late Blue’ po przechowywaniu,
W zalezno$ci od zastosowanej kombinacji doswiadczalnej. Sila potrzebna do
odksztatcenia owocu o0 5%.

Zbior 5 wyjecie 6 wyjecie
(2023-08-24) (2023-09-28) (2023-10-05)
L Chiodnia | SOT3 | Chiodnia SOT 3
Kombinacja 1°C 10°C 1°C 10°C

NA STAT 0,8 0,9 0,9 1,0
NA 1-MCP 1' STAT 1,0 1,1 1,0
NA 1-MCP 2' STAT 0,8 0,9 11 1,0
Xtend 1,5kg STAT 1,0 0,9 1,0 1,0
Xtend 1,5kg ETEN

STAT 08 0,7 0.9 0.9
Xtend 4kg STAT 0,8 0,9 0,8 0,8
Xtend 4kg ETEN

STAT 0,8 0,9 0,8 0,8
NA WPP 0,7 0,9
NA 1-MCP 1' WPP 0,9 1,0 1,0
NA 1-MCP 2' WPP 0,9 0,9 0,9
Xtend 1,5kg WPP 1,0 0,9 0,9 0,9
Xtend 1,5kg ETEN

WPP 1,0 1,0 0,7 0,8
Xtend 4kg WPP 11 0,9
Xtend 4kg ETEN

WPP 0,8 0,9
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Tabela 20a. Twardo$¢ owocoéw borowki wysokiej odmiany ‘Late Blue’ po przechowywaniu,
w zalezno$ci od zastosowanej kombinacji doswiadczalnej. Sita potrzebna do
odksztatcenia owocu o 10%.

Zbior 1 wyjecie 2 wyjecie 3 wyjecie 4 wyjecie
(2023-08-24) (2023-08-31) (2023-09-07) (2023-09-14) (2023-10-21)
Lo Chtodnia SOT3 Chtodnia SOT 3 Chtodnia SOT 3 Chtodnia SOT 3
Kombinacja 19C 10°C 10C 10°C 10C 10°C 1°C 10°C

NA STAT 1,1 1,3 1,1 1,3 15 15 1,8 19
NA 1-MCP 1' STAT 1,3 1,6 1,5 1,9 15 1,9 1,8 2,0
NA 1-MCP 2' STAT 1,4 15 1,3 1,6 1,5 15
Xtend 1,5kg STAT 1,5 1,7 1,3 15 1,6 1,7 1,7 -
Xtend 1,5kg ETEN 1,4 1,6 1,9 -

STAT 16 16 1.6 18
Xtend 4kg STAT 1,7 15 1,6 18
Xtend 4kg ETEN

STAT 1,4 1,5 18 1.8
NA WPP 1,2 1,2 1,6 1,7 1,6 1,6 1,7 1,8
NA 1-MCP 1' WPP 1,2 1,6 1,5 2,0
NA 1-MCP 2' WPP 1,3 1,6 12 19
Xtend 1,5kg WPP 1,4 1,8 1,8 15
Xtend 1,5kg ETEN

WPP 1,4 1,6 1,2 15
Xtend 4kg WPP 15 1,6
Xtend 4kg ETEN

WPP 1,5 1,7

Tabela 20b. Twardos¢ owocow boréwki wysokiej odmiany ‘Late Blue’

po przechowywaniu,

W zaleznosci

od zastosowane] kombinacji do$wiadczalne;.
odksztalcenia owocu o 10%.
Zbior 5 wyjecie 6 wyjecie
(2023-08-24) (2023-09-28) (2023-10-05)
L Chtodnia SOT 3 Chtodnia SOT 3
Kombinacja 10C 10°C 1°C 10°C

NA STAT 1,6 2,0 1,9 2,1
NA 1-MCP 1' STAT 1,9 23 2,2 2,1
NA 1-MCP 2' STAT 1,6 1,9 2,2
Xtend 1,5kg STAT 2.1 1,8 2,1 1,9
Xtend 1,5kg ETEN

STAT 16 14 1.8 1.8
Xtend 4kg STAT 1,5 1,7 1,6 1,5
Xtend 4kg ETEN

STAT 15 18 16 1.5
NA WPP 1,6 2,0
NA 1-MCP 1' WPP 2,0 2,1 2,2
NA 1-MCP 2' WPP 1,8 1,9 19
Xtend 1,5kg WPP 1,9 1,8 1,9 1,9
Xtendv\}l,j?jkg ETEN 21 20 15 15
Xtend 4kg WPP 2,2 1,8
Xtend 4kg ETEN

WPP 1,6 1,7

Sita potrzebna do
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W Tabelach 21-26 zamieszczono wyniki analiz cech jakosciowych owocow boréwki wysokiej odmiany
‘Last Call’ w wybranych terminach analiz, w zalezno$ci od zastosowanej kombinacji do§wiadczalne;.

Tabela 21a. Tempo produkcji etylenu [ul/kg h] owocoéw boréwki wysokiej odmiany ‘Last Call’ po
przechowywaniu, w zalezno$ci od zastosowanej kombinacji do§wiadczalne;.

Zbior 1 wyjecie 2 wyjecie 3 wyjecie 4 wyjecie
(2023-08-29) (2023-09-05) (2023-09-12) (2023-09-20) (2023-09-26)
Kombinacia Chtodnia SOT3 Chlodnia SOT 3 Chiodnia SOT 3 Chilodnia SOT 3
fhac) 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C

NA STAT 0,01 0,01 0,03 0,05 0,02 0,04 0,02 0,06
NA 1-MCP 1' STAT 0,01 0,04 0,05 0,21 0,09 0,12 0,05 0,11
NA 1-MCP 2' STAT 0,04 0,19 0,06 0,17
Xtend 1,5kg STAT 0,02 0,02 0,02 0,07
Xtend 1,5kg ETEN

STAT 0,02 0,05 0,02 0,03
Xtend 4kg STAT 0,03 0,02
Xtend 4kg ETEN

STAT 0,03 0,05
KA STAT 0,01 0,05
NA WPP 0,01 0,02 0,03 0,04 0,02 0,04 0,02 0,04
NA 1-MCP 1' WPP 0,01 0,16 0,02 0,28 0,04 0,19 0,06 0,15
NA 1-MCP 2' WPP 0,01 0,08 0,05 0,26 0,09 0,17 0,06 0,13
Xtend 1,5kg WPP 0,02 0,03 0,02 0,02
Xtend 1,5kg ETEN

WPP 0,03 0,04 0,02 0,02
Xtend 4kg WPP 0,02 0,03
Xtend 4kg ETEN

WPP 0,03 0,03

Tabela 21b. Tempo produkcji etylenu [pul/kg h] owocow boréwki wysokiej odmiany ‘Last Call’ po

przechowywaniu, w zalezno$ci od zastosowanej kombinacji dos§wiadczalne;.

Zbior 5 wyjecie 6 wyjecie 7 wyjecie
(2023-08-29) (2023-10-03) (2023-10-17) (2023-10-24)
- Chiodnia | SOT3 | Chlodnia | SOT3 | Chiodnia | SOT3
Kombinacja 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C

NA STAT 0,06 0,05 0,20 0,49
NA 1-MCP 1' STAT 0,05 0,30 0,17 0,57
NA 1-MCP 2' STAT 011 0,24
Xtend 1,5kg STAT 0,04 0,13 0,07 0,39 0,23 0,14
Xtend 1,5kg ETEN 0,19 0,41

T 009| 005| 008 028
Xtend 4kg STAT 0,05 0,07 0,08 0,16
Xtend 4kg ETEN

STAY 005 007| 010| 014
KA STAT 0,00 0,07 0,01 0,17 0,09 0,19
NA WPP 0,05 0,07 0,15 0,16
NA 1-MCP 1'WPP 0,06 0,24 0,20 0,62
NA 1-MCP 2" WPP 0,07 0,24 0,07 0,49
Xtend 1,5kg WPP 0,07 0,04 0,09 0,13 0,10 0,10
Xend L9Q ETEN | 006 | 002| o006 033 009 016
Xtend 4kg WPP 0,08 0,05 0,11 0,24
Xenue) FTEN L 003 005 005 007
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Tabela 22. Tempo produkcji dwutlenku wegla [ul/g h] owocow boréwki wysokiej odmiany ‘Last
Call’ po przechowywaniu, w zaleznos$ci od zastosowanej kombinacji dos§wiadczalne;.

Zbior 1 wyjecie 2 wyjecie 3 wyjecie 4 wyjecie
(2023-08-29) (2023-09-05) (2023-09-12) (2023-09-20) (2023-09-26)
Kombinaci Chtodnia SOT3 Chtodnia SOT 3 Chtodnia SOT 3 Chtodnia SOT 3

ombinacja 19C 10°C 10C 10°C 10C 10°C 1°C 10°C
NA STAT 38,15 29,58 39,01 35,90 44,49 37,15 33,15 26,73
NA 1-MCP 1' STAT 38,05 25,43 34,76 31,41 33,93 26,17 33,12 20,11
NA 1-MCP 2' STAT 34,72 31,45 33,11 20,02
Xtend 1,5kg STAT 48,77 37,81 42,04 33,64
Xtend 1,5kg ETEN

STAT 44,68 42,12 46,42 32,23
Xtend 4kg STAT 53,02 40,56
Xtend 4kg ETEN

STAT 48,88 41,82
KA STAT 50,48 43,99
NA WPP 46,27 31,69 34,91 31,55 37,79 35,05 39,97 39,70
NA 1-MCP 1' WPP 37,86 31,76 41,16 25,30 33,68 28,34 33,43 26,88
NA 1-MCP 2" WPP 44,33 25,45 41,03 30,33 36,16 30,72 33,36 26,96
Xtend 1,5kg WPP 44,67 37,59 39,80 33,28
xtend Lokg ETEN 51,04 | 42,02 5350 | 38,92
Xtend 4kg WPP 52,81 37,33
Xtend 4kg ETEN

WPP 50,96 37,68

Tabela 22. Tempo produkcji dwutlenku wegla [ul/g h] owocow boréwki wysokiej odmiany ‘Last
Call’ po przechowywaniu, w zaleznos$ci od zastosowanej kombinacji doswiadczalnej.

Zbior 5 wyjecie 6 wyjecie 7 wyjecie
(2023-08-29) (2023-10-03) (2023-10-17) (2023-10-24)
. Chlodnia | SOT3 | Chlodnia | SOT3 | Chlodnia | SOT 3
Kombinacja 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C
NA STAT 25,43 27,50 25,23 38,20

NA 1-MCP 1' STAT 20,22 18,98 19,38 28,57
NA 1-MCP 2' STAT 26,63 29,56

Xtend 1,5kg STAT 39,11 25,61 32,44 36,80 32,30 32,22

Xend 1 ETEN | 5313 | 27,49 | 3299| 3480| 4241|4525
Xtend 4kg STAT 68.12 | 2045| 4464| 3227
Xtend 4kg ETEN

] 6858 | 2075| 4847| 32,08
KASTAT 7310 | 31,72 | 5066| 32.15| 5133| 3839
NA WPP 26,72 | 2546 | 3350 | 32,39

NA 1-MCP 1' WPP 20,05 19,12 24,22 26,31
NA 1-MCP 2' WPP 20,11 23,27 22,00 25,20

Xtend 1SkgWPP | 47,16 | 31,80 | 31,05| 34,02 | 4361| 4045
Xend LG ETEN | 5537 | 3169 | 3182| 3648| 4453 3798
Xtend 4kg WPP 64,95 | 2973 | 37,04 3215
Xtend a9 ETEN 6602 | 3364 | 3687| 3202

Instytut Ogrodnictwa-Panstwowy Instytut Badawczy, Skierniewice, 2023 Strona: 20 z 27



Rutkowski K.P., Jozwiak Z.B., Zdulski J.A., Skorupinska A., Ciecierska A., Fabiszewski K., Popifiska W., Mieszczakowska-Frac M., Wrzodak A.,
Szwejda-Grzybowska J., Ropelewska E., Konopacka D. Zalecenia technologiczne dla przechowywania i transportu boréwki wysokiej

Tabela 23a. Zawarto$¢ ekstraktu [%] w owocach borowki wysokiej odmiany ‘Last Call’ po
przechowywaniu, w zaleznosci od zastosowanej kombinacji do§wiadczalne;.

Zbior 1 wyjecie 2 wyjecie 3 wyjecie 4 wyjecie
(2023-08-29) (2023-09-05) (2023-09-12) (2023-09-20) (2023-09-26)
Kombi . Chtodnia SOT3 Chlodnia SOT 3 Chiodnia SOT 3 Chilodnia SOT 3

ombinacja 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C
NA STAT 13,1 13,8 13,2 13,2 13,6 12,8 12,1 11,9
NA 1-MCP 1' STAT 12,6 12,8 12,4 13,1 12,9 12,7 12,9 12,6
NA 1-MCP 2' STAT 13,2 12,4 12,4 13,8
Xtend 1,5kg STAT 12,0 12,2 13,5 13,1
Xtend 1,5kg ETEN

STAT 12,5 12,4 12,5 13,0
Xtend 4kg STAT 12,8 12,7
Xtend 4kg ETEN

STAT 11,0 12,2
KA STAT 12,3 12,3
NA WPP 12,8 13,5 13,1 13,3 13,0 14,4 13,4 13,6
NA 1-MCP 1' WPP 12,7 12,7 12,7 13,0 13,2 13,2 12,8 13,6
NA 1-MCP 2' WPP 13,3 12,5 12,7 12,9 12,6 12,6 13,2 12,9
Xtend 1,5kg WPP 14,2 12,9 12,6 12,9
Xtend 1,5kg ETEN

WPP 12,3 11,6 12,5 13,3
Xtend 4kg WPP 13,2 12,3
Xtend 4kg ETEN

WPP 13,0 12,9

Tabela 23b. Zawarto$¢ ekstraktu [%] w owocach borowki wysokiej odmiany ‘Last Call’ po

przechowywaniu, w zalezno$ci od zastosowanej kombinacji do§wiadczalne;.

Zbior 5 wyjecie 6 wyjecie 7 wyjecie
(2023-08-29) (2023-10-03) (2023-10-17) (2023-10-24)
L Chlodnia | SOT3 Chlodnia | SOT3 | Chiodnia | SOT3
Kombinacja 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C

NA STAT 13,1 12,6 12,4 13,0
NA 1-MCP 1' STAT 12,3 12,0 12,4 12,5
NA 1-MCP 2' STAT 12,2 12,0
Xtend 1,5kg STAT 13,1 12,7 12,6 12,1 12,2 13,4
Xtend 1,5kg ETEN 12,2 13,1

STAT 12,7 12,9 12,8 13,0
Xtend 4kg STAT 12,3 12,3 12,1 11,9
Xtend 4kg ETEN

STAT 12,4 12,5 12,4 13,1
KA STAT 11,9 11,7 12,3 12,4 12,3 12,3
NA WPP 13,3 13,8 13,3 13,9
NA 1-MCP 1' WPP 12,6 12,3 12,8 12,9
NA 1-MCP 2' WPP 13,0 13,0 13,5 13,3
Xtend 1,5kg WPP 12,9 11,9 13,4 13,0 12,8 12,6
Xend LIQETEN | 155  123|  121| 119| 123|128
Xtend 4kg WPP 12,6 12,0 12,1 12,5
Xtend 4kg ETEN

WPP 12,4 13,0 12,4 11,5
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Tabela 24a. Kwasowos$¢ [%] owocow boréwki wysokiej odmiany ‘Last Call’ po przechowywaniu,
w zaleznos$ci od zastosowanej kombinacji doswiadczalne;j.

Zbior 1 wyjecie 2 wyjecie 3 wyjecie 4 wyjecie
(2023-08-29) (2023-09-05) (2023-09-12) (2023-09-20) (2023-09-26)
Kombinaci Chtodnia SOT3 Chtodnia SOT 3 Chtodnia SOT 3 Chtodnia SOT 3

ombinacja 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C
NA STAT 1,32 1,26 1,26 1,33 1,27 1,24 1,28 1,48
NA 1-MCP 1' STAT 1,36 1,39 1,23 1,15 1,38 1,43 1,28 1,31
NA 1-MCP 2' STAT 1,34 1,29 1,26 1,23
Xtend 1,5kg STAT 1,33 1,18 1,19 1,15
Xtend 1,5kg ETEN

STAT 1,36 1,29 1,39 1,44
Xtend 4kg STAT 1,28 1,17
Xtend 4kg ETEN

STAT 1,14 1,31
KA STAT 1,33 1,27
NA WPP 1,33 1,50 1,34 1,39 1,31 1,46 1,36 1,32
NA 1-MCP 1' WPP 1,34 1,25 1,35 1,30 1,34 1,26 1,28 1,30
NA 1-MCP 2' WPP 1,25 1,29 1,28 1,35 1,45 1,31 1,40 1,49
Xtend 1,5kg WPP 1,70 1,24 1,25 1,24
Xtend 1,5kg ETEN

WPP 1,34 1,31 1,32 1,58
Xtend 4kg WPP 1,28 1,27
Xtend 4kg ETEN

WPP 1,13 1,30

Tabela 24b. Kwasowos¢ [%] owocow borowki wysokiej odmiany ‘Last Call’ po przechowywaniu,
w zaleznosci od zastosowanej kombinacji doswiadczalne;.

Zbior 5 wyjecie 6 wyjecie 7 wyjecie
(2023-08-29) (2023-10-03) (2023-10-17) (2023-10-24)
. . Chtlodnia SOT3 Chiodnia SOT 3 Chtodnia SOT 3
Kombinacja 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C

NA STAT 1,26 1,30 1,24 1,33
NA 1-MCP 1' STAT 1,24 1,32 1,36 1,23
NA 1-MCP 2' STAT 1,31 1,26
Xtend 1,5kg STAT 1,25 1,32 1,42 1,21 1,35 1,33
Xtend 1,5kg ETEN 1,54 1,41

STAT 1,22 1,16 1,30 1,54
Xtend 4kg STAT 1,35 1,31 1,30 1,27
Xtend 4kg ETEN

STAT 1,25 1,37 1,35 1,26
KA STAT 1,31 1,32 1,29 1,30 1,28 1,28
NA WPP 1,46 1,30 1,28 1,42
NA 1-MCP 1' WPP 1,32 1,20 1,32 1,37
NA 1-MCP 2' WPP 1,31 1,30 1,32 1,33
Xtend 1,5kg WPP 1,25 1,34 1,33 1,31 1,33 1,41
xend Lokg ETEN | 105|  134| 136| 122| 142|151
Xtend 4kg WPP 1,31 1,24 1,34 1,29
Xtend 4kg ETEN

WPP 1,40 1,28 1,42 1,18
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Tabela 25a. Twardo$¢ owocoéw boréwki wysokiej odmiany ‘Last Call’ po przechowywaniu,
w zalezno$ci od zastosowanej kombinacji doswiadczalnej. Sita potrzebna do
odksztatcenia owocu o0 5%.

Zbior 1 wyjecie 2 wyjecie 3 wyjecie 4 wyjecie
(2023-08-29) (2023-09-05) (2023-09-12) (2023-09-20) (2023-09-26)
Kombinacia Chlodnia | SOT3 Chlodnia | SOT3 | Chlodnia | SOT3 | Chiodnia | SOT3
J 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C

NASTAT 1,0 1,1 1,1 1,3 1,0 1,1 11 11
NA 1-MCP 1' STAT 0,9 1,1 1,2 1,2 11 1,2 11 11
NA 1-MCP 2' STAT 1,2 1,3 1,3 13
Xtend 1,5kg STAT 1,4 1,4 15 14
Xtend 1,5kg ETEN

STAT 1,4 15 1.8 14
Xtend 4kg STAT 14 1,3
Xtend 4kg ETEN

STAT 1.3 1.3
KA STAT 1,2 1,3
NA WPP 1,1 1,2 1,1 1,2 1,1 1,0 1,1 0,9
NA 1-MCP 1' WPP 1,0 1,3 1,3 1,3 1,2 1,1 1,1 1,1
NA 1-MCP 2' WPP 1,0 1,2 1,2 1,3 1,3 1.2 1,2 11
Xtend 1,5kg WPP 1,5 1,5 1,6 14
Xtend 1,5kg ETEN

WPP 1,3 1,6 1,4 1,5
Xtend 4kg WPP 14 1,4
Xtend 4kg ETEN

WPP 1,3 1,2

Tabela 25b. Twardos¢ owocoéw boréwki wysokiej odmiany ‘Last Call’ po przechowywaniu,
W zalezno$ci od zastosowanej kombinacji do$wiadczalnej. Sita potrzebna do
odksztatcenia owocu o0 5%.

Zbior 5 wyjecie 6 wyjecie 7 wyjecie
(2023-08-29) (2023-10-03) (2023-10-17) (2023-10-24)
L Chtodnia | SOT3 Chtodnia | SOT3 | Chtodnia | SOT3
Kombinacja 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C
NA STAT 0,8 0,8 0,7 0,7
NA 1-MCP 1' STAT 1,0 0,9 0,8 0,8
NA 1-MCP 2' STAT 1,0 1,1
Xtend 1,5kg STAT 1,5 1,2 1,6 1,3 1,2 1,2
Xtend 1,5kg ETEN 1,6 14
STAT 16 1.4 1.6 1.3
Xtend 4kg STAT 1,7 1,4 2,1 1,7
Xtend 4kg ETEN
STAT 1,6 1,6 1,8 1,3
KA STAT 15 1,3 15 15 18 1,6
NA WPP 1,0 1,0 0,9 0,9
NA 1-MCP 1' WPP 1,0 0,9 0,8 0,9
NA 1-MCP 2" WPP 1,0 1,0 0,9 0,9
Xtend 1,5kg WPP 1,6 1,5 1,7 1,3 15 15
Xtend 1,5kg ETEN 1,7 15
WPP 1,6 15 1,7 1,3
Xtend 4kg WPP 14 14 1,6 1,3
Xtend 4kg ETEN
WPP 1,7 1,2 1,7 11
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Tabela 26a. Twardo$¢ owocoéw boréwki wysokiej odmiany ‘Last Call’ po przechowywaniu,
w zalezno$ci od zastosowanej kombinacji doswiadczalnej. Sita potrzebna do
odksztatcenia owocu o 10%.

Zbior 1 wyjecie 2 wyjecie 3 wyjecie 4 wyjecie
(2023-08-29) (2023-09-05) (2023-09-12) (2023-09-20) (2023-09-26)
Kombinacia Chlodnia | SOT3 Chlodnia | SOT3 | Chlodnia | SOT3 | Chiodnia | SOT3
] 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C 1°C 10°C

NA STAT 1,9 2,2 2,3 2,5 2,2 2,2 2,3 2,3
NA 1-MCP 1' STAT 1,9 2,2 2,3 2,4 2,3 2,5 2,3 2,2
NA 1-MCP 2' STAT 2,4 2,6 2,7 2,7
Xtend 1,5kg STAT 2,6 2,7 31 2,8
Xtend 1,5kg ETEN

STAT 2,6 2,8 3.6 2.8
Xtend 4kg STAT 2,7 2,4
Xtend 4kg ETEN

STAT 2,4 2,6
KA STAT 2,3 2,5
NA WPP 2,2 2,3 2,2 2,3 2,2 2,1 2,3 2,0
NA 1-MCP 1' WPP 2,1 2,5 2,6 2,5 2,3 2,4 2,4 2,2
NA 1-MCP 2' WPP 2,0 2.4 2.4 2,6 2,7 2,6 2,4 2,4
Xtend 1,5kg WPP 2,7 2,8 3,2 2,7
Xtend 1,5kg ETEN

WPP 2,5 3,0 2,9 2,9
Xtend 4kg WPP 2,7 2,8
Xtend 4kg ETEN

PP 2,4 2,4

Tabela 26b. Twardo$¢ owocow borowki wysokiej odmiany ‘Last Call’ po przechowywaniu,
w zalezno$ci od zastosowanej kombinacji dos$wiadczalnej. Sila potrzebna do
odksztatcenia owocu o 10%.

Zbior 5 wyjecie 6 wyjecie 7 wyjecie
(2023-08-29) (2023-10-03) (2023-10-17) (2023-10-24)
o Chtodnia | SOT3 Chlodnia | SOT3 | Chiodnia | SOT3
Kombinacja 15C 10°C 1°C 10°C 10C 10°C
NA STAT 1,8 1,9 1,7 1,6
NA 1-MCP 1' STAT 2.1 2,0 1,9 1,8
NA 1-MCP 2' STAT 2,0 2,3
Xtend 1,5kg STAT 29 2,4 3,2 2,8 2,5 2,5
Xtend 1,5kg ETEN 3,3 2,9
STAT 3,2 2,7 3,4 2,8
Xtend 4kg STAT 33 2,9 4,0 3,4
Xtend 4kg ETEN
STAT 3.1 2,9 3,5 2,6
KA STAT 29 2,6 2,9 3,0 35 3,2
NA WPP 2,2 2,0 1,8 1,9
NA 1-MCP 1' WPP 2,1 2,0 1,9 2,0
NA 1-MCP 2' WPP 2,2 2,1 2,0 2,0
Xtend 1,5kg WPP 32 2,9 3,4 2,8 3,0 3,1
Xtend 1,5kg ETEN 3,5 3,2
WPP 3,1 3,0 3,4 2,7
Xtend 4kg WPP 2,7 2,8 3,2 2,7
Xtend 4kg ETEN
WPP 3,3 2,4 3,5 2,4
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Wyniki analiz w Tabelach 16-26 wskazuja na korzystny wplyw zaréwno pozbiorczego traktowania boréwki
wysokiej 1-MCP jak rowniez przechowywania w opakowaniach MAP na utrzymanie jedrno$ci owocow.
W zwigzku z tym, ze efekt ten nie zawsze jest istotny, konieczne sg dalsze badania zmierzajace do okreslenia
zrdéznicowania jako$ciowego owocoOw w danej partii 1 jego wptywu na skuteczno$¢ zastosowanych traktowan
/ opakowan.

W Tabelach 27 i 28 przedstawiono wyniki oceny sensorycznej borowek odmiany ‘Last Call’ z zaleznosci od
zastosowanej kombinacji doswiadczalnej. Uzyskane wyniki potwierdzaja zaobserwowany w analizie
instrumentalnej korzystny wplyw opakowan MAP stosowanych tacznie z pochtaniaczem etylenu jak réwniez
stosowanie kontrolowanej atmosfery dla utrzymania jako$ci owocoéw w czasie przechowywania i transportu.
Potwierdzony zostat rdwniez korzystny wplyw pozbiorczego traktowania owocow borowki 1-MCP na jako$¢
0g0lna.

Tabela 27. Wyniki oceny sensorycznej owocow borowki wysokiej odmiany ‘Last Call’ w zalezno$ci
od zastosowanej kombinacji dos§wiadczalnej. Analiza 17.10.2023 r.

Kombinacja atrakeyjnosé s,mak smak stodki smak smakowitos¢ J ak,Oéé
wygladu borowkowy kwasny ogoblna
NA STAT 6,8 6,4 3,5 4.8 6,3 6,0
MCP 2 WPP 8,1 7,3 4,3 4,5 6,4 6,7
Xtend 1,5 STAT 7,9 6,5 3,1 51 6,4 7,1
Xtend 1,5 +
ETEN: STAT 8,4 7,0 3,8 5,0 6,2 7,3
Xtend 4 STAT 8,2 6,2 3,8 4,0 6,4 7,1
KA STAT 8,5 6,8 3,7 4,1 6,5 7,5

Tabela 28. Wyniki oceny sensorycznej owocow borowki wysokiej odmiany ‘Last Call’ w zalezno$ci
od zastosowanej kombinacji do§wiadczalnej. Analiza 24.10.2023 r.

Kombinacja atr;l;;ﬁ os¢ borz:‘vi';wy smak sfodki k\SN“;;fy smakowitosé | ) aglf)‘ifl‘;
Xtend 1,5; STAT 7.4 6.0 47 37 6.7 6.7
é}egﬁl; sty 8,2 7,6 5,2 43 7.3 7.3
Xtend 1,5, WPP 8.6 75 47 43 71 72
é;egﬂl; we " 8,1 7,2 5,0 48 75 7.6
KA STAT 85 73 5.2 5.2 71 7.4

[ " > S /A

Fot 1. Owoce borowki wysokiej przechowywane luzem w opakowaniach MAP (worki Xtend®)
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Fot 2. Owoce borowki Wysokiej ecowywne W unetah A4 opakowanach MAP (worki
Xtend® oraz Xtend® plus pochtaniacz etylenu ETEN)

5. Choroby przechowalnicze

Wsrod chorob przechowalniczych (fot. 4), ktére moga powodowac straty podczas przechowywania
borowki, najwazniejsza jest szara plesn (sprawca — Botrytis cinerea) oraz coraz czgsciej — antraknoza
(sprawca — Colletotrichum acutatum). W obrocie handlowym problemem moze by¢ roéwniez
porazenie owocow przez Rhizopus stolonifer. Sposrod chorob i zaburzen fizjologicznych najwieksze
straty moga by¢ powodowane przez wigdnigcie, uszkodzenia sloneczne (oparzenia) i speckania
OWOCOW.

Fot 2. Choroby przechowalnicze
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6. Whioski

1. Jakos¢ i dojrzato$¢ owocow borowki wysokiej to kluczowe elementy wptywajace na
wydhuzenie ich podazy na rynku owocoéw §wiezych. Optymalna dojrzato$¢ i wysoka jakos¢
pozwala na zastosowanie nowoczesnych technologii przechowywania i transportu.

2. Stosujac opakowania typu MAP do transportu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
producenta opakowan i nie dopuszcza¢ do wzrostu temperatury podczas transportu.

3. Wazrost temperatury powoduje zwigkszenie tempa oddychania owocow, a tym samym moze
doprowadzi¢ do niekontrolowanej zmiany sktadu gazowego atmosfery wewnatrz opakowania
MAP. W skrajnych przypadkach moze powodowac uszkodzenia owocoOw.

4. Pomimo tego, produkcja etylenu przez owoce borowki nie jest wysoka, zanotowalismy
korzystny wptyw pochtaniaczy etylenu podczas przechowywania/symulowanego transportu
na utrzymanie jakosci.

5. Pozbiorcze stosowanie ozonowania musi by¢ poprzedzone optymalizacja procesu. Zbyt
wysokie dawki ozonu powoduja powstawanie obcych posmakow.

6. Podczas przechowywania owocow borowki wysokiej w warunkach kontrolowanej atmosfery
nalezy unika¢ zbyt wysokich stezen dwutlenku wegla w atmosferze przechowalniczej —
powoduje powstawanie obcego smaku.

7. Nie zaobserwowano powtarzalnego wplywu pozbiorczego traktowania owocow borowki
wysokiej 1-MCP. Wyniki doswiadczen 2023 r. wskazuja na potencjalne korzysci w
utrzymaniu jedrno$ci owocow. Pozbiorcze traktowanie owocow borowki wysokiej wymaga
dalszych badan i optymalizacji.
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