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Wstep

W ramach Zadania Celowego 9.1 ,,Opracowanie technologii produkcji jabtek
przemystowych z uwzglednieniem transformacji sadow produkujacych owoce deserowe (sady
tradycyjne) oraz modelu sadu sokowego” w 2023 roku do prowadzenia wdrozenia zatozonego
modelu sadu sokowego, na podstawie zapytania ofertowego wybrano dwa sady produkujace
owoce deserowe. W kazdym sadzie przeksztatlceniu w model sadu sokowego podlegata
kwatera/kwatery o powierzchni co najmniej 1 hektara, w ktorych rosng drzewa przynajmnie;j
10. letnie. Kwatery kontrolne (niepodlegajace) przeksztalceniu prowadzone byly zgodnie
Z zasadami integrowanej ochrony i standardowymi praktykami agrotechnicznymi dla sadow

produkujacych owoce deserowe.

Analiz¢ kosztow zatozenia/prowadzenia sadéow sokowych podjeto w 2022 roku,
rowniez w ramach Zadania Celowego 9.1. Jednak w roku 2022, nie prowadzono badan
w gospodarstwach sadowniczych, a koszty produkcji jabtek jedynie modelowano pod katem
ich maksymalnego obnizenia, przy zalozeniu przeznaczenia owocoéw do produkcji sokéw. Byto
to dziatanie czysto teoretyczne i opieralo si¢ na eliminacji pewnych grup kosztow przy
wykorzystaniu opracowanych w latach wczesniejszych w Instytucie Ogrodnictwa-PI1B modeli
sadow. Pomimo relatywnie duzych obnizek kosztow, produkcja w przyjetych modelach byta
nieoplacalna z powodu niskich cech skupu jablek przemystowych, w badaniach przyjeto ceng

0,33 zt/kg.

W 2023 roku prowadzono badania empiryczne kosztow produkcji jabtek w dwoch
gospodarstwach sadowniczych, w Kozietutach Nowych i w Ostrowcu koto Lowicza. Zatozenia
byly takie, aby maksymalnie obnizy¢ koszty produkcji owocdéw przeznaczonych do
przetworstwa. Do opracowania modelu kosztowego przeksztatcania sadu deserowego w sad

sokowy wykorzystano rzeczywiste dane odnosnie poniesionych naktadow i kosztow.

Koszty produkcji jablek w gospodarstwie w Kozietulach Nowych

W sadzie zlokalizowanym w Kozietutach Nowych w przeksztalcanych kwaterach
i kontrolnych rosng drzewa 5 odmian jabtoni (‘Ligol’, Jonagored’, ‘Szampion’, ‘Braeburn’
I ‘Fuji’). W roku 2023 badane sady z produkcja jabtek na soki, pod wieloma wzgledami, byty
konkurencyjne w stosunku do sadow z produkcja jablek deserowych. Wynikalo to gléwnie

Z powodu bardzo wysokiej ceny skupu jablek przemystowych w biezacym sezonie. Ponadto
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duzy wptyw na to mialy nizsze koszty produkcji na 1 ha. W sadzie sokowym w Kozietutach
Nowych wynosity one 22611 zt/ha, co oznacza, ze byly o jedng czwartg nizsze w porownaniu
z sadem IPO (Tabela 1). Koszty jednostkowe w sadzie sokowym wynosity okoto 0,50 zb/kg
i byly 0 20% nizsze od kosztéw jednostkowych w sadzie IPO, ktore wynosity 0,62 zt/kg. Nizsze
koszty wynikatly z mniejszych nakladow na produkcje, m.in. na nawozenie, ochrone, zbiory,
oraz odchwaszczanie. Odpadty takze w duzej mierze koszty przechowywania owocow i ich
przygotowania do sprzedazy. Najwieksze, wzgledne oszczgdno$ci zyskano na nawozeniu, gdyz
w sadzie sokowym zrezygnowano z nawozenia pogtownego, ograniczajac si¢ do sporadycznie
stosowanego nawozenia dolistnego. Wedlug wiasciciela, sad rosnie na dobrej glebie (I11a,IlIb)
co potwierdzily analizy gleby uzasadniajac taka decyzj¢. Dodatkowo trzeba zaznaczyé, ze
istnieje pewna grupa $rodkow ochrony (np. Miligard), ktore ze wzgledow formalnych
zarejestrowane sg jako nawozy. Mimo to w przedstawionej kalkulacji zaliczono je do srodkow
ochrony. W ten sposéb w roku 2023 w sadzie sokowym koszty nawozow byly praktycznie
zerowe, podczas gdy w sadzie deserowym wynosity 1080 zt/ha. Najwicksza bezwzgledna
redukcje kosztow w kwocie ponad 3 tys. zt w przeliczeniu na ha, osiagni¢to na $rodkach
stosowanych w walce z chorobami i szkodnikami. W sadzie deserowym koszty $rodkow
ochrony wynosity 4641 zt/ha, a w sadzie sokowym byly 0 62% nizsze 1 wyniosty 1746 zt/ha.
Tak drastyczne zmniejszenie kosztow osiagnigto dzicki redukcji liczby zabiegéw ochrony do

16 (sad sokowy) w poréwnaniu z 25 w sadzie z produkcja jabtek deserowych.

W sadzie w Kozietutach Nowych wiasciciel staral si¢ ogranicza¢ pracochlonne cigcie
rgczne, zarowno w sadzie jablek deserowych, jak 1 sokowym uzupetniajac je cigciem
mechanicznym. Stosowana metoda polegata na przeprowadzaniu cigcia pionowa kosiarkg
listowa w lipcu, gdy pedy zaczynaly zwisa¢ w dot. Ten zabieg pozwolit na redukcje¢ nakladoéw
na ciecie reczne o okoto 60% w poréwnaniu do cigcia wylgcznie rgcznego. Ponadto co trzy-
cztery lata wszystkie wierzchotki sa usuwane i wyprowadzany jest nowy przewodnik, co

réwniez ogranicza pracochtonne cigcie reczne.

Duzym wyzwaniem, przy rosnacych kosztach pracy, byly zbiory jabtek. W badanym
sadzie w Kozietutach Nowych stosowano stawki godzinowe od 18 zt/h do ponad 20 zt/h. Na
dziewig¢ 0sOb zbierajacych przypadat jeden ciggnik. Zespol ten w tym sezonie zbierat,
w zaleznoS$ci do kwatery, plonu 1 odmiany, od 10 ton do 15 ton jabtek dziennie. W przypadku
jabtek deserowych wydajno$¢ zbioru wynosita okoto 10 ton, a dla sokowych 12,5 tony na dzien
pracy. Znalazlo to odzwierciedlenie w kosztach zbioru, ktore wyniosty okoto 9100 zt/ha dla

jabtek deserowych przy plonie 50 t/ha. W przeliczaniu dato to koszt zbioru 180 zt/t. Natomiast

4



Brzozowski P., Zmarlicki K. 2023 Opracowanie modelu kosztowego przeksztatcania sadu deserowego w sad sokowy

dla jabtek sokowych przy plonie 45 t/ha byto to okoto 6500 zt/ha tj. okoto 145 zI/t. Sprawniejszy
1 szybszy zbidr w sadzie sokowym przyczynit si¢ tez w znacznym stopniu do obnizenia o jedna
czwartg kosztow eksploatacji maszyn w poréwnaniu do produkcji jablek deserowych. W sadzie
trzykrotnie koszono trawe w mig¢dzyrzedziach oraz trzykrotnie przeprowadzano uprawki
glebogryzarka w rzedach drzew. Chwasty pozostate przy pniach i1 shlupkach usuwano

podkaszarka. Przeprowadzono takze jeden zabieg zwalczania chwastow herbicydami.

Tabela 1. Koszty produkcji jablek w sadzie sokowym w poréwnaniu z kosztami produkcji
jablek deserowych w gospodarstwie w Kozietulach Nowych w 2023 roku.

Wyszczegblnienie 1 2 3

2380 drzew/ha | 2380 drzew/ha -

- IPO standard sady sokowe ((2-3)/2)x100%
Srednia cena jablek
przemystowych 0,73 0,73
Sredni plon w tonach z ha 50,50 45,00 10,9
Koszty srodkow ochrony 4640,63 1745,56 62,4
Koszty nawozow 1080,00 0,00 100,0
Koszty pracy donajetej ludzi 10340,00 7775,00 24,8
-w tym cigcie i1 przerzedzanie 1250,00 1250,00 0,0
Praca wlasna wtasciciela i rodziny 1030,00 1030,00 0,0
Amortyzacja 6100,00 5760,00 5,6
Koszty eksploatacji maszyn 5665,00 4075,00 28,1
Pozostate koszty posrednie i
majatkowe 2481,00 2225,00 10,3
Calkowite koszty produkcji 31336,63 22610,56 27,8
Koszty jednostkowe w zl/kg 0,62 0,50 19,0
Produkcja towarowa w zt /ha 36865,00 32850,00 10,9
Nadwyzka bezposrednia w zt/ha 17244,37 19769,44 -14.6
Dochod rolniczy brutto w zt/ha 12658,37 17029,44 -34,5
Dochdd rolniczy netto w zt/ha 6558,37 11269,44 -71.8

Zrodto: Opracowano na podstawie informacji uzyskanych z gospodarstwa

W przypadku produkc;ji jabtek deserowych przedstawione w Tabeli 1 kategorie dochodu
majg jedynie charakter pogladowy. Obliczono je dla $redniej ceny sprzedazy 0,75 zt/kg, czyli
tak jakby jabtka deserowe zostaty sprzedane jako przemystowe. W rzeczywisto$ci zostang one
sprzedane po wyzszych cenach do odbiorcéw hurtowych i detalicznych, najprawdopodobniej
po kilku miesigcach przechowywania. W roku 2023 sad sokowy w Kozietutach Nowych
przyniost relatywnie wysoki dochod w kwocie okoto 17 tys./ha dochodu rolniczego brutto, czyli
takiego, ktory zawiera w sobie zarowno amortyzacj¢ sadu 0raz uzywanych maszyn i urzadzen.
Jest to miernik najbardziej podobny do tego, co sadownicy i rolnicy okreslaja zwrotem ,,na
czysto”, czy na ,reke”, poniewaz jest bardzo zblizony do przychodow gotéwkowych

uzyskanych w danym roku jako tzw. ,,cash flow”. Po odjeciu kwoty amortyzacji do dyspozycji



Brzozowski P., Zmarlicki K. 2023 Opracowanie modelu kosztowego przeksztatcania sadu deserowego w sad sokowy

wiasciciela pozostato nadal okoto 11,3 tys. zt/ha dochodu rolniczego netto. Oczywiscie zawiera
on w sobie jeszcze koszt pracy wlasnej, oprocentowanie kapitalu wlasnego (przy obecnych
stopach procentowych nie jest tego duzo) oraz rent¢ gruntowg oraz zysk. Te dwie ostatnie to
dos¢ dyskusyjne kategorie, poniewaz wysokos$¢ renty gruntowej zalezy istotnie od lokalizacji
gospodarstwa i metody jej liczenia, a zysk w sadownictwie w ostatnich latach raczej trudno jest
uzyskac. Trzeba podkresli¢, ze tak korzystny wynik finansowy uzyskano w roku dobrych cen
na jabtka przemystowe, kiedy jesienig $rednia cena wynosita okoto 0,73 zt/kg. Gdyby cena
jablek przemystowych byta na poziomie ubieglorocznej czyli okoto 0,35 zl/kg, wowczas
w sadzie sokowym w Kozietutach dochéd rolniczy netto wynositby minus 5,8 tys. zt na 1 ha

i wiasciciel ponidstby duze straty.

Koszty produkcji jablek w gospodarstwie w Ostrowcu kolo Lowicza

W sadzie zlokalizowanym w Ostrowcu koto Lowicza, przeksztatceniu podlega jedna
kwatera, w ktorej rosng drzewa jabtoni odmiany ,,Idared’, kontrole stanowi kwatera o takiej
samej powierzchni, z drzewami tej samej odmiany i tym samy wieku. Ponadto
w przeksztatcanej kwaterze w sad sokowy zastosowano dwie kombinacje do$wiadczalne,

tj. ,,z” 1 ,,bez” nawozenia azotowego.

Podobnie jak w Kozietutach Nowych takze w sadzie w Ostrowcu koto Lowicza kwatery
sokowe okazaty sie kosztowo konkurencyjne w stosunku do deserowych. W sadzie deserowym
koszty produkcji wyniosty 36111 zt/ha. W sadzie sokowym byty o okoto 30% nizsze i wynosity
25433 zl/ha bez nawozenia azotowego, a 26576 zlt/ha z zastosowaniem nawozow azotowych
(Tab.2). W przeciwienstwie do sadow w Kozietulach Nowych sadownik w sadzie sokowym
stosowat nawozenie potasem oraz azotem. Z powodu wyzszych o 10% do 15% plonow w sadzie
sokowym, w poroéwnaniu do sadu jabtek deserowych w Ostrowcu, réznica w kosztach
jednostkowych byta tu wigksza niz w przypadku sadu w Kozietutach Nowych. Koszty
jednostkowe w sadzie sokowym w Ostrowcu wynosily okoto 0,45 zl/kg i1 byly o okoto 36%

nizsze od kosztow jednostkowych w sadzie deserowym, ktore wyniosty 0,71 zt/kg.

Réznica w kosztach ochrony nie byta natomiast tak duza jak w Kozietutach Nowych.
W sadzie deserowym wykonano 22 zabiegi ochrony przeciwko chorobom i szkodnikom,
w sokowym tylko 14. Stad tez w Ostrowcu w sadzie deserowym koszty $rodkéw ochrony
wynosity 4102 zl/ha, a w sadzie sokowym byty o 31% nizsze i wynosity 2827 zt/ha. W sadzie

sokowym w Ostrowcu w roku 2023 ciecie drzew ograniczono wytgcznie do mechanicznego
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cigcia konturowego w lutym, co znaczgco zmniejszyto koszty produkcji. Podobnie jak w sadzie

w Kozietutach Nowych, przy zbiorach nie stosowano stawek akordowych. Wydajno$¢ zbioru

byla nieznacznie wyzsza w sadzie sokowym, gdzie koszt zbioru wyniost okoto 150 z¥/t.

W sadzie deserowym byto to okoto 190 zt/t. W celu zwalczania chwastow w obydwu sadach

zastosowano dwa zabiegi herbicydami.

Tabela 2. Koszty produkcji jablek w sadzie sokowym w poréwnaniu z kosztami produkcji
jablek deserowych w gospodarstwie w Ostrowcu koto Lowicza w 2023 roku.

2 3 4 5 6
Wyszczegolnienie 1462 1462 o 1422/ha
- - - % Zew 3 - %
nawozenie N

Srednia cena jabtek
przemystowych 0,73 0,73 0,73

Sredni plon w tonach z

ha 51,00 56,00 -9,8 59,50 -16,7
Koszty srodkow

ochrony 4102,39 2827,69 31,1 2827,69 31,1
Koszty nawozow 833,00 435,00 47.8 833,00 0,0
Koszty pracy

donajetej ludzi 14140,00 8475,00 40,1 9000,00 36,4
-w tym ciecie i

przerzedzanie 4450,00 75,00 98,3 75,00 98,3
Praca wlasna

wiasciciela i rodziny 1030,00 1030,00 0,0 1030,00 100,0
Amortyzacja 6250,00 6060,00 3,0 6060,00 3,0
Koszty  eksploatacji

maszyn 7275,00 4380,00 39,8 4600,00 36,8
Pozostale koszty
posrednie i

majatkowe 2481,00 2225,00 10,3 2225,00 10,3
Calkowite koszty

produkcji 36111,39 25432,69 29,6 26575,69 26,4
Koszty jednostkowe

w zl/kg 0,71 0,45 35,9 0,45 36,9
Produkcja towarowa

w zt /ha 37230,00 40880,00 -9,8 43435,00 -16,7
Nadwyzka

bezposrednia w zt/ha 14594,61 25582,31 -75,3 27214,31 -86,5
Dochod rolniczy

brutto w zt/ha 8398,61 22537,31 -168,3 23949,31 -185,2
Dochéd rolniczy netto

w zt/ha 2148,61 16477,31 -666,9 17889,31 -732,6

Zrédto: Opracowano na podstawie informacji uzyskanych z gospodarstwa
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W roku 2023 sad sokowy w Ostrowcu przyniost okoto 22,5 tys. z¥/ha dochodu
rolniczego brutto w opcji bez stosowanego nawozenia azotowego, oraz 23,9 tys. zi/ha
Z zastosowanym nawozeniem azotowym. Byto to spowodowane zwyzka plonow. Zdaniem
wlasciciela tak wysokie plony w sadzie sokowym; 56 t/ha w 0pcji bez nawozenia azotowego
i prawie 60 t/ha nawozeniem azotem, wyzsze nawet niz w porownywanym sadzie deserowym
(51 t/ha) wynikajg z tego, ze nie przeprowadzono w nich ci¢cia r¢cznego. Oczywiscie cigcie to
trzeba bedzie kiedys przeprowadzi¢, bo w przysztosci wptynie to na spadek plonéw i ucierpi
na tym jako$¢ owocow. Z tego samego powodu, plony w sadzie sokowym w Ostrowcu byty

znacznie wigksze niz w sadzie sokowym w Kozietutach.

Po odj¢ciu kwot amortyzacji, do dyspozycji wiasciciela pozostato okoto 16,5 tys. zt/ha
dochodu rolniczego netto dla sadu bez nawozenia azotowego, podczas gdy w opcji
Z nawozeniem azotowym 17,9 tys. zt/ha. Tak korzystny wynik finansowy uzyskano jesienig
roku 2023, gdy $rednia cena jablek przemystowych wynosita okoto 0,73 zt/kg. Gdyby za jabtka
przemystowe ptacono tak jak w roku ubieglym (okoto 0,35 zi/kg), wowczas dochod rolniczy
brutto wyniostby okoto 1,2 tys. zt/ha dla sadu bez nawozenia azotowego. Natomiast w wersji
Z nawozeniem azotowym okoto 1,4 tys. zt/ha. Dochod rolniczy netto wynidstby minus 4,8 tys.

zt/ha w opcji bez nawozenia azotowego i minus 4,7 tys. zt w opcji z nawozeniem azotowym.

Podsumowanie

e Produkcja jabtek w 2023 roku z przeznaczeniem na sok byta w obydwu gospodarstwach
optacalna. Wynikato to z relatywnie bardzo wysokich cen skupu jabtek przemystowych

w biezacym sezonie, ktoére byly ponad dwukrotnie wyzsze od notowanych w roku

ubieglym.

e Teoretycznie istniejag pewne mozliwosci obnizenia kosztow produkcji w badanych
sadach sokowych w obydwu lokalizacjach poprzez cross-implementacje pewnych
rozwiazan.

o Do rozwazenia byloby np. rozszerzone zastosowanie ,,0szcz¢dnego”, tanszego
programu ochrony z Kozietut Nowych w sadzie w Ostrowcu koto Lowicza
o Oraz zredukowanie cigcia i zastosowanie nawozenia mineralnego z Ostrowca

w Kozietutach Nowych.
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o Wprowadzenie tych rozwigzanie musi by¢ jednak poprzedzone analizg

potencjalnych zyskéw 1 ewentualnych zagrozen

W obydwu lokalizacjach nalezatoby réwniez zaproponowac¢, pomimo sceptycyzmu
wiascicieli, zastosowanie akordowej formy zbioru jabtek z przeznaczeniem na sok, jako
znaczaco zwigkszajacej wydajnos¢ zbioru i zmniejszajacej jego koszty. Po tym roku
trudno jest przewidzie¢ jak ograniczenie zabiegdéw ochrony i obnizenie poziomu
nawozenia zastosowane w 2023 roku wptyng na plonowanie, jako$¢ owocow i tatwosc¢
zbioru w nastgpnych sezonach. Obserwacje z sezonu 2023 wskazujg na zwigkszenie
wystepowanie chorob grzybowych i szkodnikéw w kwaterach sokowych. Rozwigzanie

tych zagadnien wymaga dalszych badan.



