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CELE PROJEKTU

W 2023 r. realizowano cztery tematy badawcze, ktérych celem hylo:

vOcena mozliwosci skrzyzowania wybranych mieszancéw z wybranymi
odmianami Sliwy japonskiej i moreli metodami hodowli klasycznej (femat
badawczy 1)

v Ocena owocowania wybranych siewek mieszancowych sliwy japonskiej
moreli i alyczy w warunkach klimatycznych Polski Centralnej dia
wytypowania najbardziej wartosciowych pojedynkow (femat badawczy 2)

v Okreslenie stopnia podatnosci wybranych siewek mieszancowych sliwy
japonskiej, moreli i alyczy na brunatng zgnilizne drzew pestkowych poprzez
ich sztuczna inokulacje (femat badawczy 3)

vOcena przydatnosci markerow molekularnych do selekcji mieszancow
atyczy, sliwy japonskiej i moreli pod katem ich tolerancji/podatnosci na
brunatna zgnilizne drzew pestkowych (femat badawczy 4)

Tematy zrealizowano zgodnie z harmonogramem, InHort
a cele osiagnieto sTYruT ossoonicTwh @1



MATERIALY | METODY

1.Krzyzowano wybrane siewki mieszancowe
z odmianami sliwy japonskiej i moreli
(tzw. zmodyfikowane krzyzéwki wsteczne)
w celu wuzyskania kolejnego pokolenia
mieszancow

2.0ceniono wybrane cechy biologiczne 200
siewek mieszancowych pokolenia F; oraz
uzyskanych ze zmodyfikowanych
krzyzéwek wstecznych

3.0ceniono tolerancje/podatnosé wybranych

siewek mieszancowych na brunatng
zgnilizne drzew pestkowych (Monilinia
spp.) (15 genotypow/rok)

4.0ceniono  przydatnosci markeréow do
selekcji MAS siewek mieszancowych pod
katem tolerancji/podatnosci na brunatng
zgnilizne drzew pestkowych

InHort..
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WYNIKI

Temat badawczy 1

v "Wykonano 22 kombinacje krzyzowan, w ktérych zapylono 5205 kwiatéw.
Uzyskano 282 dojrzate owoce, co stanowi 5,4% zapylonych kwiatéw.

v Najlepsze zawigzywanie owocow w stosunku do liczby zapylonych
kwiatéw uzyskano w krzyzowaniu wstecznym ($liwa japoniska x morela)
x morela (8,8%) oraz morela x (atycza x morela) (7,5%). Stabe zawigzanie
owocow uzyskano w krzyzowaniu (atycza x morela) x morela (0,6%), a w
krzyzowaniu (sliwa japonska x morela) x sliwa japonska nie uzyskano
owocow.

Whnioski

1. Efektywnos¢ krzyzowania mieszancow moreli, sliwy japonskiej i alyczy uzalezniona jest od
kompatybilnosci form rodzicielskich.

2. W wyniku wystgpienia barier krzyzowalnosci duza liczba niezaptodnionych kwiatéw oraz
uzyskanych zawigzkéw mieszancowych opada w ciagu kilku tygodni po wykonaniu zapylen.

3. Tradycyjne krzyzowanie mieszancow moreli, sliwy japonskiej i alyczy z genotypami moreli i sliwy
japonskiej odznacza sie malag efektywnoscia. Uzyskuje sie mata liczbe owocéw i nasion
mieszancowych w stosunku do zapylonych kwiatéw, ale uzyskanie siewek mieszancowych
pokolenia F, i F; jest mozliwe.

4. Duzy wptyw na zawigzywanie owocéw w krzyzowaniach oddalonych moreli i alyczy ma przebieg

temperatury podczas zapylen. InHort
l.

INSTYTUT OGRODNICTWA



WYNIKI

Temat badawczy 2

v" kacznie zakwitlo 190 siewek mieszancowych, czyli 95,0%
oceniane] populacji, z ktérych zaowocowaty 102
mieszance (51,0%).

Owoce mieszanca
[(sliwa japonska x atycza) x sliwa japonskal

v Wyrézniajagcg populacja byly siewki pochodzace
z krzyzowania genotypow ‘Najdiena’ i ‘Blue Gigant’ [(Sliwa L5
japonska x atycza) x sliwa japonska]. 7. -

v' Atrakcyjne owoce wytwarzaly tez siewki uzyskane ze
skrzyzowania sliwy japonskiej i moreli. Niektére pojedynki
w tej populacji siewek wytwarzaly owoce o masie ponad
60 g oraz owocowaly na zadowalajgcym poziomie.
W populacji tej znajdowaly sie tez genotypy wytwarzajace
atrakcyjne owoce o ciemnym wybarwieniu skoérki.

Owoce mieszanca
(sliwa japonska x morela)

v Dobrym owocowaniem odznaczaly sie tez siewki uzyskane
ze skrzyzowania atyczy ‘Amelia’ i moreli ‘Sirena’ lub ‘Early
Orange’. Niektére z tych siewek owocowaly dos¢ dobrze
pomimo wystgpienia przymrozkéw wiosennych. Niestety
wytwarzane przez te siewki owoce byly niewielkie i mato
atrakcyjne.

Owoce mieszanca
(atycza x morela)



WYNIKI

Temat badawczy 2

v Siewki uzyskane ze skrzyzowania alyczy ‘Amelia’ i moreli ‘Sirena’
lub ‘Early Orange’ wytwarzaty na ogét owoce koloru zéttego
z czerwonym rumiencem. Migzsz dos¢ stabo oddzielat sie od pestki.
Siewki te wchodzity nieco pézniej w okres owocowania niz siewki
uzyskane ze skrzyzowania mieszanca ‘Najdiena’ i sliwy japonskiej
‘Blue Gigant’.

Owoce mieszanca

Whnioski (atycza x morela)

1. Siewki mieszancowe sSliwy japonskiej i atlyczy oraz atyczy i moreli sg bardziej ptodne niz
mieszance sliwy japonskiej i moreli, w wyniku czego owocuja intensywniej.

2. Duza czes¢ siewek mieszancowych sliwy japonskiej i moreli wykazuje nieprawidtowosci w
rozwoju kwiatéw, co wskazuje na ich zaburzenia genetyczne spowodowane stabag
kompatybilnoscia genetyczng krzyzowanych form rodzicielskich.

3. Owocowanie siewek mieszancowych sliwy japonskiej, moreli i atyczy w duzym stopniu zalezy
od gatunkéw, do ktérych naleza krzyzowane formy rodzicielskie.

4. Najlepszymi cechami fenotypowymi odznaczyly sie siewki uzyskane ze skrzyzowania
genotypow ‘Najdiena’ i ‘Blue Gigant’ [(Sliwa japonska x atycza) x sliwa japonskal.

5. Siewki mieszancowe moreli, sliwy japonskiej i alyczy, ktére nie ukonczyty fazy juwenilnej do 5
lub 6 roku wzrostu na ogét sg bezptodne.



WYNIKI

Temat badawczy 3

v" Wykonano ocene porazenia kwiatéw i owocow przez Monilinia fructicola, M. laxa,
M. fructigena i M. polystroma (brunatna zgnilizna drzew pestkowych) dla 15 siewek
mieszancowych sliwy japonskiej, atyczy i moreli.

WhniosKi

1. Dla wiekszosci testowanych siewek mieszancowych
najwiekszg liczbe zainfekowanych kwiatow i powierzchnie
owocow zajetg przez grzyb obserwowano dla gatunku
M. fructicola.

2. Kwiaty genotypu 2017/35/10 byty tolerancyjne na brunatng
zgnilizne drzew pestkowych, co zostato potwierdzone
w czasie dwuletnich badan.

3. Wsrod testowanych genotypdw 2015/22/27 1 2015/22/39
wykazaty niskg podatnos¢ owocdéw na infekcje Ge”géylg/gg%amy
powodowang przez grzyby rodzaju Monilinia potwierdzong
w czasie trzyletnich badan.

4. Istnieje koniecznos¢ przeprowadzenia kolejnych testow dla
genotypdw, dla ktérych uzyskano rozbiezne wyniki
podatnosci na chorobe.

InHort..
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WYNIKI

Temat badawczy 4

» Lacznie przeprowadzono 900 reakcji amplifikacji z 20 parami starteréw na matrycy DNA z 15
roslin mieszancowych.

» W reakcji amplifikacji z testowanymi oligonukleotydami uzyskano 81 polimorficznych
amplikonéw o diugosci od 80 do 240 pz.

» W reakcji amplifikacji z oligonukleotydem BPPCTO013, zlokalizowanym na LG1, obserwowano
allele o dlugosci 150 pz tylko u mieszancéw tolerancyjnych na brunatng zgnilizne drzew
pestkowych, natomiast fragment DNA o dtugosci 160 pz wystepowat na matrycy DNA roslin
podatnych i sSrednio podatnych.

» W reakcji amplifikacji z oligonukleotydem BPPCTO02, zlokalizowanym na LG2, obserwowano
fragment o diugosci 200 pz tylko u genotypow tolerancyjnych, ale u szesciu z dziesieciu
testowanych.

» W reakcji amplifikacji z oligonukleotydem BPPCTO004, zlokalizowanym na LG3, obserwowano
fragment o dlugosci 180 pz tylko u genotypoéw tolerancyjnych, ale u potowy z dziesieciu
testowanych.

» W reakcji amplifikacji z parg starteréw BPPCT001, marker zlokalizowany na LG2, obserwowano
allele o dtugosciach 120 i 170 pz na matrycy DNA wszystkich testowanych roslin podatnych i
srednio podatnych na brunatna zgnilizne drzew pestkowych.

» W reakcjach amplifikacji z pozostalymi szesnastoma oligonukleotydami uzyskane wyniki
niestety nie sg znaczgco skorelowane z badang cecha, poniewaz allele wystepujg zaréwno u
genotypow tolerancyjnych, jak i niektérych wrazliwych/podatnych.



WYNIKI cd

Fragment tabeli przedstawiajgcy profile genetyczne uzyskane w reakcji z parg starterow BPPCTO001,
metodg SSR dla 15 genotypdw mieszancowych z rodzaju Prunus

ANALIZOWANE GENOTYPY
NAZWA IDLUGOSC N~ o (o)) = o ~ © < < < o »™
N (2] o = n — Lo — — N N N~ — — —
e 8 3 s RS e s B s g R
B B B Gl e Gl ol el e o s
— — — — — — — — - — — — — — —
o o o o o (=) o o o o o o o o o
(V] N N N N N N N N N N o™ N N N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10 ]| 11 | 12 | 13 [14 |15
120 + + + +
130 + +
140 + + + + + +
BPPCTO001 150 +
170 + + | 4+
180 + + + +
190 + + +
Whnioski
1. Marker BPPCTO001 wydaje sie znaczgco skorelowany z badang cechg, umozliwia rozréznienie badanych
genotypow pod wzgledem tolerancji i podatnosci na grzyby z rodzaju Monilinia. Istnieje koniecznosc¢
weryfikacji przydatnosci wytypowanego markera do selekcji na innej grupie roslin.
2. Pozostate badane markery (dziewietnascie z dwudziestu testowanych) do weryfikacji siewek

mieszancowych pod wzgledem tolerancji/podatnosci na grzyby z rodzaju Monilinia nie sg znaczgco
skorelowane z badang cechg. Istnieje zatem koniecznos¢ kontynuowania badan w kolejnych latach

realizacji projektu. InHort--
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PREZENTACJA WYNIKOW BADAN NA KONFERENCJI

Postery prezentowane podczas VI Zjazdu Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych

Konferencja Naukowa pt. ,,Przyjazne

srodowisku ogrodnictwo w zyciu wspolczesnego czlowieka”, Olsztyn, 21-22 czerwca 2023 r., Streszczenia, s. 97 i 98.
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Wplyw krzyzowanych form rodzicielskich sliwy japonskiej, moreli
i alyczy oraz ich mieszancow na zawigzywanie owocow i nasion

WSTEP

dla uzyskania mieszancéow oddalonych pokolenia F2z i

Marek Szymajda, Anita Kuras
Pracownia Genetyki i Hodowli Roslin Sadowniczych ,Zaklad Hodowli Rosiin Ogrodniczych
Instytut Ogrodnictwa - Paristwowy Instytut Badawczy, ul. Konstytucji 3 Meja 1/3, 96-100 Skiemiewice
©e-mail: Marek.Szymajda@inhort.ol

Fs

brak jest zrodet genow
charakteryzujgcych sig nowymi cechaml np. i it
roslin, lepsza jako$¢ owocow (atrakcyjny wyglad trwalosé smak) czy wyzsza zawartoé(:

Jednak z powodu

prezygotyczne) lub zaburzajacych jego rozwoj (bariery postzygotyczne) krzyzowanie roslin nalezacych do réznych gatunkéw
nie zawsze jest mozliwe lub z krzyzowan takich otrzymuje si¢ niewiele owocéw i nasion w stosunku do liczby zapylonych

kwiatow.

znajduje ie w hodowli

cecny ytk

- gdy w obreble okreslonego gatunku rosin
Pozwala to na
na czynniki bi

ych
mniejsza sna wzroslu

licznych barier ‘ zarodka (banery =

W Instytucie Og

mieszancéw miedzygatunkowych w obrebie rodzaju Prunus. W wyniku
moreli i alyczy, kiére na ogdl charakteryzuja sig obnizong
w populacji tej znajduj sig tez genotypy, ktére mimo obnizonej plodnosci wytwarzajg atrakcyjne owoce lub owocujg dosé

Sliwy japoriskiej,

dobrze, lecz ich owoce s3 niskiej jakosci. Dlatego podjeto préby pokolenia w celu wyparcia

niekorzystnych cech fenotypowych.

CEL BADAN

Celem badari byla ocena y owocow i via nasion wybranych |
2 formami Sliwy j j i moreli dla Acéw pokolenia Fy i Fa.

- PBw juz od wielu lat prowadzone sg badama nad mozZliwoscig uzyskania
an

Jednak

a nawet sa

MATERIAL | METODY
dwa

Badama
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OWOCOWANIE SIEWEK MIESZANCOWYCH UZYSKANYCH
Z HYBRYDYZACJI ODDALONEJ TRZECH GATUNKOW Z RODZAJU
PRUNUS - SLIWA JAPONSKA, MORELA | ALYCZA

Hybrydyzacja oddalona  umoZiiwia  wprowadzenie
pozadanych cech do gatunku, w ktérym te cechy nie
wystepuja. Literatura dotyczaca otrzymywania mieszaricow
migdzygatunkowych w rodzaju Prunus nie jest bogata, ale
sq doniesienia o mieszaricach $liwy japoriskiej i alyczy oraz
mieszaficach obu tych gatunkéw z morela, ktére nazwano
plumcots. Poprzez hybrydyzacje Sliwy japoriskiej i moreli
mozliwe jest uzyskanie mieszaficow posiadajacych geny
moreli warunkujace fatwe odchodzenie miazszu od pestki
oraz geny Sliwy japoriskiej warunkujace takie cechy, jak
atrakcyjny wyglad | twalosé owocow. W wyniku
krzyzowania wstecznego (Sliwa japoriska x morela) x sliwa
japoriska otrzymano mieszarice, ktérym nadano nazwe
pluot. Przykiadem takich mieszancow sa odmiany ‘Flavor
Fall' i ‘Flavorich’. Jednak pochodza one z cieplejszego
Kimatu Kalifornii i nie sa przystosowane do uprawy

w wysokim tunelu foliowym w latach 2021-2022.

kwiatow

w fazie mocno na 0, zamknigtego biatego paka przy uzyciu skalpela.

w Polski
Zwigkszenie mrozoodpomnosci  gatunkéw o malej
tolerancji na ujemne temperatury jest mozliwe poprzez wch
krzyzowanie z gatunkami o wigkszej

Marek Szymajda, Anita Kuras
Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice

W 2021 r. zakwitlo 166 siewek (83,0% ocenianej populacj), a zaowocowaly 93 (465%). W roku 2022 kwitnienie
i owocowanie siewek bylo lepsze niz w roku poprzednim. Lacznie zakwitty 194 siewki (97%), z ktorych zaowocowalo 138, czyli 69.0%
ocenianej populacji. Duza czgs¢ siewek, podobnie jak w poprzednich latach, miata zaburzenia rozwojowe kwiatow. W kwiatach
znajdowalo sig od kilku do kilkunastu stupkow, przy jednoczesnym braku platkow kwiatowych (fot. 1).

TAB. 1. Liczba kwitnacych i owocujacych siewek mieszaricowych moreli, $liwy
japoniskiej i alyczy (Dabrowice, 2021-2022).

Liczba

ocenianych siewek
(szt.) (e} ¥

ROE o Siewkikwitngce  Siewek owocujace

siewek

(szt.)

97,0 138 Fol. 1. Zaburzenia rozwciowe pakbw kwatomych | kwatom u siewsk

mieszaficomych, uzyskanych ¢ skizyzowania Siwy japohsice] | morel

o | 200 194

TAB. 2. Kwitnienie i owocowanie siewek mieszaricowych Sliwy japoriskiej, moreli i atyczy
w2021 1. ($rednia dla ocenianej populaci)

Termin petni Kwit Termin _Owocowanie
kwitnienia owocowania  (1-9) *

ie
(g

Krzytowane gatunki

(Sliwa japoriska x alycza) x 24.04-03.05 7,2  [24.07-13.08]
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18 Blue Gigant x 17 35/8 (Najdiena x Blue Gigani) 2% o Tasl 1 Ti67T 5 To3s " i . .
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uzyskano w krzyzowaniu wstecznym (Sliwa japonska x alycza) x Sliwa japonska g Tis 7677 (Najdlena x Blue Gigant) x Hirom Red_| 21750 [23,0] 45 | 900 5 | 100 " morel v o o Niy e | | s v sy yiacats- ponad 40 5. e” nddis: poosd
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oddalonej w rodzaju Prunus”. |

sie
siewki uzyskane ze skrzyzowania genolypow Najdiena
‘Blue Gigant' [(Sliwa japoriska x alycza) x $liwa
japoniskal.

0gét na dos¢ niskim poziomie. W populacji tej znajdowaly sig tez genotypy
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sig od pestki.
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