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DIAPORTHE ERES JAKO PRZYCZYNA ZAMIERANIA DRZEWEK JABLONI W SZKOLKACH

| MLODYCH SADACH
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Dotychczas grzyb Diaporthe eres jako patogen kory | drewna byt uznawany za patogena stabosci. Byt izolowany z wiekszosci gatunkow drzew sadowniczych, gtownie z
ran powstatych mechanicznie lub nekroz spowodowanych wystepowaniem innych grzybow patogenicznych. D. eres rozwija sie w szerokim zakresie temperatur od 5 do
35°C. Najlepsze warunki do kietkowania zarodnikow to temperatura 25°C | wilgotnoSC wzgledna powietrza siegajaca 100%. Ze wzgledu na ciepte lata panujace w
ostatnich sezonach wegetacyjnych oraz tagodne zimy, patogen zaczat powodowac coraz wieksze straty w materiale nasadzeniowym jabtoni.
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POCHODZENIE MATERIAtU ROSLINNEGO | OBJAWY

W latach 2022-2023 do Laboratorium Chorob Roslin Instytutu Ogrodnictwa —
PIB dwukrotnie trafity dwuletnie drzewka jabtoni, ktore po posadzeniu przez
producentow na przygotowanych kwaterach zaczety gwattownie zamierac. Jak
wynikato z przeprowadzonego wywiadu w obu przypadkach objawy zaczety sie
pojawiaC wiosng, tuz po ruszeniu wegetacji. Po rozwinieciu pierwszych lisci,
dochodzito do ich wiedniecia | zasychania. Jedna partia drzewek pochodzita z
polskie] szkotki, a druga z Chorwacji. Dostarczany do badan materiat wykazywat
objawy w postaci rozlegtych nekroz rozmieszczonych na roznych czesciach
nadziemnych, od przewodnika i podktadki, az do najwyzszych partii korony.
Nekrozy byty lekko zapadniete z widocznymi brunatno-pomaranczowymi
przebarwieniami, a pod cienka warstwa epidermy znajdowaty sie liczne, mate,
czarne piknidia z zarodnikami konidialnymi. Piknidia zajmowaty niemal catg
powierzchnie nekroz i stanowity swego rodzaju ceche diagnostyczng. W | | RYS1.Czame piknidia D. eres pokrywajace powierzchnig nekroz
poczatkowe] fazie infekcji kora ulegata delikatnym peknieciom, ktore znacznie

\powieksza’fy sie wraz z rozwojem choroby. y
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BADANA MOLEKULARNE

W celu identyfikacji sprawcow powstatych nekroz wykonano izolacje
patogenow z pogranicza chorego | zdrowego drewna na pozywke PDA,
przeznaczong do hodowli grzybow strzepkowych. Kazdorazowo uzyskiwano
podobne kultury grzybow, ktorych morfologia wskazywata na przynaleznosc do
rodzaju Diaporthe spp. Z okoto 7-dniowej grzybni rosnacej na PDA izolowano
DNA patogena, a nastepnie jego fragmenty namnazano w reakcjach PCR ze
starterami komplementarnymi do genow: [B-tubuliny (BT2a | BT2b; Glass |
Donaldson, 19995), kalmoduliny (CALD-38F 1 CAL737R; Hilario i1 in., 2020;
Carbone 1 Kohn, 1999) oraz czynnika elongacyjnego EF1-a (EF1-728F | F1-
986R; Carbone & Kohn, 1999). Amplifikowane fragmenty sekwencjonowano |
uzyskane sekwencje porownywano z sekwencjami dostepnymi w bazie
GenBank, w celu identyfikacji gatunkowe] uzyskanych grzybow.
Przeprowadzone analizy morfologiczna oraz molekularna pozwolity na RYS 2. Rozlegte nekrozy rozmieszczone na roznych czesciach nadziemnych drzewek

kzaklasyfikowanie wyizolowanych grzybow do gatunku D. eres. Jh J
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PODSUMOWANIE

Straty jakie spowodowat patogen w sadach, z ktorych pobierano drzewka do badan, siegaty 70% nasadzonego materiatu. Bardzo szybki rozwoj choroby w obydwu
przypadkach wskazuje, ze patogen byt zawleczony ze szkotki, a posadzenie drzewek | ruszenie wegetacji aktywowato jego dalszy rozwoj, co w konsekwencji
przyczynito sie do zamierania roslin.

Prace badawcze wykonano w ramach dotacji statutowe] ZOR/2/2022
,Wykorzystanie metod molekularnych w diagnostyce nowych chorob roslin
ogrodniczych na terenie Polski.”

... www.inhort.pl
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SPRAWCA GNICIA GRUSZEK W OKRESIE PRZECHOWYWANIA CADOPHORA LUTEO-

OLIVACEA NIE TYLKO W EUROPIE ZACHODNIEJ
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W ostatnich latach coraz bardziej popularne w Polsce stajg sie nasadzenia gruszy. Spowodowane jest to miedzy innymi niestabilng ceng jabtek na rynku owocow oraz
problemami zwigzanymi z uzyskaniem wysokiej jakosci surowca. Uprawa gruszy nie nalezy do najtatwiejszych, ale obecnie cena owocow sprzyja zaktadaniu nowych
sadow.

Oprocz parcha gruszy, maczniaka, brunatnej zgnilizny drzew ziarnkowych (forma letnia), czy brazowej plamistosci gruszy, ktore mogg wystepowac w trakcie sezonu
wegetacyjnego, istotne sg takze choroby przechowalnicze, ktorych wystgpienie decyduje o ostatecznej jakosci uzyskanego plonu. Sposrod chorob wystepujacych
najczescie] | jednoczesnie powodujacych duze straty nalezy wymieniC szarg plesn (Botrytis cinerea), gorzka zgnilizne jabtek | gruszek (Phlyctema vagabunda syn.
Neofabraea alba), antraknoze (Colletotrichum acutatum sensu lato), odsrodkowe gnicie gruszek (Fusarium spp.) | mokrg zgnilizne (Penicillium expansum). Choroby takie
jak alternarioza drzew ziarnkowych (Alternaria spp.), czy brunatna zgnilizna drzew ziarnkowych (Monilinia spp.) — forma przechowalnicza, odgrywajg nieco mniejsza role,
ale nie nalezy ich lekcewazyc, poniewaz w sprzyjajacych warunkach takze mogg powodowac straty.

WYSTEPOWANIE PATOGENA

W ciagu ostatnich dwoch sezonow przechowalniczych w Instytucie Ogrodnictwa — PIB na gruszkach odmiany ‘Lukasowka’ wykryto wystepowanie nowej choroby dla
warunkow Polski, ktore] sprawca jest polifagiczny grzyb Cadophora luteo-olivacea. Patogen wystepowat na niewielkiej partii owocow. Pierwsze pojawienie sie choroby
na gruszkach opisano w 1977 roku w USA, jednak pierwotnie za czynnik sprawczy uznano patogen C. malorum. W Europie wystepowanie C. luteo-olivacea na

gruszkach odmiany ‘Konferencja’ stwierdzono po raz pierwszy w Holandii, a obecnie jego wystepowanie notuje sie w niemal cate] Europie Zachodniej. Ponadto na Litwie
| we Wtoszech grzyb ten byt takze izolowany z jabtek w okresie przechowywania (Amaral Carneiro i in. 2022).

~
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OBSERWACIE | DIAGNOSTYKA

W sezonie 2022 z niechronionej kwatery sadu komercyjnego znajdujacego sie
w okolicach Kutna zebrano 2000 owocow odm. ‘Lukasowka’ w celu monitoringu
nowych zagrozen ze strony patogenicznych grzybow. Owoce przechowywano
przez 4,5 miesigca w temperaturze 0°C | wilgotnosci wzglednej 85-90%. Po tym
czasie wykonywano obserwacje. Na kilku gruszkach wystapity objawy w postaci
ciemnobrgzowych, lekko owalnych lub okragtych, zapadajacych sie w migzsz
plam, o srednicy od 0,5 cm do ponad 1 cm. W celu identyfikacji czynnika
sprawczego, porazone owoce zostaty zdezynfekowane 70% alkoholem, a
nastepnie wyktadano fragmenty migzszu z pogranicza zdrowej | chorej tkanki na
pozywke PDA przeznaczong do hodowli grzybow. Uzyskano dwa typy kolonii;
pierwszy posiadat ciemne zabarwienie | szarg filcowatg grzybnie o lekko
oliwkowym zabarwieniu. Drugi typ w poczatkowe| fazie wzrostu posiadat jasng
kolonie z wyraznym oliwkowym obrzezem, z czasem przyjmujac szarobrgzowe
zabarwienie z kremowo oliwkowg obwodka. Z okoto 7-dniowej grzybni rosnacej
na PDA izolowano materiat genetyczny, a nastepnie jego fragment

amplifikowano w reakcji PCR ze starterami uniwersalnymi do grzybow

strzepkowych (ITS1 i ITS4, White 1990).
\_ %

RYS 1. Zgnilizny powstate w wyniku sztucznej inokulacji.
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PODSUMOWANIE

Po sekwencjonowaniu produktow PCR, uzyskane sekwencje porownywano z sekwencjami

dostepnymi w Dbazie GenBank, w celu Iidentyfikacji gatunkowe] wyizolowanych grzybow.
Przeprowadzone analizy morfologiczna oraz molekularna pozwolity na zaklasyfikowanie
uzyskanych grzybow do gatunku C. luteo-olivacea. Potencjalne wystapienie C. luteo-olivacea w RYS 2. Przekroj owocu z objawami gnicia powodowanymi przez
Polsce rowniez na jablkach zwraca szczegolng uwage na konieczno$é ciaglego monitoringu =~ & MUteo-olivacea.

\rozprzeStrzemama Sig patogena. y Prace badawcze wykonano w ramach dotacji statutowe] ZOR/2/2022

,Wykorzystanie metod molekularnych w diagnostyce nowych chorob roslin
ogrodniczych na terenie Polski.”
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POZYSKIWANIE 1 IDENTYFIKACJA
POTENCJALNYCH WEKTOROW XYLELLA FASTIDIOSA
- OCENA RYZYKA PRZENOSZENIA BAKTERII W POLSCE

Xylella fastidiosa (Xf) jest wolno rosngcg Gram-ujemng bakterig zasiedlajaca tkanke przewodzacg (ksylem) roslin — gospodarzy 1 przenoszong przez owady. Bakteria zostata umieszczona na liscie Al
organizméw kwarantannowych Europejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin (European and Mediterranean Plant Protection Organisation — EPPO) oraz od 2019 roku na liscie A2
organizmow kwarantanowych (Aneks II B). Obecnie, wedtug Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA), zaktualizowana lista ro$lin-gospodarzy X. fastidiosa obejmuje 679 gatunkow
roslin z 88 r6znych rodzin roslin (EFSA 2023).

Bakteria rozmnaza si¢ w naczyniach tkanki przewodzacej korzeni, pedow, galezi lisci. Naczynia sg ostatecznie zablokowane przez skupienia bakterii (agregaty), tylozy (zatyczki) oraz gumy wydzielane
przez rosliny, co skutkuje zahamowaniem transportu wody 1 sktadnikéw pokarmowych.

Xylella fastidiosa jest przenoszona przez piewiki (Auchenorrhyncha) — owady odzywiajace sie sokami ro$linnymi. Zgodnie z opinia naukowa Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczenstwa Zywnosci,
wsrod potencjalnych wektorow X. fastidiosa wymienia si¢ nastepujace gatunki: Sharpshooter Cicadellidae Cicadella viridis (Linnaeus 1758), Graphocephala fennahi Young 1977, Evacanthus interruptus
(L.s 1758), Ervhomenus brachypterus Fieber 1866; Spittlebugs Aphrophoridae: A phrophora alni (Fallen 1805), A. corticea (Germar 1821), A. major Uhler 1896, A. pectoralis Matsumura 1903, 4. salicina
(Goeze 1778), A. similis Lethierry 1888, Lepyronia coleoptrata (L., 1758, Neophilaenus albipennis (Fabricius 1798), N. campestris (Fallen 1805), N. exclamationis (Thunberg 1784), N. infumatus (Haupt
1917), N. lineatus (Linnaeus 1758), N. minor (Kirschbaum 1868), Peuceptyelus coriaceus (Fallen 1826), Philaenus spumarius (L., 1758); Spittlebugs Cercopidae: Cercopis sanguinolenta (Scopoli 1763),
C. vulnerata Rossi, 1807 (EFSA, 2015). W oparciu o dostepne dane literaturowe do gatunkow o najwyzszym potencjale rozprzestrzeniania X. fastidiosa w Europie zostaty zaklasyfikowane: pienik
olchowiec (Aphrophora alni), pienik wierzbowy (4 phrophora salicina), pienik slinianka (Philaenus spumarius), krasanka natrawka (Cercopis vulnerata), bezrabek sadowiec (Cicadella viridis).

W ramach zadan realizowanych w projekcie Narodowego Centrum Nauki (NCN), pt.: ,,Zagrozenie roslin uprawnych przez Xanthomonadaceae ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkow inwazyjnych
Xanthomonas arboricola 1 Xylella fastidiosa oraz wektorow (UMO-2017/26/M/NZ9/01024) przeprowadziliSmy badania nad wystepowaniem piewikdw — potencjalnych wektorow bakternn X. fastidiosa

w Polsce.

MATERIALY I METODY

W latach 2018-2022 proby owadow pobierano z 16 lokalizacji rozmieszczonych w kilku regionach Polski (Rys. 1). Oprocz jabtoni monitoringiem objeto brzoskwinie, czeresnie, sliwy, winnice oraz
drzewa ozdobne (buk, grab, dgb) 1 r0zaneczniki rosngce w ogrodach botanicznych, a takze z gk 1 miedz przylegajacych do badanych obiektow.

W kolejnym etapie badan, z owadow 1zolowano DNA metodg CTAB zalecang przez EPPO (OEPP/EPPO Bulletin, 2019) 1 w materiale genetycznym wykrywano obecnos¢ baktern X. fastidiosa
z zastosowaniem metody real time PCR (Harper 1 1n., 2010, erratum 2013) 1 nested PCR (Yuan 1 in., 2010, Cruaud 1 1n., 2018)).

WYNIKI I WNIOSKI

Podczas badan zebrano ponad 500 osobnikow, ktore zaklasyfikowano do czterech rodzin: Cicadellidae, Aphrophoridae,
Delphacidae 1 Membracidae. Najliczniej reprezentowanymi rodzinami byty Cicadellidae 1 Delphacide, podczas gdy
osobniki nalezgce do rodzin Aphrophoridae 1 Membracidae wystgpily w niewielkiej liczbie. Wsrod oznaczonych gatunkow
na szczegolng uwage zastugujg Cicadella viridis, Philaenus spumarius, Neophilaenus campestris, N. lineatus
1 Graphocephala fennahi, ktore wykazywane s3 w Europie jako potencjale wektory X. fastidiosa..
DNA 1zolowano ze 146 wektorow nalezacych do Cicadella viridis, Cicadella lasiocarpae, Euscelis incisus, Macrosteles
laevis, Psammmotettix alienus, Nothodelphax albocarinatus, Philaenus spumarius, Neophilaenus lineatus 1 Neophilaenus
campestris.

Badania z zastosowaniem PCR w czasie rzeczywistym 1 nested PCR do wykrywania X. fastidiosa w DNA 1zolowanym
bezposrednio z owadow, ktore moga odgrywac role jako potencjalne zrodto bakterii 1 ich rozprzestrzenianie, nie wykazaty
obecnosci bakterii. Nie oznacza to jednak, ze bakteria ta nie wystepuje w naszym kraju. Przy intensywnym rozwoju handlu
mi¢dzynarodowego materiatem  roslinnym  prawdopodobienstwo  wprowadzenia X. fastidiosa do  Polski
w obrocie materiatem szkotkarskim roslin ozdobnych 1 owocowych jest w dalszym ciggu bardzo wysokie. Dlatego nalezy
prowadzi¢ dalsze inspekcje zwlaszcza na materiale roslinnym importowanym ze stref, w ktorych wykryto juz bakterie.
Obecnie nie ma Srodkow chemicznych do zwalczania X. fastidiosa. Jedynym sposobem jest usunigcie

1 zniszczenie zakazonych roslin oraz kontrola wektorow.

Rys. 1. Lokalizacje obiektow z ktorych pobierano probki osobnikdéw nalezacych do Auchenorhyncha

Badania finansowano z projektu Narodowego Centrum Nauki (NCN), pt.: ,,Zagrozenie roslin uprawnych przez Xanthomonadaceae ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkow inwazyjnych Xanthomonas arboricola 1 Xylella fastidiosa oraz wektorow (UMO-2017/26/M/NZ9/01024)
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Nowoczesne systemy wykrywania bakterii Xanthomonas arboricola
pv. corylina sprawcy bakteryjne] zgorzeli leszczyny

Bakteria Xanthomonas arboricola pv. corylina (Xac), jest patogenem, ktory znajduje sie na liscie A2 Europejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Roslin ((ang. European and Mediterranean
Plant Protection Organization (EPPO)) i od roku 2019r. jest regulowanym agrofagiem niekwarantannowym dla Unii (,RAN", ang. Regulated Non-Quarantine Pests RNQP). Bakteria jest sprawcg
bakteryjnej zgorzeli leszczyny, choroby powodujgcg straty ekonomiczne w produkcji orzechoéw laskowych na catym sSwiecie. Przy duzym nasileniu straty mogg siegac¢ nawet 100%, szczegolnie
w szkotkach i na mtodych plantacjach (Lamichhane and Varvaro, 2014). Objawy choroby wystepujg na wszystkich organach naziemnej czesci drzew. Jednym z najbardziej charakterystycznych
objawow sg zgorzele wokot pakow, ktore rozwijajg sie pozng wiosng. Poczatkowo sg to mate, lekko wypukte, brgzowe plamy, najczescie] w ksztatcie elipsy. Z czasem powiekszajg sie, tworzgc rozlegte
nekrozy na pedach, powodujgce ich zamieranie. Na lisciach mogg pojawiacC sie nieregularnie okragte, uwodnione, zotto-zielone plamy, ktére z czasem przyjmujg czerwonobrunatne zabarwienie.
Jednak najbardziej typowym objawem sg kanciaste plamy zblizone do litery V otoczone jasnozielong obwddkg. Na owocni rozwijajg sie czerwonobrunatne plamy o srednicy 1-5mm (Katuzna i in.
2021). Jednym z czynnikow ograniczajgcych szkodliwosc¢ choroby jest jak najwczesniejsze jej wykrycie | podjecie odpowiednich zabiegow.

W ramach realizacji zadan projektu Narodowego Centrum Nauki (NCN), pt.: ,Zagrozenie roslin uprawnych przez Xanthomonadaceae ze szczegolnym uwzglednieniem gatunkow inwazyjnych
Xanthomonas arboricola | Xylella fastidiosa oraz wektorow (UMO-2017/26/M/NZ9/01024) podjeto badania nad opracowaniem nowoczesnych systemow wykrywania bakterii Xanthomonas arboricola

pv. corylina sprawcy bakteryjnej zgorzeli leszczyny.

Materiaty i metody

- Genomika poréwnawcza
W badaniach na podstawie analizy porownawczej in silico genomow patowarow gatunku X. arboricola pozyskanych w ramach projektow sekwencjonowania genomow (WGS)
wyselekcjonowano wysoce konserwatywne regiony.

- Na podstawie sekwencji tych regionow zaprojektowano startery do opracowania systemow wykrywania badanych bakterii z zastosowaniem:
. Konwencjonalnej techniki PCR - 6 par starterow — 197 pz to 1455 pz
. Real-time PCR SYBR Green | - 4 pary starterow — 88 pz to 170 pz
. Real-time PCR TagMan - 2 zestawy starterow — 155 pz to 198 pz
. izotermicznej metody amplifikacji DNA (ang. Loop-mediated Isothermal Amplification (LAMP) - 3 zestawy starterow

- Testowane DNA (razem ponad 130)
. Szczepy Xac w tym szczepy typowe patowaru CFBP 1159°", LMG 688
. X. a. pv. arracaciae CFBP 7407"", X. a. pv. zantedeschiae CFBP 7410"" X. a. pv. celebensis CFBP 3523"",
. X. a. pv. fragariae CFBP 6771"", X. a. pv. pruni CFBP 2535"", X. a. pv. juglandis CFBP 2528"i CFBP 7179
. X. guizotiae CFBP 7408"", X. populina CFBP 3123""
Pseudomonas avellanae CFBP 4060
Patogeniczne | niepatogeniczne Pseudomonas spp. | inne izolaty bakterii z leszczyny | orzecha witoskiego
Grzyby izolowane z leszczyny i orzecha wtoskiego z objawami chorobowymi

DNA izolowane ze zdrowych roslin pieciu odmian leszczyny (odm. ‘Cosford’, odm. ‘Cud z Bollwiller’, odm. ‘Garribald’,
odm. ‘Webba cenny’ and odm. ‘Olbrzymi z Halle)

Naturalnie i sztucznie zainfekowany materiat roslinny

Wyniki

- Wyniki badan potwierdzity specyficznos¢ wybranych starterow tylko wobec Xac. Nie obserwowano reakcji amplifikacji z catkowitym DNA pozyskanym ze zdrowych lisci pieciu odmian leszczyny.

. Czutosc¢ testowanych metod i granica wykrywalnosci bakterii (limit of detection; LoD) DNA Xac roznita sie nie tylko miedzy opracowanymi systemami wykrywania, ale takze w zaleznosci od
zastosowanych zestawow starterow. Jednak w kazdym przypadku byta ona bardzo wysoka.

- Czutosc¢ reakcji wynosita: 100 fg do 10 pg dla konwencjonalnego PCRs, 1 fg do ~ 10 fg dla real-time PCRs, 1 pg dla LAMP.
- Wszystkie zestawy starterow pozwalaty na wykrycie Xac w sztucznie i naturalnie zakazonym materiale roslinnym.
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- Czutosé startery: PPU-1 and XAC45-1
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. Zastosowanie genomiki porownawczej pozwolito na precyzyjng identyfikacje unikalnych regionow DNA oraz byto pomocne w zaprojektowaniu wysoce specyficznych narzedzi do identyfikacji Xac.

- Opracowane metody identyfikacji Xac sg pierwszymi dostepnymi tego typu narzedziami do szybkiego wykrywania sprawcy bakteryjnej zgrzeli leszczyny z wysokg czutoscig zarowno w czystej
Kulturze, jak I bezposrednio w materiale roslinnym.

. Badania zostaty opublikowane: Katuzna M. Prokic A., Obradovic A., Weldon W. A., Stockwell V. O., Pothier J. F., 2023. Specific and sensitive detection tools for Xanthomonas arboricola pv. corylina,
the causal agent of bacterial blight of hazelnut, developed with comparative genomics. Frontiers in Plant Science Volume 14, doi: 10.3389/fpls.2023.1254107

Badania czesciowo finansowano z projektu Narodowego Centrum Nauki (NCN), pt.: ,Zagrozenie roslin uprawnych przez Xanthomonadaceae ze szczegbélnym uwzglednieniem gatunkow inwazyjnych Xanthomonas arboricola i Xylella fastidiosa oraz wektorow (UMO-2017/26/M/NZ9/01024).
AP przyznano krotkoterminowg misje naukowg w ramach europejskiej wspotpracy w dziedzinie nauki i technologii COST Action CA16107 EuroXanth w celu przeprowadzenia analiz w Wadenswil (Szwajcaria). AO i AP otrzymali wsparcie Ministerstwa Nauki, Rozwoju Technologicznego i Innowacji
Republiki Serbii oraz kontraktu Wydziatu Rolnictwa nr 451-03-47/2023-01/200116. VS i WW otrzymali wsparcie ze srodkéw podstawowych projektu USDA ARS 2072-22000-045-000D oraz nagrody podoktorskiej ufundowanej przez administratora USDA ARS HQ 2020. JP otrzymat wsparcie
z Wydziat Nauk Przyrodniczych i Zarzgdzania Obiektami Uniwersytetu Nauk Stosowanych w Zurychu (ZHAW) w Wadenswil. Autorzy pragng podziekowac¢ zespotowi HPC School for Life Sciences and Facility Management w ZHAW za zapewnienie zasobéw komputerowych i wsparcia oraz dr Jan
Nechwatal z Bavarian State Research Center Agriculture (DE) za szczepy Xac oraz prof. Ewie Zalewskiej z Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie (PL) oraz polskim producentom za dostarczenie materiatu roslinnego z objawami chorobowymi.
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ZWALCZANIE ZARAZY OGNIOWEJ (ERWINIA AMYLOVORA) NA JABLONI

W KONTEKSCIE ZMIAN ZWIAZANYCH Z EUROPEJSKIM ZIELONYM tADEM

[ wsrer |

Uprawa jabtoni jest jedng z wazniejszych gatezi produkcji sadowniczej na swiecie. TAB. 1 i 2. Ocena skutecznoéci zawiesin bakterii przeciwko zarazie ogniowej
/ przeprowadzanej ankiety wsréd sadownikéw z krajow EU wynika, ze jednym z (E. amylovora) na zawiazkach gruszy odmiany Konferencja
najwiekszych problemow, w tej uprawie, jest zwalczanie choréb grzybowych i
bakteryjnych.

W ostatnim czasie duzego znaczenia nabiera strategia Europejskiego Zielonego tadu,
ktora dotyczy zadan zaplanowanych dla Unii Europejskiej, majgcych na celu m.in.

1. Stezenie zawiesin bakterii 108 jtk*/ml

Dni po inokulacji
KOMBINACIJA

os?agni-ecie neutralnosci k!imatycznej do 2050 rokL{. Zapla.nOV\-/ane W Zi'e'lonym tadzie Kontrolna 0,9%*b 30 ¢ 40 d
dziatania w obszarze rolnictwa, to przede wszystkim realizacja strategii ,,od pola do _ _ _
stofu”. Dodatkowo na uwage zastuguje fakt, iz zaktadane jest wycofanie z uzycia €5-1 0,0a [100,01*** | 0,0 a [100,0] /0,0 a[100,0]
preparatow opartych na zwigzkach miedzi. Nalezy podkresli¢, ze ta grupa zwigzkéw jest A506 0,0 a [100,0] 0,15b [95,0] |0,63c[84,3]
od dziesiecioleci podstawowym narzedziem do zwalczania niektorych chorob T16/8 0,0 a [100,0] 0,0 a [100,0] (0,0 a[100,0]
grzybowych i bakteryjnych w uprawie m.in. jabtoni. W ramach strategii ,,od pola do T14/15 0,0a [100,0] 0,08 ab [97,3] |0,48 b [88,0]

stofu” zakfadany jest rowniez wzrost poziomu udziatu powierzchni objetej systemem
rolnictwa ekologicznego do 25%. W rolnictwie ekologicznym repertuar srodkow, ktore
moga byc¢ stosowane do ochrony roslin jest bardzo ograniczony.

Do najgrozniejszych i najbardziej ucigzliwych w zwalczaniu choréb bakteryjnych
jabtoni nalezy zaraza ogniowa powodowana przez bakterie Erwinia amylovora. Choroba
ta w naszym kraju nabiera coraz wiekszego znaczenia, gtownie ze wzgledu na

ocieplajacy sie klimat i wystepowanie w Polsce wysokich temperatur oraz gwattownych Kontrolna 0,6**c 30d 4,0

zjawisk pogodowych w okr§5|e W|oser.myrr.1 i latem. | c9-1 0.0 a[l100,0]*** | 0.7a [767 21b [47.5
Preparaty oparte na zwigzkach miedzi s3 podstawg w zwalczaniu sprawcy zarazy

ogniowej natomiast reguty Zielonego tadu beda nakazywaty catkowite zaprzestanie AS06 0,2 b [66,7] 2,6 ¢ [13,3] 3,6d [10,0]

zabiegdw preparatami miedziowymi do 2030 roku. Moze to spowodowac wytworzenie T16/8 0,0 a[100,0] 0,6 a [80,0] 1,5a [62,5]

duzej luki w programie ochrony jabtoni przed tg grozna choroba. T14/15 0,03 a [95,0] 1,4b [53,3 2,5c¢ [37,5]

*jtk — jednostki tworzgce kolonie; **skala: 0 — brak widocznych objawéw choroby, 4 — wycieki obecne na catym plastrze, czesto
rozlane na catej jego powierzchni; ***efektywnos¢ w %; C9-1i A506 — szczepy poréwnawcze (USA); obliczenia statystyczne
wykonano oddzielnie dla kazdego terminu obserwacji

2. Stezenie zawiesin bakterii 107 jtk*/ml

Dni po inokulacji

OMBINAGA | Dnipoinokulaci

. ’ . . . . Opisy tak jak w tabeli 1
Zaproponowane badania sg bezposrednio ukierunkowane na poszukiwanie nowych,

skutecznych sposobow ochrony jabtoni przed agrofagami, ktore bedg mogty byc
\zastosowane w uprawach ekologicznych. J

[ MATERIALY | METODY A

TAB. 3. Ocena skutecznosci prototypowych formulacji bakterii
w ochronie kwiatéw jabtoni przed zarazg ogniowa

Dni po inokulacji
KOMBINACIJA

Kontrolna 1,50*c 28 ¢
Test na zawigzkach owocow gruszy T16/8 0,49 a[67,3]** 1,14 a [59,3]
Zawigzki owocow gruszy odm. Konferencja cieto poprzeczne na plastry a nastepnie T14/15 0,70 b [53,3] 1,47 b [47,5] Skala porazenia kwiatow

zanurzano w zawiesinie badanych bakterii (takze w wodzie destylowanej w przypadku
kontroli). Uktadano je na wilgotnej bibule w szalkach Petriego a nastepnie po 6 godz.
nanoszono bakterie chorobotwodrcze E. amylovora. Na powierzchni plastrow zachodzita
interakcja bakterii srodowiskowych z patogenem, a jej wynik mogt ujawniac sie
ograniczeniem lub brakiem charakterystycznych objawow zarazy ogniowej na
powierzchni zawigzkow w postaci brunatnych nekroz i uwodnionych szarobiatych
wyciekow (efekt namnazania sie bakterii E. amylovora). Do badan wtgczono dla

*skala porazenia: 0-brak objawow, 4-catkowita nekroza kwiatu; ** skutecznos¢ w % (stopien porazenia
kwiatow traktowanych zawiesinami bakterii w stosunku do kontroli); stezenie bakterii 107 jtk/ml;
obliczenia statystyczne wykonano oddzielnie dla kazdego terminu obserwacji

TAB. 4. Ocena skutecznosci prototypowych formulacji bakterii
w ochronie pedéw jabtoni przed zarazg ognhiowa

Dni po inokulacji
KOMBINACIJA

Eoréwnania ddwa s;czepy bgkterii ASdOG i C9-1, na bazie ktorych w USA produkowano Kontrolna 50,8*c 67,2 C
iopreparaty do ochrony sadow przed zarazg ogniowa.

breparaty Y P 2 08niowa T16/8 10,8 a[78,7]** | 20,8a [69,0]
Doswiadczenia na kwiatach i pedach jabtoni T14/15 22,3 b [56,1] 37,6 b [44,0]

Objawy zarazy ogniowej
po sztucznej inokulacji pedow

*procent porazenia pedow - dtugosé nekrozy pedu w stosunku do catkowitej jego dtugosci w %; **
efektywnos$é w % (procent porazenia peddw traktowanych zawiesinami bakterii w stosunku do kontroli);
stezenie bakterii 107 jtk/ml; obliczenia statystyczne wykonano oddzielnie dla kazdego terminu obserwacji

Doswiadczenie na kwiatach przeprowadzono na drzewkach odmiany Idared/M.9,
gdzie zabiegi wykonano prototypowymi formulacjami - zaréwno ptynnymi jak i statymi
(wspotpraca z firmg INTERMAG Sp. z o0.0.). W petni rozwiniete kwiaty opryskiwano
badanymi wariantami, a nastepnie po 24 godz. zakazano (rowniez oprysk) bakteriami E.
amylovora

Doswiadczenie na pedach jabtoni (odm. Idared/M.9) przeprowadzono przez odciecie
aktywnie rosnagcych wierzchotkow sterylnymi nozyczkami, co imitowato mechaniczne
uszkodzenie w sadzie (np. gradobicie) a nastepnie rany te zabezpieczano
prototypowymi formulacjami badanych szczepow. Po 5 godzinach miejsca te
inokulowano zawiesing bakterii E. amylovora.

TAB. 5. Ocena skutecznosci nowych induktorow w ochronie pedow jabtoni

Dni po inokulacji

KOMBINACIJA

Doswiadczenie 1

Kontrolna 342 f * 88,1 f

Indukcja odpornoséci na pedach jabtoni Kwas benzoesowy w formie neutralne; 10,7 a [68,7]**|73,5 ¢ [16,6]

EféWiadCZEFia Z\Aliiazane Z indukowanielin odpo;nos’lfi przeptr)O\c/jvadzono na dkrzewk;\cg Metyloweglan trioktylometylofosfoniowy |25,8 e [24,6] |64,4 a [26,9]
jabtoni w szklarni, ktére nastepnie opryskiwano dwukrotnie badanymi zwigzkami (25 ) : : : :
) . =P Pry . Adanmyn 9 ( , 5-chlorosalicylan sodu 21,3b[37,7] |64,7 b [26,6] — s
mg/l). Aktywnie rosngce wierzchotki zakazano przez obciecie ich wierzchotkéw _ : : __| Ograniczenie rozprzestrzeniania
sterylnymi nozyczkami zanurzanymi w zawiesinie E. amylovora. Aldehyd benzoesowy 22,6d[33,9] |77,3d[12,3 sig zarazy ogniowe;

: 21,8 ¢ [36,3 836el5,1 po aplikacji induktorem

Wszystkie wyniki opracowano statystycznie metodg analizy wariancji na danych Chlorek choliny . . | ! 1]
nietransformowanych. Rdéznice miedzy Srednimi oceniano przy uzyciu testu Newmana — Doswiadczenie 2
Keuls’a przy poziomie istotnosci 5%. Kontrolna 13,3 b 65,6 b

. /

( )

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone oceny skutecznosci bakterii antagonistycznych oraz nowych
induktorow, przeciwko zarazie ogniowej, zarowno na kwiatach jak i pedach jabtoni
wykazaty zadawalajgcg skutecznosc. Uzyskane wyniki mogg przyczyni¢c sie do
ograniczenia chemii stosowanej w sadach i uzupetnienia asortymentu preparatéw do
zwalczania tej choroby.

N\

Kwas 3-chlorosalicylowy 6,1a[54,1] |50,1a[23,6]

Doswiadczenie 3

23,2 b
2,8 a[87,9]

51,0b
37,1a[27,3]

Kontrolna
3-chlorosalicylan choliny

Doswiadczenie 4

41,7 b
17,5 a [58,0]

88,3b
78,8 a [10,8]

Kontrolna

3-chlorosalicylan sodu
Opisy tak jak w tabeli 4

Kombinacja kontrolna
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ZASTOSOWANIE WERMIKOMPOSTU | JONOW AG* W UPRAWIE TRUSKAWK] —
WPLYW NA POPULACJE NISZCZYKA ZJADLIWEGO (DITYLENCHUS DIPSACI)

.

\
[usrer

Nicienie pasozytujgce na roslinach powodujg znaczne
szkody w roznych dziedzinach rolnictwa, prowadzac
do istotnych strat finansowych dla rolnikow. Dlatego
kluczowe jest opracowywanie nowych nematocydow
przyjaznych dla srodowiska I wykazujacych wysokg
efektywnos¢ w zwalczaniu nicieni. Obecnie coraz
bardzie] popularne stajg sie  nanoformulacje,
wykorzystanie  ktorych na celu zwiekszenie
skutecznosci uzywanych dotychczas chemicznych |
biologicznych  pestycydow. Jony srebra (Ag*)
wykazujg silne dziatanie  toksyczne  wobec
mikroorganizmow, w tym w stosunku do wielu
gatunkow bakterii 1 grzybow. Badania rozpoczete w
Instytucie Ogrodnictwa-PIB sugeruja, ze jony srebra
Ag* mogg rowniez stanowiC potencjalnie skuteczny
nematocyd.

S

\_

-
MATERIALY | METODY

W Laboratorium  Nematologicznym  10-PIB
przeprowadzono badania majace na celu zbadanie
wptywu jonow srebra Ag* oraz wermikompostu z
dzdzownicami (Eisenia fetida) na wybrane grupy
nicieni pasozytniczych roslin w uprawie truskawki
(Fragaria x ananassa Duchesne). W ramach badania
uzyto betonowych kregow o Srednicy 150 cm |
gtebokosci 60 cm, wypetnionych piaskiem gliniastym.
Przed rozpoczeciem  eksperymentu  oceniono
populacje poczatkowe wybranych gatunkow nicien
pasozytniczych (w tym Ditylenchus dipsaci).
Nastepnie przeprowadzono sadzenie roslin

w zaleznosci od kombinacji zastosowano:
jony Ag* w dawce 60 mikrogramow/ 1 litr gleby
5 | wermikompostu (w tym 200 osobnikow E.
fetida) / 1 krag.

Nicienie 1zolowano z gleby dwukrotnie w ciggu
sezonu, aby oceni¢ populacje poczatkowg (P1) oraz
koncowg (Pf) przy uzyciu zmodyfikowane] metody
Baermanna I na tej podstawie okreslic, w jaki sposob

rebro |1 wermikompost wptywajg na zageszczenie

populacji niszczyka zjadliwego.

-
PODSUMOWANIE

1. Zastosowanie jonow Ag* oraz wermikompostu

ograniczyto zageszczenie populacji niszczyka
zjadliwego w strefie korzeniowe| truskawki oraz
obnizyto mozliwosc jego reprodukcii.

2. Konieczne bedg dalsze badania w celu ustalenia

optymalnych dawek jonow srebra, ktore bedg
toksyczne dla nicieni  pasozytniczych, ale
jednoczesnie nie beda stanowity zagrozenia dla
srodowiska.

N

\

Stwierdzono, ze zastosowanie srebra | wermikompostu z dzdzownicami (Eisenia fetida) skutkowato znacznym obnizeniem sredniej liczby osobnikow
niszczyka zjadliwego w strefie korzeniowej truskawki (Fragaria x ananassa Duchesne). Najwieksze zmniejszenie (ponad 4-krotna redukcja)
Zaobserwowano po zastosowaniu jonow srebra, gdzie koncowa srednia liczebnosc populacji (x) Ditylenchus dipsaci nie przekroczyta 40 osobnikow na
100 ml gleby (Tab.1). Wspotczynnik reprodukcji D. dipsaci utrzymywat sie na niskim poziomie po zastosowaniu jonow srebra, wynoszac od 0,05 do 0,08,
natomiast przy uzyciu wermikompostu oscylowat od 0,06 do 0,12 (Tab. 2).

TAB. 1. LiczebnosS¢ populacji niszczyka  zjadliwego w  strefie  korzeniowe]  truskawki
PO zastosowaniu jonow srebra oraz wermikompostu z E. fetida

KOMBINACJA

KONTROLA 148 142 210 110 152429
Ag* 32 24 42 38 3426+
WERMIKOMPOST 48 32 52 62 e |

Populacja inicjalna Ditylenchus dipsaci — 500 osobnikéw na 100 ml gleby
Pf — Populacja koncowa nicieni

TAB 2. Wspotczynnik reprodukeji R dla niszczyka zjadliwego w strefie korzeniowej truskawki po zastosowaniu
jonow srebra oraz wermikompostu z E. fetida.

Wspotczynnik R dla D. dipsaci

KOMBINACJA
2 3 4
KONTROLA 0,3 0,28 0,42 0,22 0,30+0,07
Ag* 0,05 0,08 0,08 0,05 0,07i0,0l*l RYS 1. Przednia czes¢ ciata nicienia z rodzaju
Ditylenchus spp.
WERMIKOMPOST 0,06 0,1 0,12 0,06 0,090,025
*roznica istotna statystycznie przy poziomie istotnosci = 0,05.
RYS. 2. Truskawki w kregu betonowym. RYS. 3. Uszkodzenia korzeni truskawki spowodowane RYS. 4. Ekstrakcja nicieni z wykorzystaniem zmodyfikowanej
przez niszczyki. metody Baermanna na sitach.

W Laboratorium Nematologicznym |O-PIB

w Skierniewicach wykonujemy:

* analizy gleby, podtoza i roslin na obecnosc nicieni

* ocene skutecznosci Srodkow ochrony  roslin
w zwalczaniu nicieni

» analizy bioréznorodnosci fauny nicieni

Laboratorium Nematologiczne
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
tel. +48 46 8345558, +48 46 8345546

RYS 5. Preparatyka nicieni pasozytow roslin email: nemat0|ogia@inh0rt.p|
w Laboratorium Nematologicznym w Instytucie Ogrodnictwa — PIB :
w Skierniewicach. WWW. mhort.pl

Analizy zostaty wykonane w ramach realizacji tematu statutowego 3.1.1. Monitorowanie szkodnikow rodzimych | obcego pochodzenia w uprawach warzyw | roslin
ozdobnych oraz ustalenie potrzeby i terminow ich zwalczania.

www.inhort.pl
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PODATNOSC GENOTYPOW PORZECZKI CZARNEJ NA ZASIEDLENIE
PRZEZ WIELKOPAKOWCA PORZECZKOWEGO

. /

7 N[ B
WSTEP WY NIKI
Porzeczka czarna (Ribes nigrum L.) jest waznym Odmiany zaklasyfikowane gtéwnie do pierwszych trzech grup moga byé polecane do uprawy zgodnie z wytycznymi
gat_unk|em krzewow owocowych, uprawianym na Integrowanej Produkcji (IP) i Integrowanej Ochrony (1O) roslin. Nalezy jednak podkreslic, ze nowe plantacje zaktadacC nalezy
duzg skale w umiarkowanej strefie klimatycznej | | wyigcznie, z kwalifikowanego materiatu szkétkarskiego (krzewéw), pochodzacego z renomowanych i licencjonowanych szkétek.
E“mpéh!TOSJ'F’) Al\ukstra_lu | Nc(;wej_ Zlele}ndu, C_ZQ_SE' AZJl | | Daje to gwarancje, ze materiat nasadzeniowy jest zdrowy, wolny od wielkopgkowca porzeczkowego (Fot. 1 i 2) i niezainfekowany
oraczj | te. Olska Jest od wielu lat nij,w'e SZJ M | | wirusem rewersji porzeczki czarnej (Fot. 3), a takze tozsamo odmianowy. Jesli to mozliwe, nowe nasadzenia dobrze bytoby
Progucentom = OWOCoW -~ Czarne] - porzeczil - w - LNl zaktadac z dala od starszych, zaniedbanych plantacji | zasiedlonych przez wielkopgkowca krzewow.
Europejskiej | na swiecie. Jednym z najgrozniejszych
szkodnikow porzeczki czarne] jest wielkopgkowiec
porzeczkowy (Cecidophyopsis ribis). Wystepuje on TABELA 1. Podatnosc¢ genotypow porzeczki czarnej na zasiedlenie przez wielkopgkowca porzeczkowego (2013-2020).
zarowno na plantacjach produkcyjnych, w uprawach
amatorsicn oraz W maecznach | szokach CENOTYP KRAJ TERMIN DOJRZALOSCI ~ PODATNOSC NA ZASIEDLENIE PRZEZ
porzeczki czarnej. Mate szpeciele (ok. 0,2 mm) POCHODZENIA  ZBIORCZEJ OWOCOW WIELKOPAKOWCA PORZECZKOWEGO
zasiedlajg rozwijajgce sie paki (2-5 tys./pak),
wyfsysaja SOk.Z k.omc')re.k i. wprowlgc!zaje.; SUbStaan:e, FOXENDOWN ANGLIA WCZESNY
ktore powodujg, ze pgki nie rozwijajg sie normalnie, —
lecz pozostajg powiekszone, a z uptywem czasu Grupa 1 POLONUS POLSKA POZNY
zasychajg. Prowadzi to do ogofacania pedow, & 2 CALKOWICIE ODPORNE
stabego lub braku kwitnienia | redukcji plonowania POLARES POLSKA POZNY (0% — BRAK USZKODZONYCH
krzewOw oraz sprawia, ze sg one mato wytrzymate na PC-7/9 POLSKA POZNY PAKOW)
mroz. Wielkopgkowiec porzeczkowy jest takze .
jedynym poznanym wektorem wirusa rewersji PC-1768 POLSKA SREDNIO WCZESNY
porzeczki czarnej ,(B.RV)., a choroba ta j_est g’réwng PC-1753 POLSKA SREDNIO WCZESNY
przyczyng sterylnosci kwiatow, co powoduje redukcje
plonowania a w ostatecznosci braku plonu owocéw TINES POLSKA WCZESNY
\_Na silnie porazonych roslinach Y, ORES POLSKA SREDNIO WCZESNY
7y MATERIALY | METODY ™ PC-803 POLSKA SREDNIO WCZESNY
" R ; e Och Grupa 2 PC-784 POLSKA SREDNIO WCZESNY ODPORNE
ramacn wieioletnie] wsporpracy £Lakradu vcnrony _ 2 5 0.1-1.0% USZKODZONYCHP K()W
Roslin (Pracownia Entomologii) i Zaktadu Hodowli PC-779 POLSKA POZNY (0,1-1,0% A )
Roslin Ogrodniczych (Pracownia Genetyki i Hodowli PC-1787 POLSKA SREDNIO WCZESNY
Roslin Sadowniczych) genotypy porzeczki czarnej . -
zgromadzone w hodowlanej kolekcji Ribes oceniane PC-1732 POLSKA POZNY
sg pod katem zasiedlenia (odpornosci roslin) przez PC-1708 POLSKA POZNY
wielkopgkowca porzeczkowego. Ocena podatnosci
testowanych genotypdw na tego szkodnika TISEL POLSKA WCZESNY
prowadzona Jjest na specjalnych kwaterach TIBEN POLSKA SREDNIO WCZESNY
selekcyjnych, tzw. ,polach smierci’, na ktorych nie
jest stosowana chemiczna ochrona roslin przed GOFERT POLSKA WCZESNY
szkodnikami i chorobami. -
W latach 2013—-2020 przeprowadzono szczegotowe TIHOPE POLSKA SREDNIO WCZESNY
obserwacje | ocene stopnia zasiedlenia pgkow przez RUBEN POLSKA SREDNIO WCZESNY ,
wielkopgkowca  porzeczkowego na  krzewach Grupa 3 SREDNIO ODPORNE ]
wybranych genotypéw. Analiza $rednich wynikow PC-1774 POLSKA WCZESNY (1,1-5,0% USZKODZONYCH PAKOW)
tych badan pozwolita podzieliC testowane genotypy :
porzeczki czarnej na 5 grup, w zaleznosci od stopnia PC-1764 POLSKA SREDNIO WCZESNY
zasiedlenia przez wielkopgkowca porzeczkowego - PC-1730 POLSKA SREDNIO WCZESNY
\tabela 1. y
- ~ PC-1723 POLSKA SREDNIO WCZESNY
PODSUMOWANIE PC-1716 POLSKA SREDNIO WCZESNY
W Polsce, w ostatnich kilku latach optacalnosé SOFIJEWSKAJA UKRAINA WCZESNY SREDNIO PODATNE
produkcji  porzeczek czarnych jest  bardzo Grupa 4 (5,1-10,0% USZ,KODZONYCH
zroznicowana, ze wzgledu na trudne do przewidzenia 8/72 POLSKA WCZESNY PAKOW)
ceny skupu tych wartqsmowych owocow._Bywaj_a Iatg, WERNISAZ UKRAINA WCZESNY PODATNE
Ze ceny za porzeczki czarne sg tak niskie, ze nie Grupa 5 ,
optaca sie ich zbiera¢, a naktady na zabieqi 13B/11 POLSKA WCZESNY (> 10,0% USZKODZONYCH PAKOW)
pielegnacyjne, w tym ochrone roslin sg bardzo
ograniczone lub ich brak. Zazwyczaj wtedy plantacje
Sg usuwane, spadajg zbiory | podaz owocOw na
rynku, I ceny ponownie wzrastajg. Wydaje sie, ze
okres stabej koniunktury dla tego gatunku powinien
byC impulsem do wymiany starych plantacji. W tym
celu stabo plonujgce krzewy, czy stare odmiany
dobrze bytoby zastgpiC nowymi, wymagajgcymi
mniejszych naktadow finansowych ponoszonych np.
na walke z wielkopgkowcem porzeczkowym.
Konieczne jest takze zlikwidowanie starych plantacji,
zasiedlonych przez szkodniki i choroby, przez co
ograniczy Si@ rozprzestrzenianie agrofagc’)w. Fot. 1. Szpeciele na paku. Fot. 2. Pgki uszkodzone przez wielkopgkowca porzeczkowego.  Fot. 3. Objawy rewersji na pedzie porzeczki czarne;.
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Gerard Podedworny, Matgorzata Tartanus, Eligio Malusa
Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice

WPLYW ROZNYCH PRAKTYK ZWIEKSZAJACYCH BIOROZNORODNOSC NA POPULACJE

SZKODNIKOW | OWADOW POZYTECZNYCH W EKOLOGICZNEJ PRODUKCJI
TRUSKAWEK | MALIN

@ N (4 N
WSTEP WYNIKI
Niewielka liczba srodkow ochrony roslin zarejestrowanych Wyniki uzyskane w 2023 roku sugerujg wzrost liczebnosci owadow zapylajacych w kombinacjach, w ktorych uprawiano rosliny towarzyszace. Ich pozytywne oddziatywanie
do ochrony ekologicznych plantacji owocow przed byto szczegolnie widoczne w okresie poza kwitnieniem roslin uprawnych, kiedy stanowity dla okolicznych populacji pszczot miodnych oraz dzikich owadow zapylajacych
szkodnikami moze ograniczaC rozw0j  sadownictwa uzupetniajgce zrodto pozytku (tab. 1.).
ekolqglczqegq. NIeZdene . 5q  WIEC badania nad TAB. 1. Liczba owadow zapylajacych w poszczegoinych grupach funkcjonalnych na podstawie obserwacji w transektach przeprowadzonych
roZwigZaniami alternatywnyml, W tym nad wykorzystanlem w uprawie malin w trzech terminach. W maju 2023 (przed kwitnieniem malin) liczono owady zapylajace na roslinach innych niz uprawne (tj. na
potencja’ru funkcjonalnej biordznorodnodci w ograniczaniu roslinach towarzyszacych, chwastach); w sierpniu i wrzesniu 2023 (kwitnienie malin) oceniano liczbg owadow odwiedzajacych kwiaty rosliny uprawne;
presji agrofagow.
. s : PSZCZOLY (MIODNE
Agorekosystemy 0 bardZIeJ Zroznlcowanej gatunkowo KOMBINACJA TERMIN TRZMIELE | SAMOTNICE) BZYGOWATE MOTYLE
okrywie roslinnej sg w mniejszym stopniu narazone na
i il iaki lic7nieicze: : KONTROLA 3 7 9 5
gradacje szkodnikow c.j2|ek.| I|czp|ejszej populacn. ich wrogow it 5\ 2023
naturalnych. Proponuje sie wiec wprowadzanie na teren ZYWA SCIOtKA 16 8> ) 0
upraw ogrodniczych tzw. roslin towarzyszacych (np. zywych KONTROLA 12 37 3 2
sciolek, pasow kwietnych), utrzymywanych w celu ZYWA SCIOtKA L6 VIl 2093 11 40 0 1
zwiekszania bior6znorodnosci | utatwienia ochrony roslin. WYSPY KWIETNE 4 34 0 A
Zastosowanie tych rozwigzan w sadach zostato juz dobrze PAS KWIETNY g 24 4 3
udokumentowane, brakuje jednak wynikow na temat ich KONTROLA 0 1 ] 0
\.wdrazania na plantacjach owocow jagodowych. J WA SCIOLKA : & ; 0
201X 2023
a N WYSPY KWIETNE 5 54 1 0
MATERIALY | METO DY PAS KWIETNY 5 L 0 0 RYC. 1. Rusa”flfa pawik (Inachis io) na k.w.iec.ie aksam.itlfi W [_)asie
kwietnym. Rosliny towarzyszace przywabiajg i zapewniajg pozytek
W 2022 roku w Instytucie Ogrodnictwa — PIB dzikim owadom zapylajgcym réwniez poza ograniczonym w czasie
w  Skierniewicach  zalozono  do$wiadczenie  polowe 6000 el @ J3L.NCH LR EEh
w uprawie truskawek (odmiana ‘Lycia’) i malin (odmiana 3°°° 000 TAB. 2. Srednia liczba chrzaszczy kwieciaka malinowca otrzagnietych
‘Poemat’, powtarzajgca owocowanie). Uktad doswiadczenia na biatg ptytke w uprawie truskawek (4 proby po 50 kwiatostanow
: : w kazdej z kombinacji) oraz Sredni udziat pakéw uszkodzonych przez
prieds:)ellwmlnodne[ sgh(jemalcsle g|yc 111')' S opei 3 o szkodnika (4 proby po 100 pakow w kazdej z kombinacji) (23 V 2023)
ombinacje doswiadczalne dla obu gatunkow obejmuja; $
. Zywa Sciotke 3 5 500 LICZBA CHRZASZCZY oz
' : S > KOMBINACIA . USZKODZONYCH
” Wysmll( k\.NIte tne S W PROBIE PAKOW [%]
lil. pasy kwietne 2000
iv. kombinacje kontrolng, w ktorej nie uprawia sie roslin \ N\ ) g -
towarzyszacych. ' M 1000 ZYWA SCIOEKA 0,25 14,75
Kazda z kompinacji reprezentowana jest przez pojgdyncze ZLVIL 2BV AVIL LUV 2200 X BIX 18X 221X AL 0 WYSPY KWIETNE 0,5 16,5
poletko o powierzchni ok. 200 m2. W pasach kwietnych, —kontrola  ——tywa cidlka  ——wyspy kwietne  ——pas kuietny (ontrola e ccioa | et i DA KIVIETIY . o
JeanStronnle .przyleggjqcy’ch do pc_)letek, I.'OS|In uprawnych, RYC. 2. Liczba wciornastkow odtawianych cotygodniowo na niebieskie RYC. 3. Catkowita liczba wciornastkow odfowionych na niebieskie tablice
oraz w znaJdUchych Sle W srodkowej czesci poletek wyspach tablice lepowe w uprawie malin w roku 2023 lepowe w poszczegdlnych kombinacjach uprawy malin w 2023 roku
kwietnych, zastosowano te samg mieszanke roslin
kwitngcych (ryc. 7.). Wieloletnig zywa Scidtke stanowi -
koniczyna biata w mieszance z kostrzewg owczg jako rosling
- r . . 140
podporowg (ryc. 9.-10.). Zywa Sciotka jest regularnie
wykaszana, a pasy | wyspy kwietne corocznie odnawiane. 120
Plantacja doswiadczalna prowadzona jest zgodnie 100
z zasadami produkcji ekologiczne. g
Badania nad populacjg szkodnikow | owadow :
pozytecznych obejmujgq pobieranie prob entomofauny o
odkurzaczem entomologicznym; monitoring wciornastkow a0
(niebieskie putapki lepowe), kwieciaka malinowca (otrzgsanie .
chrzaszczy i liczenie uszkodzonych kwiatostanow), mszyc
(udziat pedow malin zajetych przez szkodniki); ocene ° 7v1203 12V 2023 19V 2023 26 V1 2023
populacji biegaczowatych (pu’rapki Barbera) | owadow RYC. 4. Znakowanie owadéw w pasie kwietnym roztworem mrontiola Taywasadlie mwyspyfwieine Epes tuietny RYC. 6. W probach owadoéw pobranych z ro$lin uprawnych
zapylajqcych (obserwacje W transektach pul‘apki barwnika fluorescencyjnego RYC. 5. Plon handlowy truskawek w poszczegolnych kombinacjach zidentyfikowano  owady  pozyteczne  pokryte  barwnikami
: : : , : . ’, : fluorescencyjnymi, stosowanymi w pasach i wyspach kwietnych
Moerickego); badanie kierunkow migracji owadow miedzy
pasami i wyspami kwietnymi a roslinami uprawnymi (poprzez W 2023 roku obserwowano wysokie nasilenie wystepowania wciornastkow na malinach. Liczba szkodnikow odfawianych cotygodniowo na putapki lepowe podlegata

\_ znakowanie owadow barwnikami fluorescencyjnymi). )| znacznym wahaniom w ciggu sezonu (ryc. 2.), jednak najmniejszg ich liczebnos¢ odnotowano w kombinaciji z pasem kwietnym (ryc. 3.). Kazdy z badanych systemow uprawy
-~ | ~ roslin towarzyszacych ograniczyt wystepowanie i uszkodzenia pakow spowodowane przez kwieciaka malinowca na truskawkach (tab. 2.). Najwyzszy plon truskawek zebrano

w kombinacji z zywa scidtkg z koniczyny, jednak dojrzewanie owocow byto w niej opdznione w porownaniu z kontrolg (ryc. 3.).
PODSUMOWANIE

Rosliny towarzyszace sg dogodnym siedliskiem dla licznych
gatunkdw owadow pozytecznych, ktore swoim korzystnym
oddziatywaniem obejmujg sasiednie rosliny uprawne,
utatwiajac ich ochrone przed szkodnikami.

Przeprowadzone obserwacje potwierdzajg mozliwosc
przemieszczania sie naturalnych wrogow szkodnikow z roslin
towarzyszacych na truskawki i maliny.

Ponadto, wstepne wyniki uzyskane w drugim roku
prowadzenia badan sugerujg  spadek presji - giownych RYC. 7. W sklad pasow i wysp kwietnych wehodza RYC. 8. Wyspy kwietne maja ten sam skiad
szkodnikow, np. kwieciaka malinowca w uprawie truskawek roczne i wieloletnie rosliny kwitnace, w tym bukwica, gatunkowy, co pasy, jednak zlokalizowane sa
we wszystkich kombinacjach 7 roslinami towarzyszqcymi czy miodunka, maciejka, koper, nasturcja, aksamitka W centralne] czgsci poletek
nizsze nasilenie wystepowania wciornastkow na malinach smaglez@
uprawianych w sasiedztwie pasa kwietnego.

Wyspy 1 pasy kwietne zdajg sie rowniez pozytywnie
oddziatywac na populacje owadow zapylajacych, dla ktorych
stanowig wartosciowe zrodto pozytku, takze poza okresem
kwitnienia gatunkow uprawnych.

Zwiekszanie funkcjonalnej bioréznorodnosci na plantacjach
gatunkow jagodowych poprzez wprowadzanie na ich teren
roslin  towarzyszacych wydaje sie byC obiecujagcym
rozwigzaniem, ktore pozwoli ograniczyC negatywne skutki

niedoboru Srodkow ochrony roslin zarejestrowanych do RYC. 9. W uprawie malin zywg Scidtke z koniczyny RYC. 10. Zywa S$ciotka zajmuje co drugie RYC. 11. Schemat ukfadu doswiadczalnego. Skala zachowana. Wszystkie wymiary podano

zwalczania szkodnikéw w ekologicznej produkcji owocow biatej wysiano na catej powierzchni migdzyrzedzi miedzyrzedzie w uprawie truskawek w metrach. Oznaczenia; T — truskawka, M — malina; kn — proba kontrolna, wk — wyspy kwietne,
' 2$ — zywa $ciotka, pk — pas kwietny
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Ewa M. Furmanczyk®, Radostaw Bonikowski

nstytut Ogrodnictwa — PIB, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, Skierniewice
2Politechnika Lodzka, ul. S. Zeromskiego 116, L6dz

Czym pachna korzenie truskawki, ze pedraki chrabaszcza majowego

az tak je lubig? — na tropach wolatilomu truskawki

[ )

WSTEP

Rosliny jako trwale zwigzane z podtozem, musiaty wyksztatcic mechanizmy obronne | systemy komunikacji, ktore kompensowatyby im niezdolnosc do ruchu. Te przystosowania moga
polegaC na wytwarzaniu | emitowaniu szeregu zwigzkow chemicznych, ktore mogq dziatac jako atraktanty, repelenty czy czasteczki sygnatowe. Grupa mozliwych czasteczek
sygnatowych Jest duza | obejmuje wydzieliny korzeniowe, ale takze lotne zwigzki organiczne (LZO). Profil zwigzkow lotnych emitowanych przez rosline nosi nazwe wolatilomu.
W dzisiejszych czasach staje sie coraz bardzie] oczywiste, ze roslinozerne owady zyjace W glebie moga wykorzystywac LZO obecne w poblizu korzeni roslin jako wskazowke podczas
lokalizacji rosliny zywicielskiej 1 zerowania. Celem naszych badan jest zrozumienie, jak ta zaleznoSC funkcjonuje w uktadzie truskawka (Fragaria x ananassa Duchesne) - larwa
\ chrabaszcza majowego (Melolontha melolontha L.).

| MATERIALY | METODY

W ramach projektu przeprowadzane sg dwa rodzaje eksperymentow. Pierwsze z nich polegajg na identyfikacji LZO emitowanych przez korzenie
truskawki podczas eksperymentow szklarniowych. Rosliny sg hodowane w trzech réznych substratach: wermikulicie, glebie z ekologiczne| plantacji
truskawki 1 glebie z ekologicznej plantacji truskawki wymieszane| z torfem. Badany jest profil LZO emitowany przez rosliny bedace w roznym
stadium rozwoju (przed kwitnieniem, w trakcie kwitnienia czy rosliny owocujace) a takze rosliny poddane stresowi abiotycznemu (niedobor
sktadnikow pokarmowych) czy biotycznemu (zerowanie M. melolontha). LZO emitowane przez roslinge sg adsorbowane przy uzyciu techniki SBSE
[1,2] na twisterach PDMS umieszczonych w bezposrednim poblizu korzeni truskawki (Fig. 1) | sg analizowane po termicznej desorpcji z uzyciem
GC-MS (Pegasus 4D) na kolumnie Stabilwax-DA.W trakcie projektu staramy sie okreslic takze profil LZO emitowany przez mikroorganizmy zyjace
w substracie jak | LZO specyficzne dla kazdego z substratow.

J

~

Drugi rodzaj eksperymentow ma na celu okreslenie preferenc
pokarmowych larw M. melolontha wobec truskawki hodowane]
w roznych rodzajach podtoza, bedacej w roznych stadiach rozwoju
czy w warunkach stresowych (analogicznie do warunkow badania
profill LZO). Badania te sg przeprowadzane w specjalnie do tego
skonstruowane] komorze [3]. Jest to rodzaj pojemnika wykonanego

Z przezroczyste] pleksi umozliwiajacy wzrost truskawki I Sledzenie

ruchu larw w glebie (Fig. 2). Wielkos¢ komory umozliwia jednoczesne FIG 2. Komora do testowania behawioru pokarmowego larw M. melolontha. Na zdjeciu komora wypetniona ~ FIG 1. Przyktadowe umigjscowienie twistera PDMS
testowanie do 10 larw M. melolontha gleba, dodatkowo wyposazona w czujniki stgzenia CO,. w poblizu korzenia truskawki w celu identyfikacji
' ' LZO emitowanych przez korzenie truskawki. )

4 )

WYNIKI

W ramach dotychczasowych badan stwierdzono statystycznie najwyzsza liczbe identyfikowanych LZO
w wermikulicie w porownaniu do pozostatych substratow (Fig. 3A). We wszystkich substratach identyfikowano takie
zwigzki jak: tetrakozan czy nonanal. Rowniez wiekszg liczbe LZO odnotowywano w substratach niejatowych
W porownaniu do substratow jatowych (Fig. 3B), co potwierdza udziat mikroorganizmow
w produkcji LZO. Roznice pomiedzy substratem niejatowym | jatowym byty najmnie] widoczne w przypadku
wermikulitu. Wynika to z procesu produkcji wermikulitu opierajgcego sie o wypalanie w wysokie] temperaturze, co
moze prowadzi¢ do mimowolnego zubozenia tego substratu w mikroorganizmy.

Analiza LZO emitowanych przez korzenie truskawki w roznych stadiach rozwoju niezaleznie od stosowanego
substratu wzrostowego pozwolita na wyroznienie grupy zwigzkow powszechnych dla kazdego stadium oraz
charakterystycznych dla roslin przed kwitnieniem badz w trakcie kwitnienia | owocowania (Tab. 1).

TAB 1. LZO emitowane przez korzenie truskawki w roznych stadiach rozwoju.

Larwy M. melolontha wykazywaty
minimalnie  wieksza  ruchliwosc
w wermikulicie w porownaniu do

LZO powszechne dla |LZO charakterystyczne| LZO charakterystyczne
wszystkich stadiow | dla roslin przed faza | dla roslin kwitnacych

kwitnienia | owocujacych

%@9@ %}? @ 7 pozostatych testowanych substratow.
W przypadku obserwacji preferencj
2-etylo-1-heksanol, |
tetrakozan, dekanal, do dean oktanal 2-(2-butoksyetoksy)etanol, pokarmowych larw M. melolontha n!e
nonanal, pentadekanal, |, . ’ ’ 2-hydroksyaceton, dec-2- zaobserwowano statystycznie | L ,
tridekan, tetradekan, . - h roon : FIG 3. Liczba LZO identyfikowana w poszczegdlnych substratach (A) oraz
acetofenon en-1-ol, pentatriakontan Istotnych roznic dotyczacych roznych , N Ju STRS o
- - ! ’ , _ _ W poszczegolnych substratach w zaleznosci od ich stopnia jatowosci (B). Rozne litery
heksahydro-4-metylo,5- | . tadié h truskawk | _ 1 W 08 |
metyleno-pentalenon trikozan, aceton Stadiow roZwojowycn truSKawkl. wskazujq statystyczne istotne roznice w tescie Kruskala-Wallisa przy p<0,05.

4 )

PODSUMOWANIE

Eksperymenty behawioralne przeprowadzone w ramach projektu sugerujg udziat powszechnie identyfikowanych LZO w procesie lokalizacji truskawki jako rosliny zywicielskie)
| zerowania przez larwy M. melolontha. W dalszym etapie projektu przewidziana jest eksperymentalna weryfikacja tej hipotezy. Badania te pozwolg na lepsze zrozumienie podziemnych
Interakc|i roslina-srodowisko, co moze przyczynic sie do ewolucji kierunku strategii ochrony roslin w strone bardzie] zrownowazonych | proekologicznych rozwigzan.
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Badania sg realizowane i finansowana przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu badawczego nr 2021/43/D/NZ9/02323 pt. ,Wolatilom emitowany przez korzenie truskawki
jako czynnik ksztattujgcy behawior pokarmowy larw Melolontha melolontha” w ramach konkursu ,SONATA-17”.
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