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Z.asady ogolne dotyczace nawozenia plantacji
reprodukcyjnych roslin cebulowych
» Sezon wegetacyjny wiekszosci roslin cebulowych jest krotki, (szczegolnie
narcyzow, krokusow, tulipanow) nieco dtuzszy lilii, mieczykow, dali. W
krotkim czasie nastepuje intensywne pobieranie sktadnikow mineralnych.

"Niektore rosliny cebulowe (hiacynty, narcyzy) majg wysokie wymagania
odnosnie stanowiska, tj. zasobnosci gleby, dobrej struktury 1 dostepnosci wody.

= Obornik - wskazany szczegdlnie na 1zejszych glebach (poprawia strukture,
zwieksza 11o$¢ masy organicznej) stosowac zawsze rok wczesniej, pod
przedplon.

* Nawozy mineralne stosowa¢ W formie dawek dzielonych (fosfor i
czesSciowo potas jesienig , azot 1 reszte potasu wiosna)

Diagnostyka potrzeb nawozowych roslin opiera si¢ przede wszystkim na
analizie chemicznej podloza, obserwacji roslin, i znajomosci liczb granicznych
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Czynniki wplywajace na pobieranie
skladnikow pokarmowych z gleby

= Odpowiednie przygotowanie gleby (przedplon, zespot uprawek
powodujacy wytworzenie prawidlowe; struktury)

= Skiad mineralny gleby (gleby cigzkie — gliniaste a takze zawierajace duzo
materii organicznej wymagaja innego nawozenia niz piaszczyste — majg
wigksza pojemnos¢ sorpcyjng)

= Stosunki wodne w podiozu — dobra dostepnos¢ wody gruntowej poprawia
wykorzystanie nawozow, duzo opaddw czy intensywne deszczowanie
moze spowodowac¢ wyplukiwanie (koniecznos¢ dzielenia dawek)

= Zawartos¢ materii organicznej (na glebach lekkich niezb¢dne stosowanie
obornika, kompostu lub nawozoéw zielonych)

= Prawidlowe zmianowanie upraw (rosliny mniej wymagajace po bardziej
wymagajacych)
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Skutki niedoboru skladnikow pokarmowych

= Najczescie] obserwuje si¢ niedobory azotu. Rosliny s3 wowczas nizsze,
stabo wybarwione, czesto chlorotyczne, mniej odporne na choroby.

= Nizszy plon cebul na plantacjach reprodukcyjnych, wigkszy udziat matych
cebul w plonie.

= Nizsza zawartos¢ sktadnikow mineralnych w cebulach.

" @Gorsza jakos¢ reprodukowanych cebul. Wykazano niekorzystny efekt
nastepczy stabego odzywienia cebul na jakos¢ kwiatow podczas pedzenia
(U tulipanow, pozniejsze kwitnienie, kwiaty krotsze, 1zejsze, mniej sztywne
szypuly, czestsze zasychanie, u lilil kwiaty gorsze jakosciowo, 1zejsze,
liscie poczatkowo chlorotyczne, bardziej wiotkie pedy.

= Brak fosforu powoduje ostabienie wzrostu, fioletowienie lisci, nizsze
plony.
= Brak potasu — wiotkos¢ szypul, stabe wybarwienie lisci
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Liczby graniczne dla kilku gatunkow roslin
CebUIOwyCh W mg/l (Wg. Strojnego, 1999)

Gatunek Odczyn Zasolenie Azot Fosfor Potas Magnez Wapn
pH [g NaCl/l] N-NO,

Tulipan 6,5-7,2 1,8-2,5 60-120 50-80 150-200 60-120 | 1000-2000
Krokus 9,/-b,0 1,6-2,0 50-100 40-060 T00-150 o0-70
Irys holend 5,7-6,3 1,5-2,0 50-100 40-80 100-150 50-70
Lilia orientalna 5,5-6,0 1,6-2,0 60-120 40-80 120-160 50-70 | 1000-2000
Lilia azjatycka 6,0-7,0 1,6-2,0 50-120 40-80 100-150 50-70
Hiacynt 6,0-7,0 1,8-2,5 60-120 40-80 100-150 50-70 | 1000-2000
Mieczyk 6,3-7,2 1,8-2,5 60-120 50-100 150-200 80-110
Cantedeskia 6,3-7,4 2,0-3,5 70-150 80-150 200-350 115-170
etiop.
Narcyz 5,7-6,8 1,4-2,0 50-120 50-80 120-180 80-110 | 1000-2000
Konwalia 5,7-6,8 1,6-2,0 1,6-2,0 40-80 100-150 50-70 | 1000-2000




Interpretacja tabeli z liczbami granicznymi

= Obliczanie dawek nawozow musi by¢ poprzedzone analizg gleby
(przeprowadzong po doktadnym roztozeniu przyoranych nawozoéw
zielonych).

= Wyniki przedstawione w mg/l przeliczy¢ na powierzchni¢ przyjmujgc
1 m3 odpowiada 5 m?.

= Obliczone dawki skorygowac w zaleznosci od rodzaju 1 gleb ich
wilgotnosci 1 pojemnosci sorpcyjnej, zawartosci materii organiczne]

= Wyliczone dawki podzieli¢ w zaleznosci od zapotrzebowania roslin 1
tempa wyptukiwania danego sktadnika

" Przy niecodpowiednim odczynie gleby zastosowac uprzednio
wapnowanie (nie laczy¢é wapnowania i nawozenia)
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Dawki nawozow dla poszczegolnych roslin

cebulowych [kg/ha]

Gatunek Azot Fosfor Potas Magnez
Tulipan 150-200 100-160 240-360 120-140
Krokus
Lilia 140-180 100-150 240-300 120-140
Hiacynt 200-250 160-200 300-400 120-160
Mieczyk
Zimowit
Narcyz, szafirek 150-200 160-200 240-300 100-120
Konwalia 120 150 240 100
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Nawozenie dolistne roslin cebulowych

= Stosuje si¢ interwencyjne, gdy rosliny sg w petni wegetacji a widoczne s3
objawy niedoborow.

= Najczescie) dolistnie stosuje si¢ azot (mocznik — 0,5-2% , saletra
wapniowa I saletra amonowa - 0,5-1%, ), magnez (5|arczan magnezu —
2%, rzadziej potas (slarczan potasu)

= (Czesto w formie dolistne] stosuje si¢ nawozy zawierajace makro i
mikroelementy: zelazo, miedz, mangan, bor, cynk (np.: Basfoliar, FoliQ,
Agroleaf, Wuksal —sa r6zne rodzaje - Florowit,, ASX Complex itp...)

= Nawozenie dolistne jest efektywne ale dos¢ drogie. By obnizy¢ koszty
nawozenia dolistnego mozna taczy¢ z zabiegami ochrony roslin
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MieczyKi- nawozenie

Mieczyki wymagaja zyznego zasobnego stanowiska i stosunkowo
wysokiego nawozenia, wazna wysoka zawartos¢ materii organicznej

= Nawozenie podstawowe — nawozy fosforowe i potasowe zastosowacé przed sadzeniem

(na glebach mato zasobnych po okoto 300 kg superfosfatu 1 siarczanu potasu lub nawo6z
wielosktadnikowy)

= Nawozy azotowe stosuje si¢ pogtownie w kilku dawkach:

- I dawka po wschodach roslin 200-300 kg saletry wapniowej lub 150 kg saletry
amonowej

- [T dawka gdy rosliny majg 3-4 liscie (300 kg saletry wapniowej 1 200 kg siarczanu
potasu)

- III dawka, wyczuwalne paki kwiatowe — nawo6z wielosktadnikowy 200-300 kg

W uprawie na kwiaty ciete pod ostlonami wskazana jest fertygacja
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Nawozenie narcyzow
= dobra dostepnos¢ wody, szczegolnie na
1zejszych glebach

»*Wskazane nawozenie organiczne pod
przedplony (70-100 ton obornika)

=Dawki N, P,0O5 1 K,O w Holandii 150, 100 i 200
kg/ha.

*Wysokie wymagania odnosnie stanowiska

fosfor (najczesciej jako superfostfat) stosuje si¢
jesienig przed sadzeniem), potas 1 1/3 dawki
azotu (saletrzak, mocznik) pozng jesienia.

= Reszte dawki azotu stosuje si¢ wiosna,
ll'lHOl'tn (saletra wapniowa lub amonowa).
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Nawozenie lilii podczas uprawy W szklarnl

5
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W uprawie na kwiaty ciete pod oslonami zwykle stosowana jest fertygacja
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Uprawa lilii w szklarni

Podczas kiel!mwania lfli.e Objawy niedoboru azotu we wczesnej
wykorzystuja skladniki z cebul fazie wzrostu
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Wplyw terminu nawozenia na
jakos¢ lilii w szklarni

Podloza

Torf
Torf + pyl kokosowy (1:1)
Pyl kokosowy

Termin rozpoczecia nawozenia

Kontrola - bez nawozenia
. 6 tygodni po posadzeniu, pozywka z kazdym podlewaniem
I 10 tygodni po posadzeniu, podlewanie podwajnie stezong pozywka

Zawarto$¢ skladnikow w pozywce (mg dm™)
N-210,P-72,K-210,Ca-1401Mg- 31
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Powierzchnia lisci [cm?]

Simplon
1400
1300 :
1200 ef
1100 o
10001
90011 cd 19 cd
80011 Db
7001
60011 ab
500 a
Kontrola Termin | Termin Il
(1 torf O torf + kokos (1 kokos
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Powierzchnia lisci [cm?]

Star Gazer
700
650 d d
600 cd d
_ bc
> 10 abc
i
500 alab .
45017
400
Kontrola Termin | Termin Il
1 torf O torf + kokos [ kokos
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Liczba opadlych lisci na roslinie

Simplon

14 ¢
12, d|d
10-
8¢l 1C
61| bc| ©
A b
0 4am

Kontrola Termin | Termin 11

(1 torf O torf + kokos [ kokos
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Liczba opadlych lisci na roslinie

Star Gazer

6_
Sk d
41 C
31| |©
2-/: b
1 al  ab
0 L

Kontrola Termin | Termin 11

(] torf O torf + kokos O kokos




Od czego zalezy barwa lisci lilii

Cecha odmianowa

Faza rozwojowa

= Prawidlowe pH podloza
Dostepnos¢ swiatla
Prawidlowe nawozenie
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Zo6kniecie lisci lilii
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Wplyw nawozenia na jakos¢ lilii

Simplon Star Gazer
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Kontrola Nawozone

Kontrola Nawozone




Wplyw nawozenia na jakosc roslin
Star Gazer
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Wyginanie pakow lilii do dolu spowodowane
niedostatecznym nawozeniem

Ulozenie pakow lili Star Gazer
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Whioski dotyczace nawozenia lilii

" Stopien odzywienia cebul lilii ma duzy wplyw na poczatkowy wzrost
roslin

* Lilie orientalne wymagaja dos¢ intensywnego nawozenia podczas
pedzenia w szklarni.

" WeczesSniejsze rozpoczecie nawozenia, od momentu gdy rozwing sie
liScie, jest korzystniejsze dla jakosci lilii niz pozne nawozenie, gdy paki
maja po 3-4 cm.

= Nawozenie powodowalo lepszy pokradj roslin, wzrost Swiezej i suchej
masy, zwiekszalo dlugos¢ pakow i powierzchnie lisci, poprawialo ich
wybarwienie oraz hamowalo opadanie dolnych lisci na fodygach

" Podloze kokosowe ze wzgledu na dobre wlasciwosci fizyczne i duzg ilos¢
potasu okazalo bardzo korzystne w uprawie lilii orientalnych
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Uprawa z doswietlaniem a potrzeby
nawozowe lilii

= Doswietlanie lilii orientalnych poprawia znacznie jakosc roslin tj. ogranicza opadanie
pakow, zwieksza Swieza i suchg mase¢ oraz poprawia wybarwienie lisci

* Doswietlanie najsilniej wplywa na przyrost i jakos¢ pakow kwiatowych zas slabiej na
przyrost lisci i lodyg

= Nawozenie zwi¢ksza mase¢ cz¢sci nadziemnej, powierzchnig lisci oraz mase cebul po
kwitnieniu ale tylko u roslin doswietlanych

* Pomimo, ze zawartos¢ skladnikow mineralnych [% sm] szczegolnie azotu i potasu
jest nizsza u roslin doswietlanych akumuluja one wi¢cej tych skladnikow gdyz
wytwarzaja one wi¢eksza mase.

* Rosliny doswietlane wymagajq intensywniejszego nawozenia podczas uprawy

= Oceniajac stopien odzywienia lilii, szczegolnie azotem i potasem na podstawie
procentowej zawartos¢ w suchej masie nalezy uwzglednic czy byly one doswietlane
podczas uprawy

* Pod wplywem doswietlania silnie zwi¢ksza sie akumulacja wapnia oraz potasu i
magnezu w lisciach.
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Nawozenie tulipanow — zasady ogolne

* Tulipany mozna uprawia¢ na wszystkich glebach w
dobrej kulturze, przepuszczalnych - gliniastych,
gliniasto-piaszczystych, madach.

= Nawozy fosforowe (superfosfat), magnezowe (siarczan
magnezu) 1 czgsciowo potasowe -potowa dawki
(siarczan potasu) mozna zastosowac jesienia przed
sadzeniem. Mozna tez zastosowac nawozy
wielosktadnikowe (Polifoska — kilka rodzajow o roznych
proporcjach NPK, Yara Mila Complex (

) 12:11:18 itp...)

= Wiosng zastosowa¢ w 2-3 dawkach nawozenie azotowe
(saletra wapniowa, amonowa). Pierwsza dawka po
ruszeniu wegetacji, (luty marzec, nastegpne w kwietniu)

=  Wykazano doswiadczalnie korzystny efekt nawozenia
dolistnego tulipanow

InHort..

INSTYTUT OGRODNICTWA




Fazy rozwoju tulipana a nawozenie

Nawozenie pogtowne

\ Lear .'
Mother bulb

Bulb scale

Shoot

' Bulblet

i

Basal plate

Nawozenie przed
sadzeniem

A B C D E

IX-X XI-1 H-111 V-V V-VI VI-VII

InHo rt .. Miesigce roku
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Skutki niedoboru skiadnikow pokarmowych
w uprawie tulipanow

= Najczesciej obserwuje si¢ niedobory azotu. Rosliny s3 wowczas nizsze, stabo wybarwione,
czesto chlorotyczne, mniej odporne na choroby.

= Nizszy plon cebul na plantacjach reprodukcyjnych, wigkszy udziat matych cebul w plonie.
= Nizsza zawartos$¢ sktadnikéw mineralnych w cebulach.

= Gorsza jakos¢ r0,eprodukowanych cebul. Wykazano niekorzystny efekt nastepczy stabego
odzywienia cebul na jakos¢ kwiatow podczas pedzenia (U tulipanow, pdzniejsze kwitnienie,
kwiaty krotsze, 1zejsze, mniej sztywne szyputy,

= Brak fosforu powoduje ostabienie wzrostu, fioletowienie lisci, nizsze plony.
= Brak potasu — wiotkos$¢ szypul, stabe wybarwienie lisci
= Brak wapnia — wiotkos¢ szypul, zalamywanie si¢ pedow, zasychanie koncowek lisci

Nawozenie dolistne tulipanéw:

Warto laczy¢ razem z zabiegami ochrony: Moze to by¢ Agroleaf Total (0,2-0,3% - ICL) ,
ASX Complex (z Timac Agro), Basfoliar (3-4 I/ha) lub Wapnovit (2-4 I/ha).
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Jakos¢ cebul tuhpanow L\
zalezno$ci od nawozenia plantacji)
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Tulipany — jakos¢ podczas pedzenia
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Uprawa hydroponiczna tulipanow

ln Hort .. Pozywki nawozowe stosowane juz od fazy ukorzeniania w chlodni
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Doswiadczenie z nawozeniem tulipanow —1O-PI1B

Material i metody

Odmiany:
Yokohama, lle de France i Barcelona

Sadzenie: 22. 11. 2021r.

Nawozenie:
Zroznicowane na 6 poziomach

Gestos¢ sadzenia: 50 szt na 1 m2

Wielkos¢ cebul: 10-11cm

Yokohama lle de France Barcelona

Doswiadczenia z nawozeniem ozdobnych roslin cebulowych
InHort .. prowadzono w ramach zadania celowego 4.1, MRIRW (2021-2023)
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Nawozenie tulipanow w doswiadczeniu:
terminy | dawki

Warianty Kompost, Unica Hydrokomp Siarczan  Saletra Saletra Optycal
nawozenia/ przed Calcium lex potasu  wapniowa wapniowa dolistnie
Poletka sadzeniem 7 15 5021 8032022  8.03.2022 7.042022 405202  3-krotnie
| 0 50g/m2 559/m2 20g/m2 25g/m2 O 0
I1- kontrola 0 0 0 0 0 0 0
I 0 50g/m2 55g/m2 20g/m2 25g/m2 259g/m2 -
v 0,6 kg/m2 | 50g/m2 55g/m2 20g/m2 259g/m2 | 259g/m2 29/l
V 0,6 kg/m2 = 50g/m2 55g/m2 O 259/m2 25 9g/m2 29/l
VI 0 509/m2 55g9/m2 |0 25g9/m2 0 29/1

» Nawozenie dolistne po oglowieniu OPTYCAL (mrowczan wapnia + mikroelementy),
terminy: 25.05; 1.061 14.06. 2022r.

« Unica Calcium (14%N: 24 K20:12% CaO)

* Hydrokompex (12%N; 11%P 205: 18%K?20 : 2,7MgO + mikro)



Uprawa tulipanow na poletkach 10-PIB

Poletka 19 kwietnia Poletkab maja  Poletka 16 maja ~ Poletka 26 maja
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Wyniki

Masa klonu cebul z jednej rosliny (g)

Srednia z Plon z cebuli (g)

Masa klonu cebul/rosline (g)

60
50
40
30
20
10
0
i v v Vvi i v v Vi i v v Vvi
Barcelona lle de France Yokohama
odmiana ~ Komb. - -
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Wybarwienie lisci tulipanow (CCM)

pomiar w 2 terminach: 10 maja i 2 czerwca
Srednia z CCM 10.05.2022r. Sredniaz CCM  2.06.2022r.

Wybarwienie lisci (pomiar CCM)

120
100
80
60
40
: il
0
|1 v VvV Vi 1 v V Vi Il v V Vi
BARCELONA ILE de FRANCE YOKOHAMA
Odmiana ~ Komb. - -
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Doswiadczenie w 10-PIB z nawozeniem narcyzow
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Material i metody

Odmiany: Bridal Crown, Mando i Pipit
Sadzenie: 16 X 2022r.

Nawozenie:
Zroznicowane nawozenia azotem na 6 poziomach

Gestosé sadzenia: 40 szt na 1 m2
Wielkos¢ cebul: 10-11cm

Pomiary: analizy podloza, termin kwitnienia masa i liczba
kwiatow, pomiar zielonosci lisci (CCM)

|lIHOI't.. Birldal Crown“ | Mand ‘
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Nawozenie narcyzow w doswiadczeniu:
terminy i1 dawki

Warianty Siarczan Unica Saletra Saletra Saletra Saletra  Optycal
nawozenia/ potasu Calcium amonowa wapniowa wapniowa wapniowa dolistnie
Poletka 30. 12. 2022 13.03 2023 13.03.2023 25.04.2022 9.05.2023 31.05.202 3 krotnie
I 20 g/m2 40g/m2 0 0 0 0 0
Il- kontrola, 20 g/m2 0 0 0 0 0 0
1 20 g/m2 40g/m2 20g/m2 0 25 g/m?2 25g9/m2 |0
AV 20 g/m2 40g/m2 20g/m2 25g/m2 25 g/m2 259/m2 |29/l
\/ 20 g/m2 40g/m2 20g/m2 259g/m2 25 9g/m2 0 2 g/l
VI 20 g/m2 40g/m2 20g/m2 25g/m2 0 0 2 g/l

» Nawozenie dolistne po oglowieniu OPTYCAL (mrowczan wapnia + mikroelementy),
terminy: 9.05; 13.051 25.05.2023r. Termin kwitnienia: trzeci tydzien maja
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Uprawa narcyzow na poletkach

Poletka 20 Iutego 2023r. Poletka 28 Iutego 2023r. Poletka 28 kW|etn|a 2023,

Monitoring parametrow podioza (EC, wilgotnosC temperatura) za
pomoca bezprzewodowych sond Agreus
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Wyniki: Mando

Dtugosc szyputy (cm) Szerokosc¢ kwiatu (cm)
Mando , Mando
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Swieza masa kwiatu (g)
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Wybarwienie li$ci narcyzow (CCM)
pomiar w 3 terminach: 9 maja, 22 maja i 7 czerwca 2023

Indeks zielonosci lisci (CCM) indeks zielonogci lidci (CCM)

Bridal Crown ' Mando
150
100 100
0
0
| I \Yi V VI | T
®9.05.2023r. m 22.05.2023r. m7.06.2023r. ™ 9.052023r. W 22.052023r. m7.06.2023r.

Indeks zielonosci lisci (CCM)

Pipit
o i Kombinacja nr 11 —

120 kontrola
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InHort.- m 9.05.2023r. m 22.05.2023r. m7.06.2023r.
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Podsumowanie wynikow dla doswiadczenia z nawozeniem
narcyzow

» Nawozenie wplywalo na dtugosc¢ szyput, mase 1 wielkosc
pojedynczego kwiatu

* Poszczegolne odmiany roznity si¢ reakcjg na zroznicowane
nawozenie

» Brak nawozenia w czasie wegetacji (kombinacja II) powodowat
obnizenie parametrow jakosciowych kwiatow narcyzow

» Nawozenie korzystnie wplywalo na wybarwienie lisc1 wszystkich
odmian. Rosliny kontrolne, bez nawozenia cechowatly sie
najnizszym indeksem CCM

» Opryskiwanie dolistne nawozem OPTY CAL poprawiato
wybarwienie lisci wszystkich odmian (kombinacje IV, V 1 VI)
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Bezprzewodowy monitoring parametrow podloza za
pomoca systemu Agreus

« Bezprzewodowe sondy AM-100,
 Platforma cyfrowa do analizy danych
* Stacja bazowa

- Panel solarny do pracy w polu bez
zasilania

* Dane z sond s3 przesytane
bezprzewodowo do stacji bazowej (co
10 min.) ze stacji dalej poprzez GSM
do aplikacji komputerowej lub do
systemu Android

 Transmisja danych poprzez Semtech
LoRa®

« Zasieg nawet do 1 km

Stacja bazowa wraz z panelem solarnym do zasilania, z prawej sonda AM 100
https://www.agreus.pl/wp-content/uploads/2020/10/Sonda-glebowa-AM-100.pdf
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https://www.agreus.pl/wp-content/uploads/2020/10/Sonda-glebowa-AM-100.pdf

Monitoring wilgotnosci, temperatury oraz EC za pomocg
Systemu Agreus w uprawie lilii w karkasie (dosw. w 10-P1B)

okres od 1 stycznia do 27 kwietnia 2024r.
Raport ztozony (Lilie karkas 2)

WYKRES TABELA

[96] [mS/cm] Y
504 1.8+ 18
1.5- f -1°
40 - | y
' L12
124 h \ ( l
30 "1 '
. ‘ | F9
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0.6
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EC: 1.10mS/cm
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sl 0 : : . : -3
2024-01-01 09:37:00 2024-01-25 00:00:00 2024-02-25 00:00:00 2024-03-27 00:00:00 2024-04-27 01:00:0¢
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Dzigkuje za uwage
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