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Uprawa pieczarki - Podatnosc¢ na infekcje

- mikroklimat - wysoka wilgotnosc¢ powietrza (86-95%) i temperatura w
granicach 16-23°C

- uprawa monokulturowa

- podtoze pieczarkowe - bogate zrodto

wegla i azotu

- brak srodkéw ochrony roslin

- obecnos¢ muchowek i roztoczy




Nasilenie wystepowania chordb pieczarki

Porazone uprawy (%)
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Zrodta zarodnikéw grzybow

chorobotworczych
* Gleba
* Kurz 4
* Poratone grzyby
* Muchoéwki, gtéwnie z rodziny ziemiorkowatych h
(Sciaridae)

* Zanieczyszczony sprzet
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Porazone uprawy (%)
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Termin pojawiania sie choréb grzybowych
uprawie pieczarek

Wystgpienie porazenia

Sucha zgnilizna
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Ochrona chemiczna ?

Do ochrony upraw pieczarki pozostata jedna substancja
czynna — METRAFENON

Preparaty, ktére zawieraja te substancje (tj. Attenzo,
Vivando, Vivero 500 SC, Vivero Duo 500 SC oraz Zing) s3
zarejestrowane do zwalczania daktylium

» W sprzedazy do 15.06.2026 roku
> Stosowanie do 15.06.2027 roku
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Metody ekologiczne

e Zabiegi agrotechniczne, profilaktyczne
* Substancje i preparaty ekologiczne:

v’ Substancje podstawowe
v'Biopreparaty roslinne, biologiczne
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Zabiegi i zalecenia profilaktyczne

e Szczelnosc hal uprawowych oraz stanu filtrow w systemach wentylacyjnych,

e Regularne mycie i dezynfekcja korytarzy, hal, sprzetu i Srodkéw transportu,

e Porzadek w korytarzu komunikacyjnym i pomieszczeniach na terenie zaktadu,

e Ograniczy¢ do niezbednego minimum czestotliwos¢ wizyt pracownikow w hali,
zwtaszcza w poczgtkowym okresie uprawy,

e Odpowiednie warunki uprawowe - W przypadku wystgpienia nasilenia chorob
nalezy utrzymywac w hali temperature i wilgotnos¢ powietrza przy dolnej granicy
zalecanych przedziatow.

e Kontrola obecnosci organizmow szkodliwych w podtozu wprowadzanym do hali,
regularne przeglagdanie upraw pod katem wystepowania infekcji, zabezpieczanie
porazonych miejsc,

e Regularne przeprowadzanie zabiegdw dezynfekcyjnych hal (mycie, oprysk Scian i
posadzek, zamgtawianie) pomiedzy cyklami uprawowymi z wykorzystaniem
srodkdéw dopuszczonych do stosowania w zaktadach pieczarkarskich,

e Dokfadna dezynfekcja hal po zakorniczonym cyklu.
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Substancje podstawowe

nie sg substancjami potencjalnie niebezpiecznymi;

nie majg nieodtgcznej zdolnosci do oddziatywania na uktad endokrynny, dziatania
neurotoksycznego lub immunotoksycznego;

nie sg stosowane gtdownie do celdw ochrony roslin, ale mimo to sg przydatne w
ochronie roslin;

nie sg wprowadzane do obrotu jako srodek ochrony roslin.

» Np. nadtlenek wodoru, numer CAS 7722-84-1, do stosowania w stezeniu ponizej
5%

Biopreparaty biologiczne

Preparat Dawka Zwalczane choroby Uwagi

Serifel 25g /100 kg Zielona plen Trichoderma Nasgczy¢ podtoze w trakcie jego

Bacillus amyloliquefaciens szczep aggressivum przygotowywania.

MBI600 - 11 %* *min. stezenie Zalecana ilos¢ wody:

5,5 x 1019 jtk/g 0,275 1/100 kg podtoza Maksymalna liczba
zabiegow: 1

Amylo-X WG 15 g /100 kg Zielona plen Trichoderma Srodek stosowaé zapobiegawczo

Bacillus amyloliquefaciens subsp. aggressivum na podtoze przy zaktadaniu

plantarum szczep D747 - 250 Zalecana ilos¢ wody: uprawy.

g/kg (5 x 1013 jtk/kg) 0,275 1/100 kg podtoza Maksymalna liczba zabiegéw w

cyklu uprawy: 1



Ocena skutecznosci nadtlenku wodoru
W ograniczaniu suchej zgnilizny w uprawie

Nadtlenek wodoru (substancja dopuszczona do stosowania w produkcji
ekologicznej zgodnie z regulacjg EC 1107/2009) .

Kombinacje zainfekowano zawiesing zarodnikow L. fungicola.

Kombinacje podlewano roztworami nadtlenku wodoru o stezeniu 300 i 600 ppm.
Roztwory nadtlenku wodoru zastosowano trzykrotnie w ilosci 11/m? okrywy.

Preparatem odniesienia byt srodek ochrony roslin Vivando zawierajacy
metrafenon (500 g/l), ktory zastosowano w ilosci 1 ml w 11 na m?2.
Kontrole podlewano wodg w ilosci 10 |/m?2.

W pierwszym i drugim rzucie owocnikdw oceniano nasilenie suchej zgnilizny oraz
plon ogdlny. 3 ' ‘

Badania zostaty przeprowadzone w ramach zadania celowego nr 7.2:
»Opracowanie technologii produkcji warzyw i grzybéw jadalnych w systemie
ekologicznym” finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi




Plon catkowity z dwéch rzutéw w badanych
kombinacjach (Srednia z dwdch doswiadczen)

Liczba Plon (kg/m?
zarodnikow Bez 300 ppm 600 ppm
na m” okrywy BIEEICIO0 H,0, H,0,

Vivando  Srednia

18,7 19,0 19,5 19,0 19,0 A
14,1 13,6 19,2 15,2 15,5 B
8,1 8,8 13,2 8,3 9,6 C
1,6 2,5 7,2 1,3 32D

10,6 A 11,0 A 14,8 B 10,9A -

Kontrola Kombinacja
kombinacja z nadtlenkiem
infekowana wodoru 600 ppm




Ubytek plonu (%)

Skutecznos¢ okreslona na podstawie ubytku plonu

Ubytek plonu (%)
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Skutecznos¢ okreslona na podstawie ubytku plonu
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Ocena skutecznosci nadtlenku wodoru
| preparatu Limocide w hamowaniu rozjowu
plamistosci imbirowe;j

Kombinacje zainfekowano zawiesing komoérek Pseudomonas ,gingeri’.

Kombinacje podlewano roztworami nadtlenku wodoru o stezeniu 300 i 600 ppm
oraz preparatem Limocide, zawierajgcy olejek pomaranczowy (6%), o stezeniu 0,25%.
Numer certyfikatu ekologicznego: R-45/2018 wu

Roztwory zastosowano trzykrotnie w ilosci 11/m? okrywy.

Kontrole podlewano wodg w ilosci 10 |/m?2.

W pierwszym i drugim rzucie owocnikdbw oceniano nasilenie plamistosci
bakteryjnej jako stosunek plonu owocnikdw porazonych do catkowitego plonu
uzyskanego w danej kombinacji wedtug wzoru:

NC (%) = (P,./ P,) - 100%,

gdzie: P,. — plon owocnikéw chorych; P. — plon catkowity (plon o e
zdrowych i chorych). \m!ﬁ!:k'



Plon owocnikdéw w uprawie infekowanej

bakteriami Pseudomonas ‘gingeryi’.
At m

300 ppm 600 pm 0,25%

zdrowe porazone zdrowe porazone zdrowe porazone zdrowe poraione o
Bez 513,8 A - 510,5A - 503,5A - 511,5A - E‘
infekgiji —

m 274,3C 183,5A 3335B 455B 3374B 67,7B 3642B 121,7

AB
220,5C 262,3A 267,7C 229,4 328,6B 191,7 B 427,8 A 945C
AB
Kombinacja Nadtlenek wodoru

300 ppm 600 ppm 0,25% =
zdrowe porazone zdrowe porazone zdrowe porazone zdrowe porazone §
-

Bez 292,3A - 285,6 A - 290,3 A 288,7 A -
infekgc;ji

191,3B 92,5A 1812B 71,7A 201,7B 76,4A 197,0B 84,2A
m 1485B 96,3A 1640B 775A 1448B 67,3A 1862B 143,3B




Nasilenie plamistosci bakteryjnej pieczarki w
pierwszym rzucie w zaleznosci od zastosowanego
preparatu i liczby komorek bakterii
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Badania zostaty przeprowadzone w ramach zadania celowego nr 7.2:

»Opracowanie technologii produkcji warzyw i grzybow jadalnych w systemie InHort
ekologicznym” finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi -.
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Ocena skutecznosci preparatow biologicznych
W ograniczaniu zielonej plesni w uprawie

Podtoze fazy Il zainfekowano zawiesing zarodnikéw Trichoderma, o réznej liczbie,
tak aby uzyskac 12 i 120 zarodnikéw na 1 g podtoza.
Preparaty zawierajgce bakterie Bacillus (Serifel oraz Serenade ASO), stosowano

wedtug etykiety (tj. 1,0 x 10”7 komorek bakterii na 1 g kompostu)
Preparat Limocide, zawierajgcy olejek pomaranczowy, w stezeniu 0,5% (21 / 100
kg podtoza)

Po 10 dniach ocena rozwoju grzybni pieczarki oraz Trichoderma wedtug skali:

0 — brak przerostu podfoza przez grzybnie pieczarki, rozwdj zielonej plesni;
1 —b. staby rozwdj grzybni pieczarki i rozwaj zielonej plesni;

2 — niedostateczny rozwdj grzybni pieczarki (10-40%) i rozwdj Trichoderma;
3 — dostateczny rozwaj grzybni pieczarki (40-70%);

4 — dobry rozwdj grzybni pieczarki (70-90%);

5 — bardzo dobry rozwdj pieczarki (90-100%) w catej objetosci.

InHort..
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Ocena skutecznosci preparatow biologicznych
W ograniczaniu zielonej plesni w uprawie

Na podtoze przerosniete grzybnig pieczarki i nie wykazujgce objawow
porazenia przez zielong plesn, naktadano okrywe torfows.

Ponownie ocena po 7 dniach przerastania okrywy wedtug skali:

0 — brak przerostu okrywy przez grzybnie pieczarki, rozwoj zielonej plesni;
1 — staby rozwaj grzybni pieczarki i rozwoj zielonej plesni;

2 — niedostateczny rozwoj grzybni pieczarki, brak zawigzkow;

3 — niedostateczny rozwoj grzybni, mato zawigzkow;

4 — dobry rozwaj grzybni pieczarki, obecne zawigzki;

5 — prawidtowy rozwaj grzybni i zawigzkow na powierzchni okrywy.

Badania zostaty przeprowadzone w ramach zadania celowego nr 7.2:

,Opracowanie technologii produkcji warzyw i grzybéw jadalnych w systemie InHort ..

ekologicznym” finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi INSTYTUT 0GRODNICTWA B



Ocena przerosniecia podfoza pieczarkowego i
okrywy po porazeniu przez grzyby Trichoderma

Bez preparatu Serenade ASO Serifel Limocide
Kombinacja
Podtoze pieczarkowe
Kontrola 5,0 5,0 5,0 5,0
CNC 4,0 5,0 3,8 4,5
T11.02 4,5 5 4,8 5
P23 3,75 4,8 4,2 5
T.3.9 0 0 0 0
srednia 4,4 5 4,5 4,9
Okrywa torfowa

Kontrola 5,0 5,0 5,0 5,0
CNC 1,0 3,25 2,0 3,0
T11.02 3,75 2,5 4,5 4,0
P23 2,5 2,5 2,5 5,0
T.3.9 0 0 0 0
srednia 3,5 3,3 3,7 4,4
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Plon (kg/m?) w | rzucie

Plon owocnikéw w zaleznosci od izolatu
Trichoderma oraz zastosowanego preparatu
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Plon catkowity (kg/m2)
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Whioski

1. Zastosowanie nadtlenku wodoru w stezeniu 300 ppm, a
takze preparatu Vivando nie wptyneto na wzrost plonu
owocnikow i zahamowanie rozwoju suchej zgnilizny.

2. Nadtlenek wodoru w stezeniu 600 ppm wptynagt na
ograniczenie rozwoju suchej zgnilizny i zwiekszenie plonu.

3. Najwyzszg skutecznos¢ nadtlenku wodoru w stezeniu 600
ppm stwierdzono w pierwszym rzucie przy wysokiej liczbie
zarodnikow L. fungicola.

4. Nadtlenek wodoru w stezeniu 600 ppm oraz preparat
Limocide ograniczyty w pierwszym rzucie objawy plamistosci
bakteryjnej wywotywanej przez Pseudomonas ‘gingeri’.

InHort..
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Whioski

5. Preparaty biologiczne zawierajgce bakterie Bacillus, tj. Serifel
i Serenade ASO wykazaty zroznicowang skutecznos¢ w
ograniczaniu rozwoju zielonej plesni w uprawie pieczarki.

6. Skutecznosc¢ preparatow zalezata od patogenicznosci izolatu.

7. W przypadku izolatow o niskiej patogenicznosci preparat
Limocide wykazywat najwyzszg skutecznoS¢ w ograniczaniu
rozwoju zielonej plesni, co skutkowato wzrostem plonu w
uprawie.

8. Zastosowanie nadtlenku wodoru i preparatu Limocide w
uprawie pieczarki w celu ograniczenia chorob bakteryjnych i
grzybowych moze by¢ alternatywg dla innych chemicznych
metod ochrony, a przede wszystkim moze by¢ wykorzystane
w ekologicznej uprawie pieczarki.

InHort..
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Dziekuje za uwage

Przedstawione wyniki badan zostaty przeprowadzone w ramach zadania celowego nr 7.2:

,O0pracowanie technologii produkcji warzyw i grzybéw jadalnych w systemie ekologicznym” In Hort ..

finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi INSTYTUT 0GRODN I cTwa [



