Wojcik Katarzyna, Klamkowski Krzysztof, Treder Waldemar, Tryngiel-Ga¢ Anna, Masny
Agnieszka. Wptyw deficytu wody na wymiang gazowa lisci, wzrost i plonowanie pigciu odmian
maliny uprawianych pod ostonami (The impact of water deficit on leaf gas exchange, growth,
and yield of five raspberry cultivars grown under cover). XXV Sympozjum Nawadniania
Roélin. Nawadnianie w $wietle zrownowazonego rozwoju obszaréw wiejskich - Aspekty
przyrodniczo-produkcyjne i techniczno-infrastrukturalne (XXV International Symposium on
Plant Irrigation. Plant irrigation for sustainable rural development). 2023-06-12 Bydgoszcz -

Fojutowo, Poland

Wplyw deficytu wody na wymiane gazow3 lisci, wzrost i plonowanie pieciu odmian
maliny uprawianych pod oslonami

Niedobor wody jest obecnie najwazniejszym abiotycznym stresem S$Srodowiskowym
wplywajacym na wzrost 1 rozwdj roslin. Susza prowadzi do szeregu fizjologicznych 1
biochemicznych zmian w organizmie ros$linnym. W wyniku hamowania wymiany gazowej, a
wigc i asymilacji CO2, dochodzi do ograniczenia syntezy cukrow. Zmiana dystrybucji
substancji pokarmowych powoduje konieczno$¢ ograniczenia energochtonnych proceséw
wzrostu, a w skrajnych przypadkach nawet rozwoju generatywnego. Zahamowanie wzrostu,
stabsze zawigzywanie owocoéw oraz obnizenie wielko$ci plonu, a czasem rowniez pogorszenie
jego jakos$ci bylo obserwowane podczas suszy u réznych gatunkéw roslin uprawnych.

Malina jest gatunkiem o duzych potrzebach wodnych, wrazliwym na niedobor wody w
glebie, zwlaszcza w okresie kwitnienia 1 dojrzewania owocow. Nawet krotkotrwate okresy
suszy wplywaja negatywnie na wzrost i owocowanie maliny. Badania przeprowadzono na
ro$linach maliny odmian: ‘Pokusa’, ‘Veten’, ‘Poemat’, ‘Willamette’, ‘Polka’. Rosliny byly
uprawiane w szklarni w pojemnikach wypetnionych wtoknem kokosowym. Zastosowano dwie
kombinacje nawodnieniowe: optymalne nawadnianie (potencjal wodny podtoza utrzymywany
na poziomie ok. -10 kPa) lub deficyt wody (potencjal wodny ponizej -30 kPa). Sterowanie
nawadnianiem realizowano za pomoca bezprzewodowego systemu AGREUS® zintegrowanego
z czujnikami wilgotnosci podloza. Oceniano reakcje fizjologiczng (sprawnos$¢ aparatu
fotosyntetycznego, stosunki wodne), wzrost roslin oraz ich plonowanie.

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, iz wymiana gazowa ulegta zmniejszeniu u
wszystkich odmian maliny uprawianych w warunkach ograniczonego nawadniania.
Najsilniejszy spadek natezenia wymiany gazowej li§ci zaobserwowano u odmiany ‘Poemat’.
Deficyt wody istotnie wplyngt rowniez na wzrost ro$lin. Silne ograniczenie wzrostu

odnotowano u odmian ‘Polka’ i ‘Poemat’ (o ponad 70% zmniejszenie $wiezej masy i



powierzchni lisci). ROwniez w plonowaniu ro$lin zaobserwowano 50% spadek plonu odmian
‘Polka’ i ‘Poemat’. Odmiana ‘Pokusa’ okazata si¢ bardziej tolerancyjna na niedobér wody w
porownaniu z badanymi odmianami, o czym $wiadczy mata redukcja wzrostu roslin i wielkosci
plonu — ponizej 25% w stosunku do roslin nawadnianych.
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The impact of water deficit on leaf gas exchange, growth, and yield of five raspberry
cultivars grown under cover

Water scarcity is currently the most important abiotic environmental stress affecting plant
growth and development. Drought leads to a series of physiological and biochemical changes
in the plant organism. Due to the inhibition of gas exchange, and thus CO; assimilation, the
synthesis of carbohydrates is limited. The change in the distribution of nutrients necessitates
the restriction of energy-intensive growth processes, and in extreme cases, even generative
development. Growth inhibition, weaker fruit setting, and a reduction in yield size, sometimes
also deteriorating its quality, have been observed during drought in various crop species.

Raspberry is a species with high water requirements, sensitive to water scarcity in the soil,
especially during flowering and fruit ripening periods. Even short periods of drought negatively
affect the growth and fruiting of raspberries. Studies were conducted on raspberry plants of the
following cultivars: ‘Pokusa’, ‘Veten’, ‘Poemat’, ‘Willamette’, and ‘Polka’. The plants were
grown in a greenhouse in containers filled with coconut fiber. Two irrigation combinations were
used: optimal irrigation (substrate water potential maintained at about -10 kPa) or water deficit
(water potential below -30 kPa). Irrigation control was carried out using the AGREUS® wireless
system integrated with substrate moisture sensors. The physiological response (photosynthetic
efficiency, water relations), plant growth, and their yield were assessed.

The conducted studies found that gas exchange decreased in all raspberry cultivars grown
under limited irrigation conditions. The strongest decrease in leaf gas exchange intensity was
observed in the ‘Poemat’ cultivar. Water deficit also significantly affected plant growth. A
strong growth limitation was noted in the ‘Polka’ and ‘Poemat’ cultivars (over 70% reduction
in fresh mass and leaf area). In plant yields, a 50% vyield reduction was also observed in the
‘Polka’ and ‘Poemat’ cultivars. The ‘Pokusa’ cultivar proved to be more tolerant to water
scarcity compared to the other studied cultivars, as evidenced by the small reduction in plant

growth and yield — below 25% compared to the irrigated plants.
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