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Glownym celem badan rozpoczetych wiosng 2023 r. jest ocena towarowej produkcji sadzonek
na plantacji matecznej maliny. Szczegdtowe badania dotyczg porownania produkcji sadzonek
korzeniowych 6 odmian maliny (‘Laszka’, ‘Poemat’, ‘Polesie’, ‘Polana’, ‘Poranek’ i ‘Sokolica’)
uzyskanych z plantacji matecznej prowadzonej konwencjonalnie i uzyskanych z plantacji
prowadzonej zgodnie z zasadami produkcji ekologicznej w drugim roku prowadzenia plantacji.
Jesienig, po wykopaniu sadzonek okreslana jest jako$¢ oraz wydajnos¢ sadzonek
poszczegolnych odmian maliny w obu systemach produkcji. Bardzo wazng rzecza jest

monitorowanie stanu zdrowotnos$ci ro§lin matecznych w trakcie sezonu wegetacyjnego.

Do zatozenia obu plantacji matecznych zostaty wybrane odmiany maliny polecane do
zakladania towarowych plantacji produkcyjnych, zarowno tych prowadzonych zgodnie z
zasadami IPO oraz tych prowadzonych z zasadami rolnictwa ekologicznego. Wszystkie
odmiany zostaly wyhodowane w Sadowniczym Zaktadzie Do$wiadczalnym Instytutu
Ogrodnictwa w Brzeznej. Ztego zakladu pochodzi kilkadziesigt niezwykle cennych
genotypoéw. Niektore z nich uprawiane sg juz nie tylko w Polsce, lecz takze w wielu innych
krajach liczacych si¢ w produkcji malin na $wiecie. Warto zaznaczy¢, ze nazwy odmian
jesiennych, owocujacych na tegorocznych pgdach, wyhodowanych w Brzeznej, zaczynajg si¢
zawsze od liter ,,Po...”. Odmiany ‘Laszka’ i ‘Sokolica’ nalezag do odmian tradycyjnych,
(letnich), tj. zawigzujacych owoce gltéwnie na pedach dwuletnich. Sa one polecane sa do upraw

ekologicznych.

Maliny, po truskawkach i porzeczkach sa trzecim pod wzgledem powierzchni i
wielkosci zbiordw gatunkiem owocoéw jagodowych uprawianych w kraju. Polska jest
najwiekszym producentem malin w Unii Europejskiej oraz pigtym — po Federacji Rosyjskiej,
Meksyku, Serbii i Stanach Zjednoczonych — producentem malin na $wiecie. Udziat Polski w

swiatowej produkcji malin wynosi okoto 13%, a w produkcji unijnej przekracza 50%.
Duza popularnos¢ uprawy malin w kraju jest wynikiem ich wlasciwosci zdrowotnych,
waloréw smakowych oraz popytu ze strony przemystu przetwdrczego. Maliny spozywane sg w

postaci $wiezej oraz przetworzonej jako mrozonki, konfitury, dzemy, kompoty oraz soki.

W ostatnich latach areal uprawy malin w Polsce jest wzglednie stabilny i wynosi 27—-29

tys. ha, a zbiory w zalezno$ci od warunkéw pogodowych osiaggaja od 105 tys. ton do 129 tys.



ton. Uprawa malin prowadzona jest przede wszystkim w wojewddztwie lubelskim, na obszarze

ktorego zlokalizowane jest okoto 70% krajowych plantacji.

Znaczna cze$¢ krajowych zbioré6w malin jest przeznaczona na eksport. Z Polski maliny
eksportowane sg przede wszystkim w postaci mrozonej. W 2018 r. z kraju wyeksportowano 49
tys. ton malin mrozonych, co stanowito 42% wolumenu produkcji krajowej. Odbiorcami
zagranicznymi malin mrozonych byly gtoéwnie Niemcy, Belgia, Wielka Brytania i Francja.
Wolumen eksportu malin §wiezych byt znacznie mniejszy 1 wynidst 11 tys. ton. Owoce te

eksportowano przede wszystkim na rynek niemiecki i holenderski.

W Polsce towarowa produkcja malin metodami ekologicznymi nie jest jeszcze bardzo
rozwinigta. Zatozenia produkcji ekologicznej naktadajg na producenta okreslone wymagania.
Przede wszystkim duzy rezim odno$nie stosowania zasad produkcji ekologicznej na kazdym
jej etapie. Przestrzegajac tych zasad z czasem osigga si¢ rOwnowage biologiczng i tatwiej
uzyskuje plony o jakosci akceptowanej przez rynek. Wielkos$¢ plonow i jakos¢ owocodw sa
podstawowymi kryteriami wszelkiej produkcji. Najlepszym rozwigzaniem dla uzyskania w
przysztosci tej rownowagi biologicznej na plantacjach owocujacych maliny prowadzonych
metodami ekologicznymi staje si¢ zakladanie plantacji owocujacych z sadzonek
wyprodukowanych w matecznikach prowadzonych metodami ekologicznymi. Mateczniki te,
bedace pod statym nadzorem jednostek PIORIN i jednostek certyfikujacych w rolnictwie
ekologicznym powinny by¢ gtéwnym dostawcg materiatu nasadzeniowego przeznaczonego do

zakltadania plantacji towarowych malin ,,bio”.

Szczegotowy opis badan w 2024 roku
Badania zostaty podzielone na dwa podzadania:

1.  Poréwnanie wydajnosci oraz jakosci sadzonek maliny uzyskanych z matecznika
prowadzonego metodami ekologicznymi i matecznika konwencjonalnego — drugi
rok badan.

2.  Badania mikrobiocenozy gleby w mateczniku maliny prowadzonym metodami

ekologicznymi i mateczniku konwencjonalnym — drugi rok badan.



Podzadanie 1. Porownanie wydajnosci oraz jakosci sadzonek maliny uzyskanych
z matecznika prowadzonego metodami ekologicznymi 1 matecznika
konwencjonalnego — drugi rok badan.

METODYKA BADAN

Do zatozenia obu plantacji matecznych zostalo wytypowanych 6 odmian maliny,
polecanych do zaktadania towarowych plantacji produkcyjnych, zaré6wno tych prowadzonych
zgodnie z zasadami [PO oraz tych prowadzonych z zasadami rolnictwa ekologicznego. Sg to
odmiany polskie, wyhodowane w Sadowniczym Zakladzie Doswiadczalnym Instytutu
Ogrodnictwa Sp. z 0.0. w Brzeznej. Z tego zaktadu pochodzi kilkadziesigt niezwykle cennych
genotypow. Niektore z nich uprawiane sa juz nie tylko w Polsce, lecz takze w wielu innych
krajach liczacych si¢ w produkcji malin na §wiecie. Wérod wyhodowanych w Brzeznej odmian
wickszos¢ stanowia maliny jesienne 1 powtarzajagce owocowanie (owocujagce na
ubieglorocznych i1 tegorocznych pedach). Cztery z nich to odmiany jesienne ‘Polesie’, Polana’,
‘Poemat’ oraz ‘Poranek’. Warto tu zaznaczy¢, ze nazwy odmian jesiennych, owocujacych na
tegorocznych pedach, wyhodowanych w Brzeznej, zaczynaja si¢ zawsze od liter ,,Po...”. Dwie
pozostate odmiany to roéwniez polskie odmiany letnie ‘Laszka’ i ‘Sokolica’. Sg to odmiany z
grupy tradycyjnych, (letnich), tj. zawigzujacych owoce gtéwnie na pgdach dwuletnich. Obie

polecane sg do upraw ekologicznych.

Charakterystyka odmian maliny wytypowanych do badan szkotkarskich.

Odmiany jesienne

‘Polesie’ - ta letnio—jesienna odmiana wpisana do Krajowego Rejestru odmian w 2006r.
Dotychczas wsérod producentow jest mniej znana niz ‘Polana’ 1 ‘Polka’, cho¢ jest rowniez
bardzo warto$ciowa, szczegélnie w warunkach uprawy ekologicznej. Krzewy rosna $rednio
silnie, tworza umiarkowang liczbe pedow, ktore sg stosunkowo wyrownane. Wykazujg matg
podatnos¢ na choroby grzybowe, zarGwno na zamieranie pedow jak 1 gnicie owocow. Owoce
odmiany ‘Polesie’ sg duze, sercowatego ksztaltu, ciemnoczerwone z niewielkim omszeniem.
Sa one wspaniale jako deserowe, ale sg tez przydatne do mrozenia i do przetwarzania. Okres
ich dojrzewania trwa zwykle od III dekady lipca do poczatku pazdziernika. Owoce zaczynaty
dojrzewac znacznie wczesniej niz owoce ‘Polany’ i takze wczesniej niz ‘Polki’.

‘Polana’ — na liscie COBORU znajduje si¢ od 1991 r. Sita wzrostu ‘Polany’ jest srednia — jej
do$¢ sztywne, proste pedy osiagaja zazwyczaj dtugos¢ 1,5 m. Owoce sg szeroko stozkowate,

do$¢ jedrne, osiagaja $rednig wielko$¢. Maja jasnoczerwony kolor i cechuja sie¢ wysokimi



walorami smakowymi, cho¢ maliny zbierane p6zna jesienig sa mniej stodkie. Nalezy do grupy
odmian powtarzajacych owocowanie. P6znym latem, od polowy sierpnia, na gornych czgsciach
peddw pojawiaja si¢ zawigzki owocOw na zbidr jesienny. Konczy si¢ on dopiero w listopadzie,
po pierwszych przymrozkach.

‘Poemat’ - odmiana jesienna, zawigzujaca owoce na tegorocznych pedach. Do Krajowego
Rejestru odmian wpisana w 2012 r. Rosliny charakteryzuja si¢ silnym wzrostem i sztywnymi
pedami z nielicznymi kolcami. Ze wzgledu na silny wzrost i obfite plonowanie krzewy
wymagajg podpor. Ich dojrzewanie zaczyna si¢ w drugiej potowie sierpnia i trwa do pierwszych
jesiennych przymrozkow. Owoce sa duze, o stozkowym ksztalcie i jasnoczerwonej barwie, z
polyskiem. Krzewy kwitng i owocuja obficie, bardziej obficie niz rosliny odmiany Polka.
‘Poranek’ - jedna z najnowszych odmian wyhodowanych w Brzeznej. Do Krajowego Rejestru
wpisana w 2020r. Krzewy charakteryzuja si¢ do$¢ silnym wzrostem i dobrym stanem
zdrowotnym. Dorastaja do wysokosci 1,20m i nie potrzebuja podpér. Wytwarzaja po
kilkanascie $rednio wyrownanych, sztywnych pedéw z nielicznymi, mato agresywnymi
kolcami. Krzewy bardzo dobrze plonuja. Poczatek dojrzewania owocow przypada w pierwszej
dekadzie sierpnia. Owoce maja stozkowaty ksztalt, sa duze, jasnoczerwone, jedrne, zwarte,
fatwo odchodza od dna kwiatowego i nie krusza si¢ podczas zbioru. Odmiana jeszcze mato
poznana przez producentow, ale perspektywiczna, zwlaszcza na plantacjach ekologicznych.

Odmiany letnie

‘Laszka’ - odmiana tradycyjna, owocujaca na dwuletnich pedach wyhodowana w SZD w
Brzeznej. Do Krajowego Rejestru odmian wpisana w 2006 r. Krzewy rosng silnie. Pedy sa
sztywne, pokryte licznymi, ale mato agresywnymi kolcami. Owoce s3 duze, a nawet bardzo
duze, jasnoczerwone, wydluzone. Dojrzewaja wczesnie. Poczatek ich dojrzewania przypada na
koniec czerwca, poczatek lipca.
‘Sokolica’ - odmiana tradycyjna, zawigzujaca owoce na dwuletnich pgdach. Do Krajowego
Rejestru odmian wpisana w 2010 r. Wzrost roslin jest silny, pedy sztywne, pokryte nielicznymi
kolcami. Sokolica, podobnie jak Laszka, jest odmiana wczesnej pory dojrzewania. Jej owoce
sa duze, stozkowatego ksztattu, mocno wydluzone, jasnoczerwone, z polyskiem. Dojrzewac
zaczynaja w koncu czerwca. W warunkach uprawy ekologicznej zaletg tej odmiany jest dobry
stan zdrowotny krzewow 1 ich wysoka mrozoodpornos¢.

Badania rozpoczgto wiosng 2023 r. na dwoch doswiadczalnych plantacjach matecznych
maliny. Pierwsze do$wiadczenie zatozono na terenie Ekologicznego Sadu Doswiadczalnego
Instytutu Ogrodnictwa w Nowym Dworze Parceli, w powiecie skierniewickim. Jest to obiekt

doswiadczalny z zakresu badan sadowniczych metodami ekologicznymi. Sad w Nowym



Dworze Parceli jest corocznie kontrolowany przez AGRO BIO TEST Sp. z 0.0. z Warszawy —
jednostke certyfikujaca w rolnictwie ekologicznym PL-EKO-07.

W Nowym Dworze Parceli 1 w Prusach mateczniki do§wiadczalne zatozono wedtug
jednakowego schematu. Rosliny mateczne zostaly posadzone w systemie pasowo-rzgdowym,
w rozstawie 4 x (0,5 +0,5) x 0,5m. Pasy stanowity dwa rzedy, odlegte od siebie 0,5m. W rzgdach
ro$liny mateczne posadzono naprzemianlegle w odleglosci od siebie co 0,5 m. Odlegtosc
migdzy pasami wyniosta 4,0m. Dlugos$¢ rzedow w NDP wynosita 75 metréw, co umozliwito
posadzenie w jednym rzedzie 150 szt. ro§lin matecznych, a w pasie bylo to tagcznie 300 roslin.
Powierzchnia plantacji matecznej zatozonej w obiekcie ekologicznym wynosi ok. 0,2ha.
Matecznik na terenie Osrodka Elitarnego Materiatu Szkotkarskiego Instytutu Ogrodnictwa w
Prusach, zostat zatozono no nieco wigkszej powierzchni. Wynikato to z dtugosci kwatery, na
ktorej posadzono roslin. W wyniku tego, w Prusach dlugo$¢ rzgdow matecznika wyniosta
100m, co w przeliczeniu na liczbe sadzonek w pasie dwurzedowym dato 400 szt. (2 x 100 m x

0,5 szt./m). Powierzchnia tej plantacji matecznej wynosi ok. 0,25 ha.
Oba mateczniki do§wiadczalne zostaty zatoZzone zgodnie z obowigzujacymi zasadami:

» zostaly zatozone z sadzonek o udokumentowanym pochodzeniu,

» zostata zachowana izolacja przestrzenna wynoszaca 50 m,

Pielegnacja matecznika w drugim roku

Pielegnacja matecznikow w drugim roku rozpoczeta si¢ wezesng wiosng 0d usuniecia
resztek pedéow maliny i chwastow, wyréwnania pola 1 zastosowania herbicydu w
mig¢dzyrzedziach. Ten zabieg, z oczywistych wzgledow wykonano jedynie w mateczniku
konwencjonalnym na terenie OEMS w Prusach.
Przez caly sezon istotne bylo utrzymywanie
gleby wolnej od chwastow. W trakcie sezonu
wegetacyjnego chwasty w migdzyrzedziach
niszczono mechanicznie za pomoca agregatu
uprawowego lub glebogryzarki sadowniczej. W

obu matecznikach, w pasach roslin matecznych,

stosowano odchwaszczanie reczne.



Nawozenie.

Wecezesng wiosng nawozenie matecznika konwencjonalnego rozpoczeto wczesng wiosng.
Zastosowano do tego celu bezchlorkowy naw6z wielosktadnikowy (NPK) z mikrosktadnikami,
zawierajacy w przeliczeniu na 1 ha okoto 50 kg azotu (N), 50 kg fosforu (P20s) i 80 kg potasu
(K20). Od potowy maja do konca czerwca w mateczniku w Prusach wysiano dwukrotnie

nawozy azotowe, w dawce po 50 kg N/ha. W obu zabiegach zastosowano saletr¢ amonowa3.

W mateczniku prowadzonym metodami ekologicznym, wiosng wysiano obornik granulowany,
BIO — OBORNIK NPK 4-3-3 + 9 CaO + 1 MgO, w dawce okoto 2 t/ha. Jest to nawdz
dopuszczony do stosowania w uprawach ekologicznych, posiadajacy certyfikat z IUNG w
Putawach. Nawozenie tym obornikiem powtoérzono w maju. Ponadto w mateczniku
zastosowano nawozenie preparatem EmFarma, w dawce 20 I/ha. Zaliczany jest on do grupy
nawozowych produktow mikrobiologicznych, ktore intensyfikuja procesy mikrobiologiczne w
glebie, przyspieszaja humifikacj¢ oraz rozktad resztek pozniwnych, zwickszajac zawartosé

prochnicy i wody w glebie.

Ochrona ro$lin przed chorobami i szkodnikami

W 2024 roku przeprowadzono lustracje dwoch matecznikow malin na obecnosé
szkodnikow i uszkodzen przez nie powodowanych zlokalizowanych w Nowym Dworze i
Prusach. W obu lokalizacjach uprawiane sa nastgpujace odmiany malin: Polesie, Poemat,
Polana, Laszka i Poranek. Na pierwszej i drugiej plantacji ocen entomologicznych dokonano

dwukrotnie tj. 19 czerwca i 2 sierpnia.

W mateczniku ekologicznym, w Nowym
Dworze, w obu terminach lustracji
zaobserwowano na lisciach krzewow chrzaszcze
kwieciaka malinowca (Anthonomus
(Anthonomus) rubi), mszyce malinowg (Aphis

(Aphis) idaei) i pluskwiaki zmienika lucernowca :

(Lygus rugulipennis). Ponadto, na [

wierzchotkach pedow znaleziono objawy Zerowania gasienic zwojkowek, a u podnéza pedow

uszkodzenia spowodowane przez larwy pryszczarka namalinka todygowego (Resseliella
theobaldi). Poziom zasiedlenia roslin przez szkodniki byt wyzszy jak w roku poprzednim i

wyniost okoto 3%, mimo to nie bylo koniecznos$ci wykonywania opryskiwan zwalczajacych



szkodniki. W mateczniku konwencjonalnym, w Prusach na pedach ro$lin stwierdzono
wstepowanie uszkodzen oraz larw pryszczarka namalinka todygowego oraz mszycy malinowej,
za$ na liSciach objawy zZerowania i liczng populacj¢ przedziorka chmielowca (Tetranychus
urticae). Przgdziorki zostaly ograniczone kilkakrotnym zabiegami srodkami owadobojczymi,
dzigki czemu ich populacja obnizyla si¢ do niskiego poziomu. Podczas wykonywania lustracji
w jednym i drugim mateczniku nie zaobserwowano réznic w zasiedleniu roslin przez szkodniki

w zaleznosci do odmiany.

Wskutek prowadzenia matecznika malin w tym samym miejscu przez kolejny rok
zaobserwowano wzrost zagrozenia ze strony szkodnikow. Nalezy spodziewac si¢, ze kolejny
rok prowadzenia matecznika bedzie jeszcze trudniejszy i konieczne moze by¢ wykonywanie

zabiegdw redukujacych populacj¢ szkodliwych owaddw i roztoczy na obu plantacjach.

Fot. 1. Kwieciak malinowiec na pagku maliny.

Fot. 2. Larwy pryszczarka namalinka todygowego.



W drugiej potowie czerwca przeprowadzono lustracj¢ obu plantacji matecznych maliny pod
katem wystepowania choréb na pedach maliny. Szczegolnej obserwacji poddawano podstawe
pedoéw oraz rosliny wykazujace objawy zamierania, pojedynczych pedow oraz calych
krzewow. W przypadku zaobserwowanych zmian chorobowych na pedach, pobierano materiat
do badan laboratoryjnych. Pobrano takze probe gleby do badania na obecnos¢ legniowcow z
rodzaju Phytophthora — sprawcow zgnilizny korzeni maliny, ktora czesto skutkuje zamieraniem

pojedynczych pedow, a nawet catych roslin.

W przypadku widocznych nekroz na pedach, od jasnobragzowych (Fot. 3) do ciemnobrunatnych
lub czarnych, zlokalizowanych w ro6znych partiach pedow, takze wokot pakow, pobierano
fragmenty pedéw do badan laboratoryjnych. W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza,
jaka zwykle utrzymywana jest w dolnych partiach krzewow, w obrebie spekanych, brunatnych
nekroz obserwowano wycieki zarodnikéw o lekko pomaranczowym zabarwieniu (typowe dla
grzyboéw z rodzaju Fusarium), zas w przekroju poprzecznym lub po usunigciu epidermy
widoczne byly bragzowe smugi porazonych wigzek przewodzacych — typowe objawy fuzariozy
naczyn maliny (Fot 4 i 5). W kilku przypadkach, po usunigciu skorki pedu, widoczne byty
smugi zbrazowiatych wigzek przewodzacych. W kazdym przypadku, z pograniczna zdrowe;j i
chorobowo zmienionej tkanki przeprowadzono izolacj¢ czynnikow sprawczych na pozywki do

wzrostu mikroorganizmow patogenicznych dla roslin. W badanym materiale stwierdzono:

- plantacja mateczna w OEMS Prusy - obecno$¢ grzyboéw z rodzajow: Paraconiothyrium sp.
(grzyby te powoduja zamieranie podstawy pedow maliny), Fusarium spp. (choroba — fuzarioza
naczyn maliny), Alternaria (grzyby te sa stabymi patogenami maliny, jednak w sprzyjajacych
warunkach pogodowych, na oslabionej roslinie lub uszkodzonym pedzie moga powodowaé
nekrozy, prowadzace niekiedy do zamierania pojedynczych pedow). W badanej glebie nie

stwierdzono obecnosci legniowcow Phytophthora spp.



- plantacja mateczna w ESD Nowy Dwor Parcela- obecnosé grzybow z rodzajow: Verticillium

spp. (sprawcy wertycyliozy maliny; Fusarium spp., Alternaria spp. oraz grzyba Botrytis

cinerea (grzyb ten jest takze sprawcg szarej plesni owocoOw maliny).
W  badanej glebie nie stwierdzono obecnosci lggniowcow

Phytophthora spp.

Fot 3. Nekroza powodowana przez grzyb Botrytis cinerea.

Fot 4 i 5. Objawy fuzariozy naczyn maliny.

Jesienig zdrowotno$¢ roslin na obu plantacjach byta bez zastrzezen. Nie zaobserwowano nekroz
na pedach, ani zamierania/zasychania pojedynczych pedéw. Na nielicznych owocach (odmian

jesiennych) widoczne byty objawy szarej plesni maliny.




Tabela 1. Wykaz srodkow ochrony roslin ($or) stosowanych w ochronie maliny w mateczniku

prowadzonym konwencjonalnie, w OEMS Prusy, w 2024 roku.

Nazwa Sor Dawka na ha Nazwa Sor Dawka na
Sr. owadobbjcze Sr. grzybobdjcze g

1 Mospilan 20 SP 0,2 kg 1 Zato 50 WG 0,2 kg
2 Kobe 20 SP 0,2 kg 2 Switch 62,5 WG 1 kg
3 Safran 18 EC 21 3 Signum 33WG 2 kg
4 Decis Mega 50 EW 0,31 4 Luna Senstation 500 SG 1kg
5 Karomite 10 SC 11 5 Scorpion 325 SC 11
6 Ortus 05 SC 21 6 Teldor 500 SC 151
7 Movento 100 SC 21

8 Karate Zeon 050 SC 0,31

9  Affirm 095 SG

W mateczniku prowadzonym metodami ekologicznymi ochrona milodych pedow
maliny przed chorobami i szkodnikami byta mocno ograniczona, z powodu matej ilosci $or
dopuszczonych do stosowania na sadowniczych plantacjach ekologicznych. W 2024 roku do
zwalczania i ograniczania chorob grzybowych zastosowano trzykrotny zabieg preparatem
miedziowym Miedzian 350 SC w dawce 3 kg/ha. Do zwalczania szkodnikéw, przede
wszystkim mszyc, wykorzystano dwukrotnie preparat NeemAzal-T/S w dawce 1,5 kg/ha i
jednokrotne opryski preparatami Lepinox Plus, w dawce 1kg /ha oraz Madex Max, w dawce
100 mi/ha.

Nawadnianie

W trakcie sezonu wegetacyjnego 2024 r., w okresach braku opadow, konieczne bylo
nawadnianie plantacji matecznych. Obie plantacje mateczne byly nawadniane. Przebieg
warunkéw pogodowych panujacych w roku sprawozdawczym byl sprzyjajacy rozwojowi
ro$lin, pod warunkiem dostarczenia ro§linom wody. W okresie od marca do pazdziernika sumy
opadéow w Nowym Dworze Parceli, jak i w Prusach byly wyraznie mniejsze od $rednich
wieloletnich, w kazdym miesigcu. Praktycznie przez caly okres zaopatrzeniem roslin w wode

byto nie dostateczne (tab. 11 2).



Tabela 2. Temperatura powietrza i suma opadow w ESD w Nowym Dorze Parceli, 2024 r.

Miesigce Srednia
1"l v \ VI VII | VI IX X
Temp. w 2024 r. °C 6,5 10,8 16,6 19,3 21,6 20,7 17,3 9,7 15,3
Temp. $r. z lat 2014-2023* | 4,3 8,8 13,6 18,5 19,6 19,5 144 9,3 13,5
Opady w 2024 r. w mm 40,4 29,4 27,2 43,8 25,2 53,0 41,8 31,0 291,8
Opady z lat 2014-2023* 190 | 294 | 423 | 59,9 | 61,3 | 57,0 | 37,5 | 343 | 3407

* - $rednie wieloletnie temperatur i opadow atmosferycznych z lat 2014 — 2023. Centralna Polska. SD Dabrowice

W  mateczniku

ekologicznym  w

Ekologicznym

Sadzie

Doswiadczalnym na poczatku maja zamontowano zakupione w

ubieglym roku, linie kroplujagce. W kazdym pasie roztozono po

jednej linii, z emiterami zamontowanymi co 0,5m. Matecznik ten byt

systematycznie nawadniany,

przy

jednorazowej dawki wody 20-30mm.

Tabela 3. Temperatura powietrza i suma opadow w OEMS w Prusach, 2024 r.

zachowaniu

orientacyjnej

Miesiace ,
1 vV | v | v v | vin | oIx x | Srednia
Temp. w 2024, °C 65 | 108 | 166 | 193 | 216 | 207 | 173 | 97 | 153
Temp. §r. 7 1at 2014-2023* | 42 | 86 | 134 | 182 | 194 | 193 | 144 | 93 | 133
Opady w 2024 r. w mm 40,4 29,4 27,2 43,8 25,2 53,0 41,8 31,0 2918
Opady z lat 2014-2023* | 283 | 442 | 587 | 976 | 789 | 878 | 627 | 664 | 5245

* - $rednie wieloletnie temperatur i opadow atmosferycznych z lat 2014 — 2023. Centralna Polska. PRUSY

Rosliny w mateczniku konwencjonalnym w OEMS Prusy, podobnie jak w 2023 r. nawadniano

przy pomocy deszczowni bgbnowej przewoznej firmy IRTEC 75G/B2 300, umozliwiajacej

szybkie podanie wody na plantacje, w dawce okoto 30mm.

Szczegotowy rozktad temperatur i opadéw na terenie obu plantacji do§wiadczanych maliny

przedstawiajg wykresy 1 - 4.
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WYKOPYWANIE | SORTOWANIE SADZONEK

W 2024 r. odbieranie sadzonek z plantacji matecznych rozpoczeto w III dekadzie
pazdziernika, po zakonczeniu wegetacji przez wszystkie odmiany. Dotyczylo to zwlaszcza
odmian owocujacych na tegorocznych pedach, u ktorych zbyt wczesny termin odbioru
sadzonek mogtby spowodowad, ze bylyby niepelnowartosciowe, poniewaz nie zgromadzity
wystarczajgcej ilo§ci materiatow zapasowych w korzeniach. W ubiegltym roku termin odbioru
sadzonek byt opdzniony przez duze opady deszczu w pazdzierniku. W tym roku sytuacja byla
nieco inna. Diugotrwaty brak opadow zmusit do nawadniania plantacji matecznej w Prusach.
Dopiero po ,przejsciu deszczowni” przystapiono do odbierania sadzonek, bylo to 21

pazdziernika.

W 2024 r. sadzonki wykopywano mechanicznie, za pomoca wyorywacza

szkotkarskiego. Najstabszych odrostow nie odbierano, pozostawiajac je w ziemi.

e

Przed wykopywaniem sadzonek wszystkie odrosty zostaty skrocone mechanicznie na

wysokos¢ okoto 30-40 cm za kosiarki bijakowej zamontowanej na ciggniku sadowniczym.

Wykopane sadzonki zostaty zebrane i
ztozone do plastikowych skrzyniopalet typu
,big box”. Kazda odmiana byla zebrana do
oddzielnych skrzyniopalet. Taki sposob
postgpowania uniemozliwial zamieszanie
odmian w trakcie ich sktadowania i transportu,

a w pOzniejszym czasie — ich sortowaniu.

Skrzyniopalety = zostaly = zatadowane na
przyczepy i zwiezione do chtodni szkoétkarskiej w OEMS, gdzie przystapiono do sortowania

sadzonek na wybory. Posortowane sadzonki byly wigzane w pegczki (wigzki) po 25 sztuk,



zaetykietowane 1 zlozone do skrzyniopalet. Skrzynie z sadzonkami zostaly umieszczone w

komorze chlodniczej, o duzej wilgotnosci, co zabezpieczy rosliny przed wysychaniem!

Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami sadzonki maliny mozna sortowa¢ wedtug
obowigzujacych wymagan ujetych w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
31 marca 2017 r w sprawie szczegdétlowych wymagan dotyczacych wytwarzania i1 jakoS$ci
materiatu szkotkarskiego (Dz. U. 757). Zgodnie z tym rozporzadzeniem materiat szkotkarski
kategorii elitarny 1 kategorii kwalifikowany oraz materiat szkotkarski CAC powinien spetniaé
minimalne wymagania jako$ciowe. Dla krzewow jagodowych (m.in. sadzonek maliny)

wymagania te sg nastepujace:

a) krzewy (sadzonki) powinny mie¢ minimum jeden ped o dlugosci co najmniej 20 cm,
mierzac od nasady do jego wierzchotka, albo dobrze wyksztalcone paki nasadowe,

b) $rednica pedu powinna wynosi¢ nie mniej niz 4 mm, mierzac u nasady pedu,

c) krzewy (sadzonki) powinny mie¢ nie mniej niz trzy korzenie szkieletowe albo wigzke

korzeni drobnych, albo korzenie przerastajace calg objetos¢ gleby w pojemniku.

Ustawodawca umozliwia szkotkarzom mozliwos¢, w sposob zgodny z w/w wymaganiami,
ustala¢ wiasne klasy jakosci dla materiatu szkotkarskiego wprowadzanego do obrotu.
W praktyce oznacza to, ze producenci sadzonek korzystaja z opracowanych kilkanascie lat
temu norm branzowych dotyczacych szczegétowych wymiardow krzewow jagodowych,
klasyfikujace sadzonki na dwa — trzy wybory. Dlatego tez, w oparciu o ten zapis w
Rozporzadzeniu dla potrzeb szczegétowej oceny jakosciowej sadzonek w badaniach
szkotkarskich rozpoczetych w 2023 r. wydzielono 3 wybory sadzonek maliny, w zaleznosci od
grubosci (Srednicy) pedow oraz stopnia ich ukorzenienia.

Szczegdlowe wymagania jako$ciowe sadzonek maliny, wg 10 - PIB 2023r.

Wybory
Sy | | T | I
. sadzonki maliny powinny by¢ zdrowe, jednolite odmianowo, o §wiezym
Jako$¢ . ) . X
wygladzie, z prawidtowo rozwinietym systemem korzeniowym.

Wiek jednoroczne
Pochodzenie z odrostow korzeniowych plantacji kwalifikowanych
Liczba pedéw (sztuk) 1 1 1
Dhugos¢ peddéw po przycigciu 20-30 20-30 20-30

W cm, nie mniej niz
Grubo$¢ pedow w mm, nie

L 7 4 2
mniej niz
Liczba korzeniu o grubosci co
najmniej 2 mm w polowie ich 3 2 1

dlugosci, sztuk, nie mniej niz
Sadzonki nie spetniajagce wymagan I, II badz III wyboru zalicza si¢ do sadzonek wyboru PW (,,poza wyborem”).




Na poczatku maja z obu matecznikéw zostalty pobrane probki gleby, z warstwy 0 — 20
cm. Zrobiono to zgodnie z instrukcja ,,Ogolne zasady pobierania i transportowania probek
gleby do analiz”. Obie te instrukcje zostaly opracowane w Instytucie Ogrodnictwa - PIB. Pod
koniec lata (wrzesien) powtdrnie pobrano probki gleby oraz pobrano liscie z wszystkich odmian

do analiz chemicznych.

Analizy probek gleby pobrane w maju wykazaty, ze warto$ci pH gleby w mateczniku
ekologicznym byly na granicy warto$ci minimalnej (tab. 1). Przyjmuje si¢, ze minimalna
warto$¢ pH gleby dla maliny wynosi 5,5, a maksymalna 6,6. W mateczniku konwencjonalnym
warto$ci pH w probkach gleby pobranych w rzgdach odmian byty wyraznie ponizej wartosci
minimalnej. Zastosowane jesienig ubieglego roku wapnowanie gleby w tym mateczniku
okazato si¢ niewystarczajace. Jesienig tego roku konieczne bedzie powtdrzenie wapnowania
gleby w dawce okoto 3 ton wapna weglanowego na 1 ha powierzchni nawozonej. A jezeli
wapno bedzie rozsypane w rzgdach roslin matecznych, to ilos¢ wapna powinna wynies¢ ok 30
kg na 100 m?.

Mniejsza dawka wapna zostanie zastosowana rowniez w mateczniku ekologicznym, aby
odczyn gleby podnies o okoto p6t jednostki.

Wyniki analizy probek gleby pod katem zawartosci sktadnikow P, K i Mg wykazaty, ze
na plantacji ekologicznej w Nowy Dworze Parceli zawartosc¢ tych sktadnikow byta na wysokim
poziomie. W przypadku potasu (K), zawarto$¢ tego sktadnika znacznie przewyzszata wartosci
optymalne.

Wyniki dla probek gleby pobranej z matecznika konwencjonalnego w OEMS Prusy
byly zblizone do warto$ci optymalnych (K i Mg), z wyjatkiem zawartosci fosforu (P), ktoérego
zawarto$¢ W glebie byta na granicy wartosci minimalnej. Dla probek pobranych z trzech odmian

zawarto$¢ fosforu byla ponizej granicy minimalne;!

Wyniki uzyskane dla probek gleby pobranych we wrzesniu (tab. Il) wykazaty, ze
zawarto$¢  sktadnikow byla na dobrym poziomie. Zastosowanie W mateczniku
konwencjonalnym nawozéw mineralnych, wieloskladnikowych, minimalnie wplyneto na

podniesienie zawartosci fosforu.



Tabela I. Wyniki analizy probek gleby pobranych z matecznikéw doswiadczalnych 6 odmian
maliny — maj, 2024r.

- 2) 3) 4)
(odmiarl:;/(:gllgnzacja) BRIINCIR : mg/lolzg gleby =

Laszka - Nowy Dwor 5,65 10,4 35,5 9,42
Poemat - Nowy Dwor 5,45 7,53 30,6 7,18
Polana - Nowy Dwor 5,20 8,81 37,1 6,24
Polesie - Nowy Dwor 5,66 9,16 38,1 8,82
Poranek - Nowy Dwor 5,52 8,55 31,2 8,19
Sokolica - Nowy Dwor 5,65 8,03 335 7,08
Laszka — Prusy 5,22 4,27 10,3 5,96
Poemat — Prusy 4,95 6,33 15,6 6,72
Polana — Prusy 5,08 6,50 18,6 5,12
Polesie — Prusy 5,01 4,69 11,9 5,92
Poranek — Prusy 5,10 5,05 16,1 6,75
Sokolica — Prusy 5,24 3,89 13,9 9,99

) Minimalna warto$¢ pH gleby dla maliny wynosi 5,5, a maksymalna 6.6.

2 Za optymalng zawarto$¢ przyswajalnego fosforu (P) w glebie dla szkotek przyjmuje sie 5-8 mg na 100 g gleby.

%) Za optymalng zawarto$¢ przyswajalnego potasu (K) w glebie dla szkotek mozna przyjaé 8-12 mg na 100 g gleby.

4) Za optymalng zawarto$¢ przyswajalnego magnezu (Mg) w glebie dla szkotek mozna przyjaé 5-9 mg na 100 g gleby.

Tabela Il. Wyniki analizy probek gleby pobranych z matecznikéw do$wiadczalnych 6 odmian
maliny — wrzesien 2024r.

(odmiaggl(:gllzglizacja) PHIWIKCI : mg/m(l; gleby e
Laszka - Nowy Dwor 5,65 8,88 34,0 8,12
Poemat - Nowy Dwor 6,26 9,11 34,7 9,53
Polana - Nowy Dwor 6,03 10,1 40,4 9,65
Polesie - Nowy Dwor 5,88 9,23 334 9,28
Poranek - Nowy Dwor 5,80 8,02 34,4 7,88
Sokolica - Nowy Dwor 6,16 6,77 31,3 6,79
Laszka - Prusy 5,20 6,07 13,4 4,15
Poemat - Prusy 5,01 5,38 11,9 3,82
Polana - Prusy 5,04 5,32 16,4 4,77
Polesie - Prusy 5,34 6,56 18,0 6,28
Poranek - Prusy 5,39 4,76 13,8 6,28
Sokolica - Prusy 5,00 4,54 17,3 6,21

Opis jak dla tabeli I.



Wyniki analiz prébek lisci pobranych z mtodych pedéw 6 odmian maliny wykazaty, ze
zawarto$¢ wszystkich podstawowych sktadnikow w lisciach byla optymalna (tab. IlI).
Wskazuje to, ze zastosowane wiosng 2024 roku nawozenie W obu matecznikach
doswiadczalnych byto prawidiowe!

Tabela I11. Wyniki analizy probek lisci pobranych” z matecznikow do$wiadczalnych 6 odmian
maliny — wrzesien 2024r.

Probka P K Mg Nog sm
(odmiana/lokalizacja) % sm % psm
Laszka - Nowy Dwor 0,25 1,70 0,31 2,50 96,5
Poemat - Nowy Dwor 0,26 1,47 0,33 3,19 96,2
Polana - Nowy Dwor 0,22 1,64 0,35 2,82 95,8
Polesie - Nowy Dwor 0,23 1,64 0,27 2,95 96,2
Poranek - Nowy Dwor 0,24 1,80 0,35 3,46 96,0
Sokolica - Nowy Dwor 0,19 1,22 0,37 2,84 96,1
Laszka - Prusy 0,24 1,55 0,40 3,20 95,6
Poemat — Prusy 0,28 1,70 0,35 3,17 95,7
Polana - Prusy 0,23 1,47 0,41 3,04 95,8
Polesie - Prusy 0,25 1,41 0,33 3,06 95,8
Poranek — Prusy 0,22 1,55 0,40 3,18 95,6
Sokolica - Prusy 0,26 0,91 0,43 2,97 95,4

) Optymalne zawartoéci sktadnikéw w lisciach maliny wynosza: N- 2,50-3,30%; P - 0,15-0,30%;
K -1,48-1,89%; Mg - 0,3-0,45%.

POMIARY
Szczegbdtowe sortowanie sadzonek obejmowato nastepujgce pomiary: -~ I
1. pomiar $rednicy (grubosci) sadzonek u ich nasady, za pomoca suwmiarki ]
elektronicznej, z doktadnos$cig 0,1 mm,
2. pomiar dlugosci korzeni z doktadnoscig do 1 mm,

3. okreslenie liczby miejsc wyrastania korzeni.

ey / 4



WYNIKI 2024

Wyniki szczegdétowych pomiarow odebranych z obu matecznikow doswiadczalnych
sadzonek tradycyjnej (letniej) odmiany ‘Laszka’ wykazaty, ze podobnie jak w ubieglym roku,
w mateczniku prowadzonym metodami ekologicznymi (ESD Nowy Dwor Parcela) uzyskano
wickszg wydajnos¢ sadzonek w przeliczeniu na 1 metr biezgcy matecznika w porownaniu do
matecznika konwencjonalnego. Dla tej odmiany, wydajno$¢ ogdlna, jak 1 handlowa sadzonek
ekologicznych, byly o okoto 25% wigksze niz w mateczniku prowadzonym metodami
konwencjonalnymi. Podobnie jak w 2023 r. moglo to wynika¢ z zamontowanych linii
kroplujacych w rzedach roslin matecznych. Ro$liny przez caty sezon byly lepiej nawadniane,
co przy wysokich temperaturach w miesigcach letnich sprzyjato lepszemu wzrostowi roslin
matecznych, w wyniku czego uzyskano wigksza liczbe sadzonek.

Na podstawie pomiardw grubosci i1 stopnia ukorzenienia wykazano, ze ros$liny
pozyskane z matecznika konwencjonalnego byty lepiej wyrosniete i lepiej ukorzenione

w poréwnaniu do sadzonek z plantacji prowadzonej metodami ekologicznymi (tab. 4).

Tabela 4. Jakos$¢ oraz wydajnos¢ sadzonek maliny odm. ‘Laszka’ w zaleznosci od sytemu

uprawy, w roku 2023 i 2024.

Srednia Sr.liczba  Sadzonki nie- Wydajno$é¢ Wydajno$¢  Materiat Udziat w k%f;‘/z 31 ch wyboru
Lokalizacja grubos¢  korzeni ukorzenione ogdlna handlowa  handlowy
[mm] [szt.] [%] szt./ro§.matecz. szt./ro§.matecz.  [%] 2-39 4-6,9 >7
Rok 2023
ESD 6,01 3,64 1,49 8,93 8,80 98,51 4,55 23,48 71,97
OEMS 11,03 8,45 3,23 2,07 2,07 96,77 3,33 10,00 86,67
Srednia 8,52 6,05 2,36 5,50 5,43 97,64 3,94 16,74 79,32
Wydajnos¢* Wydajno$¢*

Rok 2024 ogdlna handlowa

szt./m.b. szt./m.b.
ESD 6,13 3,61 1,75 114,00 106,00 92,98 21,70 37,74 40,57
OEMS 7,60 4,55 3,41 88,00 85,00 96,59 2,35 30,59 67,06
Srednia 6,86 4,08 2,58 101,00 95,50 94,79 12,03 34,16 53,81

* - w 2024 r. wydajno$¢ ogdlna i handlowa podano w przeliczeniu na 1 metr biezacy (m.b.) matecznika



Podobne wyniki uzyskano sortujac szczegoétowo sadzonki drugiej, tradycyjnej odmiany
‘Sokolica’. Nalezy pami¢ta¢, ze w ubieglym roku sadzonki tej odmiany odebrano tylko
z plantacji ekologicznej. W mateczniku konwencjonalnym wzrost roslin matecznych byt
bardzo staby, dlatego tez nie byly z nich odbierane sadzonki. W 2024 roku wzrost roslin
matecznych odmiany ‘Sokolica’ byt podobny w obu matecznikach. Jednak, tak jak dla odmiany
‘Laszka’, tak 1 dla odmiany ‘Sokolica’ wigkszg wydajno$¢ ogdlng i handlowg uzyskano
z plantacji ekologicznej. Roéwniez sadzonki pochodzace z matecznika konwencjonalnego byty
nieznacznie lepiej wyrosniete i lepiej ukorzenione (tab. 5).

Tabela 5. Jakos$¢ oraz wydajnos¢ sadzonek maliny odm. ‘Sokolica’ w zalezno$ci od sytemu
uprawy, w roku 2023 i 2024.

Srednia  Sr.liczba  Sadzonki nie- Wydajno$¢ Wydajno$¢  Materiat Udziat w k%(e)l/z 31 ch wyboru
Lokalizacja grubos¢  korzeni ukorzenione ogoblna handlowa  handlowy

[mm] [szt.] [%] szt./ro§.matecz. szt./ro§.matecz. [%] 2-39 4-6,9 >7
Rok 2023
ESD 9,78 8,65 0,00 2,07 2,07 100,00 0,00 9,68 90,32
OEMS - - - - - - -

Wydajnosc* Wydajno$c*
Rok 2024 ogolna handlowa
szt./m.b. szt./m.b.

ESD 6,86 4,35 2,41 83,00 81,00 97,59 6,17 43,21 50,62
OEMS 8,39 6,14 3,39 59,00 57,00 96,61 3,51 14,04 82,46
Srednia 7,62 524 2,90 71,00 69,00 97,10 4,84 28,62 66,54

* - w 2024 r. wydajno$¢ ogo6lna i handlowa podano w przeliczeniu na 1 metr biezacy (m.b.) matecznika

Analizujagc wyniki pomiaréw jakosciowych uzyskanych dla odm. ‘Poemat’ (tab. 6)
mozna stwierdzié, ze sadzonki uzyskane z matecznika konwencjonalnego byly nieco lepiej
wyrosnigte 1 lepiej ukorzenione niz te z matecznika ekologicznego (tab. 6). RoOwniez wigksza
wydajnos¢ zarowno ogdlna, jak 1 handlowa uzyskano dla ro$lin matecznych prowadzonych
konwencjonalnie. Udziat sadzonek w trzech klasach wyboru byt podobny w obu matecznikach,

zwlaszcza dla sadzonek w klasie 4-6,9 mm.



Tabela 6. Jako$¢ oraz wydajno$¢ sadzonek maliny odm. ‘Poemat’ w zaleznosci od sytemu

uprawy, w roku 2023 i 2024.

Udziat w klasach wyboru

Srednia  Sr. liczba  Sadzonki nie- Wydajnosé Wydajno$¢  Materiat [%]
Lokalizacja grubos¢  korzeni ukorzenione ogolna handlowa  handlowy

[mm] [szt.] [%] szt./ro$.matecz. szt./ro.matecz. [%] 2-39 4-69 >7
Rok 2023
ESD 7,21 4,18 4,38 9,13 8,73 95,62 4,58 48,85 46,56
OEMS 6,91 5,12 3,90 10,27 9,73 94,81 6,16 48,63 4521
Srednia 7,06 4,65 4,14 9,70 9,23 95,21 5,37 48,74 45,89

Wydajno$¢* Wydajno$¢*
Rok 2024 ogolna handlowa
szt./m.b. szt./m.b.

ESD 6,61 3,70 0,00 60,00 60,00 100,00 11,67 46,67 41,67
OEMS 6,94 4,86 1,28 78,00 77,00 98,72 5,19 46,75 48,05
Srednia 6,78 4,28 0,64 69,00 68,50 99,36 8,43 46,71 44,86

* - w 2024 r. wydajnos$¢ og6lna i handlowa podano w przeliczeniu na 1 metr biezacy (m.b.) matecznika

W 2024 r. wydajnos$ci sadzonek odmiany ‘Polana’ uzyskanych z plantacji mateczne;j
prowadzonej metodami ekologicznymi, jak i metodami konwencjonalnymi byty prawie takie
same. Dotyczylo to zard6wno wydajnosci ogolnej, jak i handlowej (tab. 7). Ponadto jako$¢
sadzonek z obu plantacji byta podobna. Rosliny miaty zblizong grubos$¢ i byty tak samo
ukorzenione. Dla tej odmiany nie zaobserwowano korzystnego wplywu nawadniania
matecznika na wydajnos$¢ 1 jakos¢ sadzonek.

Tabela 7. Jako$¢ oraz wydajno$¢ sadzonek maliny odm. ‘Polana’ w zalezno$ci od sytemu
uprawy, w roku 2023 i 2024.

Srednia  Sr.liczba  Sadzonki nie- Wydajnos¢ Wydajno$¢  Materiat Udzial w k;;:? ch wyboru
Lokalizacja grubos¢  korzeni ukorzenione ogdlna handlowa  handlowy
[mm] [szt.] [%] szt./ro§.matecz. szt./ro$.matecz. [%] 2-39 4-69 >7
Rok 2023
ESD 6,01 3,64 4,49 16,33 15,27 93,47 13,54 55,90 30,57
OEMS 6,53 4,58 6,16 9,73 9,07 93,15 7,35 53,68 38,97
Srednia 6,27 411 5,33 13,03 12,17 93,31 10,45 54,79 34,77
Wydajno$¢* Wydajno$¢*

Rok 2024 ogolna handlowa

szt./m.b. szt./m.b.
ESD 6,11 3,75 0,00 64,00 63,00 98,44 2540 41,27 33,33
OEMS 6,44 4,32 4,88 41,00 39,00 95,12 2,56 56,41 41,03
Srednia 6,27 4,03 2,44 52,50 51,00 96,78 13,98 48,84 37,18

* - w 2024 r. wydajno$¢ ogdlna i handlowa podano w przeliczeniu na 1 metr biezacy (m.b.) matecznika



W przypadku odmiany ‘Polesie’ grubos¢ i stopien ukorzenienia sadzonek byta podobna
w obu matecznikach (tab. 8). Jednak nieznacznie wigkszag wydajnos¢ sadzonek z metra
biezacego matecznika uzyskano z matecznika ekologicznego. Mogto to by¢ wynikiem wptywu

nawadniania kroplowego zamontowanego w tym mateczniku.

Tabela 8. Jako$¢ oraz wydajnos¢ sadzonek maliny odm. ‘Polesie’ w zaleznosci od sytemu

uprawy, w roku 2023 i 2024.

Udziat w klasach wyboru

Srednia  Sr. liczba  Sadzonki nie- Wydajnos¢ Wydajno$¢  Materiat [%]
Lokalizacja grubo$¢  korzeni ukorzenione ogoblna handlowa  handlowy
[mm] [szt.] [%] szt./ro§.matecz. szt./ro$.matecz. [%] 2-39 4-69 >7
Rok 2023
ESD 7,86 511 1,76 11,33 11,13 98,24 4,19 37,72 58,08
OEMS 7,27 5,49 5,50 7,27 6,80 93,58 12,75 36,27 50,98
Srednia 7,56 5,30 3,63 9,30 8,97 95,91 8,47 37,00 54,53
Wydajno$c* Wydajno$c*
Rok 2024 ogdlna handlowa
szt./m.b. szt./m.b.
ESD 9,02 3,54 8,45 71,00 64,00 90,14 0,00 18,75 81,25
OEMS 7,35 5,14 9,23 65,00 59,00 90,77 3,39 45,76 50,85
Srednia 8,19 4,34 8,84 68,00 61,50 90,46 1,69 32,26 66,05

* - w 2024 r. wydajnos$¢ og6lna i handlowa podano w przeliczeniu na 1 metr biezacy (m.b.) matecznika

W 2023 r. rosliny mateczne odmiany ‘Poranek’ zostaty posadzone do matecznikow dos¢
pozno, bo na poczatku czerwca. Jakos¢ sadzonek tej odmiany uzyskanych ubiegtej jesieni byta
zblizona na obu plantacjach. Jednak wydajno$¢ roslin matecznych na plantacji ekologicznej
byla czterokrotnie wigksza w poréwnaniu do roslin konwencjonalnych (tab. 9). W 2024 r.
podobnie jak w ub. roku parametry jako$ciowe sadzonek z obu plantacji miaty zblizone
wartosci, jednak zaobserwowano widoczne réznice w wydajno$ci matecznikow z zaleznosci od
systemu produkcji. W mateczniku konwencjonalnym na terenie OEMS uzyskano prawie
dwukrotnie wigksza wydajnos¢ sadzonek odmiany ‘Poranek’ w porownaniu do matecznika

ekologicznego.



Tabela 9. Jako$¢ oraz wydajnos¢ sadzonek maliny odm. ‘Poranek’ w zaleznos$ci od sytemu

uprawy, w roku 2023 i 2024.

Srednia Sr.liczba  Sadzonkinie-  Wydajnos¢é  Wydajnos¢  Materiat Udzial w k;ﬁ;;wh wyboru
Lokalizacja grubos¢ korzeni ukorzenione ogdlna handlowa  handlowy
[mm] [szt.] [%] szt./ro§.matecz. szt./ro§.matecz.  [%)] 2-39 4-69 >7
Rok 2023
ESD 5,78 4,56 0,00 8,87 8,80 99,25 21,21 53,79 25,00
OEMS 6,29 6,58 12,12 2,20 1,93 87,88 6,90 48,28 44,83
Srednia 6,04 5,57 6,06 5,53 5% 93,56 14,05 51,03 34,91
Wydajnos¢*  Wydajnosc*
Rok 2024 ogblna handlowa
szt./m.b. szt./m.b.
ESD 543 3,88 0,00 75,00 71,00 94,67 19,72 59,15 21,13

OEMS 5,30 3,28 1,46 137,00 133,00 97,08 1955 64,66 15,79

Srednia 5,36 3,58 0,73 106,00 102,00 95,87 19,63 6191 18,46

* - w 2024 r. wydajno$¢ ogdlna i handlowa podano w przeliczeniu na 1 metr biezacy (m.b.) matecznika




Tabela 10. Jakos$¢ sadzonek maliny 6 odmian maliny w klasach wyboru w zalezno$ci od sytemu
uprawy, jesien 2023 1 2024.

Grubos¢ sadzonki Miejsca wyrastania korzeni
Klasa [mm] [szt.]
ESD NDP OEMS ESD OEMS
Odm. ‘Laszka’
Rok 2023
. >7mm 10,6 11,8 6,9 8,8
Il. 4-6,9mm 6,8 6,2 3,9 6,7
. 2-3,9mm 5,0 3,7 2,9 4,0
Rok 2024
. >7mm 9,5 8,6 4,6 57
1. 4-69mm 5,6 6,1 35 35
1. 2-39mm 3,1 6,1 2,7 1,4
Odm. ‘Sokolica’
Rok 2023
l. >7 mm 10,3 - 9,5 -
Il. 4-6,9mm 6,9 - 4,0 =
. 2-39mm 0,0 - 0,0 =
Rok 2024
I. >7mm 8,4 9,1 5,4 7,0
1. 4-69mm 55 59 3,8 3,8
1. 2-39mm 4,0 3,6 2,3 4,5
Odm. ‘Poemat
Rok 2023
. >7mm 9,5 9,2 6,3 7,2
Il. 4-6,9mm 59 57 34 4,3
.  2-39mm 4.8 4.3 19 2,6
Rok 2024
I. >7mm 8,7 8,8 42 6,9
1. 4-69mm 57 57 3,6 3,6

. 2-39mm 3,1 3,6 2,5 1,6




Odm. ‘Polana’

Rok 2023
I. >7mm 8,6 8,9 58 7,3
. 4-6,9mm 5,8 5,7 3,7 4,3
. 2-3,9mm 4,0 4,9 2,1 1,7
Rok 2024
I. >7mm 8,8 8,2 51 6,2
1. 4-69mm 6,0 58 3,5 3,9
1. 2-3,9mm 3,7 5,6 2,7 1,5
Odm. ‘Polesie’
Rok 2023
I. >7mm 9,9 9,9 7,0 7,5
. 4-6,9mm 6,3 5,6 39 4,7
. 2-3,9mm 4,3 3,7 1,7 3,3
Rok 2024
I. >7mm 10,3 9,2 4,8 7,7
1. 4-69mm 7,2 6,4 2,5 4,7
1. 2-39mm 8,0 4,4 1,0 1,6
Odm. ‘Poranek’
Rok 2023
I. >7mm 9,4 8,1 8,1 9,2
Il. 4-6,9mm 5,2 5,4 4,0 6,1
. 2-3,9mm 3,8 3,7 2,6 6,3
Rok 2024
I. >7mm 9,0 17,7 4,8 5,2
1. 4-69mm 54 54 4,1 3,4
1. 2-39mm 3,3 3,9 2,8 2,2




W drugim roku prowadzenia plantacji matecznej zaobserwowano wyrazne roznice

w wydajnos$ci sadzonek w zalezno$ci od odmiany i metody prowadzenia (wy. 5). Dla czterech

odmian: ‘Laszka’, ‘Sokolica’, ‘Polana’ 1 ‘Polesie’ wykazano wigksza wydajnoscia ogo6lna

sadzonek odebranych z 1 metra biezacego dla matecznika prowadzonego metodami

ekologicznymi. Dla pozostatych dwoch odmian zalezno$¢ ta byta odwrotna. W przypadku

jednej z tych odmian ‘Poranka’ r6znice te byty bardzo duze.

Wykres 5. Wydajnos$¢ ogdlna sadzonek 6 odmian maliny z metra biezacego matecznika (m.b.)
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1.

Zalozenie plantacji matecznej maliny z ros$lin matecznych pochodzacych
bezposrednio z kultur in vitro ma wplyw na jako$¢ sadzonek i ich wydajnos¢
w drugim roku prowadzenia plantacji matecznej.

Wyniki uzyskane dla sadzonek roslin matecznych 4 odmian maliny wskazuja na
korzystny wplyw nawadniania kroplowego roslin matecznych na wydajnosé
sadzonek.

Jakos¢ sadzonek uzyskanych w drugim roku prowadzenia plantacji matecznej
prowadzonej metodami ekologicznymi jest zblizona do jakosci sadzonek
pozyskanych z plantacji konwencjonalnej.

Wedlug przepiséw dopuszcza si¢ prowadzenie plantacji reprodukcyjnej maliny
do 8 lat. W przypadku badan dla uzyskania wiarygodnych wynikow mateczniki
winne by¢ prowadzone przez 3-4 lat. Dopiero wtedy wnioski beda mialy wymiar
praktycznych i beda mogly zosta¢ w pelni upowszechniane.
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Podzadanie 2. Badania mikrobiocenozy gleby w mateczniku maliny prowadzonym

metodami ekologicznymi i mateczniku konwencjonalnym — drugi rok badan

Celem badan mikrobiologicznych bylo okreslenie zmiany sktadu mikroflory gleby
W mateczniku sadzonek maliny zalozonym i prowadzonym metodami ekologicznymi oraz
w mateczniku maliny zalozonym i prowadzonym metodami konwencjonalnymi. Na tej
podstawie bedzie mozna wskaza¢ najbardziej optymalny sposéb nawozenia plantacji mateczne;j

sadzonek maliny, przy obu sposobach produkcji, z uwzglednieniem specyfiki r6znych odmian.

METODYKA BADAN

Glebe do badan pobierano z obu matecznikéw doswiadczalnych: zalozonego na terenie
certyfikowanego Ekologicznego Sadu Doswiadczalnego IO w Nowym Dworze Parceli oraz
zatozonego na terenie Osrodka Elitarnego Materiatu Szkotkarskiego Instytutu Ogrodnictwa w
Prusach (powiat skierniewicki). Probki pobrano dwukrotnie — wiosng, po posadzeniu roslin
matecznych na plantacje oraz w jesieni, po zakonczeniu wegetacji, przed wykopywaniem
sadzonek z matecznika, ze strefy rizosfery, oddzielnie dla kazdej odmiany, w ilo$ci co najmnie;j
0,5 kg gleby. Badania gleby byty wykonane w laboratorium zaktadu Mikrobiologii i Ryzosfery
Instytutu Ogrodnictwa - PIB.

Populacje poszczegdlnych grup mikroorganizméw zostaly oszacowane na
nastepujacych pozywkach agarowcyh: 10% tryptonowo sojowej, Rose Bengal Agar oraz S1.
Ponadto, zostato oszacowane miano diazotroféw oraz réznorodno$¢ funkcjonalna i aktywnos¢
bakterii glebowych (na podstawie aktywnos$ci dehydrogenaz w glebie) przy uzyciu systemu
Biolog.

W laboratorium probki gleby zostaty przesiane przez sito, o srednicy oczek - 1 mm, a
nastgpnie zawieszone w jalowej wodzie destylowanej, tak aby uzyskaé rozcieficzenie 1 : 9.
Tak przygotowane probki zhomogenizowano na wytrzasarce, przez 30 minut, Z uzyskanych w
ten sposob roztworow sporzadzono serie kolejnych rozcienczen (10-2, 10-3, 10-4, 10-5, 10-6).
W celu oszacowania liczby mikroorganizmow odpowiednie rozcienczenia byly wysiewane na
ptytki z pozywkami: 10% agaru tryptonowo sojowego (dla oszacowania ogoélnej populacji
bakterii oraz ogélnej populacji bakterii formujacych formy przetrwalnikowe), Rose Bengal
Chloramphenicol Agar (oszacowanie ogdlnej populacji grzybow), pozywke S1 (oszacowanie
populacji bakterii rodzaju Pseudomonas produkujacych fluoresceiny) oraz ptynng pozywke wg

Burka (oszacowanie najbardziej prawdopodobnej liczby bakterii wigzacych azot



atmosferyczny). W celu oszacowania liczby przetrwalnikow bakteryjnych oraz
bior6znorodnosci 1 aktywnos$ci bakterii wytwarzajacych formy przetrwalnikowe, zawiesina

glebowa bylta inkubowana przez 25 minut w temperaturze 80°C.

Do oznaczenia réznorodnosci funkcjonalnej 1 aktywnos$ci bakterii glebowych zostat
wykorzystany system BIOLOG wyposazony w plytki do charakteryzacji populacji

mikroorganizméw Ecoplate.

Zainokulowane pozywki byly inkubowane przez 168 godzin w temperaturze 26°C
(ogbélna populacja bakterii ), 48-72 godziny w temperaturze 30°C (bakterie z rodzaju
Pseudomonas oraz diazotrofy) oraz 120-168 godzin w temperaturze 26°C (bakterie
wytwarzajace formy przetrwalnikowe, grzyby). Przy obliczaniu liczby bakterii pod uwage
brano plytki, na ktorych liczba kolonii byta w granicach 30-300, a przy obliczaniu liczby
grzybow - plytki zawierajace 10-50 kolonii. Kazda probka byt badana w 4 powtorzeniach, a
wyniki koncowe stanowily $rednie JTK (jednostki tworzace kolonie) lub w przypadku
diazotrofow jako NPL (najbardziej prawdopodobna liczba). Koncowe wyniki zostaty

przeliczone na 1g suchej masy gleby.

W celu oszacowania suchej masy dla probki gleby, byty one umieszczane w suszarce i
przetrzymywane w temperaturze 80°C, po czym zostala wyliczona réznica masy odpowiednich

probek i obliczony zostal wspdtczynnik.

Aktywnos$¢ enzymow w glebie szacowana przy uzyciu metody kolorymetrycznej przy
uzyciu zestawow komercyjnych lub wg metod opisanych przez Wyczotkowski 1 Dabek-

Szreniawska (2005)%.

! Wyczotkowski A. 1., Dabek-Szreniawska M. (2005) Enzymy biorgce udzial w mineralizacji azotu
organicznego. Acta Agrophysica, Rozprawy i Monografie, 200 5(3), 37-61.



WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH

Tabela Al. Wptyw lokalizacji na aktywnos¢ i bior6znorodno$¢ wybranych grup bakterii zasiedlajgcych

glebe rizosferowa.

o Czerwiec 2024 Wrzesien 2024
Lokalizacja
AWCD Index H AWCD Index H
NDP ESD 1,18a 3,06 a 1,08 a 3,03 a
OEMS Prusy 1,18 a 3,07a 1,11a 3,03a

Metoda analizy: metoda kolorymetryczna, pomiar absorbancji, dt fali 590 nm; Typ testoéw — EcoPlate; temperatura inkubacji: 26°C; czas
inkubacji: 72 godziny; rozcienczenie zawiesiny glebowej do pomiaru aktywnosci i bioréznorodnosci bakterii — 10, AWCD — Average well

color development; Index H — Wskaznik Shannona-Wienera.

Tabela A2. Wpltyw odmiany roslin na aktywnos$¢ i bioréznorodnos¢ wybranych grup mikroorganizmow

zasiedlajacych glebe rizosferowa.

Czerwiec 2024 Wrzesien 2024

Odmiana

AWCD Index H AWCD Index H
Laszka 1,03 a 292a 1,06 bc 3,07b
Poemat 1,16 b 3,04b 1,28 cd 3,09b
Polana 1,25b 3,11 bc 1,22 cd 3,13 b
Polesie 1,22b 3,08b 0,86 ab 2,86 a
Poranek 1,23b 3,16 ¢ 1,35d 315b
Sokolica 1,25Db 3,09 bc 0,8a 2,86a

Opis jak w tabeli Al.

Tabela A3. Wptyw odmiany ro$lin na aktywnos¢ i bior6znorodno$¢é wybranych grup mikroorganizmow

zasiedlajacych glebe rizosferowa (lokalizacja NDP ESD).

Czerwiec 2024 Wrzesien 2024

Odmiana

AWCD Index H AWCD Index H
Laszka 0,99a 2,85a 1,16 cd 3,12b
Poemat 1,11 ab 2,98 b 0,97 b 2,99 b
Polana 121b 3,11 cd 1,07 bc 3,07b
Polesie 1,14 b 3,05 bc 0,62 a 2,72 a
Poranek 12b 3,2d 1,26 de 31b
Sokolica 1,42c 3,17d l4e 3,16 b

Opis jak w tabeli AL.




Tabela A4. Wpltyw odmiany roslin na aktywno$¢ i bioréznorodnos¢ wybranych grup mikroorganizmow

zasiedlajacych glebe rizosferowa (lokalizacja OEMS Prusy).

Czerwiec 2024 Wrzesien 2024

Odmiana

AWCD Index H AWCD Index H
Laszka 1,06 a 2,98 a 1,43 b 3,2d
Poemat 1,22 bc 3,1c 0,63 a 2,72 a
Polana 1,29c¢c 3,12 ¢ 1,28b 3,14 cd
Polesie 1,18 b 3,08 bc 1,05b 3,07 b-d
Poranek 1,27 bc 312¢c 1,16 b 3,02 bc
Sokolica 1,07 a 3,01 ab 1,09b 3b

Opis jak w tabeli Al.

Tabela B1. Wptyw lokalizacji na liczebno$¢ wybranych grup mikroorganizmoéw zasiedlajacych
glebe rizosferowa (czerwiec 2024).

Lokalizacja Ogodlna liczebno$¢ | Ogolna liczebnoéé | Ogdlna liczebnosé | Ogolna liczebno$¢ | Ogolna liczebno$¢ |Miano diazotrofow
bakterii przetrwalnikow | Pseudomonas spp bakterii grzybow [NPL x-g?]
[x 10%jtk x g bakteryjnych [x 10%jtk x g* | Pseudomonas spp | mikroskopowych
s.m.g.] [x 10°jtk x g* s.m.g.] wytwarzajacych [x 10*jtk x g*
s.m.g.] fluorescencyjny s.m.g.]
pigment
[x 10%jtk x g*
s.m.g.]
NDP ESD 7,57 a 13,48 a 7,45 a * 24 a 2895,83 a
OEMS Prusy 8,2a 16a 7,74 a * 347b 2791,67 a

Metoda analizy: posiew powierzchniowy kolejnych seryjnych rozcienczen na pozywki agarowe; uzyte pozywki: 10% TSA (Tryptic Soy Agar
4 g, agar bakteriologiczny 13.5 g, woda destylowana 1000 g); Pseudomonas Isolation Agar (BTL, nr. kat. P-0526); Rose Bengal Lab Agar
(BTL, nr kat. P-0527); spory uzyskano poprzez pasteryzacje probek w 80°C przez 15 minut; temperatura inkubacji 26°C; czas inkubacji 72-
168 godzin; jtk — jednostki tworzace kolonie. s.m.g. — suchej masy gleby; * — ponizej poziomu detekcji.
Wyniki analiz zweryfikowano testem Duncana dla 0=0.05, przy uzyciu programu Statistica 13.
Srednie oznaczone ta samg litera nie roznity si¢ statystycznie.

Tabela B2. Wptyw lokalizacji na liczebno$¢ wybranych grup mikroorganizmow zasiedlajacych
glebe rizosferowg (wrzesien 2024).

Lokalizacja Ogolna Ogolna liczebno$¢ | Ogolna liczebno$¢ | Ogdlna liczebnosé | Ogolna liczebnoéé Miano diazotrofow
liczebno$é przetrwalnikéw | Pseudomonas spp bakterii grzybow [NPL x-g]
bakterii bakteryjnych [x 10°jtk x g* | Pseudomonas spp | mikroskopowych
[x 10%jtk x gt | [x10%jtkxg? s.m.g.] wytwarzajacych [x 10%jtk x g
s.m.g.] s.m.g.] fluorescencyjny s.m.g.]
pigment
[x 10%jtk x g
s.mg]
NDP ESD 20 b 11,16 a 43,49 b * 19,85a 28125a
OEMS Prusy 13,73 a 12,39 a 9,93a * 1792 a 2854,17 a

Opis jak w tabeli B1.



Tabela B3. Wplyw odmiany ro$lin na liczebno$¢ wybranych grup mikroorganizmow
zasiedlajacych glebe rizosferowa (czerwiec 2024).

Odmiana Ogolna liczebnos$¢ | Ogodlna liczebnos¢ | Ogodlna liczebnosé¢ | Ogolna liczebnos¢ | Ogodlna liczebnos¢é |Miano diazotrofow
bakterii przetrwalnikow | Pseudomonas spp bakterii grzybow [NPL x-g?]
[x 10%jtk x g* bakteryjnych [x 10%jtk x g* | Pseudomonas spp | mikroskopowych
s.m.g.] [x 10°jtk x g* s.m.g.] wytwarzajacych [x 10*jtk x g*
s.m.g.] fluorescencyjny s.m.g.]
pigment
[x 10%jtk x gt
s.m.g.]
Laszka 7,29 a 11,75a 9,87b * 2,83 ab 29375a
Poemat 74a 13,83 a 6,77 ab * 2,11a 2750 a
Polana 8/4la 14,42 ab 7,5ab * 4,36 b 2687,5a
Polesie 7,99 a 19,57 b 5,84 a * 4,18Db 2812,5a
Poranek 8,33a 16,74 ab 6,37 ab * 241a 2750 a
Sokolica 7,89 a 12,15a 9,22 ab * 1,71a 3125a

Opis jak w tabeli B1.

Tabela B4. Wplyw odmiany roslin na liczebno$¢ wybranych grup mikroorganizmow
zasiedlajacych glebe rizosferowa (Wrzesien 2024).

Odmiana Ogolna liczebnos¢ | Ogolna liczebnosé¢ | Ogolna liczebnos¢ | Ogolna liczebnosé | Ogolna liczebnos¢ |Miano diazotrofow
bakterii przetrwalnikdw | Pseudomonas spp bakterii grzybow [NPL x-g]
[x 10% jtk x g* bakteryjnych [x 10°jtk x g* | Pseudomonas spp | mikroskopowych
s.m.g.] [x 10°jtk x g* s.m.g.] wytwarzajacych [x 10*jtk x g*
s.m.g.] fluorescencyjny s.m.g.]
pigment
[x 10%jtk x g*
s.m.g.]
Laszka 1491 a 8,73 a 35,98 a * 17,33 ab 29375a
Poemat 196 a 8,65 a 16,34 a * 32,29 a 29375a
Polana 16,08 a 20,11 ab 36,46 a * 18,1 ab 2625 a
Polesie 17,15a 435a 19,53 a * 8,02a 2875a
Poranek 16,37 a 26,19 b 23,23 a * 8,38 a 2875a
Sokolica 17,07 a 2,59 a 28,71 a * 29,19 cd 2750 a

Opis jak w tabeli B1.

Tabela BS5. Wplyw odmiany ro$lin na liczebnos¢ wybranych grup mikroorganizméw
zasiedlajacych glebe rizosferowa (ESD, czerwiec 2024).

Odmiana |Lokalizacja Ogolna Ogolna liczebno$¢ | Ogolna liczebnoé¢ | Ogolna liczebnosé | Ogolna liczebnosé Miano
liczebno$é przetrwalnikow Pseudomonas spp bakterii grzybow diazotrofow
bakterii bakteryjnych [x 10%jtk x g* | Pseudomonas spp | mikroskopowych |[NPL x-g™]
[x 10%jtk x g* | [x 10° jtk x g s.m.g.] s.m.g.] wytwarzajacych [x 10*jtk x g
s.m.g.] fluorescencyjny s.m.g.]
pigment
[x 10%jtk x g*
s.m.g]
Laszka 6,88 ab 13,82 b 12,79 ¢ * 2,85a 3125a
Poemat 7,88 ab 12,01 b 3,98a * 2,67 a 2750 a
Polana NDP 7,49 ab 7,72 a 5,96 ab * 2,73 a 2625a
Polesie ESD 6,59 a 18,97 ¢ 3,58 a * 2,46 a 3000 a
Poranek 7,72 ab 12,7 b 8,81 b * 2,08 a 2750 a
Sokolica 8,83b 15,68 bc 9,56 bc * 161la 3125a

Opis jak w tabeli B1.



Tabela B6. Wplyw odmiany ro$lin na liczebno$¢ wybranych grup mikroorganizmow

zasiedlajacych glebe rizosferowa (NDP ESD, Wrzesien 2024).

Odmiana Lokalizacja Ogolna Ogolna Ogolna Ogolna Ogolna Miano
liczebnos¢ liczebnos¢ liczebnos¢ liczebnos¢ liczebnos¢ diazotrofow
bakterii przetrwalnikoéw Pseudomonas bakterii grzybow [NPL x-g]
[x 108 jtk x g bakteryjnych spp Pseudomonas mikroskopowych
s.m.g.] [x 10°jtk x gt [x 10°% jtk x g spp [x 10*jtk x g
s.m.g.] s.m.g.] wytwarzajacych s.m.g.]
fluorescencyjny
pigment
[x 10%jtk x g*
s.m.g.]
Laszka 18,04 a 34,07b 2,67 a * 10,09 a 2750 a
Poemat 20,15a 45,23 ¢ 2a * 11,77 a 2875a
Polana NDP 21,32 a 61,01d 34,86 ¢ * 29,5 bc 2500 a
Polesie ESD 2147 a 62,6 d 10,77b * 25,58 b 3125 a
Poranek 22,75 a 27,34 a 15,97 b * 31,93 ¢ 3125 a
Sokolica 16,28 a 30,69 ab 0,67 a * 10,21a 2500 a

Opis jak w tabeli B1.

Tabela B7. Wplyw odmiany roslin na liczebno$¢ wybranych grup mikroorganizméw
zasiedlajacych glebe rizosferowa (OEMS Prusy, czerwiec 2024).

Odmiana Lokalizacja Ogolna Ogolna Ogolna Ogolna Ogoblna Miano
liczebno$¢ liczebnosé liczebno$¢ liczebnos¢ liczebnosé diazotrofow
bakterii przetrwalnikow Pseudomonas bakterii grzybow [NPL x-g]
[x 108 jtk x g bakteryjnych spp Pseudomonas mikroskopowych
s.m.g.] [x 10°jtk x g [x 10%jtk x g spp [x 10*jtk x g
s.m.g.] s.m.g.] wytwarzajacych s.m.g.]
fluorescencyjny
pigment
[x 10%jtk x g
s.m.g.]
Laszka 7,7ab 9,68 a 6,95b * 2,8a 2750 a
Poemat 6,92 a 15,65b 9,57b * 156 a 2750 a
Polana OEMS 9,33b 2112¢ 9,04 b * 6b 2750 a
Polesie Prusy 9,39b 20,18 ¢ 8,09b * 589D 2625 a
Poranek 8,94 ab 20,78 c 3,92a * 2,744 2750 a
Sokolica 6,96 a 8,61 a 8,87b * 181la 3125a

Opis jak w tabeli B1.

Tabela B8. Wplyw odmiany ro$lin na liczebnos¢ wybranych grup mikroorganizméw
zasiedlajacych glebe rizosferowa

OEMS Prusy, Wrzesien 2024).

Odmiana |Lokalizacja |Ogo6lna liczebnos¢ | Ogdlna liczebnos¢ | Ogodlna liczebno$¢ | Ogolna liczebnosé | Ogolna liczebnosé Miano
bakterii przetrwalnikow | Pseudomonas spp bakterii grzybow diazotrofow
[x 108 jtk x g bakteryjnych [x 10%jtk x g* | Pseudomonas spp | mikroskopowych |[NPL x-g™]
s.m.g.] [x 10°jtk x g s.m.g.] wytwarzajacych [x 10%jtk x g*
s.m.g.] fluorescencyjny s.m.g.]
pigment
[x 10%jtk x g
s.m.g]
Laszka 14,71 ¢c 12,4d 49,72 b * 6,67 a 3125a
Poemat 13,98 ¢c 12,19d 3,19a * 46,6 C 3000 a
Polana OEMS 10,84 b 11,92 cd 5,36 a * 6,69 a 2750 a
Polesie Prusy 8,35a 9,36 bc 6,68 a * 9,09a 2625a
Poranek 16,46 d 5,33 a 1,33a * 32,65b 2625 a
Sokolica 18,01 e 8,37b 8,04 a * 5,83 a 3000 a

Opis jak w tabeli B1.




Nie odnotowano istotnego wptywu lokalizacji na aktywno$¢ (wskaznik AWCD) oraz
aktywno$¢ funkcjonalng bakterii (wskaznik Index H) (Tabela A1). Zaobserwowano, natomiast,
istotny wptyw odmian ro$lin uprawianych w obydwu lokalizacjach na aktywnos$¢ i
roznorodno$¢ bakterii (Tabela A2). W czerwcu 2024, istotnie mniejszg aktywno$¢ bakterii
odnotowano w probkach spod roslin odmiany Laszka w poréwnaniu od pozostalych odmian.
W przypadku roznorodnosci funkcjonalnej, najmniejszg warto§¢ wskaznika Index H
odnotowano w probkach spod rosli odmiany Laszka, a najwigksze spod roslin odmian Poranek,
Polana i Sokolica. We wrzesniu 2024, najwicksza aktywnos$¢ bakterii zaobserwowano w glebie
spod odmian Poranek oraz Poemat i Polana, natomiast najmniejsza w glebie spod odmiany
Sokolica. Istotnie mniejszg réznorodnoscig bakterii glebowych cechowaty sie probki spod
ro$lin odmian Sokolica oraz Polesie. W przypadku malin uprawianych w NDP ESD
odnotowano wplyw odmiany na aktywnos$¢ i réznorodno$¢ funkcjonalng bakterii (Tabela A3).
W probkach pobranych w czerwcu najmniejsza warto$¢ wskaznika AWCD zanotowano w
glebie spod ro$lin odmiany Laszka a najwigksza spod odmiany Sokolica. Najmniejsza
réznorodno$cig funkcjonalng cechowaty si¢ bakterie zasiedlajace glebe spod ros$lin odmiany
Laszka, a najwigksza spod odmian Poranek i Sokolica. W prébkach pobranych we wrze$niu
najmniejszg aktywno$¢ zanotowano w glebie spod roslin odmiany Polesie a najwigksza spod
odmian Poranek i Sokolica. W poréwnaniu do probek spod roslin odmiany Polesie, odmiany
Laszka, Poemat, Polana, Poranek i Sokolica cechowaly si¢ istotnie wigksza réznorodno$cia
funkcjonalng bakterii glebowych. W przypadku malin uprawianych w OEMS Prusy
odnotowano wptyw odmiany na aktywnos¢ 1 réznorodno$¢ funkcjonalng bakterii (Tabela A4).
W  probkach pobranych w czerwcu, najmniejsza aktywno$¢ bakterii glebowych
zaobserwowano w probkach spod odmian Laszka i Sokolica a najwieksza spod odmian Poemat,
Polana i Poranek. Najwigksza réznorodno$¢ bakterii glebowych odnotowano w probkach spod
malin odmian Poemat, Polana i Poranek a najmniejsza spod odmiany Laszka. W prébkach
pobieranych we wrzesniu, istotnie mniejszg aktywnos$¢ bakterii zaobserwowano w glebie spod

odmiany Poemat, w porownaniu do probek spod pozostatych odmian malin.

Zaobserwowano, wptyw lokalizacji na liczebno$¢ wybranych grup mikroorganizmow
(Tabele B1 1 B2). W czerwcu 2024, w poréwnaniu do probek pochodzacych z NDP ESD, gleba
z OEMS Prusy posiadata istotnie wigksza populacje grzybéw mikroskopowych. Natomiast, w
probkach z pochodzacych z NDP ESD, we wrze$niu 2024, odnotowano istotnie wigkszg
liczebnos¢ bakterii z rodzaju Pseudomonas w porownaniu do gleby pochodzacej z OEMS
Prusy.



Odnotowano wptyw odmian malin na liczebno$¢ wybranych grup mikroorganizméow w
zaleznosci od terminu poboru probek. W czerwcu 2024 (Tabela B3), istotnie wigksza populacje
przetrwalnikow bakteryjnych zaobserwowano w glebie spod odmiany Polesie. Z kolei,
najmniejszg populacje przetrwalnikow bakteryjnych odnotowano w probkach spod malin
odmian Laszka, Poemat, Polesie i Sokolica. W przypadku grzybow mikroskopowych,
najwiekszg ich populacj¢ odnotowano w glebie spod odmian Polana i Polesie, a najmniejsza w
probkach pochodzacych spod Odmiany Poemat, Poranek 1 Sokolica. Nie odnotowano roéznic
statystycznych w przypadku ogolnej liczebnosci bakterii 1 mianie diazotroféw. Ponadto,
populacja bakterii Pseudomonas w glebie spod odmiany Polesie byta istotnie wicksza od
populacji zasiedlajacych gleba spod odmiany Polesie. We wrze$niu 2024 (Tabela B4), istotnie
wieksza liczebno$¢ przetrwalnikow bakteryjnych zaobserwowano w probkach spod odmiany
Poranek w poréwnaniu do gleb spod odmian Laszka, Poemat, Polesie i Sokolica. W przypadku,
grzyboéw mikrokopowych, istotnie wigkszg ich populacj¢ odnotowano w glebie spod odmian
Sokolica oraz Poemat w porownaniu do odmian Laszka, Polana, Polesie oraz Poranek. Nie
zanotowano istotnych statystycznie réznic w og6lnej populacji bakterii, bakterii Pseudomonas
oraz diazotrofow pomig¢dzy odmianami. Populacja bakterii Pseudomonas wytwarzajacych
fluorescencyjny pigment byta ponizej poziomu umozliwiajacego oszacowanie ich liczebnos$ci

(Tabela B3 i B4).

W przypadku lokalizacji NDP ESD odnotowano istotny wptyw odmian na liczebno$¢
wybranych grup mikroorganizmdéw w zalezno$ci od terminu poboru probek. W czerwcu 2024
roku (Tabela BS), zaobserwowano istotnie wigkszg ogolng populacje bakterii w glebie spod
odmiany Sokolica, w porownaniu do gleby spod odmiany Polesie. Istotnie mniejsza liczebnosé
przetrwalnikow bakteryjnych zaobserwowano w glebie spod odmiany Polana, w poréwnaniu
do pozostatych odmian. W przypadku bakterii z rodzaju Pseudomonas, istotnie mniejsza ich
populacje odnotowano w glebie spod odmian Poemat i Polesie w poréwnaniu do prébek spod
odmian Laszka, Poranek i Sokolica. Nie zaobserwowano ro6zni¢ w liczebnosci grzybow
mikroskopowych oraz mianie diazotroféw. We wrzesniu 2024 roku (Tabela B6), odnotowano
istnie mniejsza liczebnos$¢ przetrwalnikéw bakteryjnych w probkach spod roslin odmiany
Poranek w poréwnaniu do pozostatych odmian. Populacja bakterii z rodzaju Pseudomonas byta
istotnie wigksza w glebie spod odmian Polana i Polesie, a najmniejsza w glebie spod odmiany
Poranek. W przypadku grzybéw mikroskopowych najwieksza populacje zaobserwowano w
probkach spod odmiany Poranek a najmniejsza spod odmian Laszka, Poemat i Sokolica. Nie

odnotowano rdéznic w ogolnej liczebnosci bakterii oraz mianie diazotrofow pomiedzy



odmianami. Populacja bakterii Pseudomonas wytwarzajacych fluorescencyjny pigment byta

ponizej poziomu umozliwiajacego oszacowanie ich liczebnosci (Tabela B5 i B6).

W przypadku lokalizacji OEMS Prusy odnotowano istotny wplyw odmian na liczebno$¢
wybranych grup mikroorganizmow w zaleznos$ci od terminu poboru probek. W czerwcu 2024
roku (Tabela B7), zanotowano istotnie wigksza ogo6lng liczebno$é bakterii w glebie spod
odmian Polana i Polesie, w poréwnaniu do probek spod odmian Poemat, i Sokolica. Populacja
przetrwalnikow bakteryjnych byta istotnie wicksza w glebie spod ro§lin odmian Polana, Polesie
1 Poranek w poréwnaniu do odmian Laszka, Poemat i Sokolica. Ogo6lna populacja w glebie
spod odmiany Poranek byta istotnie mniejsza w poréwnaniu do probek spod odmian Laszka,
Poemat, Polana, Polesie i Sokolica. W przypadku grzybow mikroskopowych, Istotnie wigksza
ich populacji zaobserwowano w glebie spod roslin Polana i Polesie w poréwnaniu do probek
spod odmian Lasza, Poemat, Poranek i Sokolica. Nie zanotowano roznic statystycznych w
mianie diazotrofow. We wrzesniu 2024 roku (Tabela B8) zaobserwowano istotnie mniejsza
0golna populacje bakterii w glebie spod odmiany Polesie w poréwnaniu do odmian Laszka,
Poemat, Polana, Poranek 1 Sokolica. Najwigksza ogdlng populacj¢ bakterii odnotowano w
probkach spod odmiany Sokolica. Najmniejsza liczebno$¢ przetrwalnikéw bakteryjnych
zanotowano w probkach spod odmiany Poranek a najwigksza spod odmian Laszka i Poemat.
W przypadku bakterii z rodzaju Pseudomonas, istotnie wigksza ich liczbg zaobserwowano w
glebie spod roslin odmiany Laszka, w poréwnaniu do probek spod odmian Poemat, Polana,
Polesie, Poranek i Sokolica. Istotnie mniejsza populacje grzybow mikroskopowych
odnotowano w probkach spod roslin odmian Laszka, Polana, Polesie 1 Sokolica w poréwnaniu
do gleby spod odmian Poranek i Poemat. Populacja bakterii Pseudomonas wytwarzajacych
fluorescencyjny pigment byta ponizej poziomu umozliwiajacego oszacowanie ich liczebnos$ci

(Tabela B7 i B8).



Whioski

1.

W roku 2024 nie odnotowano istotnych roéznic dotyczacych wptywu lokalizacji uprawy
na aktywnos¢ i roznorodnos$¢ funkcjonalng bakterii glebowych.

Najkorzystniejszy wptyw na mikrobiom glebowy miata odmiana ‘Poranek’ oraz
‘Poemat’ i ‘Polana’ (aktywnos¢ i roznorodnos¢ funkcjonalna bakterii glebowych badana
W czerwcu 1 wrzesniu).

W roku 2024 odnotowano wplyw lokalizacji na liczebno$¢ bakterii z rodzaju
Pseudomonas (wrzesien 2024) oraz grzybow mikroskopowych (Czerwiec 2024). Wptyw
ten byt zalezny od terminu poboru probek.

Zaobserwowano wplyw odmiany ro$lin na populacj¢ badanych grup mikroorganizmow.
Wplyw ten zalezat od terminu poboru probek.

W roku 2024 populacja bakterii Pseudomonas wytwarzajacych fluorescencyjny pigment

byla ponizej poziomu umozliwiajacego oszacowanie ich liczebnosci.



Fot. 1 — 2. Kolonie grzybéw strzepkowych (Rose Bengal Chloramphenicol Agar)

Fot. 3 — 4. Kolonie bakterii (10% TSA)




