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Opracowanie przygotowano w ramach badan na rzecz rolnictwa ekologicznego w 2024 r.
finansowanych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi pt.:

»Sadownictwo metodami ekologicznymi: Badania w zakresie mozliwo$ci zastosowania
dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym $rodkow do celow zaprawiania nasion
ekologicznych upraw sadowniczych oraz jako nawozow o dziataniu dolistnym; Ocena wplywu
dolistnej aplikacji nawozowych produktow mikrobiologicznych na wzrost i plonowanie ro$lin
truskawki w polowej uprawie ekologicznej”.



WSTEP

Jedna z gtdéwnych tendencji wspolczesnego ogrodnictwa jest ograniczanie Stosowania
chemicznych $rodkéw produkcji na rzecz nawozenia roslin bioproduktami opartymi na
naturalnych komponentach organicznych, z wykorzystaniem pozytecznych mikroorganizméow.
Nowo opracowane produkty nawozowe wpisujg si¢ w ten trend , a powszechne ich stosowanie
sprzyja uzyskiwaniu plonéw o wysokich walorach prozdrowotnych oraz ochronie srodowiska.

W Polsce istnieje duzy popyt na proekologiczne technologie i polskie nawozowe
produkty mikrobiologiczne, ktore sa konkurencyjne i bardziej skuteczne, w poréwnaniu do
istniejagcych na rynku bioproduktéw pochodzenia zagranicznego. Uzasadnia to potrzebe
opracowania i wdrozenia innowacyjnych polskich biopreparatow mikrobiologicznych do
dolistnego stosowania w ekologicznej uprawie truskawki i innych gatunkow roslin
sadowniczych. Obecnie wigkszo$¢ nawozowych produktow mikrobiologicznych jest
stosowana doglebowo w formie statej lub plynnej. Natomiast na rynku brakuje tego typu
bioproduktow do stosowania dolistnego. Taka aplikacja ptynnych nawozowych produktow
mikrobiologicznych ma duzg perspektywe na plantacjach z wykorzystaniem $ciotek
pochodzenia naturalnego, dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym, np.
stomy, ktora stosuje sie w uprawie roélin truskawki. Scidtki te przyspieszaja plonowanie,
ograniczaja zachwaszczenie, chronig rosliny przed przymrozkami, utrata wody i szkodliwym
promieniowaniem stonecznym. W zwiagzku z tym istnieje pilna potrzeba opracowania i
wdrozenia do ekologicznej i integrowanej uprawy roslin truskawki nawozowych produktow
mikrobiologicznych do dolistnej aplikacji.

Przewaga proponowanego rozwigzania jest zastosowanie opracowanych w Polsce
nawozowych produktéw mikrobiologicznych na organicznym nosniku kwasow
humusowych, ktore sa naturalne i korzystnie wplywaja na wzrost i plonowanie roslin
truskawki. Produkty te zostaly wzbogacone o konsorcja rodzimych drozdzy i bakterii
ryzosferowych o dzialaniu biostymulujgcym i ochronnym w uprawach roslin.

Nowo opracowane mikrobiologiczne preparaty nawozowe w formie plynnej sa
innowacyjne, skuteczne i bezpieczne dla produkcji ogrodniczej. Innowacyjne nawozowe
produkty mikrobiologiczne wyrdzniaja si¢ stabilnoscia sktadu chemicznego i1
mikrobiologicznego, pozwola uzyska¢ przewage konkurencyjng firm stosujacych nowe
technologie mikrobiologiczne. Nowe biopreparaty mikrobiologiczne sg kluczowym elementem
promocji polskiego ogrodnictwa i Instytutu Ogrodnictwa-PIB, jako instytucji naukowej
opracowujacej innowacyjne produkty mikrobiologiczne dla praktyki ogrodniczej. Opracowanie
nowych technologii dolistnej aplikacji nawozowych produktéw mikrobiologicznych przyczyni
si¢ do ich wdrozenia w ekologicznej uprawie truskawki.

WYBOR MIKROBIOLOGICZNYCH PREPARATOW

Na rynku polskim dostgpnych jest wiele preparatow opracowanych w ramach
wspotpracy Zaktadu Mikrobiologii i Ryzosfery Instytutu Ogrodnictwa - PIB zawierajacych
rodzime mikroorganizmy. Sg to:
- podloza, przeznaczone do upraw polowych i szklarniowych roslin warzywnych, ktore
opracowano we wspolpracy z firmag PPHU ARK-POL,
- bioprodukty na bazie tupkow karbonskich oraz bakterii Bacillus i grzyba z rodzaju
Trichoderma opracowane z firmg TAYLOR Sp. z 0.0,



- nawozy mineralno-organiczne ,,KONSORCJUM 1” o wiasciwosciach biostymulujgcych i
przeciwko patogenom glebowym oraz naw6z mineralno-organiczny ,,KONSORCJUM 2” — 0
dziataniu biostymulujacym, zwickszajacy sktadniki mineralne oraz FLOROVIT AGRO
WAPNO NAWOZOWE PMG wzbogacone mikrobiologicznie, opracowane z Zakladem
Produkcyjnym w Suszu GRUPA INCO S.A.,

- biopreparat o nazwie BACTERBASE, przeznaczony do stymulacji wzrostu i plonowania
roslin sadowniczych 1 warzywnych zawierajacy szczepy pozytecznych bakterii z gatunkow
Bacillus velezensis oraz Bacillus amyloliquefaciens opracowany z firmg THE Sp. z o.0.,

- innowacyjne biopreparaty mikrobiologiczne BIOPULS® na bazie polskich drozdzy Yarrowia
lypolytica i pozytecznych, mikroorganizméw rodzimego pochodzenia: Original, Forte i Harvest
opracowany z firmg Microlife sp. z 0.0.

Dotychczasowe badania wykazaly, Zze stosowanie nawozow dolistnych stymuluje
wzrost wegetatywny 1 plonowanie roslin truskawki oraz wptywa korzystnie na procesy
zachodzace w ryzosferze roslin truskawki. Istnieje konieczno$¢ prowadzenia szerszych badan
nad wptywem dolistnych, polskich mikrobiologicznych produktow nawozowych na wzrost i
plonowanie roslin truskawki oraz na jakos$¢ gleby. W zadaniu opracowano 2 nawozowe
produkty mikrobiologiczne na bazie konsorcjow rodzimych bakterii i drozdzy do dolistnej
aplikacji z kwasami humusowymi w ekologicznej uprawie roslin truskawki.

APLIKACJA NAWOZOWYCH PRODUKTOW MIKROBIOLOGICZNYCH

Stosowanie nowo opracowanych, innowacyjnych nawozowych produktow
mikrobiologicznych pozwali na poprawg plonowania, uzyskiwanie owocow 0 walorach
prozdrowotnych oraz na poprawe¢ zyznosci gleb. Produkty nawozowe zwierajace rodzime
szczepy i gatunki pozytecznych mikroorganizméow dotychczas nie byly stosowane przez
producentéw w ekologicznych uprawach roslin truskawki w Polsce. Opracowanie dolistnych
metod aplikacji nawozowych produktow mikrobiologicznych przyczyni si¢ do komercjalizacji
nowo opracowanych preparatow i rozwoju ekologicznych metod produkcji roslin truskawki
przyjaznych dla srodowiska 1 zdrowia czlowieka.

W polowej uprawie truskawki aplikacj¢ dolistng kwasami humusowymi zawierajgcymi
pozyteczne mikroorganizmy: Konsorcjum 1 i Konsorcjum 2 nalezy wykona¢ w nastgpujacych
terminach:

e | termin aplikacji - koniec kwietnia - poczatek maja

e |l termin aplikacji - 2-tydzien maja

e |l termin aplikacji - poczatek czerwca

Kwasy humusowe nalezy zastosowa¢ w dawce - 2 I/ha 300 | wody; 20 ml/3 | wody/60 roslin.
Konsorcjum 1 i 2 nalezy zastosowac¢ w dawce po 5L kazdego preparatu/60 roslin.

OKRESLENIE SKUTECZNOSCI NOWO OPRACOWANYCH NAWOZOWYCH
PRODUKTOW MIKROBIOLOGICZNYCH

Stosowanie  nawozowych  produktow  mikrobiologicznych na bazie pozytecznych
mikroorganizmow stymuluje formowanie roztogéw i sadzonek roztogowych ros$lin truskawki.
Wykazano skuteczno$¢ stosowania nawozowych produktow mikrobiologicznych na zwigkszenie
cech wzrostu lisci 1 biomasy systemu korzeniowego roslin truskawki. Stosowanie nawozowych



produktéw mikrobiologicznych wplywa na istotne zwigkszenie wystepowania arbuskularnych
grzybow mikoryzowych w korzeniach, liczby zarodnikéw w glebie ryzosferowej i wydajnosci
fotosyntetycznej w lisciach roslin truskawki.

KOMPLEKSOWOSC ROZWIAZANIA PROBLEMU

Przedstawione rozwigzanie zawiera NOwo opracowane Konsorcja pozytecznych
mikroorganizméw z kawasami humusowymi, przeznaczone do dolistnego stosowania w
ekologicznej uprawie roslin truskawki. Moze by¢ wykorzystane w uprawie réznych gatunkoéw
roslin ogrodniczych do réznych typéw upraw. Mikrobiologiczne preparaty nawozowe zostaty
opracowane w postaci formulacji ptynnej, ktoére mogg by¢ stosowane w uprawach
integrowanych oraz ekologicznych, w warunkach polowych. Innowacyjne biopreparaty moga
by¢ takze stosowane w zréznicowanych warunkach glebowo-klimatycznych, na réznych
typach gleb, o r6znym stopniu zyznos$ci i nawodnienia z powodu obecnosci w ich skladzie
rodzimych mikroorganizméw. Nowo opracowane bioprodukty sa przeznaczone do
zastosowania na glebach zakwaszonych, o niskiej zawarto$ci prochnicy oraz w warunkach
stresu suszy, ktora w ostatnich latach staje si¢ coraz wigkszym problemem producentéw
ogrodniczych w Polsce. Opracowane biopreparaty mogg by¢ stosowane w zaleznosci od
potrzeb i probleméw wystepujacych w gospodarstwach ogrodniczych. Plynna formulacja
produktow pozwala producentom na ich zastosowanie, zgodnie z mozliwo$ciami technicznymi
w gospodarstwie ogrodniczym. Z tych powodow, stosowanie nowo opracowanych
biopreparatow na bazie Konsorcjow 1 i 2 z kwasami humusowymi wptynie na poprawe jakosci
gleb zmeczonych i zdegradowanych. Wdrozenie nowych preparatow mikrobiologicznych do
praktyki ogrodniczej przyczyni si¢ do zwigkszenia wielkosci i jako$ci plonow roslin truskawki,
a takze do rozwoju ogrodnictwa ekologicznego w Polsce.

UZYSKANE EFEKTY EKONOMICZNE I SPOLECZNE

Rosngca $wiadomos$¢ spoteczenstwa dotyczaca wysokiej jakosci zywnosci, o
wlasciwos$ciach prozdrowotnych zwigksza zapotrzebowanie na nawozy oparte na naturalnych
sktadnikach, wzbogaconych pozytecznymi mikroorganizmami. Niewtasciwe lub nadmierne
stosowanie nawozow mineralnych i innych chemicznych $rodkéw produkcji roslin prowadzi



do szkodliwego oddziatywania na $srodowisko, co skutkuje koniecznoscig wprowadzania do
upraw ogrodniczych bionawozoéw opartych na naturalnych substancjach organicznych i
zawierajacych zywe, pozyteczne mikroorganizmy. NOwo opracowane biopreparaty na bazie
Konsorcjow pozytecznych mikroorganizméw sa skuteczng i ekonomicznie optacalng metoda
odzywiania ro$lin oraz bezpieczng dla srodowiska. Opracowanie innowacyjnych Konsorcjow
mikrobiologicznych do ekologicznej uprawy roslin truskawki wptynie na rozwdj firm
wytwarzajacych bionawozy oraz firm zajmujacych si¢ ich dystrybucja 1 sprzedaza,
przyczyniajac si¢ do wzrostu ich dochodowosci oraz konkurencyjno$ci na rynku. Powszechne
stosowanie nowo opracowanych nawozowych preparatoéw mikrobiologicznych poprawi jako$¢
produkowanych owocéw 0 walory prozdrowotne i umozliwi rozszerzenie areatu ekologicznych
upraw truskawki i innych roslin ogrodniczych. Wdrozenie nowych biopreparatow przyczyni
si¢ do zwigkszenia warto$ci prozdrowotnych owocow I wptynie korzystnie na ochrong zdrowia
spoteczenstwa oraz zwickszy konkurencyjnos$¢ gospodarstw ogrodniczych w Polsce.



