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POSTEP W HODOWLI NOWYCH ODMIAN JABLONI
W INSTYTUCIE OGRODNICTWA - PIB

dr inz. Mariusz Lewandowski, dr inz. Sylwia Keller-Przybytkowicz, mgr Agnieszka Walencik,
Krzysztof Strojny, Katarzyna Trzaska

Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy

e-mail: Mariusz.Lewandowski@inhort.pl

Podstawowym warunkiem dalszego dynamicznego rozwoju saddéw
jabtoniowych w Polsce jest intensywne tworzenie i wdrazanie do produkgji
postepu biologicznego. Najwazniejszym nosnikiem tego postepu s3g
nowoczesne odmiany, dobrze przystosowane do uprawy w warunkach
przyrodniczych Polski. Prace hodowlane w Instytucie Ogrodnictwa -
Panstwowym Instytucie Badawczym ukierunkowane sg na uzyskanie odmian
jabtek o $cisle pozgdanych cechach, np. o jednolitej barwie skorki (zielone,
76tte lub czerwone) i zréznicowanej porze dojrzewania owocéw, zdolnych
do samoregulacji owocowania oraz odpornych lub mato podatnych na
parcha jabtoni, maczniaka jabtoni i zaraze ogniows.

W rozwijanym od poczatku powstania Instytutu Sadownictwa (1951 r.,
obecnie Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy) programie
hodowli odmian jabtoni, obok prof. A. Rejmana pracowali takze (w réznych
okresach i w réznym wymiarze czasu) prof. dr hab. M. Grochowska, dr
Wactaw Dzieciot i dr Witold Kaminski. Wyhodowano kilka odmian jabtoni,
z ktorych do dzisiaj w polskim rejestrze figurujg ‘Alwa’ (odmiana zimowa)
i ‘Fantazja’ (odmiana jesienna o bardzo smacznych owocach). Od 1970 roku
do hodowcéw jabtoni dotaczyt takze prof. dr hab. Andrzej Przybyta,
a w ocenie najwartosciowszych klonéw brat udziat mgr Jan Krzewinski.
W tym okresie wyhodowano kilka kolejnych odmian, z ktérych w aktualnym
Rejestrze Odmian (RO) sg tylko: ‘Ligol’ (odmiana pdznozimowa), ‘Redkroft’
(odmiana podznojesienna) i ‘Cortland Wicki’ (odmiana zimowa). Po
powstaniu Zaktadu Hodowli Roslin Sadowniczych hodowle odmian jabtoni
przejat prof. dr hab. Edward Zurawicz. W roku 1997 do Zaktadu dotagczyt dr
inz. Mariusz Lewandowski z zadaniem prowadzenia hodowli nowych odmian
jabtoni. Od tego czasu w Zaktadzie wyhodowano kilka nowych odmian,
z ktérych do dzisiaj w RO s3: ‘Ligolina’ (odmiana pdznozimowa), ‘Gold
Milenium’ (odmiana podzinoletnia), ‘Free Redstar’ i ‘Melfree’ (odmiany
wczesnozimowe), ‘Ligol Red’ (mutant odmiany ‘Ligol’, odkryty przez Pandw
Marka i Pawta Przybytniakdw w ich gospodarstwie sadowniczym w Zalesiu
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k. Grdjca) oraz ‘Pink Braeburn’ i ‘Pinokio’ (odmiany jesienno-zimowe, ktére
otrzymano z rozmnozenia siewek wyselekcjonowanych w 2005 r. z populacji
uzyskanej w roku 1998 w wyniku skrzyzowania odmian ‘Braeburn’ x ‘Pinova’).

Dwie ostatnie odmiany wytwarzajg owoce odpowiednio Sredniej
wielkosci i duze, kulisto-stozkowate, o bardzo atrakcyjnym i wyréwnanym
ksztatcie. Skdrka owocéw obu odmian jest zielono-z6tta, u odmiany ‘Pink
Braeburn’ pokryta w wiekszosci rézowoczerwonym, a u odmiany ‘Pinokio’
ciemnoczerwonym rumieficem. W skérce owocéw obu odmian wystepuja
liczne przetchlinki, duzo wieksze i wyrazniejsze u odmiany ‘Pinokio’ niz
u odmiany ‘Pink Breaburn’, a skdorka owocéw u odmiany ‘Pink Braeburn’
pokryta jest delikatnym woskowym nalotem. Obie odmiany wczesnie
wchodzg w okres owocowania, dojrzato$¢ zbiorcza owoce osiggajg w drugiej
potowie wrzes$nia, a konsumpcyjng — przechowywane w zwyktej chtodni —
w potowie listopada.

Wazng grupe odmian jabtoni stanowig mutanty (zwane potocznie
sportami), wywodzace sie od odmian macierzystych, o ugruntowanej pozycji
na rynku. W wiekszosci sg to klony o innym, w poréwnaniu z odmiang
wyjsciowg, rodzaju rumierica owocow (kolorowe mutanty) lub stabszym
wzroscie (mutanty krétkopedowe). Przyktadem takiego mutanta jest ‘Ligol
Red’, pochodzacy od chronionej prawnie odmiany ‘Ligol’ powszechnie
uprawianej w Polsce. Owoce tej odmiany pokryte sg w 75-85%
purpurowoczerwonym, jednolitym rumiencem. Odmiana ta jest przydatna
do saddéw intensywnych prowadzonych metodami integrowanymi.

Wsréd nowosci  odmianowych wazng grupe stanowig takze
parchoodporne odmiany jabtoni. Kilka z nich jest obecnie powszechnie
uprawianych tj.: ‘Gold Milenium’, ‘Free Redstar’ i ‘Melfree’. W ostatnich
latach piec kolejnych genotypdw: odmiana pdznoletnia — ‘Early Szampion’,
odmiana jesienno-zimowa - ‘Freemal’, trzy odmiany wczesnozimowe - ‘Red
Szampion’, ‘Rugold’ i ‘Goldin’ zostato wpisanych do krajowego rejestru
COBORU. W badaniach rejestrowych COBORU znajdujg sie takze dwie inne
odmiany - jesienno-zimowy ‘Melpaz’ i wczesnozimowy ‘Wars’.

Na szczegdlng uwage zastuguje odmiana ‘Free Redstar’, ktéra jest bardzo
cennym donorem cech odpornosci na gtéwne choroby jabtoni. Ta
wartosciowa odmiana deserowa wykazuje odporno$é na parcha jabtoni oraz
bardzo matg podatnos$¢ na maczniaka jabtoni i zaraze ogniowa, wytwarza
dobrej jakosci owoce o wysokich walorach przechowalniczych (w zwyktej
chtodni do konica marca, w chtodni KA do konca czerwca), przydatna jest
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zarowno do tradycyjnej uprawy towarowej, uprawy integrowanej,
ekologicznej, jak i amatorskiej.

Odmiana ‘Gold Milenium’ to letnia odmiana deserowa, o wyjgtkowo
smacznych owocach — przypominajgca starg odmiane jabtoni ‘Kosztela’.
Owoce przeznaczone do bezposredniego spozycia oraz na przetwory (soki,
kompoty, susz). Owoce tej odmiany charakteryzuja sie bardzo wysoka
zawartoscig polifenoli, antyoksydantow oraz pektyn, a takze wysoka
zawartoscig ekstraktu co czyni jg idealng odmiang na soki i cydr.

Pozostate odmiany parchoodporne charakteryzujg sie rdéing pora
dojrzewania owocdw, s3 odporne na parcha jabtoni, mato podatne na
maczniaka jabtoni i srednio podatne na zaraze ogniowga. Dotychczas nie
obserwowano objawéw uszkodzen drzew tych odmian przez niskie ujemne
temperatury.

Uprawiajgc odmiany odporne, producenci mogg obnizy¢ koszty produkcji
poprzez zmniejszenie liczby opryskéw. Jest to bardzo wazne zwtaszcza teraz,
gdy z programu ochrony roslin sadowniczych usunieto wiele skutecznych,
a do niedawna jeszcze stosowanych fungicydow oraz gdy nastgpit znaczny
spadek optacalnosci produkcji jabtek. Jednoczesnie obserwujemy wzrost
zainteresowania producentow i konsumentow ekologiczng (organiczng)
metodg produkcji jabtek, do ktorej odmiany te sg szczegdlnie przydatne.

Od roku 2009 rozpoczeto program krzyzowan ukierunkowany na
uzyskanie nowych odmian jabtoni o czerwonej barwie migzszu owocdw,
z przeznaczeniem do bezposredniego spozycia oraz do przetwodrstwa. Do
krzyzowan uzyto czerwonomigzszowg odmiane jabtoni o nazwie ‘Trinity’.
W ciggu 15 lat uzyskaliSmy kilka obiecujgcych genotypdw, ktore aktualnie
poddawane sg dalszej ocenie sktadu chemicznego. Drzewa tych genotypéw
rosng stabo lub srednio silnie, tworzg korone lekko stozkowatg, srednio
zageszczong. Wytwarzajg owoce od matych do sredniej wielkosci, kulisto-
stozkowate, o bardzo atrakcyjnym i wyréwnanym ksztatcie. Skérka owocow
jest pokryta w wiekszosci ciemnoczerwonym rumieficem. Migzsz od
jasnoczerwonego do ciemnoczerwonego, soczysty, w smaku lekko
kwaskowy do kwaskowego. Genotypy te wczesnie wchodza w okres
owocowania, dojrzato$¢ zbiorczg owoce osiggaja w pierwszej potowie
wrzesnia, a konsumpcyjng — przechowywane w zwyktej chtodni —w potowie
listopada. Owoce bardzo dobrze sie przechowujg zaréwno w zwyktej chtodni
(do konica marca), jak i w chtodni z KA (do korica czerwca). Odmiany te sg
mato podatne na parcha i maczniaka jabtoni i wytrzymate na mréz.
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Z uwagi na dtugotrwaty cykl hodowlany roslin z rodzaju Malus oraz
w dazeniu do przyspieszenia i poprawienia efektywnosci prac hodowlanych,
tradycyjne metody sg wspierane technikami obejmujgcymi opracowanie
molekularnych markerow dla badanych cech fenotypowych.

Celem tych prac jest umozliwienie wczesnej selekcji najcenniejszych
genotypdw do dalszych prac genetyczno-hodowlanych, a obejmujg one:
okreslenie stopnia pokrewieristwa form rodzicielskich (kolekcja odmian jabtoni
|O-PIB) i wytypowanie do programéw krzyzowan tych o najwiekszym stopniu
zréznicowania, potwierdzenie tozsamosci genetycznej perspektywicznych
klonéow hodowlanych przed przekazaniem materiatu do badan rejestracyjnych
COBORU oraz ocena stopnia zrdznicowania poziomu ekspresji gendw
regulujacych badane cechy.

Aplikacja sporzadzonych w ten sposéb zoptymalizowanych testéw
molekularnych moze byc¢ takze przydatna do wdrozenia procedury MAS tj.:
hodowli wspieranej markerami molekularnymi (Marker Assisted Selection).

Badania przeprowadzono w ramach dotacji celowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi — zadanie 3.13: Wytworzenie materiatow
wyjsciowych jabtoni (Malus domestica Borkh.) o jednolitej barwie
skorki, owocujgcych corocznie oraz odpornych na parcha jabtoni.
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WYTWORZENIE | CHARAKTERYSTYKA NOWYCH TYPOW
PODKtADEK WEGETATYWNYCH DLA JABLtONI HODOWLI 10-PIB

dr inz. Sylwia Keller-Przybytkowicz, dr inz. Mariusz Lewandowski, mgr Agnieszka Walencik,
mgr inz. Renata Czarnecka, Krzysztof Strojny, Krystyna Strgczynska, Katarzyna Trzaska
Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy

e-mail: Sylwia.Keller@inhort.pl

Mozliwos¢ szczepienia zrdéznicowanych genetycznie odmian jabtoni
(Malus domestica Borkh.) na rodine systemy korzeniowe (podktadki),
przyczynita sie do znacznego zwiekszenia produktywnosci saddéw
owocowych tego gatunku. Zwazywszy, ze podktadka wptywa na wzrost
i rozwdj odmiany (zraza), w zaleznosci od uzytej kombinacji, wyrézniono dwa
systemy ich oceniania, z ktérych pierwszy skoncentrowany jest na cechach
zaszczepionej odmiany (barwa owocow, kwasowosc i kruchosé) zas drugi —
na cechach stosowanej podktadki (produktywnos¢, odpornos$é na choroby,
sita wzrostu itp.). Pierwotnie, zastosowanie podktadek miato na celu
zwiekszenie i poprawienie produkcji owocéw o pozadanych cechach.
Kierunek ten zostat nastepnie poszerzony o wybdr najlepszych
komponentdw na potrzeby hodowli twdrczej.

Poprawienie cech uzytkowych podktadek dla jabtoni poprzez
ukierunkowang hybrydyzacje uzalezniano od potrzeb regionu swiata np.
w Kanadzie i Rosji programy genetyczno-hodowlane prowadzono gtéwnie
w kierunku mrozoodpornosci, w USA — w kierunku odpornosci na zaraze
ognhiowy, a w Chinach — w kierunku tolerancji na susze. W wyniku tych
dziatan powstaty nowe genotypy podktadek kumulujgcych ztozone cechy.
Wychodzg one znacznie poza poczatkowy kierunek hodowli podktadek
regulujgcych jedynie wzrost (kartowato$¢) zrazéw, do ktérych zaliczamy
podktadki z grupy ,Malling” skolekcjonowane w Anglii pod koniec XIX w.

Postep w rozwoju genetyki znacznie przyspieszyt proces dostosowywania
podktadek jabtoni do specyficznych wymagan uprawy, w tym do:
zaszczepionej odmiany, rodzaju gleby, dostepnosci wody, presji agrofagow
i systemu prowadzenia drzew. Tym samym przyczynit sie takie do
znaczacych zyskow w zakresie poprawienia wydajnosci zrdéwnowazonego
produktu koncowego oraz uzyskania wysokiej jakosci owocow, ktérymi
zainteresujg sie konsumenci.

Hodowla wegetatywnych podkfadek dla jabtoni ma w Polsce diuga
tradycje, a pierwsze prace rozpoczeto i prowadzono w Instytucie
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Sadownictwa i Kwiaciarstwa (obecnie Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy
Instytut Badawczy) w Skierniewicach juz od 1954 roku. W wyniku
przeprowadzonych doswiadczen uzyskano podktadki serii P (polskiej),
z ktérych w krajowym rejestrze odmian (KR) znajdujg sie: P 2,P 14, P 16iP 22,
najlepiej przystosowane do warunkow glebowo-klimatycznych Polski.
Efektem kolejnych etapow prac hodowlanych byto uzyskanie podkfadek
odpornych na mréz tj. P59, P 60 i P 66 oraz mato podatnych na maczniaka
i parcha jabtoni: P 66 i P 67, ktére zostaty wpisane do krajowego rejestru
odmian w latach 1990-2000.

Obecnie, w ramach zadan celowych finansowanych przez MRIiRW,
w Zaktadzie Hodowli Roslin Ogrodniczych Instytutu Ogrodnictwa -
Panistwowego Instytutu Badawczego w Skierniewicach kontynuowane s3
prace hodowlane ukierunkowane na uzyskanie nowych/innowacyjnych
genotypow podktadek wegetatywnych dla jabtoni, kumulujacych
najwazniejsze cechy agronomiczne tego gatunku tj.: odpornych na zgnilizne
pierscieniowg podstawy pnia jabtoni (Phytophtora cactorum), wytrzymatych
na niskie, ujemne temperatury i charakteryzujacych sie brakiem cierni.

W efekcie prowadzonych prac hodowlanych uzyskano nowe genotypy
podktadek: PJ/173/2012 i PJ/191/2016, ktore wigczono do doswiadczen
polowych prowadzonych w I0-PIB. Oceniano intensywnos¢ kwitnienia,
wielkos¢ plonu i mase 1 owocu oraz site wzrostu drzew standardowych
odmian jabtoni ‘Szampion’ i ‘Gloster’ zaszczepionych na ww. podktadkach.

Zaobserwowano, ze najintensywniej kwitty drzewa odmiany
standardowej ‘Szampion’ na podktadce PJ/173/2012 i PJ/191/2016.
Najwyzszy plon z drzewa i najwieksze owoce otrzymano dla odmiany
‘Szampion’ na podktadce PJ-173/2012. Ponadto odnotowano, ze drzewa obu
odmian standardowych rosty najsilniej na podktadce PJ-191/2016, nieco
stabiej na podktadce PJ/173/2012, zas najstabiej na podktadce standardowej
M.9. Obie podktadki stanowi¢ mogg cenny materiat wyjsciowy do dalszych
programow krzyzowan tego gatunku.

Z uwagi na ditugotrwaty cykl hodowlany rodzaju Malus i w dazeniu do
szybszego uzyskania nowych odmian i lepszej efektywnosci prac hodowlanych
tradycyjne metody sg wspierane technikami biotechnologicznymi, jak analizy
molekularne oraz utworzenie i utrzymywanie w kulturach in vitro kolekgcji
klonéw hodowli I0-PIB o najkorzystniejszych cechach.

Celem réwnolegle prowadzonych badan molekularnych jest opracowanie
markerdw przydatnych do selekcji najcenniejszych genotypow opartych na
analizie sekwencji genomowych oraz ocenie stopnia zréznicowania poziomu

10



KONFERENCJA OSIAGNIECIA W HODOWLI ROSLIN SADOWNICZYCH
Skierniewce, 3 pazdziernika 2024 r.

ich ekspresji. Wykonywane w ramach zadania analizy molekularne oparte na
zastosowaniu markerdw genetycznych, komplementarnych do specyficznych
fragmentow genomu umozliwiaja zarowno  okreslenie  stopnia
pokrewienstwa form rodzicielskich (kolekcja podktadek dla jabtoni 10-PIB)
i wytypowanie do programoéw krzyzowan tych o najwiekszym stopniu
zréznicowania, a takze potwierdzenie tozsamosci genetycznej
perspektywicznych klonéw hodowlanych przed przekazaniem materiatu do
badan rejestracyjnych COBORU. Dodatkowo, sukcesywnie wdrazane s3
takze procedury rozmnazania w kulturach in vitro najcenniejszych
genotypow podktadek dla jabtoni o okreslonym statusie mieszarnica.

W sadach jabtoniowych wystepowanie Phytophthora cactorum jest
uznawane za sktadnik kompleksu choroby replantacyjnej. Do tej pory
niektére metody fumigacji roslin byly skutecznie stosowane w celu
utrudnienia rozprzestrzeniania sie propagul patogena, ale badanie tolerancji
genetycznej lub odpornosci genotypow jabtoni wydaje sie by¢ najlepszg
strategig przezwyciezenia tej choroby. Jednoczesnie, w miare wzrostu
opornosci na fungicydy i wiekszego ograniczenia ich stosowania, uprawa
odmian jabtoni na odpornych na choroby podktadkach jest najskuteczniejsza
w zwalczaniu choréb przenoszonych przez glebe. Biorgc pod uwage, ze
molekularny mechanizm odpowiedzi podktadki jabtoni na P. cactorum nie
jest jasny, w ramach zadania podjeto probe wytonienia specyficznych genow
o rozpoznanej funkcji (analiza poréwnawcza transkryptomow podkfadek
o zréznicowanych cechach fenotypowych) oraz rozpoznanie ich aktywnosci
w podktadkach poddanych inokulacji ww. czynnikiem chorobotwdrczym.

Ze wzgledu na potrzebe szybkiej selekcji podktadek kumulujgcych
najkorzystniejsze cechy fenotypowe, zdobyta wiedza na temat aktywnosci
genow regulujgcych badane cechy, stanowi¢ bedzie podstawe do
opracowania funkcjonalnych markeréw molekularnych, pozwalajgcych na
okreslenie stopnia wrazliwosci podktadek na stres mrozu oraz ich podatnosci
na porazenie P. cactorum. Aplikacja tak sporzadzonych zoptymalizowanych
testdw molekularnych moze by¢ przydatna do monitorowania obu cech
u nowych podktadek, wyselekcjonowanych w procesach hodowlanych.

Badania przeprowadzono w ramach dotacji celowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi — zadanie 3.14 ,,Wytworzenie materiatow
wyjsciowych podktadek wegetatywnych dla jabfoni (Malus Mill.)
odpornych na zgnilizne pierscieniowq podstawy pnia jabfoni,
wytrzymatych na niskie ujemne temperatury oraz bezciernistych”.
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WZROST | OWOCOWANIE NOWYCH KLONOW SLIWY
UZYSKANYCH W INSTYTUCIE OGRODNICTWA - PIB

dr inz. Marek Szymajda, dr hab. Tadeusz Malinowski, Szymon Trzaska
Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy
e-mail: Marek.Szymajda@inhort.pl

Program hodowlany S$liwy domowej (Prunus domestica L.) w Instytucie
Ogrodnictwa — Panstwowym Instytucie Badawczym w Skierniewicach
rozpoczat sie w 1954 roku. Gtéwnym celem tego programu jest obecnie
uzyskanie nowych genotypow, ktére umozliwig dalszg intensyfikacje
produkcji owocoéw poprzez zastosowanie kombajndw do zbioru owocéw
oraz lepsze dostosowanie do warunkéw klimatycznych i glebowych w Polsce.
Drzewa tych genotypdw majg wytwarzac wysoki plon oraz dostarcza¢ owoce
dobrej jakosci zarowno dla przemystu przetwérczego, jak i do spozycia na
Swiezo. Bardzo istotnym celem hodowli sliwy jest takze uzyskanie nowych
odmian odpornych na szarke.

Szarka, wywotywana przez wirusa ospowatosci sliwy, jest bardzo grozna
chorobg pestkowych drzew owocowych, zwtaszcza Sliwy (Prunus domestica L.).
Powoduje ogromne szkody w postaci duzego obnizenia plonéw oraz
pogorszenia jakosci uzyskanych owocow. Po raz pierwszy choroba zostata
zaobserwowana w okolicach Macedonii i Butgarii okoto 1915 roku. Szarka
przenoszona jest z materiatem roslinnym podczas okulizacji i szczepienia,
a w sadach produkcyjnych przez mszyce z chorych drzew na zdrowe. Dlatego
choroba ta dos$¢ szybko rozprzestrzenita sie i wystepuje w wiekszosci
waznych rejondw uprawy sliwy. W Polsce objawy szarki po raz pierwszy
zaobserwowano w 1959 roku na Podkarpaciu. Dotychczas dominuje szczep D.
Liczne odmiany sliwy sg dobrze przystosowane do uprawy w warunkach
przyrodniczych naszego kraju. Jednak, z powodu ich wysokiej podatnosci na
szarke, okres uzytkowania sadu sliwowego rzadko przekracza 10-15 lat.

Rosliny porazone przez wirusa nie wracajg juz do zdrowia, nie istniejg
bowiem zadne zabiegi umozliwiajgce likwidacje szarki. Natomiast zwalczanie
mszyc jest mato efektywne w zapobieganiu rozprzestrzeniania wirusa. Walka
z szarkg polega przede wszystkim na wczesnej identyfikacji wirusa w sadzie
i usuwaniu chorych drzew. Jednak najbardziej skuteczng metoda
ograniczajgcy straty powodowane przez wirusa ospowatosci Sliwy jest
hodowla odmian odpornych. Dotychczas w obrebie P. domestica nie
znaleziono zrédta gendw warunkujgcych catkowita odpornosé (immunnosg)
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na wirusa, ani odpornos$¢ na mszyce, ktdre sy wektorem wirusa. Do chwili
obecnej jedynym mechanizmem, ktéry prowadzi do catkowitej odpornosci
na Plum pox virus jest nadwrazliwo$é, polegajgca na szybkim zamieraniu
komodrek wokdt miejsca wnikniecia wirusa do tkanki lisciowej (Hartmann,
1998b). Genotypy posiadajagce ten typ odpornosci pozostaja wolne od
wirusa szarki w naturalnych warunkach srodowiska, w ktérych istnieje przez
kilka lat wysoka presja patogena. Przyktadem mozliwosci hodowli
odpornosciowej opartej o mechanizm nadwrazliwosci s3 wyhodowane
w Niemczech odmiany ‘Jojo’, ‘Joganta’, ‘Jofela’ czy ‘Jolina’. Bardzo istotne
jest, ze drzewa odmian nadwrazliwych nie sg Zzrédtem zakazenia kolejnych
drzew w sadzie, natomiast odmiany nawet wysoko tolerancyjne, nie
wykazujgce objawdw szarki mogg zakazac drzewa innych odmian.

Ocena siewek pod wzgledem odpornosci/podatnosci na szarke
w warunkach polowych wymaga wielu lat badan i czesto daje nie do korica
jednoznaczne wyniki, poniewaz drzewo nawet podatnego genotypu moze
przez wiele lat nie wykazywac objawow infekcji, nawet przy wysokiej presji
patogena. Dlatego w hodowli odpornosciowej Sliwy konieczne jest
stosowanie metod sztucznego zakazania w celu szybkiej selekcji siewek pod
katem ich podatnosci na wirusa szarki.

Prace prowadzono metodg hodowli tradycyjnej, z wykorzystaniem
odmiany ‘Jojo’, formy rodzicielskiej odpornej na szarke. Uzyskane siewki
testowano metodg, opisang przez Keglera (1994), z matg modyfikacjg. Na
poczatku marca na zdrowych podktadkach atyczy szczepiono, jako wstawke,
zrazy pobrane z drzewa Wegierki Zwyktej, silnie porazonego przez PPV-D
(Dideron), ktéry powszechnie wystepuje w Polsce. W drugiej potowie marca
szczepy wysadzano do pojemnikéw foliowych o pojemnosci 8 litrow,
wypetnionych ziemig kompostowg i ustawiano w izolowanej kamerze
karkasu, co eliminowato mozliwo$¢ rozprzestrzeniania sie wirusa przy
udziale mszyc. W potowie marca nastepnego roku na pedzie
przewodnikowym porazonej szarkg wstawki naszczepiano zrazy, pobrane
z wybranych do testowania siewek $liwy.

Ocena odpornosci siewek na szarke podzielona byta na dwa etapy.
W pierwszym etapie kazda wybrana do testowania siewka, w marcu
szczepiona byta na pojedynczej porazonej PPV-D wstawce. Z wyrastajgcych
peddw pobierano proébki lisci do testow DAS — ELISA. Siewki ze stabo
rosngcym lub zamierajagcym pedem przewodnikowym, ktére nie wyksztatcity
dostatecznej ilosci lisci do wykonania testéw DAS — ELISA, szczepiono
ponownie na wstawce zakazajacej w latach nastepnych. Wiekszos¢ siewek
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juz w trakcie pierwszego etapu badan okazata sie podatna (ale nie
nadwrazliwa) na szarke, co stwierdzono na podstawie silnych symptomoéw
choroby na lisciach i w oparciu o duzg koncentracje wirusa w lisciach,
wykazang testem ELISA. Tych siewek nie poddawano juz powtdérnym
badaniom. Wybrane genotypy, dla ktérych na tym etapie badan w kolejnych
latach obserwowano zamieranie peddw, byty testowane na 12 wstawkach
zakazajgcych (drugi etap). Dodatkowo tym sposobem badano kilka
genotypow, dla ktorych testy DAS — ELISA wykazaty wyniki negatywne. Testy
DAS — ELISA wykonywano osobno dla kazdej rosliny w obrebie kazdego
badanego genotypu. Po zakonczonej ocenie wszystkie rosliny, zarowno
z | jak i Il etapu testowania usuwano z karkasu i niszczono.

W wyniku przeprowadzonych ostatnio prac hodowlanych wyselekcjonowano
14 genotypdw nadwrazliwych (odpornych): S-4 (‘Common Prune’ x ‘Jojo’),
S-14 (Jojo’ x ‘Cacanska Rana’), S-24 (‘Jojo’ x ‘Cacanska Rana’), -39 (‘Jojo’
x ‘Cacanska Rana’), S-48 (‘Jojo’ x ‘Cacanska Rana’), S-72 (“Jojo’ x ‘Cacanska
Rana’), S-77 (“Jojo’ x ‘Cacanska Rana’), S-84 (“Jojo’ x ‘Cacanska Rana’), S-100
(Jojo’ x ‘Cacanska Rana’), S-107 (“Jojo’ x ‘Cacanska Rana’), $-109 (‘Jojo’
x ‘Cacanska Rana’), S-123 (‘Jojo’ x ‘Cacanska Rana’), $-157 (“Jojo’ x ‘Cacanska
Rana’) i S-186 (‘Jojo’ x ‘SPJ’). Klony te zostaty wtgczone do doswiadczenia
polowego zatozonego w Sadzie Doswiadczalnym w Dabrowicach (centralna
Polska) jesienig 2014 roku. Odmiany ‘Common Prune’ i ‘Jojo’ byty uzyte jako
kontrola. Drzewa badanych klonéw i odmian standardowych zostaty
zaszczepione na podktadkach generatywnych — siewkach Prunus cerasifera.
Celem badan byta ocena wartosci produkcyjnej nowych, wyzej
wymienionych klonéw. Ocena wzrostu i owocowania drzew byta
prowadzona w latach 2017-2023.

Sposrod ocenianych genotypow, drzewa klonu S-186 wykazaty najlepsze
plonowanie, poréwnywalne z odmiang kontrolng ‘Jojo’ i znacznie lepsze niz
odmiana kontrolna ‘Common Prune’. Jednak drzewa klonu S-186 rosty
znacznie stabiej niz drzewa obu odmian kontrolnych, dlatego wskaznik
plonowania, wyrazony jako stosunek masy plonu [kg] do pola przekroju
poprzecznego pnia [cm?], wskazuje na wysokg produktywnos¢ drzew tego
klonu. Owoce klonu S-186 dojrzewaty wczesniej niz owoce odmian
kontrolnych i miaty srednig mase 45,9 g.
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Badania przeprowadzono w ramach dotacji celowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju WSsi — zadanie 3.9 ,Wytworzenie nowych
materiatow wyjsciowych sliwy domowej (Prunus domestica L.)
przydatnych do kombajnowego zbioru owocow oraz tolerancyjnych na
szarke”.
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WARTOSC PRODUKCYJNA NOWYCH GENOTYPOW
SWIDOSLIWY OLCHOLISTNEJ (AMELANCHIER ALNIFOLIA NUTT.)
WYHODOWANYCH W INSTYTUCIE OGRODNICTWA - PIB

dr inz. tukasz Seliga, prof. dr hab. Stanistaw Pluta, dr hab. Monika Mieszczakowska-Frac,
prof. 10, inz. Alicja Klepaczka, inz. Julia Supet, Stanistaw Bodek, Aleksandra Supet

Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy

e-mail: tukasz.Seliga@inhort.pl

Swidoéliwa olcholistna (Amelanchier alnifolia Nutt.) nalezy do rodziny
rozowatych (Rosaceae), ktory obejmuje okoto 25 gatunkéw krzewdw i drzew
owocowych. Zaliczana jest do grupy mato znanych gatunkow krzewow
owocowych. Gatunek ten pochodzi z potudniowego Yukonu, kanadyjskich
prerii i potnocnych réwnin Standw Zjednoczonych Ameryki, gdzie byt
zrodtem zywnosci dla rodzimych mieszkancow i pierwszych osadnikow,
ros$nie rdwniez w Europie, Pétnocnej Afryce i Azji.

W Polsce w stanie dzikim wystepuje swidosliwa jajowata (Amelanchier
ovalis Med.) i lamarcka (Amelanchier lamareckii Schroeder). Krzewy zwykle
osiggajgce wysokos$é od 1,5 do 4,0 m majg pokrdj od wzniesionego do
roztozystego. Rosliny kwitng w pierwszej potowie maja (kwiaty sg biate,
samopylne). Owoce dojrzewajgce w czerwcu i lipcu sg kuliste,
ciemnogranatowe z nalotem. Zwykle ich masa wynosi od 0,5 do 1,5 g. Owoce
sg wartosciowe ze wzgledu na witasciwosci prozdrowotne oraz atrakcyjny,
stodki smak. Sg one bogate w zwigzki fenolowe, triterpenoidy i karotenoidy,
z wysoka wydajnoscig potencjatu antyoksydacyjnego, zawierajg rowniez
duzo zwigzkéw mineralnych i witamin. Owoce $widosliwy olcholistnej
zawierajg wiecej biatka, ttuszczu, btonnika, wapnia, magnezu, manganu,
baru i glinu oraz nizsze zawartosci fosforu i siarki niz owoce borowki
wysokiej. Mogg by¢é spozywane zarowno w stanie sSwiezym, jak
i wykorzystane przez przemyst przetwérczy i zamrazalniczy. Mogg by¢ uzyte
do ciast, dzemdw, do produkcji galaretek, syropu i wina. Suszone owoce to
doskonaty dodatek do deserdw oraz herbat owocowych. Sg takze dobrym
komponentem do mieszanek z owocami kwasniejszymi w smaku.

Podczas wizyty w Kanadzie latem 2002 roku, prof. dr hab. Stanistaw Pluta
pozyskat nasiona zebrane z réznych uprawianych tam odmian, z otwartego
zapylenia. W Zaktadzie Hodowli Roslin Ogrodniczych Instytutu Ogrodnictwa
— PIB (10-PIB) w Skierniewicach z tych nasion wyprodukowano okoto 1300
siewek pokolenia Fi, z ktérych wyselekcjonowano kilka wartosciowych
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klonéw hodowlanych. W 2008 roku sprowadzono z Kanady do |0-PIB
materiat roslinny szesciu odmian sSwidosliwy: ‘Smoky’, ‘Northline’,
‘Honeywood’, ‘Thiessen’, ‘Martin’ i ‘Pembina’. Odmiany te posadzono
w Sadzie Doswiadczalnym w Dgbrowicach.

Od roku 2012 w Zaktadzie Hodowli Roslin Ogrodniczych (ZHRO) I0-PIB
prowadzony jest nowy program hodowli twérczej swidosliwy olcholistnej,
aktualnie finansowany w ramach dotacji celowej MRiRW. Celem prac
hodowlanych jest uzyskanie nowych odmian swidosliwy olcholistnej
charakteryzujacych sie wysoka plennoscig, dobrg adaptacjg do lokalnych
warunkéw klimatycznych i glebowych oraz odpornoscia na choroby
i szkodniki. Z punktu widzenia producentow i konsumentow wazne cechy to:
masa (wielko$¢) owocéw, ich smak, trwatos¢ pozbiorcza, zawartosc
sktadnikéw prozdrowotnych oraz przydatnos¢ do zbioru kombajnowego.

W wyniku prowadzonych prac hodowlanych uzyskano pierwszg polska
odmiane $widosliwy olcholistnej ‘Amela’, ktérg zarejestrowano
we Wspdlnotowym Urzedzie Ochrony Odmian Roslin — CPVO w 2022 roku.
Ta nowa odmiana charakteryzuje sie owocami $redniej wielkosci (0,7-0,9 g),
o srednicy 10-12 mm, kulistymi, granatowo-czarnymi z nalotem, zebranymi
zwykle po 10-15 sztuk w gronie, rGwnomiernie dojrzewajgcymi, co utatwia
zbidér. Jest to odmiana bardzo plenna, ktdra wczesnie wchodzi w okres
owocowania. Owoce nie opadajg z krzewdw i nadajg sie zaréwno do zbioru
recznego jak i maszynowego.

Z nasion przywiezionych z Kanady uzyskano takze kilka klondow
hodowlanych: 2/11, 4/3, 4/9, 5/6, 6/11, typ H, typ N i typ S. Doswiadczenie
z odmiang ‘Amela’, najcenniejszymi klonami tj. 5/6, Typ H i Typ N oraz
piecioma kontrolnymi odmianami swidosliwy (‘Honeywood’, ‘Martin’,
‘Northline’, ‘Smoky’ i ‘Thiessen’) zostato zatozone na polu w Sadzie
Doswiadczalnym w Dabrowicach w 2007 roku. W latach 2022-2023 oceniono
cechy morfologiczne krzewdéw (site wzrostu, pokrdj roslin), okres
dojrzewania, plon owocéw, mase owocow oraz sktad chemiczny owocéw
(ekstrakt, suchg mase, zawartos¢ antocyjandw, polifenoli ogétem i kwasu
askorbinowego). Wyniki badan w/w cech roslin i owocow uzyskane w latach
2022-2023 przedstawiono w tabelach 1i 2.

Analiza wynikéw wykazata, ze krzewy odmiany ‘Martin’ rosty najsilniej,
podczas gdy odmiany ‘Smoky’ i ‘Thiessen’ miaty najstabszy wzrost. Pozostate
genotypy rosty umiarkowanie silnie. Odmiana kanadyjska ‘Martin’
charakteryzowata sie najbardziej wzniesionym pokrojem roslin, a pozostate
testowane odmiany i klony miaty pokréj srednio roztozysty.
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Tabela 1. Wielkos¢ krzewdw testowanych genotypdw Swidosliwy, termin zbioru, plon
owocow oraz ich masa (Sad Doswiadczalny w Dabrowicach, srednie wyniki za
lata 2022-2023)

Genotyp Wielkoéc’z krzewu | Termin z!aioru Plon owocéw Masat 100
[m?]* owocow [kg/krzew] owocow [g]

Smoky 2,2a** 27.06-05.07 2,08a 99,7 ab
Martin 52c 23.06-04.07 1,56 a 137,0c
Thiessen 2,1a 28.06-05.07 1,48 a 110,5b
Honeywood 2,8ab 30.06-08.07 1,62 a 105,5b
Amela 3,6 bc 30.06-09.07 3,59b 111,6ab
Klon H 2,6 ab 27.06-06.07 1,52a 80,0 ab
Klon N 3,8 bc 28.06-05.07 3,55b 109,0 b
Klon 5/6 2,5ab 02.07-15.07 1,76 a 46,7 a

*Wysoko$é x szerokos$é [m?}
**Srednie oznaczone tg samg litera w kolumnach nie réznig sie istotnie na poziomie

istotnosci p = 0,05

Tabela 2. Analiza chemiczna owocéw testowanych genotypow sSwidosliwy (Sad
Doswiadczalny w Dgbrowicach, srednie wyniki za lata 2022-2023)

Genotyp Elistr_a kt askt:(r‘giansowy Antocyjany Pzg;z:\le
CBrix] [mg/100g] [me/100g] [mg/100g]
Smoky 20,28d 5,41 ab** 292,2d 778,6
Martin 16,05 b 6,73 b 269,4c 701,3 c
Thiessen 17,99 c 4,71 a 218,1b 716,7 c
Honeywood 21,83 e 5,59 ab 271,0c 748,6 d
Amela 14,02 a 9,78 c 207,2b 668,7 b
Klon H 18,01 c 6,02 ab 173,1a 622,2 a
Klon N 16,74 b 6,18 ab 219,7b 662,7 b
Klon 5/6 20,55d 7,80 b 206,0 b 598,0 a

**Srednie oznaczone tg samga litera w kolumnach nie réznig sie istotnie na poziomie

istotnosci p = 0,05

Dojrzewanie owocow i okres zbioréw testowanych genotypow przypadaty
w konicu czerwca i w pierwszej potowie lipca, Srednio miedzy 27 czerwca
a 15 lipca w obu latach badan. Nowa polska odmiana ‘Amela’ wydata
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najwyzszy plon owocow, nizszy — klon typu N i odmiana ‘Northline’,
natomiast odmiany ‘Martin’, ‘Honeywood’, ‘Thiessen’ oraz klon typu H
plonowaty najstabiej. Masa owocéw badanych genotypdéw byta takze
zroznicowana. Kanadyjska odmiana ‘Martin’ wydata najwieksze owoce,
podczas gdy klon 5/6 najmniejsze. Pozostate genotypy charakteryzowaty sie
owocami o Sredniej masie (wielkosci). Analiza jakosci wewnetrznej owocéw
wykazata, ze zawartos¢ zwigzkéw rozpuszczalnych (ekstrakt) w owocach
badanych genotypow wynosita od 14,0 do 21,8 2Brix, podczas gdy zawartosc
kwasu askorbinowego byta niska i wahata sie od 4,7 mg/100 g dla odmiany
‘Thiessen’ do 9,8 mg/100 g dla odmiany ‘Amela’. Badania wykazaty takze, ze
zawarto$¢ antocyjanow byta wysoka dla wszystkich badanych odmian
i klondw hodowlanych. Najmniej tych zwigzkéw zawieraty owoce klonu H
(173,1 mg/100 g), a najwiecej — odmiany ‘Smoky’ (292,2 mg/100 g).
Najwiecej polifenoli w owocach odnotowano dla odmiany ‘Smoky’,
a najmniej dla klonu 5/6.

W ostatnich latach wyselekcjonowano réwniez kilka obiecujgcych klonéw
(AM 25/2015, AM 26/2015, AM 17/2013, AM 09/2015, AM 13/2016, AM
42/2015, AM 16/2017, AM 02/2016), ktére zostang rozmnozone w celu
zatozenia doswiadczenia odmianowo-poréwnawczego.

Wyniki uzyskane w trakcie badan wskazujg na znaczgcy postep w hodowli
tworczej nowych genotypow swidosliwy olcholistnej w Polsce. Uzyskane
genotypy mogg znacznie poszerzy¢ i wzbogaci¢ réznorodnos$é upraw
sadowniczych w kraju, a takze sta¢ sie doskonatym zrdodtem cennego
surowca dla sektora przetwdrczego. Dalsze badania pozwolg na petne
poznanie wartosci produkcyjnej wyhodowanych klondw i przyczynia sie do
rozwoju uprawy towarowej i amatorskiej tego gatunku, a takze poprawy
jakosci owocéw oraz ich dostepnosci na rynku. Kontynuacja prac
hodowlanych i selekcyjnych jest wazna dla uzyskania jeszcze bardziej
wydajnych i odpornych odmian, ktdore spetnig oczekiwania producentow
i konsumentow.

Badania przeprowadzono w ramach dotacji celowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi — zadanie 3.11 ,,Wytworzenie materiatow
wyjsciowych swidosliwy olcholistnej (Amelanchier alnifolia) o wysokiej
jakosci owocow i tolerancji na stres abiotyczny”.
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HODOWLA KONWENCJONALNA | MOLEKULARNA
BOROWKI WYSOKIEJ (VACCINIUM CORYMBOSUM L.)
W ZHRO 10-PIB W SKIERNIEWICACH

prof. dr hab. Stanistaw Pluta, dr Anita Kuras, dr inz. Sylwia Keller-Przybytkowicz,
mgr Agnieszka Walencik, mgr inz. Bogustawa ldczak, mgr inz. Renata Czarnecka, inz. Alicja
Klepaczka, inz. Julia Supet, Aleksandra Supet, Krystyna Straczynska, Stanistaw Bodek
Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy

e-mail: Stanistaw.Pluta@inhort.pl

Boréwka wysoka (Vaccinium corymbosum L.) to powszechny gatunek
krzewéw owocowych uprawiany w wielu krajach swiata o umiarkowanym
klimacie: w Ameryce Pétnocnej, Srodkowej i Potudniowej, w Europie, Azji,
Australii i Nowej Zelandii oraz Afryce. Z genetycznego punktu widzenia
boréwka wysoka (V. corymbosum L.) jest gtdwnie tetraploidalna (2n=4x=48
chromosomoéw) i heksaploidalna (2n=6x=72), natomiast spokrewniony z nig
gatunek bordwka czarna, syn. jagoda lesna, czernica (V. myrtillus L.) jest
diploidalny (2n=2x=24).

Odmiany boréwki wysokiej uprawiane komercyjnie na plantacjach dzielg
sie na dwie grupy: odmiany pétnocne i potudniowe, w zaleznosci od
wymagan chtodu (,,chilling requirements”) i mrozowytrzymatosci. W Polsce
pierwsze plantacje boréwki wysokiej (tylko odmiany typu pdtnocnego)
powstaty blisko pieédziesigt lat temu, a w ciggu ostatnich dwdch dekad
nasadzenia i produkcja owocow tego gatunku dynamicznie wzrosty. Wedtug
oficjalnych danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS, 2024) obecna
powierzchnia nasadzen borédwki wysokiej w Polsce wynosi okoto 11 900 ha,
a roczna produkcja tych owocdw szacowana jest na okoto 63 tys. ton. Pod
wzgledem produkcji Polska jest drugim krajem w Europie, po Hiszpanii
i 6smym na Swiecie. Dotychczas zainteresowanie uprawg borowki w Polsce
systematycznie rosto ze wzgledu na wysokie walory prozdrowotne jej
owocow, zarowno S$wiezych jak i przetworzonych, a takze na ich fatwy
i optacalny eksport gtéwnie do: Niemiec, Wielkiej Brytanii, Niderlandow,
krajéw skandynawskich i innych krajow UE.

Odmiany boréwki wysokiej uprawiane komercyjnie w Polsce pochodzg
gtéwnie z Ameryki Pétnocnej, Australii i Nowej Zelandii. Chociaz odmiany te sg
cenne w innych krajach, niektére z nich nie przystosowujg sie do warunkow
klimatycznych Polski, szczegdlnie w przypadku mrozowytrzymatosci. Aby
przezwyciezy¢ ten problem, od 2009 roku w Instytucie Ogrodnictwa — PIB
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(InHort) w Skierniewicach, realizowany jest program hodowli nowych
odmian borowki wysokiej. Prace hodowlane prowadzone w Zaktadzie Hodowli
Roslin Ogrodniczych (ZHRO) s3 finansowane przez Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi. Gtownymi celami programu hodowlanego V. corymbosum L.
jest uzyskanie nowych odmian, dobrze przystosowanych do lokalnych
warunkow klimatyczno-glebowych, wysokoplennych, mrozowytrzymatych,
o réznym okresie dojrzewania owocow, wydajgcych owoce dobrej jakosci
i jedrne, o dtugim okresie przydatnosci do spozycia, odpornych lub mniej
podatnych na podstawowe choroby grzybowe.

W hodowli twérczej boréwki wysokiej stosowana jest tradycyjna metoda
(hybrydyzacja), polegajagca na kontrolowanym zapylaniu wykastrowanych
kwiatdw matecznych, zbieraniu owocéw z zapylen, ekstrakcji nasion
i produkcji siewek (mieszancéw) pokolenia F1 oraz obejmujgca ocene
i selekcje wartosciowych pojedynkéw. Do programoéw krzyzowan wybierane
sg formy rodzicielskie na podstawie ich oceny fenotypowej i genotypowej
w hodowlanej kolekcji odmian, uwzgledniajacej wysoka produktywnosé,
dobrg jakos¢ owocdw i polimorfizm DNA.

Dotychczas wykonano 670 kombinacji krzyzowan i wyprodukowano
okoto 40 tys. siewek Fi1 (Tabela 1), ktére posadzono na specjalnie
przygotowanych (wczesniej zakwaszonych) polach hodowlano-selekcyjnych
zlokalizowanych w Sadzie Doswiadczalnym w Dabrowicach, koto
Skierniewic. Starsze i owocujgce siewki (mieszarice) oceniono pod katem
waznych cech, w tym morfologicznych (sity wzrostu i pokroju krzewéw),
plonowania, wielkosci owocdw, ich jakosci (smaku, jedrnosci) i odpornosci
roslin na gtéwne choroby. Ponad 1500 wartosciowych pojedynkéw (3,8%)
zostato wybranych i posadzonych w kolekcji klonéw ,A” w celu dalszej oceny
w ciggu najblizszych 4-5 lat. Obecnie wybrano i rozmnozono wegetatywnie
in vitro 220 cennych klondw i posadzono w kolekcji klondw ,,B”. Najbardziej
wartosciowe klony hodowlane (w sumie 35 genotypdw) rozmnozono
wegetatywnie i posadzono w trzech doswiadczeniach porownawczych
w Sadzie Pomologicznym w Skierniewicach (w latach 2019-2022) w celu
poréwnania z odmianami kontrolnymi (‘Duke’, ‘Bluecrop’, ‘Calypso’), ktore
obecnie uprawiane sg na naszych plantacjach komercyjnych. Zaktada sig, ze
w ciggu 1-2 lat nowe odmiany borédwki wysokiej (typu poétnocnego)
wyhodowane w 10-PIB w Skierniewicach zostang zgtoszone do badan
rejestracyjnych w Centralnym Os$rodku Badania Odmian Roslin Uprawnych
(COBORU) w Stupi Wielkiej.
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Tabela 1. Rozwdj programu hodowlanego boréwki wysokiej (V. corymbosum L.) w Instytucie

Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach, w latach 2008-2022

Lp. Lata Liczba
kombinacji krzyzowan wyprodukowanych siewek

1. 2008/2009 30 775
2. 2009/2010 50 995
3. 2010/2011 102 5000
4, 2011/2012 78 5500
5. 2012/2013 83 10140
6. 2013/2014 75 5100
7. 2014/2015 24 4890
8. 2015/2016 60 1800
9. 2016/2017 75 2100
10. 2019/2020* 53 1570
11. 2021/2022 40 2000

Razem 670 39870

A/ od 2020 roku programy krzyzowania boréwki wysokiej przeprowadzane s3 co dwa lata,
naprzemiennie z porzeczka czarna.

Caty cykl hodowlany, od krzyzowania wybranych odmian rodzicielskich do
uzyskania nowej odmiany boréwki, wynosi 10-12, a nawet 15 lat. W dazeniu do
szybszego uzyskania nowych odmian i lepszej efektywnosci prac hodowlanych
tradycyjne metody sg wspierane technikami biotechnologicznymi, takimi jak
analizy molekularne oraz utworzenie i utrzymywanie w kulturach in vitro
kolekcji klonéw hodowli IO-PIB o najkorzystniejszych cechach.

W ramach zadan celowych finansowanych przez MRiRW prowadzone s3
prace nad:

uzyskaniem materiatow wyjsciowych do hodowli nowych odmian
deserowych oraz przydatnych do przetwdrstwa i przechowalnictwa
(mrozenie), plennych, odznaczajacych sie wysoka jakoscig i trwatoscig
owocow i o réznej porze dojrzewania owocow;

oceng materiatow selekcyjnych boréwki wysokiej;

identyfikacjg sekwencji genomowych, skorelowanych z cechami jakosci
owocow, w tym wystepowaniem woskowego nalotu na skoérce
i wytypowanie markeréw molekularnych, przydatnych do selekgcji
materiatdw hodowlanych boréwki wysokiej pod wzgledem badanych cech;
oceng sktadu chemicznego owocéw wybranych genotypéw (odmian
standardowych oraz klonéw hodowlanych) boréwki wysokie;j.
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Wykonywane w ramach zadania analizy molekularne oparte na
zastosowaniu markeréw genetycznych komplementarnych do specyficznych
fragmentow genomu umozliwiajg zardwno okreslenie  stopnia
pokrewienstwa form rodzicielskich i wytypowanie do programow krzyzowan
tych o najwiekszym stopniu zrdznicowania, potwierdzenie tozsamosci
genetycznej perspektywicznych klondw hodowlanych przed przekazaniem
materiatu do badan rejestracyjnych COBORU. Ponadto, sukcesywnie
wdrazane sg procedury rozmnazania w kulturach in vitro najcenniejszych
genotypow o okreslonym statusie mieszanica.

Badania przeprowadzono w ramach dotacji celowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi - zadanie 3.5 ,,Wytworzenie materiatow
wyjsciowych boréwki wysokiej (Vaccinium corymbosum L.) o wysokiej
jakosci owocow oraz analiza molekularna specyficznych fragmentow
genomow”.
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HODOWLA JAKOSCIOWA
PORZECZKI CZARNEJ (RIBES NIGRUM L.) | JEJ OSIAGNIECIA

prof. dr hab. Stanistaw Pluta, dr hab. Monika Mieszczakowska-Frac, dr inz. tukasz Seliga,
dr Justyna Szwejda-Grzybowska, mgr Monika Zbrzezniak, inz. Alicja Klepaczka, inz. Julia
Supet, inz. Wioleta Jedrzejczak, Aleksandra Supet, Stanistaw Bodek

Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy

e-mail: Stanistaw.Pluta@inhort.pl

Porzeczka czarna (Ribes nigrum L.) jest gatunkiem powszechnie
uprawianym w wielu krajach i na kilku kontynentach w strefie klimatu
umiarkowanego, jednak Polska od wielu lat jest zdecydowanym liderem
w produkcji i eksporcie tych owocéw (71% produkcji w Europie i 57%
w Swiecie). Z danych GUS i FAO (2023) wynika, ze w ostatnich 10 latach
roczne zbiory porzeczek czarnych wynoszg 92-140 tys. ton. Wysoka
produkcja tych owocow i pozycja w europejskim i Swiatowym rankingu jest
efektem postepu biologicznego, w postaci nowych odmian wyhodowanych
w Instytucie Ogrodnictwa — Panstwowym Instytucie Badawczym oraz
nowoczesnych technologii produkcji, w tym maszynowego zbioru owocow.

Od roku 1986 program hodowli twdrczej porzeczki czarnej prowadzony
jest w Zaktadzie Hodowli Roslin Ogrodniczych (ZHRO) 10-PIB przez prof. dr
hab. Stanistawa Plute, (z Zespotem), w ramach dotacji celowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Program ten obejmuje hodowle jakosciows,
odpornosciowg i adaptacyjng. Nowo wyhodowane odmiany powinny
charakteryzowaé sie wysoka plennoscig, dobrg przydatnoscig do réznego
sposobu zagospodarowania owocéw (przetwodrstwo, zamrazalnictwo,
konsumpcja w stanie Swiezym), dobrym przystosowaniem do polskich
warunkéw klimatyczno-glebowych i réznych technologii uprawy — odmiany
przemystowe do kombajnowego zbioru owocoéw, a odmiany deserowe do
uprawy szpalerowej. Niezaleznie od sposobu zagospodarowania owocow
wszystkie odmiany powinny by¢ mato podatne Ilub odporne na
najgrozniejsze agrofagi atakujgce rosliny i ich owoce.

W okresie 38 lat prowadzenia prac hodowlanych uzyskano 10 odmian
porzeczki czarnej (‘Tisel’, ‘Tiben’, ‘Ores’, ‘Ruben’, ‘Tines’, ‘Gofert’, ‘Polares’,
‘Tihope’, Polben’ i ‘Polonus’), ktére znajdujg sie w krajowym rejestrze (KR)
Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) w Stupi
Wielkiej. Wiekszos¢ odmian objeta jest takze wspdlnotowym prawem do
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odmiany na terytorium UE. Ponadto trzy odmiany (‘Gofert’, ‘Polares’
i ‘Tihope’) otrzymaty patent roslinny w USA w 2016 r.

Polskie odmiany porzeczki czarnej zyskaty duze uznanie wsrod polskich
plantatoréw. Z dostepnych danych wynika, Zze aktualnie zdecydowang
wiekszos¢ (ok. 80%) uprawianych odmian na plantacjach towarowych
w naszym kraju stanowig polskie odmiany wyhodowane w Instytucie
Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach, tj. ‘Tisel’ (50%), 'Ruben’ (10%), ‘Tihope’
(8%), ‘Gofert’ (6%), ‘Tiben’ (5%) i inne polskie odmiany (4%). Odmiany te
nadaja sie do zbioru owocéw przez rézne typy kombajnow.

Wyniki 7-letnich badan nad plonowaniem polskich odmian porzeczki
czarnej w doswiadczeniu wdrozeniowym (ok. 0,78 ha), zatozonym wiosng
2014 r w Dabrowicach, przedstawiono w tabelach 1 i 2. Ocenie poddano 9
odmian: ‘Tisel’ i ‘Gofert’ (wczesne), ‘Ores’, ‘Polben’, ‘Tihope’, ‘Tiben’
i ‘Ruben’ (Srednio wczesne) oraz ‘Polares’ i ‘Polonus’(pdzne). Oceniano je
pod katem cech morfologicznych (sita wzrostu i pokrdj krzewu), plonowania
i masy (wielkosci) owocéw.

Tabela 1. Cechy morfologiczne krzewéw odmian porzeczki czarnej badanych w doswiadczeniu
wdrozeniowym w SD w Dgbrowicach ($rednie za lata 2016-2022)

Odmiana Wysokos¢ Szerokosc Wielkos¢ Wskaznik pokroju
krzewu [cm] krzewu [cm] krzewu [m?]* krzewu**
Tisel 142,0 186,6 2,65 0,76
Gofert 138,1 200,5 2,77 0,69
Ores 128,5 196,6 2,53 0,65
Polben 131,4 175,5 2,31 0,75
Tihope 159,2 213,4 3,40 0,75
Tiben 140,5 206,0 2,89 0,68
Ruben 135,3 178,6 2,42 0,76
Polares 118,6 167,8 1,99 0,71
Polonus 116,7 168,5 1,97 0,69
Srednia 134,5 188,2 2,55 0,72

*wielko$¢ krzewu = iloczyn wysokosci i szerokosci krzewu [m?]
**wskaznik pokroju krzewu = iloraz wysokosci i szerokosci krzewu

Wyniki wykazaty, ze najsilniej rosty krzewy odmian ‘Tihope’, ‘Tiben’,
‘Gofert’ i ‘Tisel’, $rednio silnie — ‘Ores’, ‘Polben’ i ‘Ruben’, a najstabiej —
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‘Polonus’ i Polares’. Jest to zgodne z informacjami uzyskanymi od
producentéw, ktorzy wiekszos¢ z tych odmian uprawiajg na swoich
plantacjach towarowych. Pokrdj krzewu w przypadku badanych odmian,
oceniany na podstawie wskaznika pokroju byt takze zréznicowany. Jako
wzniesiony okreslono pokréj krzewdéw odmian ‘Tisel” i ‘Polonus’, pozostate —
‘Gofert’, ‘Ores’, ‘Polben’, ‘Polares’, ‘Tihope’, ‘Ruben’ i ‘Tiben’ — miaty pokrdj
$rednio rozfozysty.

Tabela 2. Plonowanie i masa owocéw odmian porzeczki czarnej badanych w doswiadczeniu
wdrozeniowym w SD w Dabrowicach ($rednie za lata 2016-2022)

odmiana Sredni. termin Plonowanie krzewéw Masa owocéw
zbioru [kg/krzew] [t/ha] [e]
Tisel 10.07. 1,91 9,6 103,5
Gofert 13.07. 1,85 9,2 108,2
Ores 16.07. 1,40 7,0 96,7
Polben 18.07. 1,89 9,5 126,5
Tihope 18.07. 2,19 11,0 132,6
Tiben 21.07. 2,28 11,4 110,2
Ruben 21.07. 1,68 9,1 124,2
Polares 24.07. 1,30 6,5 85,4
Polonus 24.07. 0,66 3,3 64,5
Srednia - 1,68 8,5 105,8

Gtéwnym kierunkiem zagospodarowania owocow porzeczki czarnej jest
produkcja zageszczonych sokéw, a o ich przydatnosci do przetwdrstwa
decyduje przede wszystkim zawartos$¢ ekstraktu oraz kwasowosc.

Podstawowe parametry sktadu fizyko-chemicznego owocéw porzeczki
czarnej wytworzonych w 10-PIB zamieszczono w tabelach 3a i 3b. Srednia
zawartos$¢ ekstraktu refraktometrycznego w owocach 9 odmian porzeczki
czarnej wyniosta 15,7%. Badane prébki charakteryzowaty sie wyréwnanym
poziomem substancji rozpuszczalnych za wyjatkiem owocéw odmiany
‘Tisel’, ktdra charakteryzowata sie najwyzszg zawartoscig ekstraktu — 18,1%.
Kwasowos¢ miareczkowa wyniosta srednio 3,1% i wahata sie w granicach
1,9-3,8%.
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Tabela 3a. Parametry fizykochemiczne owocéw odmian porzeczki czarnej badanych
w doswiadczeniu wdrozeniowym w Sadzie Doswiadczalnym w Dgbrowicach
(Srednie za lata 2016-2022)

Odmiana Ekstrakt [%] czynna pHKwaso‘:lnczzc;eczkowa %] Sucha masa [%]
Tisel 18,1 3,1 3,1 22,8
Gofert 17,0 3,1 2,8 21,5
Ores 13,8 3,1 3,6 19,2
Polben 14,3 3,1 3,0 18,5
Tihope 16,2 3,1 3,5 20,3
Tiben 15,8 3,0 3,8 20,4
Ruben 15,8 3,1 3,3 20,7
Polares 13,9 3,3 2,7 20,8
Polonus 16,5 3,5 1,9 23,2
Minimum 13,8 3,0 1,9 18,5
Maksimum 18,1 3,5 3,8 23,2
Srednia 15,7 3,2 3,1 20,8

Tabela 3b. Parametry fizykochemiczne owocéw odmian porzeczki czarnej badanych
w doswiadczeniu wdrozeniowym w Sadzie Doswiadczalnym w Dagbrowicach
(Srednie za lata 2016-2022)

Odmiana Antocyjany Polifenole ogotem Kwas askorbinowy
[mg/100 g] [mg/100 g] [mg/100 g]
Tisel 272 400 253
Gofert 222 313 216
Ores 296 422 213
Polben 241 371 115
Tihope 271 377 145
Tiben 301 406 117
Ruben 315 412 168
Polares 359 559 242
Polonus 439 671 237
Minimum 222 313 115
Maksimum 439 671 253
Srednia 302 437 190
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Niska kwasowos¢ czynna (pH) ponizej 3,50 oznacza, ze wszystkie badane
odmiany podczas przetwarzania mogg by¢ utrwalane przez pasteryzacje.
Zawartos¢ suchej masy miescita sie w przedziale od 18,5% (‘Polben’) do
23,2% (‘Polonus’).

Owoce porzeczki czarnej sg niezwykle cenne réwniez pod katem zawartosci
sktadnikéw bioaktywnych, ktorych obecnosé w zywnosci jest bardzo pozgdana
przez konsumentéw. Srednia zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego wyniosta 190
mg/100 g. Natomiast najnizszg zawartos¢ stwierdzono w owocach odmiany
‘Polben’ i ‘Tiben’ (odpowiednio, 115 i 117 mg/100 g). Jednak nawet najnizsza
znaleziona zawarto$¢ kwasu askorbinowego zapewnia uzyskanie minimalnej
dopuszczalnej zawartosci w soku bezposrednim lub odtworzonym podanej
w Kodeksie Praktyki AIUN do oceny sokdéw owocowych i warzywnych
i wynoszgcej nie mniej niz 200 mg/| soku.

Ponadto, owoce porzeczki czarnej sg zrédtem zwigzkow fenolowych

wykazujgcych wtasciwosci prozdrowotne. Badane odmiany charakteryzowaty
sie wysokg zawartoscig tych zwigzkéw w przedziale 313 — 671 mg/100 g.
Z kolei o atrakcyjnej ciemnej barwie owocoéw decydujg zawarte w nich
antocyjany, ktorych poziom w owocach wyhodowanych w I0-PIB odmian
wynosit Srednio 302 mg/100 g. Sposrdéd badanych odmian najbardziej
atrakcyjne pod wzgledem zasobnosci w zwigzki bioaktywne sg ‘Polonus’
i ‘Polares’.
Do najbardziej atrakcyjnych dla przetwdrstwa odmian nalezy zaliczy¢
odmiane ‘Polonus’, co wynika z wysokiej zawartosci substancji
rozpuszczalnych i barwnikéw antocyjanowych, jak rowniez odmiane ‘Tisel’
ze wzgledu na bardzo wysokg zawarto$¢ ekstraktu i zasobnos¢ w kwas
askorbinowy.

e Odmiany hodowli 10-PIB (‘Tisel’, ‘Ruben’, ‘Gofert’, ‘Tihope’, ‘Tiben’
i ‘Polben’) potwierdzity swojg wysoka wartos¢ produkcyjng
w doswiadczeniu wdrozeniowym prowadzonym w latach 2016-2022.

e Odmiany te wytwarzajg duze lub sredniej wielkosci owoce, ktére
charakteryzuja sie srednig lub wysokg zawartoscig ekstraktu.

e Nowe, stabo rosngce odmiany ‘Polares’ i ‘Polonus’ plonowaty na srednim
poziomie lub stabo —wymagaja zyzniejszych gleb do dobrego plonowania
krzewdw. Wytwarzajg mate i sredniej wielkosci owoce, o wysokiej jakosci
i przydatnos$ci do przetwérstwa. Rosliny sg genetycznie odporne na
wielkopgkowca.
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Badania przeprowadzono w ramach dotacji celowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi - zadanie 3.7 ,,Wytworzenie materiatow
wyjsciowych porzeczki czarnej o deserowej jakosci owocdow,
przydatnych do uprawy szpalerowej i odpornych na wielkopgkowca
porzeczkowego oraz choroby lisci i pedow”.
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HODOWLA TWORCZA MALINY
W INSTYTUCIE OGRODNICTWA - PIB W SKIERNIEWICACH

dr hab. Agnieszka Masny, prof. 10, mgr Jolanta Kubik, Krzysztof Pezik, Piotr Skreta,
Marzena Snieguta

Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy

e-mail: Agnieszka.Masny@inhort.pl

Owoce maliny witasciwej (Rubus idaeus), potocznie zwanej czerwong,
nalezg do grupy najbardziej delikatesowych owocéw s$wiata, o bardzo
wszechstronnym wykorzystaniu. Sg wySmienite jako Swieze owoce
deserowe oraz doskonate na dzemy, kompoty, soki, napoje, mrozonki,
a takze jako cenne dodatki smakowe do réznych wyrobdéw delikatesowych
(ciastka, lody, czekolady, cukierki, herbaty itp.). Maliny zawierajg wiele
substancji odzywczych, niezbednych do prawidtowego funkcjonowania
organizmu ludzkiego — witaminy A, B2 (ryboflawina), B3 (niacyna), B6, B9
(kwas foliowy), C (kwas askorbinowy), E i K, czy takie pierwiastki, jak potas,
magnez, wapn, sod, zelazo i cynk. Wielka zaletg tych owocow jest ich niska
kalorycznos¢, 100 g swiezych malin to tylko 52 kcal. Ponadto owoce te, ze
wzgledu na zawartos¢ kwasu elagowego charakteryzujgcego sie
wtasciwosciami antybakteryjnymi, wspomagajg leczenie przeziebien i grypy.
Znane sg rowniez ich wifasciwosci antyoksydacyjne, antykancerogenne
i przeciwdziatajgce wolnym rodnikom, dzieki duzej zawartosci zwigzkdéw
fenolowych, w tym antocyjandw i elagitanin.

Polska od wielu lat jest czotowym w Swiecie producentem i eksporterem
malin — swiezych i mrozonych oraz ich przetworéw. W ostatnich latach
Srednio rocznie produkujemy okoto 100-120 tys. ton tych owocow (92 tys.
ton w roku 2023). W szybkim tempie rosnie powierzchnia upraw maliny pod
ostonami wysokimi (uprawa sterowana na zbidr przyspieszony i opézniony).
Duzg czes¢ malin produkowanych w Polsce dostarczajg odmiany polskiej
hodowli, koordynowanej przez Instytut Ogrodnictwa — Paistwowy Instytut
Badawczy w Skierniewicach. W bogatym asortymencie odmian hodowli 10-PIB
(wytworzonych w Sadowniczym Zaktadzie Doswiadczalnym w Brzeznej) sg
zarbwno odmiany letnie, ktére w uprawie tradycyjnej dojrzewajg
w czerwcu-lipcu (m.in. ‘Laszka’, ‘Radziejowa’, ‘Sokolica’), jak i odmiany
typowo jesienne, ktore wytwarzajg owoce na miodych pedach,
wyrastajgcych wiosng z karpy korzeniowej (np. ‘Poemat’, ‘Polana’, ‘Polka’,
‘Polonez’ i ‘Poranek’). U najwczesniejszych odmian tego ostatniego typu
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pierwsze owoce dojrzewajg juz w koncu lipca. Ich owocowanie trwa zwykle
do korica wrzesnia, a u odmian pdzniejszych jeszcze dtuzej. Krzewy odmian
jesiennych rosng jednak duzo stabiej niz krzewy odmian letnich, wysokos$¢
ich peddw nie przekracza 150 cm. Na przedwiosniu pedy ubiegtoroczne
nalezy usunaé, przycinajac je tuz przy ziemi. Wiosng na ich miejsce wyrosna
nowe pedy, ktére znowu zaowocujg w okresie letnio-jesiennym.

Mimo tak bogatego asortymentu polskich odmian, nieustannie
prowadzone sg prace hodowlane nad wytworzeniem nowych genotypow,
bardziej wartosciowych od obecnie uprawianych. Szczegdlnie pozgdane sg
odmiany o wydtuzonym okresie dojrzewania owocow, ktére bedg miaty
bardzo wysokg trwatos¢ pozbiorczg i bardzo wysoka jakos¢ (odpowiedni
wyglad, jedrnosé, smak i zawartosé¢ sktadnikow bioaktywnych). Wobec
narastajacych problemoéw zwigzanych ze zmianami klimatu i niedostatkiem
sity roboczej do zbioru owocdw, potrzebne sg nowe odmiany o zwiekszonej
odpornosci na stres suszy i przydatnosci do kombajnowego zbioru owocow
przeznaczonych dla przemystu przetwérczego i zamrazalniczego. Uprawa
takich odmian przyczynitaby sie do zwiekszenia optacalnosci i niezawodnosci
uprawy maliny czerwonej w Polsce.

Celem prac hodowlanych prowadzonych aktualnie w zadaniu celowym
3.15 jest uzyskanie materiatéw wyjsciowych maliny wtasciwej (czerwonej)
dla prowadzenia hodowli twérczej maliny, ukierunkowanej na uzyskanie
nowych odmian o innowacyjnych cechach, waznych z uzytkowego punktu
widzenia, jak: bezkolcowos¢, dwupietrowos¢ (podwadjny zbior owocdw),
podwyzszona trwatos¢ pozbiorcza owocow, przydatnos¢ do kombajnowego
zbioru owocéw i podwyzszona odpornosc roslin na stres suszy.

Najnowszym osiggnieciem w hodowli maliny w Instytucie Ogrodnictwa —
PIB w Skierniewicach jest uzyskanie klonéw i odmian posiadajgcych zdolnos¢
do dwukrotnego owocowania na tych samych pedach, nazywanych
potocznie odmianami ,,dwupietrowymi”.

Odmiany ,,dwupietrowe” sg formg posrednig miedzy odmianami typowo
letnimi, a typowo jesiennymi. W pierwszym roku owocujg jak odmiany
jesienne, w sierpniu-wrzesniu wytwarzajg kwiatostany i owoce w gornej
czesci pedow tegorocznych. W drugim roku owocujg podobnie jak odmiany
letnie, wytwarzajac kwiatostany i owoce w dolnej czesci tych samych peddw,
wyrostych w poprzednim sezonie wegetacyjnym. Na jednym pedzie wystepujg
wiec dwie strefy (,pietra”) owocowania — gérna i dolna. Dla uzyskania
wysokiego plonu z obydwu tych stref wazne jest, aby odmiany tego typu
odznaczaty sie silnym wzrostem pedow. Strefa jesiennego owocowania takich
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odmian powinna rozpoczynac sie na wysokosci 150-200 cm. Po zakornczonych
zbiorach owocujgca goérna czes¢ pedu zamiera i na przedwiosniu nastepnego
roku nalezy jg odcig€. Na pozostatej dolnej czesci pedu wiosng wyrosng pedy
boczne, z ktorych bedzie mozna zbiera¢ owoce w czerwcu i lipcu. Pedy takich
odmian dajg wiec dwa plony owocdow, ale na dwu réznych wysokosciach
i w dwdch nastepujacych po sobie latach.

W ostatnim czasie w |0-PIB wyhodowano wiele ,dwupietrowych”
genotypdw maliny, odznaczajgcych sie dobrym plonowaniem i wysokg jakoscig
owocow, a takze wysokg zdrowotnoscia roslin i wytrzymatoscig na mroz.

‘Skierka’ (klon M-14037E, rodowdd ‘Canby’ x ‘Sokolica’) jest pierwsza
odmiang ,dwupietrowg”, zgtoszong w 2022 roku do badan rejestrowych
Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej.
Odmiana ta plonuje bardzo obficie. Owoce sg atrakcyjne — duze do bardzo
duzych, o ksztatcie stozkowym, tepo S$cietym, intensywnie czerwone
z potyskiem, jedrne i bardzo smaczne. Owoce te sg wytrzymate na
uszkodzenia mechaniczne w czasie zbioru i transportu oraz mato podatne na
gnicie. Na pedach jednorocznych pierwsze owoce zaczynajg dojrzewac okoto
potowy sierpnia, zas ostatnie — az do jesiennych przymrozkéw. Na pedach
dwuletnich zbiér malin w uprawie polowej rozpoczyna sie w drugiej potowie
czerwca i trwa okoto miesigca. Rosliny odznaczajg sie wysokg zdrowotnoscig,
a takze sg mato podatne na przemarzanie.

‘Kanpola’ (klon M-14345E) pochodzi z krzyzowania ‘Canby’ x ‘Polana’.
Plonuje obficie, pordwnywalnie do obu odmian rodzicielskich. Owoce tego
genotypu sg duze i bardzo duze, o bardzo atrakcyjnym wygladzie — jednolite,
kulisto-owalne, jasnoczerwone z lekkim potyskiem. Na pedach jednorocznych
pierwsze owoce zaczynajg dojrzewac okoto potowy sierpnia, zas ostatnie —
az do jesiennych przymrozkow. Na pedach dwuletnich zbior owocow
w uprawie polowej rozpoczyna sie okoto potowy czerwca i trwa okoto
miesigca. Pedy sg prawie zupetnie pozbawione kolcéw (pojedyncze kolce
wystepujg tylko u nasady pedow).

Klon M-14035E pochodzi z krzyzowania odmian ‘Polka’ x ‘Veten’.
Charakteryzuje sie duzym potencjatem plonotwdrczym. Jego owoce sg duze
i Sredniej wielkosci, atrakcyjne w wygladzie — majg jasnoczerwong barwe,
silny potysk i owalny ksztatt. Na pedach jednorocznych pierwsze owoce
zaczynajg dojrzewa¢ w drugiej pofowie sierpnia, za$ zbiory trwajg az do
przymrozkéw. Na pedach dwuletnich zbiér owocéw w uprawie polowej
rozpoczyna sie w ostatniej dekadzie czerwca i trwa okofo miesigca. Z uwagi
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na duzy potencjat plonotwdrczy i bardzo dtugi okres owocowania, klon ten
moze by¢ polecany zwtaszcza do uprawy pod ostonami. Dodatkowg, bardzo
cenng jego cechg jest catkowity brak kolcow na pedach, co znacznie utatwia
prace pielegnacyjne i zbiér owocéw.

Klon M-14311E zostat otrzymany w wyniku krzyzowania odmian ‘Glen
Ample’ x ‘Polana’. Plonuje bardzo obficie — lepiej niz wszystkie dotychczas
wyhodowane w |0-PIB odmiany letnie lub jesienne. Jego owoce s3g duze
i Sredniej wielkosci, bardzo atrakcyjne — majg jasnoczerwong barwe, silny
potysk i owalny ksztatt. Na pedach jednorocznych pierwsze owoce zaczynajg
dojrzewac¢ okoto potowy sierpnia, za$ ostatnie — az do jesiennych
przymrozkéw. Na pedach dwuletnich zbiér owocéw w uprawie polowej
rozpoczyna sie w drugiej potowie czerwca i trwa okoto miesigca. Pedy sa
prawie zupetnie pozbawione kolcéw (nieliczne, dosé¢ miekkie kolce
wystepujg tylko u nasady pedow).

Klon M-14050E zostat otrzymany w wyniku krzyzowania odmian ‘Polana’
x ‘Sokolica’. Plonuje bardzo obficie, a jego owoce sg duze i Sredniej wielkosci,
atrakcyjne w wygladzie — kuliste, jasnoczerwone, z potyskiem. Na pedach
jednorocznych owoce dojrzewajg od pierwszej potowy sierpnia az do
jesiennych przymrozkéw. Na pedach dwuletnich zbiér owocéw w uprawie
polowej rozpoczyna sie w drugiej potowie czerwca i trwa okoto miesigca.

Tabela 1. Charakterystyka wybranych klonéw maliny rosngcych w kolekcji klondw
(Skierniewice, 2023)

Sit Wielkos¢ Wysgl
Ha Pokroj Kolce Plennos¢ 'e ?Sc ve ?d
Nr klonu wzrostu |, _ wzniesiony| + obecne 1-b. mata owocow owocow_
1 - b. staby 5 - roztozysty - brak 5 —b. duza 1-b. mate |1-b.brzydkie
5 - b. silny 5 - b. duze 5 - b. tadne
M-14035E 4 3 - 4 3,5 4
M-14037E 5 3 + 3 4,5 4,5
M-14050E 5 3,5 + 5 5 5
M-14336E 4 4 + 4 4,5 45
M-14104E 3,5 3 + 4 4,5 4,5
M-14345E 4,5 2 - 4 4,5 4
M-14311E 3,5 2 + 4 4,5 3

Klon M-14336E pochodzi ze skrzyzowania ‘Polana’ x ‘Sokolica’. Odznacza
sie  wysokim plonowaniem. Posiada owoce duze, jasnoczerwone,
z potyskiem, szeroko stozkowate w ksztatcie. Na pedach jednorocznych
owoce dojrzewajg od poczatku sierpnia az do jesiennych przymrozkéw. Na
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pedach dwuletnich zbiér owocéw w uprawie polowej rozpoczyna sie
w pierwszej potowie czerwca i trwa okofo 3-4 tygodni.

Klon M-14104E pochodzi ze skrzyzowania ‘Canby’ x ‘Polana’. Plonuje
bardzo obficie. Wytwarza owoce sredniej wielkosci, kuliste, jasnoczerwone,
z potyskiem. Na pedach jednorocznych owoce dojrzewajg od potowy
sierpnia az do jesiennych przymrozkéw. Na pedach dwuletnich zbiér
owocOw w uprawie polowej rozpoczyna sie okoto potowy czerwca i trwa
okoto 3-4 tygodni.

Badania przeprowadzono w ramach dotacji celowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi — zadanie 3.15 ,Wytworzenie materiatow
wyjsciowych maliny wtasciwej (czerwonej) dla hodowli innowacyjnych
odmian o cechach: bezkolcowosé¢, dwupietrowos¢ (podwdjny zbidr
owocow), podwyzszona trwatos¢ pozbiorcza owocdw, przydatnosc do
kombajnowego zbioru i podwyziszona odpornosc roslin na stres suszy”.
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OSIAGNIECIA | AKTUALNE KIERUNKI HODOWLI NOWYCH
ODMIAN TRUSKAWKI W INSTYTUCIE OGRODNICTWA - PIB

dr hab. Agnieszka Masny, prof. 10, mgr Jolanta Kubik, Krzysztof Pezik, Piotr Skreta, Katarzyna
Skrzeczkowska

Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy

e-mail: Agnieszka.Masny@inhort.pl

Polska nalezy do grona najwiekszych producentdw i eksporteréw
truskawek w Europie. Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego,
rocznie w naszym kraju produkuje sie okoto 180-200 tys. ton owocow tego
gatunku. Aby utrzymaé te wysokg pozycje, prace hodowlane nad
wytworzeniem nowych odmian truskawki w Polsce powinny odpowiadac¢ na
aktualne oczekiwania producentow, konsumentow i przetwdrcéw. Kluczowe
jest zapewnienie wysokich plonéw o dobrej jakosci w warunkach
zmieniajgcego sie klimatu. Wystepujace coraz czesciej ekstrema pogodowe,
w tym diugotrwate okresy suszy w czasie wegetacji roslin oraz silne wahania
temperatury i mate opady sSniegu w okresie zimy, powodujg duze straty
w produkcji truskawek, prowadzgc do obnizenia plonu i jego jakosci,
a niekiedy zamierania catych plantacji. Dlatego tez istotne jest uzyskanie
genotypdw o wysokiej wytrzymatosci na wymienione stresy abiotyczne.

Nowe odmiany truskawki powinny takze odznaczad sie wysokg tolerancja
na wertycylioze, ktéra jest dos¢ powszechng odglebowg chorobg systemu
korzeniowego truskawki w Polsce. Walka z t3 chorobg jest bardzo trudna,
wymaga kosztownego i szkodliwego dla srodowiska odkazania gleby lub
uprawy odmian tolerancyjnych. Wedtug naszej wiedzy, dotychczas brak jest
odmian o genetycznej odpornosci na wertycylioze, nalezy wiec rozwijac¢ ten
kierunek hodowli. Otrzymanie w wyniku procesu hodowlanego nowych
odmian tolerancyjnych na wertycylioze pozwoli unikngé strat w nasadzeniach
towarowych, a jednoczesnie przyczyni sie do ograniczenia degradacji
srodowiska przez rezygnacje z odkazania gleby.

Owoce truskawki s jednym z najwazniejszych zrodet zwigzkéw
bioaktywnych znanych z wtasciwosci antyoksydacyjnych i antykancerogennych.
Zawarte w truskawkach polifenole, flawonoidy i antocyjany, a takze kwas
askorbinowy i elagowy, petnig bardzo istotng role w diecie cztowieka,
zwtaszcza w profilaktyce chordb nowotworowych, miazdzycy i cukrzycy oraz
zapobieganiu nadcisnieniu tetniczemu. Jednakze zawartos$¢ tych zwigzkow
w bardzo duzym stopniu zalezy od genotypu. Niezmiernie wazne jest wiec
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wytworzenie nowych odmian, ktérych owoce beda bogate w liczne zwigzki
bioaktywne. Dotychczasowe badania wskazujg, ze mozliwe jest zwiekszenie
zawartosci sktadnikdéw bioaktywnych w truskawkach w oparciu o wtasciwy
dobdr form rodzicielskich do programoéow krzyzowan i selekcje wsrod
potomstwa.

Celem prac hodowlanych prowadzonych w zadaniu celowym 3.4 jest
uzyskanie cennych, innowacyjnych materiatéow wyjsciowych truskawki
o roznej porze dojrzewania owocow, ktérych rosliny beda tolerancyjne na
wertycylioze oraz wytrzymate na susze i niskie, ujemne temperatury, za$
owoce bedg bogate w fenole, antocyjany i kwas askorbinowy (kontynuacja
oceny materiatéw selekcyjnych truskawki otrzymanych w latach 2015-2020
oraz realizacja nowych programéw hodowlanych).

Efektem prac hodowlanych w ostatnim dziesiecioleciu sg cztery odmiany
truskawki wpisane do Rejestru Odmian COBORU (‘Grandarosa’ — 2015 r.,
‘Pink Rosa’ — 2016 r., ‘Panvik’ — 2017 r. oraz ‘Fibion’ — 2022 r.), a takze jeden
genotyp (klon T-99067-01, proponowana nazwa ‘Visopia’), zgtoszony do
badan rejestrowych w 2021 r.

‘Grandarosa’ otrzymana zostata ze skrzyzowania odmian ‘Granda’
x ‘Camarosa’. Plonuje dos¢ obficie, a jej owoce sg wyjatkowo atrakcyjne:
bardzo duze, o ksztatcie wydtuzonego stozka, pomarariczowoczerwone,
o silnym potysku, bardzo jedrne i odporne na odgniecenia, aromatyczne,
a takze bardzo smaczne. Tylko w niewielkim stopniu ulegajg porazeniu przez
szarg plesn. Na zyznych glebach rosliny rosng silnie, majg kulisty pokrdj, sa
wytrzymate na mroz oraz mato podatne na choroby lisci, ale uprawiane na
polach zainfekowanych przez grzyby Verticillium dahliae i Phytophthora
cactorum, mogg wykazywac objawy porazenia.

‘Pink Rosa’ powstata ze skrzyzowania odmian ‘Granda’ x ‘Sophie’. Posiada
duze i bardzo duze owoce o ksztatcie kulisto-sercowatym i rézowoczerwonej
skdrce z umiarkowanie silnym potyskiem. Migzsz jasnoczerwony, jedrny,
umiarkowanie aromatyczny, lekko kwasny, dos$¢ smaczny. Rosliny rosng
umiarkowanie silnie, majg pokrdj kulisty, dos¢ zwarty. Sg odporne na biatg
plamistos¢ i maczniaka, a takze mato podatne na czerwong plamistos¢ lisci
oraz wertycylioze. Sg takze dostatecznie wytrzymate na mréz. Z uwagi na
wyrastanie kwiatostandw ponizej powierzchni lisci wymagane jest bardzo
staranne wykonywanie zabiegéw ochrony przed szarg plesnia.

‘Panvik’ (‘Panon’ x ‘Vikat’) jest odmiang o pdinej porze dojrzewania
owocow. Truskawki sg duze i sredniej wielkos$ci, szerokostozkowate,
o pomaranczowoczerwonej, silnie bfyszczacej skorce. Migzsz ma barwe
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jasnoczerwong do intensywnie czerwonej, jest dos¢ jedrny, umiarkowanie
aromatyczny, smaczny. Rosliny rosng umiarkowanie silnie, majg pokrdj
wzniesiony, srednio zwarty. S3 mato podatne na biatg i czerwong plamistos¢
lisci oraz maczniaka, a takze na wertycylioze, ale mogg by¢ porazane przez
zgnilizne korony truskawki.

‘Fibion” (‘Filon” x ‘Albion’) jest nowa, plenng odmiang truskawki o srednio
wczesnym terminie dojrzewania owocow. Truskawki sg duze i Sredniej wielkosci,
ksztattu szerokiego lub lekko wydtuzonego stozka, pomaranczowoczerwone,
réwnomiernie wybarwione, o silnym potysku, bardzo jedrne (znacznie
jedrniejsze niz owoce odmian ‘Elsanta’ i ‘Honeoye’), atrakcyjne w wygladzie,
umiarkowanie aromatyczne, lekko kwaskowe, bardzo smaczne. Migzsz
intensywnie czerwony. Owoce s3 mato podatne na szarg plesi. Rosliny rosna
umiarkowanie silnie, majg pokrdj roztozysty do lekko wzniesionego, srednio
zwarty. Rosliny sg odporne na biatg plamistos¢ lisci i mgczniaka prawdziwego
truskawki oraz umiarkowanie podatne na czerwong plamistos¢ lisci. Sg
rowniez wytrzymate na przemarzanie.

‘Visopia’ (klon T-99067-01, rodowdd ‘Roxana’ x ‘Pink Rosa’) to odmiana
o Srednio wczesnej porze dojrzewania, ktérej owoce sg duze, stozkowate,
intensywnie czerwone, o silnym potysku, bardzo jedrne, mato podatne na
szarg plesn. Rosliny odznaczajg sie wysoka odpornoscig na biatg plamistos¢
lisci i mgczniaka prawdziwego truskawki oraz matg podatnoscig na czerwong
plamistos¢ lisci.

Ponadto, w dwdch doswiadczeniach poréwnawczych aktualnie ocenie
poddano 66 nowych, wartosciowych genotypdw. Po dwuletniej ocenie za
najbardziej interesujgce uznano: T-201456-14, T-201457-16, T-201525-05,
T-201536-06, T-201536-16, T-201556-16, T-201567-01, T-201567-04,
T-201569-01. Charakterystyke tych genotypdéw zamieszczono w tabelach
1-4. Po kolejnym sezonie oceny zostanie podjeta finalna decyzja o wyborze
najbardziej wartosciowych klonow i zgtoszeniu ich do badan rejestrowych
COBORU.
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Tabela 1. Sita wzrostu roslin i wartos¢ produkcyjna wybranych klonéw hodowlanych
truskawki (Skierniewice, 2023)

Nr klonu Rodowadd Sita wzrostu roslin Plennosé [g/polet.]
Doswiadczenie poréwnawcze , Truskawka — 1/2022”
Honeoye standard 5,00 5158
T-201457-16 | Grandarosa x Elsanta 4,88 3981
T-201536-06 | Clery x Grandarosa 3,88 3356
T-201536-16 |Clery x Grandarosa 4,13 1495
T-201567-01 | patty x Panvik 4,88 4356
T-201567-04 | patty x Panvik 4,50 2402
Doswiadczenie poréwnawcze , Truskawka — 2/2022”
Honeoye standard 5,00 778
T-201456-14 | Grandarosa x Pink Rosa 4,75 827
T-201525-05 | Cifrance x Panvik 4,00 589
T-201556-16 | Marmolada x Pink Rosa 5,00 895
T-201569-01 | Roxana x Matis 4,38 946

Tabela 2. Jakos$¢ owocdw wybranych klonéw hodowlanych truskawki (Skierniewice, 2023)

Nr klonu Masa 1 owocu (g) Atrakcyjnos¢ owocow | Jedrno$é owocow (N)
(skala 1-5)

Doswiadczenie poréwnawcze , Truskawka — 1/2022”
Honeoye 7,93 3,4 3,55
T-201457-16 10,20 4,6 4,42
T-201536-06 14,22 4,9 5,75
T-201536-16 13,37 4,8 5,06
T-201567-01 10,79 4,5 5,54
T-201567-04 12,53 4,4 6,20

Doswiadczenie poréwnawcze , Truskawka — 2/2022”
Honeoye 8,12 3,3 3,68
T-201456-14 10,90 4,6 8,67
T-201525-05 10,57 4,3 5,35
T-201556-16 9,06 4,1 5,40
T-201569-01 12,19 4,1 6,13
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Tabela 3. Zawartos¢ ekstraktu i kwasu askorbinowego w owocach wybranych klonéw
hodowlanych (Skierniewice, 2023)

Nr klonu Zawartos$¢ ekstraktu [mg/100 g] | Zawartos$é kwasu askorbinowego
[mg/100 g]
Doswiadczenie poréwnawcze , Truskawka — 1/2022”
Honeoye 9,45 265,8
T-201457-16 9,15 313,3
T-201536-06 8,22 359,7
T-201536-16 9,68 327,6
T-201567-01 8,68 323,9
T-201567-04 8,69 314,7
Doswiadczenie poréwnawcze , Truskawka — 2/2022”
Honeoye 10,96 66,8
T-201456-14 8,14 67,3
T-201525-05 9,43 50,1
T-201556-16 8,80 70,7
T-201569-01 5,67 55,4

Tabela 4. Stopien porazenia wybranych klonéw hodowlanych truskawki przez patogeny
powodujace choroby lisci (Skierniewice, 2023)

Nr klonu Stopien porazenia roslin przez
Biatg plamistos¢ lisci Czerwong plamistos¢ lisci Maczniaka prawdziwego
[skala 0-5] [skala 0-5] truskawki [skala 0-5]

Doswiadczenie porownawcze , Truskawka — 1/2022”
Honeoye 0,00 2,25 0,00
T-201457-16 0,00 2,50 0,00
T-201536-06 0,50 2,00 0,00
T-201536-16 0,25 1,25 0,00
T-201567-01 0,00 3,75 0,00
T-201567-04 0,25 1,00 0,00

Doswiadczenie porownawcze , Truskawka — 2/2022”
Honeoye 0,00 2,25 0,00
T-201456-14 0,00 3,00 0,00
T-201525-05 0,00 1,63 0,00
T-201556-16 0,00 3,50 0,00
T-201569-01 0,00 1,88 0,00
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Badania przeprowadzono w ramach dotacji celowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi — zadanie 3.4 ,,Wytwarzanie materiatow
wyjsciowych truskawki (Fragaria x ananassa Duch.), odznaczajgcych
sie tolerancjq roslin na wertycylioze, wytrzymatosciq na niskie ujemne
temperatury i susze oraz wysokq zawartosciq sktadnikéw
prozdrowotnych w owocach”.
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OTRZYMYWANIE NOWEJ ZMIENNOSCI GENETYCZNE)
O WYSOKIEJ JAKOSCI | ODPORNOSCI
NA WYBRANE STRESY BIOTYCZNE | ABIOTYCZNE
W HODOWLI TWORCZEJ KAPUSTY GLOWIASTE) BIALE)

dr hab. Piotr Kaminski, Ireneusz Werkowski, Matgorzata Pakuta
Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy
e-mail: Piotr.Kaminski@inhort.pl

Rosliny kapustne stanowig jedna z kluczowych grup warzyw uprawianych
i spozywanych na catym swiecie. W skfad tej grupy wchodzg réznorodne pod
wzgledem wygladu i zastosowania odmiany, ktére majg wspdlnego przodka
w postaci dzikiej kapusty wystepujacej naturalnie w rejonie Morza
Srédziemnego. Zréznicowanie roélin kapustnych jest efektem dtugotrwatej
pracy hodowcéw, ktérzy od czasdw starozytnych modyfikowali dzikie formy
kapusty, dostosowujgc je do potrzeb ludzi. Obecne odmiany s3 znacznie
zmienione w porownaniu do swoich dzikich przodkéw, ktdre byty spozywane
gtéwnie w formie lisci i mtodych peddw. Tysigce lat udomowienia, selekgji,
krzyzowania i hodowli doprowadzity do powstania réznorodnych warzyw,
roslin oleistych, paszowych oraz ozdobnych. Spozywane czesci warzyw
kapustnych obejmujg m.in. gtéwki lisci u kapusty gtowiastej, soczyste liscie
jarmuzu, zawigzki pgkow kwiatowych u kalafiora i brokutu, zgrubiate todygi
u kalarepy, korzenie spichrzowe u rzepy i brukwi, a takze skrocone pedy
boczne u kapusty brukselskiej. Wsréd tych warzyw mozna wyrdzni¢ zaréwno
formy jednoroczne, takie jak brokut, kalafior, jarmuz, kalarepa i brukiew, jak
i dwuletnie, takie jak kapusty gtowiasta biata, czerwona, wtoska i brukselska.

Hodowla roslin kapustnych obejmuje zaréwno tworzenie odmian
tradycyjnych, jak i mieszarncéw. Odmiany ustalone, ktdre sg fatwiejsze
i tansze w hodowli, nadal cieszg sie popularnoscia wsrod rolnikow,
dziatkowcow i ogrodnikéw. Z kolei mieszance heterozyjne, ktére sg bardziej
kosztowne w produkcji, oferujg lepszg zdrowotnos$é¢, rownomiernosc
dojrzewania, plenno$¢ oraz wyréwnanie cech jakosciowych. Sg one
preferowane przez duzych plantatoréw, ktorzy produkujg warzywa
o wysokich wymaganiach jakosciowych, przeznaczone do przetwodrstwa,
przechowywania i sprzedazy w sieciach handlowych. Proces hodowli nowych
mieszancow jest czasochtonny i moze trwac kilkanascie lat, a najlepsze
z uzyskanych mieszaincéw sg zgtaszane do Centralnego Osrodka Badan

Roslin Uprawnych w celu rejestracji.
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W odrdznieniu od odmian ustalonych, mieszance heterozyjne powstajg
poprzez skrzyzowanie dwdch odrebnych linii rodzicielskich, z ktérych jedna
petni role mateczng, a druga ojcowsky. Linie rodzicielskie muszg byc¢
starannie wyselekcjonowane pod kgtem wyrdwnania, korzystnych cech
morfologicznych i odpornosci na kluczowe choroby. Decydujace znaczenie
w hodowli mieszancéw kapusty gtowiastej ma uzyskanie wysokiej jakosci
linii rodzicielskich, co jest mozliwe dzieki zasobom genetycznym, takim jak
banki gendw i kolekcje odmian. Wprowadzenie cech uzytkowych i gendéw
odpornosciowych odbywa sie zarédwno za pomocg tradycyjnych metod
hodowlanych (krzyzowania wsteczne, wsobne, siostrzane), jak i metod
biotechnologicznych (kultury izolowanych zarodkéw, androgeneza, markery
molekularne).

Nowoczesna hodowla mieszancowa kapust obejmuje szereg cech
uzytkowych, takich jak plonowanie, termin dojrzatosci, twardos¢, ksztatt
gtéwki oraz trwatos¢ po zbiorze. Waine jest takie ocenianie nowych
genotypdéw pod katem zawartosci skfadnikow odzywczych, witamin,
przeciwutleniaczy, suchej masy i cukrow. Istotnym elementem hodowli
nowych odmian heterozyjnych jest hodowla odpornosciowa, ktéra skupia
sie na poszukiwaniu Zrdodet odpornosci na kluczowe choroby roslin
kapustnych, takie jak czern krzyzowych, kita kapusty i bakteriozy.

Hodowla odpornosciowa prowadzona jest zardwno w warunkach polowych,
jak i w laboratoriach przy uzyciu testéw biologicznych z zastosowaniem
sztucznej inokulacji patogendéw. Proces rozmnazania generatywnego linii
wsobnych wymaga dobrej znajomosci mechanizmdéw zapobiegania
samozapyleniu. W nowoczesnej hodowli preferuje sie linie z cechg
samoniezgodnosci lub cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci (CMS). Cecha
CMS, wynikajgca z obecnosci sterylizujgcej cytoplazmy, umozliwia produkcje
nasion Fi1 bez ryzyka niekontrolowanego =zapylenia siostrzanego.
Wprowadzenie CMS do linii wsobnych trwa od 6 do 10 lat.

Jednym z kluczowych aspektéw, ktdre muszg spetnia¢ nowe mieszance,
jest wysoka wydajnosé¢ nasion, co jest niezbedne dla optacalnosci produkgji.
Proces rozmnazania nasion heterozyjnych jest trudniejszy niz w przypadku
odmian ustalonych, m.in. ze wzgledu na konieczno$¢ synchronizacji
kwitnienia form rodzicielskich. Rosliny kapustne sg owadopylne, dlatego do
zapylania stosuje sie pszczoty, murarki, muchy domowe i trzmiele, ktére
przenoszgy pytek z form ojcowskich na mateczne. Plantatorzy rozmnazajacy
mieszance F1 muszg pamietaé¢ o przestrzeganiu izolacji przestrzennej, aby
unikng¢ zapylenia przez dziko kwitngce rosliny kapustne.
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Mieszanice heterozyjne form dwuletnich produkowane s metoda
wysadkowg ze zjarowizowanych giéwek lub metoda bezwysadkowg
z sadzonek jarowizowanych w kontrolowanych warunkach. Cho¢ mieszance
te charakteryzujg sie duzg zdrowotnoscig, wigorem i dynamicznym
wzrostem, ich linie rodzicielskie czesto wykazujg cechy zwigzane z depresjg
wsobng, co wymaga starannej pielegnacji, ochrony i uprawy.

W Instytucie Ogrodnictwa — PIB realizowane sg badania dotyczace
hodowli heterozyjnej nowych linii wsobnych i mieszancow Fi biatej kapusty
gtowiastej, ktére posiadajg ceche cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci
(CMS). Celem tych badan jest wytworzenie i identyfikacja wartosciowych
genotypoéw biatej kapusty gtowiastej o zwiekszonej odpornosci na stres suszy
oraz bakteryjne gnicie, a takze charakterystyka cech morfologiczno-
uzytkowych zwigzanych z odpornosciag. W efekcie majg powsta¢ nowe
odmiany heterozyjne, ktére bedg cechowad sie wysokg jakoscig plonu,
odpornoscig na kluczowe choroby, stresy abiotyczne, oraz beda
charakteryzowac¢ sie wysokg wartoscig odzywczg i prozdrowotng, jak
rowniez bedg odpowiednie do przetwérstwa i przechowywania.

Do realizacji tego zadania wykorzystuje sie unikalne materiaty hodowlane
opracowane w Instytucie Ogrodnictwa — PIB, a mieszance heterozyjne sg
tworzone przy uzyciu tradycyjnych metod hodowlanych. Wynikiem badan
jest wpisanie do Krajowego Rejestru Odmian dwdch nowych mieszancow Fi:
poznego 'Sonar', przeznaczonego do kiszenia i przechowywania, oraz
wczesnego 'Marcelina', odpowiedniego do bezposredniego spozycia. Dwa
kolejne mieszance (SKW1924 i SKW2024), charakteryzujgce sie najwyzszg
jakoscig i zwiekszong odpornoscig na stres suszy oraz bakteryjne gnicie,
zostang zgtoszone do badan rejestrowych w 2024 roku.

Opracowanie nowych form mieszaricowych biatej kapusty gtowiastej
o podwyzszonej tolerancji na stresy biotyczne i abiotyczne przyniesie szereg
korzysci, ktére wptyng zaréwno na konkurencyjnos¢ polskiej hodowli, jak
i na cate polskie ogrodnictwo oraz zdrowie konsumentéw.

Przede wszystkim, zwiekszona tolerancja na stresy biotyczne (takie jak
choroby i szkodniki) oraz abiotyczne (np. susza, niskie temperatury) sprawi,
ze nowe odmiany beda bardziej odporne na negatywne czynniki
srodowiskowe. Dzieki temu hodowcy beda mogli uprawia¢ kapuste
o wyzszej jakosci i wiekszej stabilnosci plondéw, niezaleznie od zmiennych
warunkéw pogodowych czy presji ze strony patogendw. Taka niezawodnos¢
w produkgji jest kluczowa w kontekscie rosngcej zmiennosci klimatycznej, co
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przektada sie na wiekszg konkurencyjnos¢ polskiej hodowli na rynku
miedzynarodowym. Polska, jako znaczgcy producent warzyw w Europie,
zyska w ten sposob przewage, oferujgc odmiany, ktére lepiej odpowiadajg
na wyzwania wspotczesnego rolnictwa.

Poprawa optacalnosci polskiego ogrodnictwa jest kolejnym istotnym
aspektem. Hodowla mieszancéw, ktére wymagaja mniejszego uzycia
srodkédw ochrony roslin, przektada sie bezposrednio na redukcje kosztéw
produkcji. Mniejsze naktady na pestycydy i inne chemiczne srodki ochrony
ro$lin oznaczaja nie tylko oszczednosci dla rolnikdw, ale réwniez mniejszy
wptyw na srodowisko. Dzieki temu rolnicy moga czerpaé wieksze zyski
z produkcji kapusty, jednoczesnie dbajac o zrownowazony rozwdj swoich
gospodarstw. Co wiecej, zwiekszenie optacalnosci moze réwniez przyczyni¢
sie do wzrostu zainteresowania uprawg kapusty w Polsce, co w dtuzszej
perspektywie moze zwiekszy¢ udziat naszego kraju na rynku warzyw
w Europie i poza jej granicami.

Korzysci zdrowotne dla konsumentéw wynikajagce z wprowadzenia
nowych odmian kapusty sg réwniez nie do przecenienia. Zmniejszenie uzycia
pestycydéw w uprawie kapusty oznacza, ze konsumenci bedg spozywac
zdrowsze produkty o nizszej zawartosci pozostatosci chemicznych.
Dodatkowo, uprawy integrowane i ekologiczne, ktore korzystajg z nowych,
bardziej odpornych odmian, stang sie bardziej dostepne dla szerokiego
grona konsumentéow. Produkty z takich upraw cieszg sie rosngcym
zainteresowaniem, szczegdlnie wsrod oséb swiadomych wptywu diety na
zdrowie oraz tych, ktérzy wybierajg zywnos¢ ekologiczng jako zdrowsza
alternatywe. To z kolei moze prowadzi¢ do poprawy zdrowia publicznego,
zwtaszcza w kontekscie rosngcego problemu choréb dietozaleznych.

Podsumowujgc, wprowadzenie nowych form mieszaricowych biatej
kapusty gtowiastej nie tylko podniesie konkurencyjnos¢ polskiej hodowli
i optacalnos¢ polskiego ogrodnictwa, ale takie wptynie pozytywnie na
zdrowie konsumentéw i ochrone srodowiska. To kompleksowe podejscie do
hodowli warzyw odpowiada na wspodtczesne wyzwania rolnictwa,
jednoczesnie dbajgc o potrzeby producentéw i konsumentow.

Badania przeprowadzono w ramach dotacji celowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi — zadanie 3.3 , Otrzymywanie materiatow
hodowlanych kapusty gfowiastej biatej o podwyzszonym poziomie
odpornosci na stres suszy w warunkach polowych, z cechq
cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci oraz wyziszq tolerancjg na
bakteryjne gnicie”.
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HODOWLA POMIDORA ODPORNEGO NA ZARAZE ZIEMNIAKA -
PERSPEKTYWY | WYZWANIA

dr Marzena Nowakowska, mgr inz. Katarzyna Nowak, dr Wojciech Szczechura, Karolina
Lelonkiewicz, Ewa Tuka

Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy

e-mail: Marzena.Nowakowska@inhort.pl

Zaraza ziemniaka, wywotywana przez grzybopodobny organizm z grupy
Oomycetes, Phytophthora infestans (Mont.) de Bary, jest jedng z najbardziej
destrukcyjnych choréb ziemniaka i pomidora na S$wiecie, powodujgca
ogromne straty ekonomiczne. Szkodliwo$¢ choroby polega gtéwnie na
zmniejszeniu wielkosci plonu oraz obnizeniu jego wartosci handlowej, gdyz
porazone owoce tracg przydatnosc do spozycia i/lub przetwoérstwa (Nowicki
M. iin. 2011, Mazumdar P. i in. 2021). Nasilenie zarazy ziemniaka zalezy od
genotypu rosliny gospodarza, zakresu wirulencji i poziomu agresywnosci
szczepu P. infestans, a takze od warunkéw srodowiska determinujgcych jego
rozwoj. Przedtuzajgce sie okresy podwyzszonej wilgotnosci powietrza,
w potgczeniu z umiarkowang temperaturg otoczenia, sprzyjajg rozwojowi
patogena, co czyni problem zarazy ziemniaka szczegolnie dotkliwym
w regionach o zmiennym klimacie, np. w Polsce. W takich warunkach
choroba czesto przyjmuje charakter epidemii, prowadzac do catkowitego
zniszczenia plantacji nawet w ciggu kilku dni od wystgpienia pierwszych
objawéw (Nowicki M. i in. 2011). Populacje patogena, identyfikowane
w warunkach Polski, charakteryzujg sie bardzo wysokim zréznicowaniem
genetycznym, wysokg agresywnoscig i szerokim zakresem wirulencji, co
moze prowadzi¢ do przetamywania istniejgcej odpornosci roslin, zwfaszcza
gdy jest to odpornosc specyficzna na okreslone izolaty, rasy czy patotypy
(Nowicki M. i in. 2011, Nowakowska M. 2013). Dodatkowg komplikacje
powoduje wystepowanie w roslinach odpornosci organowo-specyficznej, co
oznacza, ze wysoka odpornos$¢ lisci i todyg nie gwarantuje uzyskania
nieporazonych owocéw.

Ochrona roslin przed zarazg ziemniaka jest trudna ze wzgledu na wysokg
zmiennos$¢ patogena, ktéry jest w stanie szybko przystosowaé sie do
zmieniajgcych sie warunkow srodowiskowych oraz stosowanych srodkéw
ochrony roslin. Tradycyjne metody ochrony roslin, takie jak stosowanie
fungicyddw, cho¢ skuteczne w krotkim okresie, nie rozwigzujg problemu na
dtuzszg mete i wigzg sie z dodatkowymi kosztami oraz ryzykiem
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negatywnego wptywu na srodowisko i zdrowie ludzi. Dlatego tez hodowla
odmian pomidora odpornych na P. infestans staje sie priorytetem, jednak
proces ten napotyka na liczne trudnosci, przede wszystkim ze wzgledu na
ztozonos¢ genetyczng cechy odpornosci oraz wysokg zmiennos$¢ patogena
(Nowicki M. i in. 2011, Nowakowska M. 2013, Mazumdar P. i in. 2021).
Introgresja gendw odpornosciowych (geny R) do wybranych genotypdw jest
czasochtonna i czesto efekt fenotypowy odpornosci nie jest wystarczajgco
trwaty, poniewaz uzycie genu R prowadzi do presji selekcyjnej szczepdw
patogena zdolnych do przetamywania odpornosci warunkowanej tym
genem. Dlatego tez skuteczna hodowla musi opierac sie na identyfikacji
i tgczeniu rozinych Zrédet odpornosci, co jest procesem czasochtonnym
i wymagajacym.

Biorac pod uwage wysoka szkodliwosc¢ zarazy ziemniaka oraz brak odmian
pomidora polowego odpornych na te chorobe, w Instytucie Ogrodnictwa —
PIB (IO-PIB) od kilkunastu lat prowadzone sg prace ukierunkowane na
otrzymanie materiatéw hodowlanych pomidora o podwyzszonej odpornosci
na polskie populacje P. infestans. Pozyskano 19 obiektéw pomidora, w tym
dzikie gatunki z rodzaju Solanum (np. S. habrochaites, S. pimpinellifolium),
zréznych osrodkéw naukowych i Bankow Gendéw na Swiecie, jako
potencjalne zrédta odpornosci. Wieloletnie doswiadczenia polowe (2014-
2023) prowadzone w dwadch lokalizacjach tj.: w Skierniewicach (10-PIB) oraz
w Boguchwale (Podkarpacki Osrodek Doradztwa Rolniczego) — w rejonie
cechujgcym sie wysokim nasileniem zarazy ziemniaka, wykazaty, ze
najwyzszg i najbardziej stabilng odpornos¢ na P. infestans majg obiekty
nalezgce do S. habrochaites (LA1033, LA1777) oraz S. pimpinellifolium
(L3708, L3707, LA1604). Ponadto, co jest szczegdlnie warte podkreslenia,
zidentyfikowano réwniez kilka obiektow pomidora uprawnego
(S. lycopersicum) o stosunkowo wysokiej odpornosci na tego patogena.
Jednak jak pokazaty wieloletnie doswiadczenia polowe, odpornosé
poszczegdlnych obiektow pomidora uprawnego na zaraze ziemniaka jest
zmienna, a niektére z linii mogg wykazywaé pewne zmiany w stabilnosci
odpornosci w réznych sezonach wegetacyjnych i lokalizacjach.

Zaréwno obiekty wyselekcjonowane z S. pimpinellifolium, jak i S. lycopersicum,
zostaty wigczone do programu hodowlanego, ktérego celem jest
wyprowadzenie materialdw o wysokiej i stabilnej odpornosci na lokalne
populacje patogena i jednoczesnie cechujgce sie wysokg wartoscig uzytkowa
(w tym, wysokim potencjatem plonotwdrczym, przystosowaniem do zbioru
mechanicznego, wysokg wartoscig odzywczg). Najbardziej wartosciowe linie
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z tego programu wykorzystano do stworzenia eksperymentalnych
mieszancow Fi, ktore aktualnie znajduja sie w fazie testowania w réznych
warunkach srodowiskowych. Wyniki wstepnych dwuletnich doswiadczen
polowych wskazujg, iz sposréd testowanych mieszaricow Fi1 najbardziej
obiecujgce okazaty sie dwa obiekty: E1655 i E1654, ktdre oprdcz innych
pozadanych cech uzytkowych wyrdznity sie takze najwyzszym potencjatem
plonotwdrczym i jednoczesnie niskim udziatem owocdédw z objawami zarazy
ziemniaka (<25% w plonie ogdélnym). Dla poréwnania, podatne odmiany
kontrolne miaty >62% porazonych owocéw w plonie ogélnym. Owoce nowo
wyhodowanych mieszancow Fi1 sg sredniej wielkosci, wydtuzone, dobrze
wybarwione, miesiste i twarde, dzieki czemu spetniaja wymogi stawiane
odmianom przeznaczonym do przetwérstwa. Dostepne obecnie komercyjne
odmiany pomidora cechujg sie wysokg podatnoscig na P. infestans, dlatego
uzyskane wyniki stanowig nadzieje na otrzymanie atrakcyjnych odmian
pomidora odpornych na zaraze ziemniaka do uprawy w Polsce. Wdrozenie
tych mieszancow do uprawy amatorskiej i przemystowej pozwoli na redukcje
ilosci stosowanych srodkéw ochrony roslin, co wpisuje sie w zatozenia
»Europejskiego Zielonego tadu”. Jednak osiggniecie tego etapu wymaga
jeszcze dodatkowej weryfikacji, ktéra bedzie prowadzona w kolejnych latach
badan z uwzglednieniem doswiadczen odmiano-poréwnawczych w réznych
lokalizacjach Polski.

Wysoka zmiennos¢ P. infestans oraz ztozonos¢ genetyczna cechy
odpornosci sprawiajg, ze konieczne jest zastosowanie zintegrowanych
podejs¢, faczacych tradycyjne metody hodowlane z nowoczesnymi
technologiami biologii molekularnej. Dlatego tez istotne jest prowadzenie
badan skoncentrowanych na monitorowaniu odpornosci oraz selekgcji
materiatdw o jeszcze wyiszym poziomie odpornosci. Wdrozenie tego
ostatniego zadania mogloby zosta¢ utatwione poprzez opracowanie
odpowiednich narzedzi biotechnologicznych. Jednym 1z kluczowych
elementdw naszych badan jest mapowanie loci ilosciowych (Quantitative
Trait Loci, QTL) odpowiedzialnych za odpornos¢ pomidora na zaraze
ziemniaka. Badania te prowadzone s3 w oparciu o populacje
rekombinowanych linii wsobnych (RIL) pochodzgcych z miedzygatunkowego
skrzyzowania obiektu S. pimpinellifolium (LA1604) z odmiang pomidora
polowego (Rumba). Dzieki zastosowaniu  wysokoprzepustowego
genotypowania metodg sekwencjonowania nastepnej generacji (ang. Next
Generation Sequencing, NGS) na platformie DArTseq (Diversity Arrays
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Technologies, Australia), planowana jest identyfikacja regionéw genomu
odpowiedzialnych za odpornos¢ pomidora na zaraze ziemniaka. Mapowanie
QTL umozliwi rowniez lepsze zrozumienie genetycznych podstaw
odpornosci oraz identyfikacje markeréw molekularnych, ktdre moga byc¢
wykorzystane w selekcji wspomaganej markerami (Marker-Assisted
Selection, MAS). Wprowadzenie tej metody do hodowli pozwoli na
przyspieszenie procesu selekcji, umozliwiajgc jednoczesnie bardziej
precyzyjne przenoszenie pozgdanych cech do nowych odmian.

W przysztosci planowane sg rowniez analizy transkryptomiczne (RNA-seq)
ros$lin odpornych i podatnych, co pozwoli na identyfikacje gendw i szlakdw
metabolicznych zaangazowanych w reakcje odpornosciowg na infekcje
P. infestans. Analizy te moga dostarczy¢ kluczowych informacji na temat
mechanizmow molekularnych, ktére moga by¢ wykorzystane do dalszej
optymalizacji strategii hodowlanych, w tym identyfikacji regionéw do edycji
genowej. Zastosowanie technik edycji genowej, takich jak CRISPR/Cas9,
moze pozwoli¢ na precyzyjnie modyfikowanie gendéw zwigzanych
z odpornoscig. Wprowadzenie tych technologii do hodowli pomidora moze
umozliwi¢ szybkie i precyzyjne tworzenie odmian odpornych, ktére beda
w stanie sprosta¢ wyzwaniom zmieniajgcego sie klimatu i ewoluujgcego
patogena. W perspektywie, edycja genowa moze réwniez pozwoli¢ na
wprowadzenie nowych cech, takich jak odpornos¢ na inne patogeny lub
poprawa jakosci owocow, co znaczgco zwiekszy wartos¢ uprawianych
odmian.
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Badania przeprowadzono w ramach dotacji celowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi — zadanie 3.1. ,Poszerzenie zmiennosci
genetycznej pomidora o odpornos¢ na wybrane stresy biotyczne oraz
wazne cechy jakosciowe”.
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Ogoérek (Cucumis sativus L.) zajmuje czwarte miejsce wsréd warzyw pod
wzgledem wielkosci produkcji w skali Swiatowej, po pomidorze, kapustnych
i cebuli. Wedtug danych FAO, swiatowa produkcja ogdorka w 2022 roku
wynosita 94 718 396 ton (http://faostat.fao.org) i wzrosta o ponad 25 %
w stosunku do roku 2018, wykazujagc wyrazny potencjat do dalszego
wzrostu. Natomiast powierzchnia uprawy tego warzywa (facznie w polu
i pod ostonami) wynosita 3 174 347 hektaréw. Z kolei Srednia wydajnosc
produkcji to 4,36 kg/m?. Polska ze zbiorami ogérka na poziomie 472 200 ton
w 2022 roku plasuje sie na 12. miejscu w produkcji tego warzywa w skali
Swiatowej, a na 2. miejscu w Unii Europejskiej. Warto podkresli¢, ze pod
wzgledem wydajnosci produkcji w skali globalnej Polska zajmuje trzecie
miejsce z wynikiem 7,05 kg/m? wyprzedzajgc Chiny (5,9 kg/m?) -
Swiatowego lidera w produkcji ogérka. Warzywo to w naszym kraju jest
chetnie uprawiane zaréwno przez producentéow wielkotowarowych, jak
i dziatkowcow, a jego spozycie przewyzsza spozycie marchwi i kapusty,
osiagajac 4,5 kg na osobe w skali roku.

Najwieksze straty w produkcji ogérka spowodowane sg wystepowaniem
maczniaka rzekomego wywotanego przez organizm grzybopodobny -
Pseudoperonospora cubensis oraz dtugotrwatymi okresami suszy, ktére sg
niebezpieczne szczegdlnie dla ogdrka ze wzgledu na jego ptytki i niezbyt
rozlegty system korzeniowy oraz relatywnie duzg powierzchnie lisci i wysoka
zawarto$¢ wody w owocach. Nowoczesna hodowla twoércza ogorka
skoncentrowana jest na odmianach heterozyjnych, ktdre przewyiszajg
odmiany ustalone pod wzgledem wielkosci plonowania, oraz
odpornosci/tolerancji na patogeny i czynniki abiotyczne (susza, chtody,
zasolenie), dlatego tez w Krajowym Rejestrze Odmian znajdujg sie gtdwnie
odmiany heterozyjne, ktére stanowig ponad 90% wszystkich odmian tego
gatunku. Pierwszym i jednoczesnie najbardziej pracochtonnym etapem
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hodowli heterozyjnej jest wytworzenie wartosciowych i wyréwnanych linii
rodzicielskich.

Celem prac hodowlanych prowadzonych w zadaniu celowym 3.2 jest
uzyskanie cennych, innowacyjnych materiatow wyjsciowych ogérka do
hodowli nowych wczesnych odmian heterozyjnych z podwyzszong
odpornoscig na maczniaka rzekomego, tolerancjg na susze, odznaczajacych
sie bardzo dobrg jakoscia owocow przydatnych do przetwérstwa; (ii)
kontynuacja oceny i selekcji materiatéw wyjsciowych ogdrka otrzymanych
w latach 2014-2022 oraz realizacja nowych programéw hodowlanych, w tym
wyprowadzenie wczesnych linii ogérka z cechg partenokarpii.

Linie najbardziej zaawansowane w hodowli wsobnej o korzystnych
cechach uzytkowych wykorzystano w programie zapylen krzyzowych,
w wyniku czego otrzymano nasiona nowych eksperymentalnych
mieszancow F1 ogodrka polowego. W nastepnym etapie badan
przeprowadzono ocene zdolnosci kojarzeniowej najbardziej
zaawansowanych w hodowli linii poprzez ocene wartosci uzytkowej
mieszancow Fi1 otrzymanych na bazie tych linii. Wartos¢ gospodarcza
mieszancow Fi1 okreslono na podstawie wysokosci plonu wczesnego,
ogblnego i handlowego, struktury plonowania, cech morfologicznych
owocow oraz podatnosci na maczniaka rzekomego. Wszystkie nowo
wyhodowane mieszance odznaczaly sie wysokim potencjatem
plonotwdrczym, istotnie przewyzszajac obie odmiany kontrolne ‘Sremski F1’
i ‘Aladyn F1’ pod wzgledem wysokosci plonu handlowego i ogélnego (Rys. 1a,
b). Wysokoscig plonu ogdlnego > 60 t/ha szczegdlnie wyrdznity sie
w doswiadczeniu prowadzonym w Skierniewicach cztery odmiany G9, ‘Parys
Skierniewicki F1’, ‘Ares F1’ i ‘Gaja F1’ (Rys. 1a). Az 8 na 10 badanych nowych
odmian charakteryzowato sie wysokim plonem wczesnym doréwnujgc pod
tym wzgledem standardowej odmianie wczesnej ‘Sremski Fi’ (19 t/ha),
a nawet jg przewyzszajgc w przypadku dwéch odmian ‘Aladyn Skierniewicki
Fi’ i ‘Parys Skierniewicki Fi’ (21 t/ha). Najnizszy plon wczesny zanotowano
u odmiany Ares F1 (Rys. 1a).

Wszystkie oceniane odmiany eksperymentalne odznaczaty sie lepszg
struktura plonu niz kontrolna odmiana ‘Sremski F1’, u ktdrej zanotowano
najwiekszy udziat owocow nieksztattnych w plonie ogélnym, wynoszacy 19%
(Rys. 1b). Podobnie jak w latach poprzednich, najwiekszym udziatem
owocow handlowych stanowigcych powyzej 90% plonu ogdlnego
charakteryzowata sie odmiana ‘Ares F1’. Ponadto wszystkie mieszance Fi
tworzyty owoce wyrédwnane pod wzgledem cech morfologicznych, co
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wskazuje na wysoki poziom homozygotycznosci ich linii rodzicielskich.
Jasnozielong barwg owocéw, pozgdang przez konsumentéw i producentéw
charakteryzowata sie nowa odmiana ‘Aladyn Skierniewicki F1’.
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Rys. 1a. Wysokos¢ plonu wczesnego, handlowego i ogdlnego mieszanncéw Fi1 ogdérka
polowego. Stupki btedédw pokazujg odchylenie standardowe.
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Rys. 1b. Struktura plonowania mieszafcéw F1 ogérka polowego. Stupki btedéw pokazuja
odchylenie standardowe.
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Na podstawie otrzymanych wynikéw, do badan rejestrowych w COBORU
zgtoszono w roku 2022 eksperymentalnego mieszanca F1 G17 (SKW 2222),
ktory na przestrzeni kilkuletnich badan wyrdznit sie wysokim plonem
wczesnym, handlowym i ogdlnym, podwyzszong odpornoscig na maczniaka
rzekomego oraz bardzo dobrg jakoscia sensoryczng owocdw i duzg
przydatnoscig do kwaszenia.

Oceniono takze stopien zdrowotnosci roslin poszczegélnych odmian na
podstawie procentowego porazenia powierzchni lisci przez maczniaka
rzekomego (Rys. 2). Najwyzszy stopien odpornosci na maczniaka rzekomego
zanotowano u czterech odmian: ‘Ares F1’, G9, G26 i G23, ktdrych stopien
porazenia w trzeciej dekadzie sierpnia wynosit 2, 5, 6 i 7% i byt istotnie nizszy
od odpornej odmiany kontrolnej ‘Aladyn F1’ (20%) (Rys. 2). Pozostate nowe
mieszanice odznaczaty sie rowniez znacznym poziomem odpornosci na
P. cubensis (porazenie od 15 do 25%). Najsilniejsze objawy maczniaka
rzekomego obserwowano u kontrolnej odmiany podatnej Sremski Fi
porazonej w 85%.
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Rys. 2. Ocena zdrowotnosci roslin odmian heterozyjnych ogérka polowego w warunkach
naturalnej infekcji P. cubensis w Skierniewicach w czasie najintensywniejszego
rozwoju choroby - Il termin obserwacji, brak ochrony chemicznej (0% - brak
objawdéw choroby, 100% - catkowite porazenie roslin). Stupki btedéw pokazujg
odchylenie standardowe.

Oceniono takze jakos¢ sensoryczng, warto$¢ odzywczg i przydatnosé¢ do
kwaszenia dziesieciu nowych mieszafncéw F1 ogorka oraz dwdch odmian
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kontrolnych: ‘Aladyn F1’ i ‘Sremski F1’. Badane odmiany ogdrka byty najmniej
zréznicowane pod wzgledem zawartosci suchej masy (4,7-5,3%), natomiast
najbardziej réznity sie zawartoscig azotandw (58,7-280,0 mg/kg sw. m.)
(Tabela 1). Najmniejsza tendencjq do ich kumulacji charakteryzowaty sie trzy
mieszance: G9 (58,7 mg/kg sw. m.), ‘Ares F1’ (93,3 mg/kg Sw. m.) oraz G26
(97,6 mg/kg sw. m.), za$ najwiekszg kontrolna odmiana ‘Aladyn Fy’
(280,0 mg/kg sw. m.). Najwiekszg twardo$¢ owocow stwierdzono u czterech
odmian: ‘Ares F1’ (38,9 N), G 23 (37,5 N), ‘Aladyn Skierniewicki F1" i G 26
(36,9 N), a najmniejsza (wynoszaca 32,2 N) u dwéch odmian G39 oraz ‘Sremski
F1i'. Wszystkie badane obiekty odnaczaty sie istotnie wyzszg zawartoscia
cukréw (18-23,3 g/kg) w poréwnaniu do odmiany ‘Sremski F1' (14,2 g/kg)
(Tabela 1).

Tabela 1. Ocena cech fizykochemicznych ogérkéw swiezych oraz analiza sensoryczna
ogorkéw kiszonych 12. mieszancéw F1 ogoérka polowego

Mieszaniec F1 sr:::: Cukry Azotany Tw_al rdos¢ Ogéjlankzgcciena
(%] [g/kel [mg/kg] [niuton] sensorycznej*

G9 5,3 23,3 58,7 35,5 7,8

G23 5,0 20,7 175,0 37,5 6,2

G26 5,1 19,3 97,6 36,9 5,6

G27 5,0 20,2 171,0 33,5 8,0

G39 4,7 19,4 171,0 32,2 6,2

SKW 2222 5,0 23,0 127,0 35,6 8,1

l;\li?:r\:\r:ewicki F1 >1 22,0 127,0 36,9 7,6

zlfirgrsniewicki F1 >1 22,2 123,0 35,5 8,0

Ares F1 5,1 20,0 93,3 38,9 7,8

Gaja F1 5,2 20,0 185,0 34,3 7,7

Aladyn F1 5,2 18,0 280,0 34,8 5,3

Sremski F1 4,7 14,2 150,0 32,2 7,2

Zakres 4,7-5,3 14,2-23,3 | 58,7-280,0 | 32,2-38,9 5,3-8,1

*wg metody QDA (Quatitative Descriptive Analysis) wykorzystujgcej nieustrukturowang
skale graficzng od 0 do 10, oceniajacg intensywnos$¢ doznan zmystéw smaku, wechu
i wzroku dla réznych wyréznikéw smaku, tekstury, zapachu i barwy.

55



KONFERENCIJA OSIAGNIECIA W HODOWLI ROSLIN SADOWNICZYCH
Skierniewce, 3 pazdziernika 2024 r.

Dokonana po trzech miesigcach od momentu zakiszenia ocena
sensoryczna owocow kwaszonych wykazata, ze badane mieszance Fi
charakteryzowaty sie bardzo dobrg jakoscig. Najwyzsze noty (> 7,6 j.u. w skali
od 0 do 10) w ocenie ogdlnej uzyskaty kwaszeniaki siedmiu na 10
testowanych odmian, w tym trzy eksperymentalne (G 6, G 27 i SKW 2222)
oraz cztery zarejestrowane w ostatnim czasie (‘Aladyn Skierniewicki F1’,
‘Parys Skierniewicki F1’, ‘Gaja F1’, ‘Ares F1’) (Tabela 1). Owoce wszystkich
obiektow odznaczaty sie zwartg, dobrze wypetniong komorg nasienng bez
pustych przestrzeni oraz wysoka twardoscig, co swiadczy o bardzo dobrej
przydatnosci do przetwdrstwa nowo wyhodowanych mieszancéw.

Tabela 2. Charakterystyka odmian ogérka polowego hodowli 10-PIB w Skierniewicach
wpisanych w ostatnim czasie do Krajowego Rejestru Odmian COBORU

‘ARES F’ ‘GAJAF/

> $rednio wczesna odmiana ogorka polowego > bardzo wczesna i wyjatkowo plenna odmiana

> odporna na chtody i susze ogoérka polowego

> wyrdznia sie silnym wzrostem i dtugim > rosliny o ciggtym typie wzrostu i otwartym
okresem wegetacji pokroju

> owoce bardzo atrakcyjne, ksztattne, sredniej > plon stabilny i wyréwnany przez caty sezon
dtugosci, chrupkie bez goryczy > owoce ksztattne, $redniej dtugosci, bardzo

> polecana do konserwowania i kwaszenia smaczne, bez goryczy, w przetworach nie
oraz na korniszony miekng i nie tworzg pustych przestrzeni

> posiada bardzo wysoki poziom odpornosci > doskonata do kwaszenia i konserwowania
na maczniaka rzekomego oraz na swiezy rynek

> idealna do upraw ekologicznych oraz > posiada kompleksowa odpornos¢ na choroby
integrowanych

‘PARYS SKIERNIEWICKI F,’ ‘ALADYN SKIERNIEWICKI F,

> wczesna i bardzo plenna odmiana ogérka > wczesha i bardzo plenna odmiana ogérka
polowego polowego

> o bardzo dobrej strukturze plonowania > rosliny o silnym wigorze i ciggtym typie

> rosliny o otwartym pokroju, co utatwia wzrostu
zbiory > owoce ksztattne, Sredniej  dtugosci,

> owoce ksztattne, Sredniej dtugosci, nie jasnozielone, smaczne bez goryczy
przerastajg na grubo$é, smaczne bez > szerokie zastosowanie w przetworstwie:
goryczy kwaszenie, konserwowania, matosolne,

> polecana do kwaszenia, konserwowania, na safatki
matosolne oraz na satatki > zachowuje wysokg jako$¢ i trwatos¢

> posiada kompleksowa odpornos¢ na pozbiorczg
choroby > posiada kompleksowa odpornos¢ na choroby

Efektem hodowli powadzonej w Instytucie Ogrodnictwa — PIB w ciggu
ostatnich kilku lat sg cztery odmiany ogdrka wpisane do Rejestru Odmian
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COBORU (‘Ares F1' — 2017 r., ‘Gaja F1’ — 2019 r., ‘Parys Skierniewicki F1’ —
2022 r. oraz ‘Aladyn Skierniewicki F1" — 2023 r.), a takze odmiana SKW 2222
o proponowanej nazwie ‘Apollo Fi’, zgtoszona do badan rejestrowych
w 2022r.

Badania przeprowadzono w ramach dotacji celowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi — zadanie 3.2 ,Wytworzenie materiatow
wyjsciowych do hodowli heterozyjnej ogérka o korzystnych cechach
uzytkowych”.
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INNOWACYJNE BADANIA DLA WSPARCIA HODOWLI JABtONI -
EUROPEJSKI PROJEKT APPLEBIOME

dr inz. Mariusz Lewandowski, dr inz. Sylwia Keller-Przybytkowicz, mgr Agnieszka Walencik,
Krzysztof Strojny, mgr inz. Renata Czarnecka, Krystyna Straczyriska

Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy
e-mail:_Mariusz.Lewandowski@inhort.pl

W 2016 roku w 6 lokalizacjach makroklimatycznych Europy: w Polsce,
Belgii, Szwajcarii, Wtoszech, Hiszpanii i Francji posadzono kolekcje odmian
jabtoni liczgcg prawie 600 rdoinych genotypow, reprezentujgcych wysoki
stopien zmiennosci w obrebie europejskich zasobéw genowych i materiatu
hodowlanego. Od 2017 roku rosliny reprezentujgce populacje referencyjng
Apple Refpop poddawane sg sukcesywnej charakterystyce i ocenie w celu
zbadania interakcji pomiedzy genotypem a warunkami srodowiska.
Miedzynarodowy projekt SUSCROP o akronimie AppleBIOME, zrzeszajgcy
jednostki naukowe w Europie pozwala na kontynuacje analizy fenotypowo-
genotypowej tej unikalnej w skali swiatowe] kolekcji genotypéw jabtoni.
W zakresie wieloletniej ewaluacji, obejmujacej ocene cech fenologicznych,
plonowania, jakosci owocéw i podatnosci na choroby, po raz pierwszy
zaplanowano zbadanie zmiennosci mikrobiomu wystepujacego na lisciach
tak obszernej kolekcji roslin. We wspdtpracy z partnerami komercyjnymi/
europejskimi podmiotami gospodarczymi podjeto probe pordwnania
mikrobiomu roslin uprawianych w systemie wieloodmianowym z uprawa
monokulturowg. Badania pozwolg na wyselekcjonowanie genotypdw, ktére
tak jak ich przodkowie charakteryzujg sie wysoka wartoscig produkcyjng
i tolerancja na patogeny oraz beda potencjalnym zZrodtem waznych
gospodarczo cech w nowych programach i inicjatywach hodowlanych tego
gatunku.

Projekt SUSCROP rozpoczat sie w 2023 roku i potrwa 3 lata. Partnerami
akademickimi sg hiszpanskie osrodki badawcze CRAG (koordynator
projektu) oraz IRTA, Laimburg Research Center (Wtochy), INRAE (Francja),
Instytut Ogrodnictwa — Paiistwowy Instytut Badawczy (Polska). Partnerami
przemystowymi sg Better3Fruit (Belgia), SK South Tyrol (Wtochy), NUFRI
(Hiszpania) i NOVADI (Francja). Agroscope (Szwajcaria) wniesie swoj wktad
w ocene i zbior jabtek w doswiadczeniu z populacjg referencyjng Apple
Refpop, jako partner zewnetrzny. W dniu 15 czerwca 2023 roku partnerzy
konsorcjum spotkali sie na mityngu inicjujgcym ‘Kick Off" projektu
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w Barcelonie (Hiszpania), podczas ktdrego omodwiono metodyki oraz
kierunki podjetych w ramach wspdtpracy badan, pozwalajgcych na
wdrozenie innowacyjnych proceséw hodowlanych jabtoni w zmieniajgcych
sie warunkach klimatycznych swiata.

Instytut Ogrodnictwa — Paristwowy Instytut Badawczy dysponuje ‘kopig’
ros$lin populacji referencyjnej Apple Refpop, ktéra jest uprawiana w Sadzie
Doswiadczalnym w Dabrowicach. Dziatalnos¢ 10-PIB w ramach realizacji
projektu opiera sie na badaniach podstawowych/stosowanych
prowadzonych w ramach czterech zadan.

W zadaniu 1 zarzgdzamy utrzymaniem puli genotypdw jabtoni z Apple
Refpop stosujac dwa systemy uprawy: z optymalnym (M1) i niskim (M2)
programem nawadniania. Prowadzimy ocene fenotypowa ok. 1770 drzew
(w ciggu trzech lat badan 2023-2025) pod katem cech agronomicznych
(pomiar sity wzrostu drzew wyrazony s$rednica pnia drzewa, termin
kwitnienia drzewek, intensywnos¢ kwitnienia drzewek, masa 1 owocu, plon,
barwa zasadnicza skérki, barwa rumienca) i ich podatnosci na choroby
(parch jabtoni (Venturia inaequalis) i maczniak jabtoni (Podosphaera
leucotricha)). Najlepsze genotypy (ok. 25) wyselekcjonowane na podstawie
danych fenotypowych uzyskanych w pierwszym roku badan zostaty wybrane
do dalszej oceny w zadaniu 3.

W zadaniu 2 skolekcjonowalismy materiat roslinny — liscie (fgcznie okoto
800 prob), z drzew uprawianych zgodnie z zaplanowanymi dwoma
systemami prowadzenia uprawy (M1 i M2). Celem tego zadania jest
charakterystyka mikrobiomu zasiedlajgcego liscie skolekcjonowane z drzew
populacji Apple Refpop, dla oceny genetycznego mechanizmu kontroli
odpornosci holobiontu roslin zywicielskich, uprawianych w rdznych
systemach. Przeprowadzilismy takze izolacje DNA z lisci roslin populacji
referencyjnej Apple Refpop wraz z partnerami zagranicznymi: CRAG-IRTA
(Hiszpania), LRC (Wtochy), INRAE (Francja), B3F (Belgia) i Agroscope
(Szwaijcaria).

W zadaniu 3 prowadzimy ocene 25 genotypdéw (wyselekcjonowanych
w zadaniu 1) pod katem ich podatnosci na parcha jabtoni (Venturia
inaequalis) i zaraze ogniowg (Erwinia amylovora). Wykorzystujagc nowo
opracowane oraz opublikowane markery SNP specyficzne dla genomu
jabtoni, a takze uwzgledniajagc dane rodowodowe zidentyfikowane dla
taksonow mikrobiomu zdefiniujemy materiat roslinny zwierajacy najbardziej
pozgdang kombinacje alleli. W ramach tego zadania wytonione zostanag
specyficzne sekwencje umozliwiajgce okreslenie taksonéw mikrobiomu
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zasiedlajgcego rosliny wytypowanych 25 genotypdw jabtoni z populacji
Apple Refpop uprawianych w warunkach uprawy standardowej oraz
w warunkach deficytu wodnego. Przeprowadzone analizy molekularne
pozwolg na okresdlenie wptywu warunkéw uprawy na zrdznicowanie puli
mikroorganizmdéw wystepujgcych na roslinach.

Ponadto najbardziej obiecujgce siewki pochodzace z populacji Apple
Refpop, wyselekcjonowane na podstawie wynikow uzyskanych w ramach
projektu, zostang wykorzystane jako materiaty wyjsciowe do programoéw
krzyzowan z materiatami elitarnymi.

W zadaniu 4 prowadzimy dziatania upowszechnieniowe. Wyniki realizacji
projektu w formie danych naukowych wykorzystane beda do opracowania:

e publikacji do czasopism naukowych,

e artykutéw popularnych do prasy branzowej,

e doniesien i posterow na konferencjach naukowych,

e  materiatéw upowszechnieniowych w formie ulotek i broszur,

e poradnikow i metodyk wydawanych i udostepnianych przez 10-PIB

W sieci internetowej.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
w ramach programu: ERA NET Cofund SusCrop, numer umowy:
SUSCROP/AgroBioDiv/l/43/AgroBioConnect/2023 pt. ,,Analiza mikrobiomu
i genomdw referencyjnych genotypdw jabtoni w kierunku poszerzenia
bioréznorodnosci w hodowli odmian przystosowanych do zmiennych
warunkow srodowiska” (AppleBIOME).
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WYBRANE ODMIANY ROSLIN OGRODNICZYCH
WYHODOWANE W INSTYTUCIE OGRODNICTWA - PIB
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JABLON ‘WARS’

(‘Sawa’ x ‘Rubin’) to wartosciowa
odmiana deserowa jabtoni, o owo-
cach dobrej jakosci i wysokich
walorach przechowalniczych, odporna
na parcha jabtoni, przydatna zaréwno
do tradycyjnej uprawy towarowej,
integrowanej, jak i amatorskiej.

JABLON ‘GOLDIN’

(‘Rubin’” x ‘Gold Milenium’) to
deserowa odmiana jabtoni o soczy-
stych, aromatycznych i bardzo
smacznych owocach, dobrze prze-
chowujgca sie, odporna na parcha
jabtoni, bardzo mato podatna na
maczniaka jabtoni i zaraze ogniows.
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MORELA ‘BELLA’

(rodowdéd  nieznany) wytwarza
$rednie, duze, a nawet bardzo duze
owoce, o masie 40-70 g. Migzsz
jasnopomaranczowy, stodki z kwa-
skowym posmakiem, lekko aroma-
tyczny, miesisty, bardzo smaczny.
W centralnej Polsce owoce tej
odmiany dojrzatos¢ zbiorcza
0siggaja najczesciej na przetomie
lipca i sierpnia. Po o0siagnieciu
dojrzatosci zbiorczej owoce na ogot
nie opadajag. Przy standardowej
integrowanej ochronie owoce nie s3
porazane przez brunatng zgnilizne
drzew pestkowych.

‘Bella’ jest odmiang samobezptodng. W celu zapewnienia regularnego
i obfitego owocowania nalezy jg uprawia¢ w obecnosci innych odmian, jak
‘Early Orange’, ‘Somo’, ‘Harcot’ oraz ‘Wczesna z Morden’.

MORELA ‘SKIERNIEWICKA POZNA’
(‘Sirena’ x ‘Harcot’) jest odmiang
bardzo plenng o pdznym terminie
dojrzewania owocéw. Owoce s3
srednie, duze, a nawet bardzo
duze, o masie 50-80 g. Migzsz jest
pomaranczowy, zwiezty, stodki
z kwaskowatym posmakiem, lekko
aromatyczny, smaczny. Przy stan-
dardowej integrowanej ochronie
owoce hie s3 porazane przez

brunatng zgnilizne drzew pestkowych, ale mogg wystgpi¢ na nich oznaki

parcha brzoskwini.

‘Skierniewicka PdZna’ jest odmiang czesciowo

samoptodng, ale zaleca sie uprawiac tg odmiane w towarzystwie innych
odmian zapylajgcych, ktérymi moga by¢ ‘Early Orange’ i ‘Harcot’.
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SLIWA ‘POLINKA’
(‘Cacanska Lepotica’ x ‘Wegierka
Dabrowicka’) wytwarza atrakcyjne
i smaczne owoce. Migzsz 76tto-
zielony, a w owocach dojrzatych
70tty. Owoce dojrzewajg $rednio
wczesnie, w pierwszej dekadzie
sierpnia, wczedniej niz owoce
odmian ‘Cadanska Lepotica’
i ‘Wegierka Dabrowicka’. Drzewa
odznaczaja sie stabg sitg wzrostu.
Odmiana wytwarza duze owoce o sredniej masie od 30 do 50 g. Ze wzgledu
na wysoka plennos¢ i duze, atrakcyjne owoce moze by¢ przydatna jako
odmiana deserowa, ale takze przetwdrcza.

WISNIA ‘GRANDA’

(‘Granatnaja’ x ‘Pandy’) jest

wartosciowg odmiang ze wzgledu

na dobre i regularne plonowanie

drzew oraz atrakcyjnos¢ i dobry

smak owocéw. Owoce zaczynajg

dojrzewac wczesnie — juz w koncu

czerwca. Sg Srednio-duze, o masie

4,5-5,5 g, nieco wieksze niz u od-

miany tutowka, koloru ciemno-

wisniowego, bardzo atrakcyjne

w wygladzie, przydatne do bezposredniego spozycia i do przetwodrstwa.
Migzsz ciemnoczerwony, S$rednio zwiezty, smaczny. Sok ma barwe
ciemnopurpurowa. Przy standardowej integrowanej ochronie owoce nie
sg porazane przez brunatng zgnilizne drzew pestkowych.
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PODKtADKA WEGETATYWNA

DLA JABLONI PJ-173/2012

(BW x ‘Pajam 1’) — wytrzymata na
mréz, charakteryzuje sie mata
podatnoscig na parcha, maczniaka
jabtoni oraz zaraze ogniowa, jest
$rednio podatna na zgnilizne
pierscieniowg  podstawy  pnia.
Dobrze zrasta sie ze wszystkimi
odmianami polecanymi do uprawy
w Polsce.

PODKLADKA WEGETATYWNA

DLA JABtONI PJ-191/2016

(Jork 9’ x ‘Bemali’) — wytrzymata na
mréz, charakteryzuje sie matg
podatnoscig na parcha, maczniaka
jabtoni, zgnilizne pierscieniowa
podstawy pnia oraz zaraze ognhiowa.
Dobrze zrasta sie ze wszystkimi
odmianami polecanymi do uprawy
w Polsce.
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MALINA ‘POLONEZ’

(86031 x 93561)

cieszy sie ogromnym zainteresowa-
niem producentow i konsumentow.
Kwitnie i owocuje obficie w okresie
letnio-jesiennym, na tegorocznych
pedach  wyrastajgcych  wiosng
i wczesnym latem. Jej owoce s3
bardzo atrakcyjne w wygladzie -
duze i bardzo duze, jedrne,
wyrownane pod wzgledem wiel-
kosci, o ksztatcie stozkowatym,
barwy jasnoczerwonej, btyszczace.
Owoce te sg bardzo smaczne,
typowo deserowe, ale sg tez

bardzo przydatne dla zamrazalnictwa i przetwdrstwa. W Polsce Centralnej
dojrzewanie owocow rozpoczyna sie zwykle w drugiej dekadzie sierpnia.
Atutem tej odmiany jest takze mata podatnos¢ na choroby i szkodniki.

MALINA ‘SKIERKA’

(‘Canby’ x ‘Sokolica’)

to nowa, ,,dwupietrowa” odmiana
maliny hodowli 10-PIB, owocu-
jaca zaréwno na jednorocznych,
jak i dwuletnich pedach w tym
samym sezonie wegetacyjnym.
Odmiana bardzo plenna, ceniona
za atrakcyjny wyglad (duze,
stozkowate, intensywnie czer-
wone z potyskiem, jedrne, mato

wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne w czasie zbioru i transportu oraz
mato podatne na gnicie) i bardzo dobry smak owocéw. Polecana do
nowoczesnych technologii produkcji pod ostonami i w otwartym gruncie,
ukierunkowanych na wydtuzony okres zbioru owocéw deserowych.
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BOROWKA WYSOKA

KLON HODOWLANY BOR-19
plenny, o duzych, atrakcyjnych
i dobrej jakosci deserowej
owocach, przygotowywany do
zgtoszenia do badan rejest-
rowych COBORU, jako nowa
odmiana wyhodowana w |0-PIB
w Skierniewicach.

zarbwno w tradycyjnej

uprawie towarowej, jak i

SWIDOSLIWA ‘AMELA’

to pierwsza polska odmiana,
ktora wyrdznia sie dwukrotnie
wyzszg plennoscig w poréwnaniu
do znanych odmian kanadyjskich.
Jej owoce s3 doskonate do
przetwdrstwa, zamrazalnictwa
oraz na swiezy rynek. Dojrzewaja
rownomiernie na poczatku lipca
i nie opadajg z krzewow.
Odmiana ta sprawdzi sie
w technologii

zintegrowanego zbioru kombajnowego. Jest rowniez idealna do uprawy

amatorskiej.
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Porzeczka czarna ‘TISEL’
(‘Titania’ x samozapylenie).
Odmiana wczesna. Plo-
nuje regularnie i obficie.
Owoce sredniej wielkosci
i duze, bogate w kwas
askorbinowy (witamina C)
i ekstrakt, srednia zawar-
tosé antocyjandw. Rosliny
odporne na amerykan-
skiego maczniaka agrestu
i rdze wejmutkowo-

porzeczkowq. Przydatna do kombajnowego zbioru owocdw. Aktualnie
‘Tisel” nalezy do najpowszechniej uprawianych komercyjnie odmian
w Polsce oraz za granica.

Porzeczka czarna ‘POLBEN’
(‘Ben Lomond’ x C2/1/62,
o numerze hodowlanym
PC-173) to nowa, $rednio-
wczesna, plenna odmiana,
o atrakcyjnych i dobrej
jako$ci owocach przyda-
tnych do mrozenia i na
koncentrat owocowy. Przy
-datna do kombajnowego
zbioru owocéw. Wazng zaletg odmiany jest wysoka odpornosc roslin na
amerykanskiego maczniaka agrestu oraz S$rednia podatnos¢ roslin na
wielkopgkowca porzeczkowego, najgrozniejszego szkodnika i wektora
wirusa rewersji. Ponadto, rosliny sg wytrzymate na mrdéz oraz Srednio
odporne na antraknoze lisci i rdze wejmutkowo-porzeczkows.
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TRUSKAWKA ‘GRANDAROSA’
(‘Granda’ x ‘Camarosa’)
Odmiana S$rednio wczesna,
plenna, o bardzo atrakcyjnych
i smacznych owocach, bogatych
w cukry rozpuszczalne i wita-
mine C. Wielkg zaletg jest
rowniez  wysoka jedrnosc
owocow, ich odpornos¢ na
odgniecenia i uszkodzenia
mechaniczne oraz mata poda-
tnos$¢ na gnicie powodowane
przez szarg plesn. Dzieki duzej

wytrzymatosci roslin na mréz i matej podatnosci na choroby lisci, odmiana
moze by¢ rekomendowana do produkcji integrowanej.

TRUSKAWKA ‘FIBION’

(‘Filon” x ‘Albion’)

jest nowg odmiang deserowa
osrednio  wczesnej porze
dojrzewania owocow, cenng
z uwagi na atrakcyjny wyglad,
wysokg jedrnos¢ i bardzo dobry
smak owocéw oraz obfite
plonowanie. Rosliny sg odporne
na biatg plamisto$¢ lisci
i maczniaka prawdziwego tru-
skawki oraz umiarkowanie
podatne na czerwong plamistos¢

lisci. Sq rodwniez wytrzymate na przemarzanie. Odmiana ta polecana jest
zarbwno do uprawy na plantacjach towarowych, jak i w ogrodach

przydomowych.
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KAPUSTA GLOWIASTA BIALA
‘MICHALINA’

to $rednio-wczesny mieszaniec
F1 o bardzo dobrych walorach
smakowych i wysokiej zdro-
wotnosci, przydatny do bezpo-
Sredniego spozycia i wczesnego
kwaszenia.

KAPUSTA GLOWIASTA BIALA
‘SONAR’

odmiana pdzna przeznaczona do
przechowywania i kwaszenia.
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Skierniewce, 3 pazdziernika 2024 r.

OGOREK POLOWY

‘PARYS SKIERNIEWICKI Fi’
wczesna, wyjgtkowo plenna
odmiana mieszaricowa o $red-
niej dtugosci ksztattnych owo-
cach o atrakcyjnej zielonej
barwie z jasnymi smugami,
zachowujacych wysokg jakos¢
i trwatos$¢ pozbiorczg; odmiana
posiada kompleksowg odpor-
no$¢ na choroby, przydatna
zarbwno do integrowanej
uprawy wielkotowarowej, jak
| amatorskiej, doskonata do
kwaszenia i konserwowania
oraz na Swiezy rynek.
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OGOREK POLOWY ‘ARES Fy’
Srednio  wczesna, plenna,
odporna na susze i chtody
odmiana mieszaficowa o atrak-
cyjnych, ksztattnych, smacznych
i chrupkich owocach nadajacych
sie do konserwowania, kwa-
szenia i na korniszony; wyrdznia
sie dtugim okresem wegetacji
| bardzo wysokim poziomem
odpornosci na maczniaka rzeko-
mego, idealna do upraw eko-
logicznych oraz integrowanych.
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