Analiza wczesnowiosennego i p0znojesiennego terminu nawozenia upraw
ogrodniczych (sadowniczych, warzywnych i ozdobnych) z uwzglednieniem
czynnikow biologicznych, agronomicznych (w tym rodzaju nawozow) oraz

pogodowych

1. Rosliny sadownicze

1.1 Rodzaje stosowanych nawozow

Nawozenie roslin sadowniczych, bedacych roslinami trwatymi (z wyjatkiem truskawki,
ktora jest uwazana za ro$ling wieloletnig), jest kluczowym czynnikiem w produkcji roslinnej.
Zabieg ten wplywa zaro6wno na wysoko$¢ i jako$¢ plonu, jak i na srodowisko naturalne, w tym
wody powierzchniowe i podziemne. Efektywno$¢ nawozenia upraw sadowniczych zalezy od
wielu czynnikow, takich jak: gatunek uprawianej rosliny, technologia produkcji, termin
aplikacji nawozow, rodzaj uzytego nawozu oraz warunki glebowe i pogodowe.

W uprawach sadowniczych zazwyczaj stosuje si¢ nawozy mineralne, aby precyzyjnie
kontrolowa¢ odzywianie roslin. Nawozy naturalne w postaci statej, tj. obornik czy pomiot ptasi,
stosowane sg na niewielka skale. Obornik uzywany jest gtownie bezposrednio po posadzeniu
drzew, na powierzchni¢ gleby wokoét ich pni. Pomiot ptasi stosowany jest tylko wiosng, na
powierzchni¢ ugoru mechanicznego lub herbicydowego. W sadach i plantacjach niezwykle
rzadko stosuje si¢ plynne nawozy naturalne (gnojowke, gnojowice); ich aplikacja ogranicza si¢
jedynie do pierwszego roku wzrostu drzew, kiedy ,nie weszly” one jeszcze w okres
owocowania. Nawozy organiczne, w tym kompost popieczarkowy, stosuje si¢ podobnie jak

pomiot ptasi.

1.2 Regulacje prawne dotyczgce roslin sadowniczych

Wedhtug ,,programu azotanowego” (Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 31 stycznia
2023 r. w sprawie Programu dzialan majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod
azotanami pochodzacymi ze Zrddet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu -

Dz. U. 2023 poz. 244), w uprawach trwatych 1 wieloletnich mineralne nawozy azotowe oraz
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nawozy naturalne w postaci ptynnej mogg by¢ stosowane od 1 marca. Przewiduje si¢ jednak
mozliwo$¢ nawozenia w/w nawozami w okresie od 1 lutego do konca tego miesigca, jesli przez
kolejne 5 dni $rednia dobowa temperatura powietrza przekroczy 3°C.

W uprawach sadowniczych, mineralne nawozy azotowe oraz nawozy naturalne ptynne
moga by¢ zastosowane az do 31 pazdziernika. W przypadku nawozow naturalnych w postaci
statej, ich aplikacja w uprawach sadowniczych moze by¢ wykonana do 30 listopada.

Jesli drzewka/krzewy/sadzonki beda sadzone jesienia, po podzno zbieranych
przedplonach, buraku cukrowym, kukurydzy lub p6znych warzywach, to termin aplikacji
nawozow naturalnych moze by¢ przedtuzony do konca jesieni. W tym przypadku, dopuszczalna
dawka azotu w wielosktadnikowych nawozach nie moze przekroczy¢ 30 kg N/ha.

Powyzsze graniczne terminy stosowania nawozdéw w uprawach sadowniczych nie
dotyczg upraw pod ostonami oraz upraw kontenerowych.

Niezaleznie od panujacych warunkéw pogodowych, zabronione jest stosowanie
nawozdow na glebach zalanych woda, nasyconych woda, pokrytych §niegiem i zamarznigtych

(za glebe zamarznieta nie uznaje si¢ taka, ktora rozmarza co najmniej powierzchniowo w ciggu

dnia).

1.3 Wczesnowiosenne nawozenie sadow/plantacji

1.3.1 Azot

Azot jest krytycznym sktadnikiem determinujacym w duzym stopniu produktywnosé
roslin. Jego i1los¢ w glebie w formie mineralnej, pochodzaca z mineralizacji materii organicznej,
na ogo6l jest niewystarczajgca aby pokry¢ catkowicie potrzeby pokarmowe roslin w stosunku
do tego skladnika. Z tego powodu, w wigkszosci przypadkéw konieczne jest coroczne
stosowanie mineralnych nawozow azotowych. Wiosenny termin rozpocz¢cia nawozenia roslin
azotem wynika: (1) ze wzmozonego wzrostu systemu korzeniowego w warunkach
umiarkowanej temperatury i odpowiedniej wilgotnosci gleby, co sprzyja lepszemu pobieraniu
sktadnikow, (2) wysokiego zapotrzebowania drzew/krzewow na azot w okresie kwitnienia,
oraz (3) szybkiego rozpuszczania uzytych nawozow azotowych i w konsekwencji
przemieszczania si¢ azotu w glab profilu gleby.

W uprawie roslin sadowniczych, nawozy azotowe stosuje si¢ na ogol w fazie

nabrzmiewania/pekania pgkow, co u wigkszosci gatunkow przypada po 1 marca. Jedynie w
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uprawie leszczyny, naturalny okres rozwoju organéw generatywnych rozpoczyna si¢ znacznie
wczesniej z pelnym kwitnieniem przypadajacym w lutym. W tym przypadku, nawozy azotowe
stosowane sg dopiero w pierwszych dniach marca, w fazie wzrostu zawigzkow.

Ze wzgledu na krotki okres miedzy rozpoczeciem wegetacji a poczatkiem kwitnienia
poszczegbdlnych gatunkéw roslin sadowniczych (20-45 dni), wczesnowiosenne nawozenie
azotem wykonuje si¢ z uzyciem szybko dziatajacych nawozow zawierajacych forme azotanowsg
(gtownie saletry wapniowej). Jednakze, z powodu wysokich cen nawozéw saletrzanych,
sadowniczy czesto uzywaja nawozow saletrzano-amonowych (np. saletr¢ amonowa, saletrzak).
W uprawie borowek, najczesciej stosowany jest siarczan amonu i mocznik, ktore nie tylko

dostarczaja roslinom azotu, ale takze prowadza do znacznego zakwaszenia gleby.

1.3.2 Fosfor i potas

Ze wzgledu na niewielkie potrzeby pokarmowe roslin w zakresie fosforu, nawozy
fosforowe stosuje si¢ prawie wytacznie przed sadzeniem roslin ,,pod orke”. W przypadku
potasu, nawozy zawierajace ten sktadnik moga by¢ stosowane przez caly okres wegetacji.
Preferowanymi terminami sg jednak wczesna wiosna i jesien, gdyz w tych okresach gleba jest
wilgotna, a temperatura umiarkowana, co przyspiesza rozpuszczanie nawozoéw. W przypadku
koniecznosci uzycia wysokich dawek potasu (>150 kg K>O/ha), siarczan potasu moze by¢
stosowany wiosng lub jesienig, natomiast s6l potasowa nalezy stosowac tylko jesienia, aby w
okresie jesienno-wiosennym jony chlorkowe mogly zosta¢ wymyte z powierzchniowej

warstwy gleby.

1.4 Jesienne nawozenie sadow/plantacji

W uprawie roslin sadowniczych nawozenie azotem powinno by¢ stosowane najpdzniej
do 15 sierpnia, gdy procesy wzrostu ro$lin sg zakonczone, a rozw6j pakéw kwiatowych jest w
fazie zaawansowanej. P0zniejsze stosowanie azotu mineralnego opdznia procesy ,,hartowania”
roslin przed niskimi temperaturami w okresie zimowym. Z tego powodu, w okresie jesiennym
nie stosuje si¢ zadnych nawozow zawierajacych azot, aby nie przedtuza¢ proceséw
fizjologicznych zwigzanych ze wzrostem roslin.

Obecnie, w integrowanej produkcji owocoOw nie zaleca si¢ doglebowego stosowania

mocznika z inhibitorami ureazy w okresie jesiennym. Wynika to z podwyzszonego ryzyka

Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Konstytugji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice, tel.: 46 833 34 34, fax: 46 833 31 86, e-mail: io@inhort.pl, www.inhort.pl
NIP 8361848508, REGON 101023342, KRS 0000375603



4

wymywania azotu poza system korzeniowy drzew w okresie jesienno-wiosennym, a takze z
mozliwosci przedtuzenia procesow fizjologicznych roslin co moze zwigksza¢ ich wrazliwo$¢
na niskie temperatury w okresie zimowym. Jesienia mozna rozsiewa¢ jedynie nawozy
potasowe, szczegoOlnie s6l potasowg, oraz wapno nawozowe. Nawozy te stosuje si¢ najczescie]
do konca pazdziernika, aby cze$ciowo zostaty rozpuszczone w glebie 1 ich sktadniki mogty
przemiesci¢ si¢ do glebszych warstw gleby. W ten sposéb minimalizuje si¢ ,,sptyw” nawozoéw

wraz z wodg do miejsc nizej polozonych.

Podsumowanie

Nawozenie upraw sadowniczych bazuje gtéwnie na nawozach mineralnych, co pozwala
na kontrolowane zarzadzanie sktadnikami mineralnymi. Ze wzgledu na sprzyjajace warunki
glebowe w okresie wiosennym (umiarkowana temperatura i odpowiednia wilgotnos¢ gleby), a
takze podwyzszone wymagania roslin w okresie kwitnienia wzgledem azotu, konieczne jest
stosowanie nawozOw azotowych wczesng wiosng (zazwyczaj w fazie nabrzmiewania lub
pekania pakow). Warunki pogodowe w okresie zimowo-wiosennym nie wymuszajg stosowania
nawozow azotowych przed 1 marca.

Ze wzgledu na fakt, Zze nawozy zawierajace azot sg stosowane w sadach/plantacjach tylko
do drugiej potowy sierpnia, okreslone limity terminéw dla poéznojesiennego nawozenia nie
majg zastosowania w uprawach sadowniczych. Potwierdzaja to rekomendacje nawozeniowe
dla integrowanej produkcji owocow zawarte w Metodykach Integrowanej Produkcji dla
poszczegolnych gatunkow roslin (dostgpne na stronie internetowej GIORIN-u).

W s$wietle zapiséw ,,programu azotanowego’ dotyczacych limitow termindw stosowania
nawozow, zarzadzanie nawozami w uprawach sadowniczych, rosnagcych w zrdéznicowanych
warunkach pogodowych, agronomicznych i technologicznych, nie wymaga wczesniejszego ani
pOzniejszego stosowania nawozow w stosunku do okreslonych limitéw terminéw w okresie

wiosennym i jesiennym.

2. Rosliny ozdobne

2.1 Rodzaje stosowanych nawozow
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Nawozenie gleb w uprawie roslin ozdobnych jest bardzo waznym czynnikiem
determinujagcym wzrost i jako$¢ roslin oraz ich plonowanie. Ze wzgledéw ekonomicznych oraz
ochrong¢ §rodowiska nawozenie powinno by¢ rozsadne i racjonalne. Efektywno$¢ nawozenia
upraw roslin ozdobnych zalezy od wielu czynnikow, m.in.: gatunku uprawianej rosliny,
technologii produkcji, terminu aplikacji nawozoéw, rodzaju uzytego nawozu oraz warunkow
glebowych i pogodowych.

W uprawach ros$lin ozdobnych, nawozy mineralne oraz wspomagajace upraw¢ nawozy
naturalne i organiczne pozwalajg na precyzyjne odzywianie roslin, a tym samym na racjonalne
ich stosowanie. Z nawoz6w naturalnych w uprawie roslin ozdobnych wykorzystuje si¢ gtdéwnie
obornik i gnojéwke. Bardzo dobrze reaguja na stosowanie okresowo nawozéw naturalnych
(szczegolnie jesli sg uprawiane na glebach stabszych) rosliny cebulowe (tulipany, narcyzy,
mieczyki, lilie) 1 bulwiaste (dalia, piwonia), a takze stoneczniki uprawiane na kwiaty cigte.
Nawozy te powinny by¢ stosowane pod przedplon lub w roku poprzedzajacym uprawe lub na
okoto 2-4 tygodnie przed uprawa roslin (w uprawach pod ostonami). Nawozy organiczne, w
tym kompost z odpadéw biodegradowalnych (kompost zielony), stosuje si¢ podobnie jak

obornik, z mozliwo$ciag stosowania co roku.

2.2 Regulacje prawne dotyczqce roslin ozdobnych

Nawozy azotowe mineralne oraz nawozy naturalne powinny by¢ stosowane zgodnie z
Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 31 stycznia 2023 r. w sprawie Programu dziatan
majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze zrddet
rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu - Dz. U. 2023 poz. 244.

Graniczne terminy stosowania nawozoéw azotowych 1 naturalnych w uprawach roslin

ozdobnych nie dotycza upraw pod ostonami.

2.3 Zasady stosowania nawozow mineralnych

e przy ustalaniu dawek nawozow nalezy bra¢ pod uwage potrzeby pokarmowe roslin oraz
zasobnos¢ gleby w sktadniki pokarmowe;
e nawozy stosuje si¢ rOwnomiernie na catej powierzchni pola w sposob wykluczajacy

nawozenie pol i upraw do tego nie przeznaczonych;
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® nawozy stosuje si¢ w sposob, ktory nie zagraza zdrowiu ludzi lub zwierzat lub srodowisku;
e zabrania si¢ stosowania nawozow na glebach zalanych woda, przykrytych $niegiem,
zamarznietych do glebokosci 30 cm oraz podczas opadow deszczu.

2.4 Wezesnowiosenne nawozenie gleb

2.4.1 Azot
W uprawie wieloletnich roslin ozdobnych, nawozy azotowe stosuje si¢ corocznie w
pelnej dawce podzielonej na co najmniej 2 czesci: pierwsza dawka wczesng wiosng, druga
maj/czerwiec. Wczesnowiosenne nawozenie azotem wykonuje si¢ gldwnie nawozami
zawierajagcymi azot w formie azotanowej (saletra wapniowa), przy uprawie niektorych
gatunkow (nie wrazliwych na form¢ amonowg azotu) dopuszczalne jest stosowanie saletry
amonowej, ktora nie tylko dostarcza ro§linom azotu, ale takze wptywa korzystnie na
stabilizacj¢ odczynu gleby.
W uprawie roslin jednorocznych nawozy azotowe stosuje si¢ przed siewem/sadzeniem
roslin, w dawce 1/3 catkowitej dawki azotu przewidzianej na caty okres uprawy. Pozostate dwie

dawki stosuje si¢ poglownie w okresie intensywnego wzrostu wegetatywnego.

2.4.2 Fosfor, potas i pozostate sktadniki

W uprawach wieloletnich, wczesng wiosng stosujemy tylko potas. Nawozy potasowe
wprowadzamy do gleby w 3 dawkach: pierwsza dawka w ilosci okoto 1/3 catkowitej dawki w
terminie wczesnowiosennego nawozenia azotem, drugg dawke razem z 2 dawka azotu w
terminie maj/czerwiec, trzecig dawke jesienig. W uprawach roslin jednorocznych, nawozenie
potasem wykonujemy wczesng wiosng w dawce 1/3 dawki (pozostate dawki jak nawozenie
azotem), fosforem, magnezem i pozostatymi sktadnikami wykonujemy w petnej dawce przed

sadzeniem roslin w trakcie przygotowywania gleby.

2.5 Jesienne nawozenie gleb

2.5.1 Azot
W uprawie roslin ozdobnych wieloletnich nawozenie azotem powinno by¢ stosowane

najpozniej do konca sierpnia. W okresie jesiennym nie zaleca si¢ stosowania nawozow
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azotowych (za wyjatkiem upraw pod ostonami) aby nie przedtuza¢ wzrostu wegetatywnego

roslin. Pozniejsze stosowanie azotu mineralnego wptywa negatywnie na zimotrwato$¢ roslin.

2.52 Fosfor, potas i pozostate sktadniki

Jesienig wykonujemy gldwnie nawozenie sktadnikami stabo przemieszczajacymi sie¢ w
glebie tj. fosforem, magnezem wapniem i mikroelementami. Nawozy fosforowe, magnezowe,
w tym wapno magnezowe weglanowe stosujemy do konca pazdziernika. W przypadku potasu,
w uprawach wieloletnich w celu poprawy zimotrwatosci roslin wprowadzamy w II polowie

wrzesnia okoto 1/3 zalecanej na caly rok dawki potasu stosujac siarczan potasu.
Podsumowanie

Racjonalne nawozenie roslin ozdobnych bazuje gléwnie na nawozach mineralnych,
nawozy naturalne i organiczne stosuje si¢ rzadko, tylko pod uprawy na glebach stabych i dobrze
reagujacych na takie nawozenie. Taki sposéb nawozenia pozwala precyzyjnie dostarczac
ro$linom sktadniki pokarmowe zgodnie z ich wymaganiami. Nawozenie ro$lin ozdobnych
powinno by¢ oparte na analizach chemicznych gleby oraz obserwacji roslin 1 poza
dostarczaniem skladnikow pokarmowych obejmuje glownie utrzymanie odpowiedniego pH 1
optymalnej wilgotnosci gleby. Musi by¢ dostosowane do fazy rozwojowej ro$liny, ich

kondycji, technologii uprawy oraz warunkow pogodowych.

3. Rosliny warzywne

3.1 Rodzaje stosowanych nawozow

W uprawie roslin warzywnych stosowane jest zarOwno nawozenie organiczne jak i
mineralne. Celem stosowanego nawozenia jest nie tylko dostarczenie ro§linom niezbgdnych
sktadnikéw pokarmowych, ale réwniez budowanie trwatej Zyzno$ci gleby, jej Zycia
biologicznego, a takze zapobieganie erozji gleb.

Z nawoz6w naturalnych i organicznych najczesciej stosowany jest obornik lub kompost.
Najkorzystniejszym terminem stosowania obornika jest okres okoto 2 tygodni przed uprawa

roslin. Pozwala to na czg$ciowy rozklad obornika, przez co zaweza si¢ stosunek C:N w
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whniesionej masie organicznej 1 zmniejsza prawdopodobienstwo niedoboru azotu na skutek jego
uwstecznienia. Dawki obornika wynoszg od 30 do 60 t/ha w zalezno$ci od zasobnosci gleby,
zawartosci N w oborniku oraz gatunku ro$lin, pod ktéory ma by¢ stosowany. Obornik
bezposrednio po zastosowaniu powinien by¢ wymieszany z glebg. Glebokos¢ wymieszania
obornika zalezy od rodzaju gleby, ale zawsze powinna zapewnia¢ dobrg dostgpnos¢ tlenu i
wlasciwe warunki rozkladu masy organicznej. Na glebie zwigztej przykrywa si¢ obornik 8 —
12 cm warstwa gleby. Zbyt glebokie umieszczenie obornika utrudnia jego rozktad. Na glebie
lekkiej przykrywa si¢ obornik grubsza warstwa gleby (12—18 cm), gdyz przy zbyt ptytkim jego
przyoraniu rozklad obornika i1 jego mineralizacja sa zbyt gwaltowne i prowadza do strat
sktadnikdéw 1 materii organiczne;.

Nawozenie kompostem moze by¢ stosowane bezposrednio przed siewem lub sadzeniem
rozsady razem z zalecang dawka nawozow mineralnych. Zalecana dawka kompostu wynosi 20-
40 t/ha zaleznosci od jego sktadu, zasobnosci gleby i wymagan pokarmowych roslin. Kompost
po zastosowaniu powinien by¢é wymieszany z warstwg gleby do 20 cm. Do nawozenia,
szczegoblnie wiosennego, powinno si¢ stosowac kompost zupetnie dojrzaty, o waskim stosunku
C:N (8-14:1). Uwzglednienie wspotczynnika dostgpnosci azotu w komposcie pozwala na
racjonalne zaplanowanie dawek nawozu odpowiednich dla uprawianych gatunkow.

Nawozy mineralne w uprawie polowej warzyw stosuje si¢ w celu uzupehienia
wdrozonego nawozenia organicznego oraz regulacji potrzeb nawozowych dla poszczegolnych
gatunkow warzyw. Podstawg zastosowania nawozenia mineralnego jest wykonywana analiza
zasobnosci gleby w sktadnik pokarmowe. W planowanym nawozeniu powinno uwzgledni¢ si¢
ilos¢ sktadnikow jaka uwolni si¢ na skutek mineralizacji wniesionej do gleby substancji
organicznej z obornika lub kompostu czy tez przyoranych nawozéw zielonych, a takze typ

gleby oraz sorpcje wymienng sktadnikoéw pokarmowych w glebie.

3.2 Regulacje prawne dotyczqgce roslin warzywnych

W odniesieniu do terminéw stosowania oraz iloSci wnoszonej dawki nawozdw
naturalnych, organiczny i mineralnych podstawa prawna regulujaca te czynnosci w polowej
uprawie warzyw jest Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 31 stycznia 2023 r. w sprawie

Programu dzialan majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami
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pochodzacymi ze zrodet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu - Dz. U.
2023 poz. 244 (tzw. program azotanowy).

Zgodnie z zawartymi zapisami w tym dokumencie w polowych uprawach warzywnych
nawozy naturalne i mineralne powinny by¢ stosowane w taki sposob 1 w takich terminach, ktore
ograniczaja ryzyko przemieszczania si¢ zawartych w nich sktadnikéw pokarmowych do wod
podziemnych i powierzchniowych. Dawki nawozenia organicznego oraz mineralnego powinno
si¢ ustala¢ wg zawartoSci w nich tzw. azotu dzialajacego ze wszystkich zrodet dla
wprowadzanej uprawy (zalgcznik IX do Programu). Istotng kwestig jest takze aby w rocznej
dawce nawozu naturalnego i1 organicznego zawarto$¢ azotu catkowitego nie przekraczata ilosci
170 kg na 1 ha. Termin stosowania w/w nawozow w postaci plynnej i statej powinien by¢
dostosowany do regionu lokalizacji uprawy (zatgcznik II i III do Programu). Podobnie jak
zastosowanie nawozOw mineralnych, szczego6lnie azotowych, ktérych odpowiednim okresem
uzycia jest czas bezposrednio poprzedzajacy maksymalne zapotrzebowanie roslin na sktadniki
pokarmowy. Natomiast stosowana dawka powinna odpowiada¢ potrzebom nawozowym dla
poszczegolnych gatunkow warzyw.

Nie nalezy jednak stosowa¢ nawozow na polach z glebg zalang wodg, pokrytych
$niegiem lub zmarznig¢tych. Niezaleznie od aktualnie wystepujacych warunkow
atmosferycznych, nie wskazane jest rowniez stosowanie nawozow naturalnych pltynnych oraz
mineralnych azotowych na glebach o duzych nachyleniach, bez okrywy roslinne;j.

Terminy stosowania nawozow okreslone w programie azotanowym nie odnoszg si¢ do

nawozenia warzyw prowadzonych pod oslonami oraz w uprawach kontenerowych.

3.3 Wezesnowiosenne nawozenie warzyw

3.3.1 Azot

[lo$¢ azotu dostepnego dla roslin w sezonie uprawowym jest czynnikiem decydujagcym
o poziomie plonow, ich jakos$ci 1 optacalnosci uprawy. Zawarto$¢ azotu w glebie zmienia si¢ w
ciggu roku, stad okreSlenie jego zawartosci w glebie w okresie wiosny nie jeSt wymiernym
wskaznikiem jego dostgpnosci dla roslin w ciggu sezonu wegetacyjnego. Dla zapewnienia
odpowiedniej ilo$ci azotu w ciggu sezonu wegetacyjnego niezbedna jest znajomos¢ wymagan
poszczegbdlnych gatunkéw w odniesieniu do tego skladnika oraz ilo§¢ azotu dostgpnego w

glebie i uwalnianego w procesie mineralizacji substancji organiczne;j.
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Ustalong dawke nawozu stosuje si¢ bezposrednio przed siewem lub sadzeniem roslin.
Przedwegetacyjna dawka azotu uzalezniona jest od dlugos$ci wegetacji poszczegdlnych
gatunkow warzyw. Dla warzyw o krotkim okresie wegetacji cata dawke azotu stosuje si¢
jednorazowo przed siewem lub sadzeniem ro$lin, natomiast w przypadku warzyw o dhuzszym
okresie wegetacji dawka azotu dzielona jest na dwie a nawet na trzy czgsci, przy czym potowa
zalecanej dawki stosowana jest przed siewem lub sadzeniem, a pozostata cze$¢ w trakcie

wegetacji.

3.3.2 Fosfor i potas

Nawozenie fosforowo-potasowe w uprawie warzyw stosowane jest wiosng przed
siewem lub sadzeniem rozsady, razem z przedwegetacyjna dawka azotu. Nawozy nalezy
rownomiernie rozsypac po powierzchni gleby i wymiesza¢ z 20 cm warstwa gleby za pomoca
narzedzi uprawowych.

Fosfor mozna rowniez stosowac jesienia, gdyz jest sktadnikiem mato mobilnym i nie
jest narazony na wyptukanie do glgbszych warstw gleby w okresie zimowym. Przy obliczaniu
dawki nawozow fosforowych nalezy uwzglednia¢ wspolczynnik sorpcji tego sktadnika w
glebie, ktorego wartos¢ zalezy od odczynu oraz od zawartosci jonow Fe, Ca 1 Al. Nawozenie
fosforowo-potasowe powinno by¢ stosowane w oparciu o analiz¢ chemiczng gleby.
Standardowe zawartosci fosforu 1 potasu dla poszczegdlnych gatunkéw warzyw podane sg w
metodykach integrowanej produkcji.

Warzywa najwigksze zapotrzebowanie na fosfor wykazuja w poczatkowym okresie
wzrostu, kiedy reakcja na nawozenie fosforem jest najwigksza. Jednakze na pobieranie tego
sktadniki w tym okresie istotny wptyw ma temperatura. W uprawie polowej wystgpowanie
nizszej temperatury gleby wczesng wiosng utrudnia pobieranie fosforu, zwlaszcza przez
niedostatecznie rozwinigty system korzeniowy mtodych siewek. Dlatego w szczegdlnosci u
odmian wczesnych warzyw ustalajgc dawke nawozowa najistotniejsza jest docelowa zawartos¢
w glebie fosforu dostepnego dla roslin (warto$¢ optymalna), przy jakiej powinno si¢ uprawiac
poszczegbdlne gatunki dla odpowiedniego wzrostu 1 rozwoju. Przy wyborze nawozow
fosforowych nalezy bra¢ pod uwage réwniez rodzaj gleby i jej odczyn oraz gatunek
uprawianego warzywa. Gleby kwasne (pH < 5,5) oraz alkaliczne (pH> 7,5) nie powinno si¢
nawozi¢ nawozami zawierajagcymi fosfor rozpuszczalny w wodzie (np. superfosfat) ze wzgledu

na mozliwo$¢ uwstecznienia zawartego w nich fosforu. Pod warzywa o dlugim okresie
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wegetacji, uprawiane zwtaszcza na glebach kwasnych, wilgotnych i zasobnych w substancje
organiczng, powinno si¢ wykorzysta¢ nawozy zawierajacych fosfor rozpuszczalny w kwasach
np. maczke fosforytowa. Na glebach lekkich, o niskiej zawarto$ci materii organicznej i
stabszym zyciu mikrobiologicznym nalezy stosowac superfosfaty. Z kolei na glebach srednich
oraz ci¢zkich mozliwe jest zastosowanie zarowno superfosfatow jak 1 maczki fosforytowe;.
Nawozenie potasowe w uprawie warzyw zalezy od rodzaju gleby oraz wymagan
pokarmowych poszczegdlnych gatunkow. Gleby ciezkie zasobne w czg$ci sptawialne, mozna
nawozi¢ jednorazowa dawka potasu. Natomiast gleby srednie czy tez lekkie, majace mniejsza
zdolno$¢ do sorbowania potasu, powinno si¢ nawozi¢ mniejszymi dawkami potasu. W uprawie
warzyw istotng kwestig jest forma zastosowanego nawozu potasowego. Warzywa dyniowate,
psiankowate, cebulowe czy fasola zaleca si¢ nawozi¢ siarczanem potasu, gdyz chlor
towarzyszacy kationowi potasu obecny w soli potasowej obniza ich plon. Natomiast gatunki
warzyw jak burak ¢wiklowy, szpinak, seler czy szparag dobrze reaguja na nawozenie
chlorkowymi nawozami potasowymi. Ostatniego gatunku nie powinno si¢ nawozi¢ siarczanem
potasu, gdyz wigksza zawarto$¢ siarki powoduje wzrost zawartosci asparaginy, ktdra obniza
smak szparagdw. Pozostate gatunki roslin warzywnych nie majg szczegdlnych wymagan co do
postaci nawozu potasowego. Jednakze rosliny nawozone siarczanowymi solami potasowymi
akumulujg wigcej azotanow od tych nawozonych chlorkami potasu. Zatem nawozac warzywa
wykazujace zdolnos¢ do gromadzenia nadmiernych ilo$ci azotanéw jak na przyklad

korzeniowe, lisciowe czy kapustne lepiej jest stosowac chlorkowe nawozy potasowe.

3.4 Jesienne nawozenie warzyw

3.4.1 Wapnowanie

Niedobor wapnia jest przyczyng wielu chorob fizjologicznych jak np. sucha zgnilizna
wierzchotkowa pomidora, zamieranie brzegow lisci salaty, zamieranie liSci sercowych selera
czy wewngtrzne brunatnienie gtowek roslin kapustowatych. Najlepszym terminem stosowania
nawozow wapniowych jest termin letni lub jesienny po zbiorze roslin. Nawozy wapniowe nalez
stosowac na glebe sucha i1 doktadnie wymiesza¢ z catg warstwa orng gleby. Doktadng dawke
nawozu wapniowego moze ustali¢ Stacja Chemiczno-Rolnicza na podstawie tzw. krzywej
neutralizacji. Orientacyjne dawki nawozéw wynosza od 1,0 do 6,0 t na 1 hektar w przeliczeniu

na CaO. Na glebach lekkich nalezy stosowaé¢ wapnowanie cze¢sciej, mniejszymi dawkami 1
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nawozami zawierajgcymi wapn w formie weglanowej (CaCOs3) lub weglanowo-magnezowe
(CaCO3+MgCO:s3). Nawozy wapniowe w formie weglanowej najlepiej dziatajg w drugim roku
po zastosowaniu, dlatego nalezy je wysiewaé pod przedplon lub stosowaé przed uprawa

warzyw o mniejszych wymaganiach w stosunku do tego sktadnika pokarmowego.

3.4.2 Nawozenie mineralne

Jesienne nawozenie mineralne stosuje si¢ wylagcznie w uprawie warzyw ozimych np.
cebuli ozimej wysiewanej w koncu sierpnia. Nawozenie cebuli ozimej stosuje si¢ w dawce 60
kg N/ha razem z nawozami fosforowo-potasowymi, ktorych dawki wynosza odpowiedniol00-
130 kg P20s/ha i 200-250 kg K20O/ha.

Podsumowanie

W uprawie warzyw aby uzyska¢ dobry plon wysokiej jako$ci, nawozenie powinno by¢
zrdznicowane i uwzglednia¢ zar6wno wykorzystanie nawozow naturalnych, organicznych jak
1 mineralnych. Korzystniejszy w okresie wiosennym rozkltad warunkéw glebowych
(umiarkowana temperatura i odpowiednia wilgotno$¢ gleby) oraz atmosferycznych
(wzrastajaca temperatura powietrza, wicksza suma opadow), a takze wigksze zapotrzebowanie
pokarmowe warzyw na makrosktadniki na wczesnych etapach rozwoju przypadajacych na ten
okres powoduja, iZ wczesnowiosenne nawozenie upraw warzywnych ma istotny wptyw na
ksztattowanie wielkosci plonu. Natomiast jesienny okres nawozenia ma na celu przede
wszystkim regulacje odczynu gleby oraz wdrozenie czg¢§ciowego nawozenia pod uprawe¢ 0zimag
warzyw.

W $wietle zapisow ,programu azotanowego” dotyczacych limitéw termindow
stosowania nawozow, zarzadzanie nawozami w uprawach warzywnych, rosngcych w
zroznicowanych warunkach pogodowych, agronomicznych 1 technologicznych, nie wymaga
wczesniejszego ani pozniejszego stosowania nawozow w stosunku do okreslonych limitow

termindOw w okresie wiosennym 1 jesiennym.

Opracowali:

Dr hab. Pawet Wojcik — rosliny sadownicze

Dr Jacek Nowak — rosliny ozdobne

Prof. dr hab. Stanistaw Kaniszewski, dr Natalia Skubij — ros§liny warzywne
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