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. WSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji i zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w ograniczaniu wystepowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych choréb
i szkodnikow w ekologicznej uprawie marchwi. Skierowany jest do producentéw oraz
ekspertow, instytucji doradczych oraz inspektorow ochrony roslin. Cze$¢ pierwsza
opracowania dotyczy chorob marchwi i zawiera szczegétowe opisy objawoéw chorobowych,
warunkow wplywajacych na rozwoj choroby oraz mozliwosci ograniczania rozwoju
patogenow. Gltownie skupiono si¢ na elementach diagnostyki symptoméw choroby,
wzbogacajac je zdjeciami. W czesci drugiej, dotyczacej szkodnikow, przedstawiono zagrozenie
upraw marchwi powodowane przez ich wystepowanie, opisano rodzaje uszkodzen i cechy
szkodnikéw niezbgdne w ich rozpoznaniu. Przedstawiono zarys biologii szkodnikow, jak
rowniez sposob prowadzenia monitoringu, a tam gdzie bylo to mozliwe - podano progi
zagrozenia wskazujace na celowos¢ wykonania zabiegéw zwalczajacych. W czesci trzeciej
opracowania opisano objawy towarzyszace chorobom fizjologicznym, w tym niedoborom
poszczeg6lnych pierwiastkow. Poprawne rozpoznanie sprawcow chorob oraz wlasciwa
identyfikacja szkodnikéw stanowia podstawe do zastosowania wiasciwych metod ochrony
marchwi. Monitoring zagrozenia w oparciu o regularne lustracje upraw marchwi i najblizszego
otoczenia jest elementem wspomagajagcym. W wielu przypadkach pomocne s3 stacje
meteorologiczne, zlokalizowane niedaleko upraw, gdzie wykorzystywaé mozna dane
(temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas zwilzenia lisci) do prognozowania
I sygnalizacji zagrozen w oparciu o modele matematyczne. Utatwi to okreslenie czasu
pojawienia si¢ czynnika sprawczego, tym samym podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu. Do
narzgdzi pomocniczych w okreslaniu obecnosci szkodnikoéw zaliczy¢ mozna: putapki
feromonowe, jak rowniez barwne tablice lepowe.

Wykazy srodkoéw ochrony roslin i substancji podstawowych oraz nawozow i produktow

mikrobiologicznych dopuszczonych w ekologicznej produkcji znajduja si¢ na stronach:

e https://iung.pl/images/pdf/Wykaz ekologia.pdf

e https://iung.pl/images/pdf/Wykaz produkt%F3w naturalnych.pdf

e https://poznan.cdr.gov.pl/normatywy/public/pdf/3 10.pdf



https://iung.pl/images/pdf/Wykaz_ekologia.pdf
https://iung.pl/images/pdf/Wykaz_produkt%F3w_naturalnych.pdf
https://poznan.cdr.gov.pl/normatywy/public/pdf/3_10.pdf

Il TERMINOLOGIA  (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI)

Przepisy dotyczace rolnictwa ekologicznego zawarte s3 w Ustawie z dnia 23 czerwca
2022 r. o rolnictwie ekologicznym i produkcji ekologicznej, Rozporzadzeniu PE i Rady (UE)
2018/848 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania produktow
ekologicznych oraz w przepisach wydanych na podstawie powyzszych aktow prawnych. W
dniu 15 lipca 2021 r. wprowadzono Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/1165
zezwalajace na stosowanie niektorych produktow i substancji w produkcji ekologicznej oraz
ustanawiajace ich wykazy i zgodnie z jego art. 1. dotyczacym substancji czynnych w srodkach
ochrony roélin (...) jedynie substancje czynne wymienione w Zataczniku I do niniejszego
rozporzadzenia mogg by¢ zawarte w Srodkach ochrony ro$lin stosowanych w produkcji
ekologicznej, (...), pod warunkiem, ze te srodki ochrony roslin:
1. zostaly dopuszczone na mocy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1107/2009;
2. sg stosowane zgodnie z warunkami stosowania okreslonymi w zezwoleniach na produkty,
ktoére je zawieraja, udzielonych przez panstwa cztonkowskie (Rejestr srodkow ochrony roslin
dopuszczonych do obrotu zezwoleniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju  Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin);
3. sa stosowane zgodnie z warunkami okre$lonymi w zataczniku do rozporzadzenia

wykonawczego Komisji (UE) nr 540/2011.

Ochrona ro$lin przed szkodliwymi agrofagami w rolnictwie ekologicznym polega na
stosowaniu odpowiednich praktyk agrotechnicznych jak rowniez wykorzystaniu dostgpnych
metod hodowlanych, fizycznych, mechanicznych oraz biologicznych. Do ochrony roslin przed
patogenami i szkodnikami nalezy wprowadzaé zarejestrowane $rodki ochrony, dostepne
preparaty mikrobiologiczne, substancje podstawowe oraz przygotowane we wlasnym zakresie

wyciagi roslinne, gnojowki, wywary itp.
Podstawg prawidtowej ochrony jest:

e Znajomos¢ epidemiologii chordb, metod prognozowania ich wystgpienia oraz prawidlowe;j

oceny zagrozenia uprawy.



e Umiejetno$¢ rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okresdéw pojawiania si¢ stadiow powodujacych
uszkodzenia ro$lin, sposobow prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikow,
prawidtowej oceny ich liczebno$ci oraz zagrozenia uprawy.

e Znajomo$¢ fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcow i pasozytow szkodnikow,
ich biologii, umiejetno$¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji.

e  Znajomo$¢ przyjetych progéw zagrozenia (jesli sa okreslone).

Do monitorowania szkodliwych owadow oraz fauny pozytecznej w uprawie marchwi
wykorzystywane s3 rézne sposoby i1 narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest
lustracja, ktora polega na przegladaniu roslin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest
rozpoznanie niektorych szkodnikdéw na podstawie ich wygladu lub spowodowanych przez nie
uszkodzen. Metoda ta jest takze pomocna w okreslaniu obecnosci fauny pozytecznej. Do
prawidlowej identyfikacji owadoéw bardzo przydatne sg lupy o powigkszeniu co najmniej 10-
krotnym, wykorzystywane bezposrednio na plantacji. Czgsto konieczne jest pobranie
reprezentatywnych prob lisci, czy kKorzeni i ich ocena w laboratorium przy uzyciu mikroskopu
stereoskopowego (binokular). Metoda ta jest wykorzystywana do okreslenia objawow
zerowania: mszyc, poty$nicy marchwianki, golanicy baldaszki. Obecno$¢ mszyc stwierdza si¢
na podstawie wygladu uszkodzonych lisci, ktore najczesciej znieksztatcone i odbarwione

I prawie zawsze pokryte rosg miodowa oraz wylinkami mszyc

Lupa (fot. G. Soika)



Binokular (fot. G. Soika)

Narzgdziami ulatwiajacymi odtawianie szkodliwych owadow w uprawie marchwi s3:
o  Zélte tablice lepowe.
Sa stosowane do sygnalizacji pojawu poty$nicy marchwianki. Tablice o rozmiarach 20x20 cm
powinny umocowane tak, aby 1/3 tablicy wystawala ponad wierzchotki roslin. Osobniki
doroste poty$nicy marchwianki sa wabione na zo6tty kolor tablicy, nalatujac przyklejaja si¢ do
powierzchni tablicy pokrytej substancja klejaca. Na zotte tablice lepowe mozna réwniez
odtawia¢ nalatujace na uprawe mszyce. Wada tej metody jest odtawianie poza szkodliwymi

owadami takze owadow pozytecznych i obojetnych dla chronionej uprawy.



o fhay 3 X

Z6lta tablica do odtowu potys$nicy marchwianki (fot. G. Soika)

e  Pulapki feromonowe

Zawieraja atraktant imitujacy feromon plciowy samicy 1 sluzag do odlawiania samcoéw
danego gatunku motyla. Dyspenser w postaci gumowego koreczka nasyconego atraktantem
plciowym samicy umieszcza si¢ w roznego typu putapkach, najczgsciej w putapkach
kubetkowych. Stuza one do odtawiania motyli rolnic, ktorych gasienice wyrzadzaja znaczace
szkody w uprawie marchwi, zwlaszcza tuz przed zbiorem. Putapki te sg bardzo pomocne
w okreslaniu terminu pojawienia si¢ motyli i przebiegu ich lotu, co pozwala na wyznaczanie

optymalnych terminéw zwalczania.



Putapka kubetkowa (fot. G. Soika)

e Pulapki zapachowe.

Najprostszymi putapkami zapachowymi sg putapki pokarmowe. Zakopane w ziemi na
glebokos¢ 10-15 ecm, w odleglosci co 2 m kawatki ziemniaka lub marchwi skutecznie wabig
drutowce, pedraki i1 rolnice. Putapki nalezy kontrolowa¢ co 3-4 dni, a gnijace wymienia¢ na
swieze.

W przypadku monitoringu nicieni pierwszym i niezbednym krokiem powinno by¢
wykonanie analizy gleby pod katem oceny obecnosci i liczebno$ci nicieni pasozytniczych
W czasie poprzedzajacym uprawe marchwi w danym miejscu. Optymalnym terminem dla takiej
analizy jest wiosna przed wykonaniem siewu badz jesien w roku poprzedzajacym. Proby gleby
nalezy pobiera¢, kiedy nie jest ona ani zbyt mokra, ani zbyt sucha, tzn. kiedy panuja wilgotne
warunki glebowe. Nalezy tez pamictaé, ze temperatura gleby powinna utrzymywac sie na
poziomie co najmniej 8°C przez co najmniej tydzien przed terminem poboru gleby do analizy.
Z pola przewidzianego pod plantacje marchwi nalezy pobra¢ prébe reprezentatywna to znaczy
np. z pola o powierzchni 1 ha o jednolitym rodzaju gleby i uksztattowaniu terenu zaleca si¢

pobranie okoto 50 zblizonych pod wzgledem objetosci prob z glebokosci okoto 20-30 cm.



Préby pobieramy laskg Egnera lub topatka (Figl. Ai B). Po polu poruszamy si¢ zygzakiem lub
po przekatnej (Fot. 1C).

Fig 1. Pobor prob gleby do analizy né‘rﬁatologicznej: A - narzegdzia uzywane do poboru prob,
B- sposéb pobierania proby oraz C -przyktadowe schematy poruszania si¢ w obrebie pola,
ktérego analiz¢ nematologiczng chcemy wykona¢ (aut. E. Furmanczyk).

Pobrane ze wszystkich punktow podtoze delikatnie mieszamy rgcznie w celu
ujednolicenia proby i do czystej podpisane] plastikowej torebki przenosimy okoto 1 kg gleby
do analizy. Probg do czasu dostarczenia do specjalistycznego laboratorium przechowujemy
w chlodnym i1 ciemnym miejscu. Proby roslin mozna pobiera¢ takze w trakcie sezonu
wegetacyjnego, jezeli zauwazymy, ze na polu wystepuja rosliny odznaczajace si¢ stabszym
wzrostem, wigdng czy wydajg si¢ bardziej wrazliwe na susz¢ i nastonecznienie, a korzenie sg
zdeformowane czy wystepuja na nich wyrosla. Zmiany powodowane przez nicienie maj3

zwykle charakter placowy. Do analizy nematologicznej pobieramy 3-5 roslin wykazujacych
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anomali¢. Rosliny wykopujemy, tak aby bryla korzeniowa nie miata oderwanych drobnych
korzeni, a sama gleba otaczajaca korzenie nie byta otrza$nigta. Rosliny do analiz powinny mie¢
liscie, posiada¢ paki i stozki wzrostu. Proby roslinne podobnie jak glebowe przechowujemy
W chlodnym i ciemnym miejscu. Proby roslin i gleby nalezy dostarczy¢ do wyspecjalizowanego
laboratorium w mozliwie jak najkrotszym czasie od pobrania. Materiat do laboratorium
powinien by¢ dostarczony w czystych plastikowych i doktadnie podpisanych torbach. Wazne
jest roéwniez dotaczenie do préb informacji dotyczacej terminu poboru, rodzajem uprawy czy
planowanej uprawy oraz rodzajem stosowanego przedplonu. W laboratorium nematologicznym
liczebno$¢ nicieni jest rutynowo szacowana z uzyciem binokularu (Fot. 1A), natomiast

okreslenie ich przynalezno$ci taksonomicznej wymaga uzycia mikroskopu wyposazonego

w obiektywy o wigckszym powigkszeniu (Fot. 1B).

Yy

Fot 1. Urzadzenia uzywane do okreslania liczebnosci i sktadu gatunkowego niciei glebow;ch:
A —binokular, B- mikroskop odwrocony wyposazony w kamere (fot. E. Furmanczyk).

Do monitorowania choréb marchwi najczesciej wykorzystywana jest metoda wizualna
polegajaca na lustracjach ro$lin na plantacji oraz rozpoznaniu chor6b na podstawie typowych
objawow lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa. Zazwyczaj jednak
konieczne jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentow roslin lub catych roslin i ocena
pod binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektorych chordb, o bardzo podobnych
objawach (np. powodujacych plamistosci lisci czy zgnilizne¢ korzeni i/lub podstawy pedu),
wymagane jest przeprowadzenie szczegotowej analizy laboratoryjnej z zastosowaniem roznych
metod, w tym molekularnych. Analizy takie wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja Ochrony

Roslin i Nasiennictwa, Instytut Ogrodnictwa — PIB, Instytut Ochrony Roslin — PIB. Rosliny
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przeznaczone do analizy mykologicznej nie moga by¢ catkowicie zamarte lub zaschnigte,
powinny by¢ w tzw., aktywnym stadium rozwoju choroby. Fragmenty ro$lin przeznaczone do
badan pobierane sg z pogranicza zdrowej i chorej tkanki. W przypadku patogenow glebowych
do laboratorium nalezy dostarczy¢ nie tylko cate rosliny ale takze pobrane spod nich podtoze
(ok. 0,5 kg).

Mikroskop (fot. M. Ptaszek)

Monitoring wystepowania chorob i szkodnikow powinien byé prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet na poszczegolnych fragmentach pola, czy na réznych odmianach marchwi.
Celem tego jest okreslenie nasilenia chordb i liczebnos$ci szkodnikow i na tej podstawie ocena
zagrozenia uprawy, a tam gdzie jest to mozliwe porOwnanie danych z progami zagrozenia.

Prog zagrozenia okresla liczebno$¢ agrofaga, przy ktorej nalezy podjaé jego zwalczanie,
by nie dopusci¢ do uszkodzenia roslin majacego wptyw na wzrost i plonowanie. Natomiast
podstawag strategii ochrony uprawy marchwi przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne. Nalezy
podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z kolejnych lustracji w poszczegdlnych
latach znacznie ulatwia przewidywanie wystgpowania zardwno chordb, jak i1 szkodnikow
marchwi w kolejnym sezonie.

Ocena szkodliwos$ci wystepowania chorob i1 szkodnikow, to jednorazowe lub kilkukrotne
w ciggu sezonu okreslenie uszkodzen calych roslin wyrazone najczgséciej w procentach lub/tez
okreslenie liczby szkodnikéw np. kolonii mszyc w przeliczeniu na jedng rosling. Ocena ta
wykonywana jest w odpowiedniej fazie rozwojowej rosliny oraz terminie pojawienia si¢
szkodnika czy choroby, co jest niezbedne do sygnalizacji wystapienia zagrozenia ze strony
chorob i1 szkodnikéw. Taki monitoring utatwia podj¢cie decyzji o potrzebie wykonania
zabiegow zapobiegawczych (w zwalczaniu chorob) lub zabiegdw zwalczajacych poszczegdlne

gatunki szkodnikow, zgodnie z programem ochrony.
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IIl. ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY OCHRONY
MARCHWI PRZED CHOROBAMI

1. Alternarioza marchwi

Sprawca choroby

Alternaria dauci (J.G. Kiihn) J.W., Alternaria radicina Groves & Skolko

Wystepowanie i objawy chorobowe

Alternaria dauci poraza na¢ marchwi i ogonki lisciowe.

Na naci i ogonkach lisciowych pojawiaja si¢ drobne, bragzowo-czarne plamy. W miare
rozwoju infekcji plamy rozszerzaja si¢ i tacza ze soba. Blaszka liSciowa wokot plam szybko
z6tknie. Pierwsze objawy chorobowe zaczynajg si¢ na najstarszych li§ciach.

Grzyb A. radicina jest sprawca czarnej zgnilizny korzeni marchwi.

Na korzeniach marchwi przed zbiorem i w czasie dlugotrwatego sktadowania powstajg
brunatno-czarne, zagl¢bione plamy, ktore przybieraja réozne rozmiary i ksztatty. Przy

duzym nasileniu choroby mogg pokry¢ cate korzenie marchwi.

Warunki rozwoju choroby

Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotnos¢ powietrza i temperatura 20-30°C. Infekcja
moze nastapi¢ rowniez w warunkach nizszej temperatury, ponizej 8°C. Kilkudniowe
okresy cieptej 1 deszczowej pogody sprzyjaja szybkiemu porazeniu roslin.

Zrédtem choroby s3 zakazone nasiona oraz porazone wysadki marchwi.

Grzyby mogg zimowac na resztkach pozniwnych w glebie.

Terminy lustracji

Obserwacje wystgpowania choroby nalezy prowadzi¢ w okresu wegetacji tj. od fazy
BBCH 44, oceniajac procentowo stopien porazenia powierzchni lisci i ogonkow
lisciowych. Dalsze obserwacje nalezy prowadzi¢ co 14 dni, az do okresu zbioru (skala
BBCH 49).

Oqgraniczenie rozwoju patogena

Do uprawy nalezy wprowadza¢ odmiany odporne lub tolerancyjne na Alternaria dauci,

Alternaria radicina.
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Po zakonczeniu uprawy doktadnie usuwac resztki pozniwne.
W celu ograniczenia wystapienia alternariozy na marchwi nalezy prowadzi¢ regularng
ochrong stosujac substancje podstawowe (np. wyciagi roslinne) i dopuszczone w ekologii

srodki ochrony roslin.

Z. czym mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng ze wzgledu na charakterystyczne objawy

etiologiczne.

Objawy alternariozy naci marchwi (fot. A. Jarecka-Boncela)

2. Maczniak prawdziwy

Sprawca choroby

Erysiphe heraclei (DC.) Wallr.

Wystepowanie i objawy chorobowe

Erysiphe heraclei poraza na¢ marchwi i ogonki lisciowe.

Pierwsze objawy choroby obserwowane sg na najmtodszych lisciach.

Na naci i ogonkach lisciowych pojawiajg si¢ biate drobne plam maczystego nalotu grzybni.
Porazona na¢ zo6tknie i stopniowo zamierajg. Prowadzi to do zahamowania wzrostu, a tym

samym do zmniejszenia plonu.

Warunki rozwoju choroby

e Rozwojowi choroby sprzyjaja ciepte dni 1 wilgotne noce.
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Wiosng choroba rozwija si¢ na chwastach nalezacych do rodziny Baldaszkowatych.
Wytworzone zarodniki konidialne przenoszone sa z pradem powietrza na pobliskie uprawy

marchwi powodujac infekcje roslin.

Terminy lustracji

Obserwacje nalezy wykona¢ z chwilg wystapienia pojedynczych maczystych plam na
lisciach 1 ogonkach lisciowych.

Choroba wystepuje najczesciej w koncowej fazie wzrostu roslin (skala BBCH 47-49), nie
powoduje wigkszych strat w plonie korzeni. Grozna jest natomiast na plantacjach

nasiennych, wptywa na obnizenie warto$ci siewnej nasion.

Ograniczenie rozwoju patogena

Nie uprawiac roslin w zbyt duzym zageszczeniu.

Unika¢ przenawozenia azotem.

Z. czym mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z Zzadng inng ze wzgledu na charakterystyczne objawy

etiologiczne tj. bialy maczysty nalot na porazonych tkankach.

Objawy maczniaka prawdziwego na ogonkach marchwi (fot. A. Jarecka-Boncela)
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Objawy maczniaka prawdziwego na liSciach marchwi (fot. A. Jarecka-Boncela)

3. Rizoktonioza marchwi

Sprawca choroby

Rhizoctonia carotae i Helicobasidium purpureum (Frank, Donk), (Tul.) Pat.)

Wystepowanie i objawy chorobowe

e Patogeny sa polifagiem porazajagcym ponad 300 gatunkéw roslin.

e Rhizoctonia carotae i Helicobasidium purpureum porazaja korzenie marchwi

e Pierwsze objawy rizoktoniozy to zaglebienia w ksztalcie kraterow pokryte zwarta, biato-
szarg grzybnig. W miar¢ rozwoju choroby kratery powigkszaja si¢, grzybnia sukcesywnie
z0tkknie, a na jej powierzchni pojawiaja si¢ bragzowo-czarne sklerocja (forma
przetrwalnikowa). Nalot grzybni jest trudny do usunigcia nawet podczas mycia, a po jego

usunigciu pozostajg czarne wglebienia.

Warunki rozwoju choroby

e Choroba rozwija si¢ w wysokiej wilgotnosci powietrza | temperaturze nawet 0°C.

e Rozwojowi choroby sprzyja rowniez przechowywanie mokrych korzeni marchwi

Terminy lustracji

e Choroba objawia si¢ najczesciej w okresie przedzbiorczym (skala BBCH 47-49) i w czasie
przechowania marchwi. Porazone korzenie nie nadajg si¢ do przechowania i do
konsumpcji. Formy przetrwalnikowe grzyba tworza si¢ zazwyczaj w okresie zbioru lub

przechowania.
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Ograniczenie rozwoju patogenu

e Nalezy przestrzega¢ zasad prawidlowego zmianowania, nie uprawia¢ marchwi na

stanowiskach po warzywach okopowych.

e Utrzymywac¢ prawidtowa higien¢ w przechowalniach, chtodniach i miejscach sktadowania

marchwi.

e Do przechowania uzywa¢ zdezynfekowanych palet skrzyniowych.

e Unika¢ wahan temperatury podczas przechowania marchwi.

7. czym mozna pomylié

e W przypadku chorob powodowanych przez patogeny glebowe kazdorazowo nalezy

przeprowadzi¢ analize mykologiczng materiatu ro§linnego

Objawy rizoktoniozy na korzeniach marchwi (fot J. Sobolewski)
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Objawy rizoktoniozy na korzeniach marchwi (fot J. Sobolewski)

4. Zgnilizna twardzikowa

Sprawca choroby

Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary

Wystepowanie objawow chorobowych

Patogen jest polifagiem porazajagcym ponad 400 gatunkow roslin.

Sprawca choroby moze porazac rosliny podczas catego okresu wegetacji.

Pierwotnym zrédlem zakazenia ro$lin s3a obecne w glebie sklerocja (forma
przetrwalnikowa).

Pierwsze objawy moga pojawiac si¢ W polu na ogonkach lisciowych lub u podstawy lisci,
w postaci ciemnobrazowych wodnistych plam.

W miar¢ rozwoju infekcji widoczny jest puszysty, bialy nalot grzybni w obrgbie ktorej
tworza si¢ czarne sklerocja.

Porazone liscie zo6tkng 1 stopniowo obumierajg.

Podczas dlugotrwatego przechowania objawy chorobowe widoczne sg na korzeniach

marchwi, w postaci obfitego, puszystego biatego nalotu grzybni i czarnych sklerocjow.

Warunki rozwoju choroby
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e Do infekcji w polu dochodzi w warunkach chtodnej i wilgotnej pogody.

Terminy lustracji

e Pierwsza obserwacj¢ nalezy przeprowadzi¢ po pojawieniu si¢ pierwszych objawow
chorobowych w polu.

e W przechowalni nalezy prowadzi¢ regularne obserwacje zdrowotnos$ci korzeni marchwi.

Ograniczenie rozwoju patogenu

e Nalezy przestrzega¢ prawidtowego zmianowania.
e Po zbiorze nalezy natychmiast schtadza¢ korzenie.

e Utrzymywac stalg temperature i wilgotnos$¢ w czasie przechowania.

7. czym mozna pomylié

e Choroby niec mozna pomyli¢ z zadng inng, ze wzgledu na charakterystyczne objawy

etiologiczne tj. puszysty, bialy nalot grzybni i tworzace si¢ czarne sklerocja.

Objawy zgnilizny twardzikowej (fot. A. Jarecka-Boncela)

5. Szara plesn

Sprawca choroby

Botrytis cinerea Persoon

Wystepowanie objawow chorobowych

e Sprawca choroby jest polifagiem porazajagcym wiele gatunkdéw roslin warzywnych.
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Patogen poraza korzenie marchwi, W trakcie uprawy podczas tworzenia zgrubien
korzeniowych i przed okresem zbioru.

Grzyb poraza obumarle lub mechanicznie uszkodzone czesci roslinne.

Pierwsze objawy szarej ple$ni to wodniste brunatne plamy, na ktérych w miar¢ rozwoju
choroby pojawia si¢ charakterystyczny szary, pylisty nalot.

Na powierzchni porazonych korzeni marchwi lub wewnatrz zniszczonych tkanek, tworza
si¢ drobne, czarne sklerocja (forma przetrwalnikowa patogena).

Porazona marchew gnije, tworzac ogniska zakazne dla sgsiednich roslin.

Porazone korzenie w okresie przechowania ulegaja wtornie mokrej zgniliznie bakteryjnej

(Pectobacterium carotovorum).

Warunki rozwoju choroby

Do gnicia korzeni moze dochodzi¢ nawet w temperaturze 0°C.

Rozwojowi choroby sprzyja mata ilos¢ §wiatla ostabienie roslin innymi chorobami oraz
niedobdr wapnia i potasu w glebie.

Do infekcji korzeni marchwi dochodzi najczesciej w okresie chtodnej i wilgotnej pogody

jesienia.

Terminy lustracji

Szara plesni wystgpuje najczesciej w koncowym okresie wegetacji lub w poczatkowym
okresie przechowywania marchwi.

W przechowalni nalezy prowadzi¢ regularne obserwacje zdrowotnosci korzeni marchwi.

Ograniczenie rozwoju patogenu

Zbiér marchwi przeprowadza¢ w okresach niskiej wilgotnosci gleby.
Utrzymywac optymalng temperature i wilgotno$¢ w pomieszczeniach do przechowania.
Do przechowania przeznacza¢ korzenie zdrowe, nieuszkodzone i bez zanieczyszczen

ziemig.

Z. czvm mozna pomylié

Choroby nie mozna pomyli¢ z zadng inng, ze wzgledu na charakterystyczne objawy
etiologiczne tj. szaro-bezowy, pylacy nalot zarodnikowania na porazonych korzeniach

marchwi.
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Objawy szarej plesni na korzeniu marchwi podczas przechowywania (fot. A. Jorecka-Boncela)

6. Plamistos¢ zgorzelowa korzeni marchwi

Sprawca choroby

Pythium violae Chesters & Hickman

Wystepowanie objawéw chorobowych

e Patogen poraza korzenie marchwi.
e Objawy chorobowe to szarobrazowe plam na korzeniach marchwi.

e Plamistosci ulegajg nekrozie 1 powstajg kraterowe otwory.

Warunki rozwoju choroby

e Sprawca choroby moze przebywaé¢ w glebie w formie przetrwalnikowej przez wiele lat.
e Warunki optymalne dla rozwoju choroby to wysoka wilgotno$¢ gleby i umiarkowana

temperatura.

Terminy lustracji

e Najwiecej szkdd choroba powoduje w okresie pozbiorczym w czasie dlugotrwatego
przechowania.

e Porazone korzenie nie nadajg si¢ do obrotu handlowego.
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e W poczatkowej fazie tuz po zakazeniu ro$lin moze nastapi¢ utajona forma choroby
I prawdziwe objawy chorobowe moga ujawnic si¢ dopiero po 12 tygodniach lub po umyciu

korzeni.

Ograniczenie rozwoju patogenu

e Unika¢ stanowisk, gdzie w poprzednich latach wystepowata choroba.

e Uprawia¢ marchew na glebach przepuszczalnych, na podwyzszonych redlinach oraz
Z uzyciem poglebiacza do 40 cm przed formowaniem redlin.

e Nalezy unika¢ uprawy marchwi po brokutach, kalafiorach, selerach, i burakach
¢wiktowych.

e Dobrym przedplonem dla marchwi jest cebula.

Z czym mozna pomyli¢

e W przypadku chorob powodowanych przez patogeny glebowe kazdorazowo nalezy

przeprowadzi¢ analiz¢ mykologiczng materiatu roslinnego.

Plamistos$¢ zgorzelowa marchwi (fot. J. Sobolewski)

IV. ROZPOZNAWANIE, MONITORING, ZAGROZENIA 1 ZASADY OCHRONY
MARCHWI PRZED SZKODNIKAMI

1. Guzak pélnocny

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e (Guzak pdlocny wystepuje powszechnie w Polsce 1 na calym $§wiecie w glebach
przewiewnych, piaszczystych i organicznych.
e Nicien pasozytuje na korzeniach wielu roslin uprawnych, m.in. na marchwi, pomidorze,

papryce, ogorku, ale tez na roslinach ozdobnych i chwastach.
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Guzak potnocny powoduje uszkodzenie systemu korzeniowego rosliny, na korzeniach
pojawiaja si¢ guzowate wyrosla z wyrastajacymi drobnymi korzeniami bocznymi.
Deformacja korzeni powodowana przez guzaki powoduje utrudnienie przewodzenia
substancji odzywczych i wody w roslinie.

Intensywne porazenie marchwi przez guzaka powoduje skrocenie i znieksztatcenie korzeni
Przy duzych liczebnosciach nicienia w glebie rosliny skarlate i wiednace wystepuja
w widocznych skupiskach, mozna obserwowac¢ tez opdznienie w samych wschodach

marchwi.

54 L Vg

Objawy zerowania guzaka potnocnego (fot: A. T. Skwiercz i D. .Kozacki).

Wyglad

Samice guzaka pdinocnego sa pozbawione zdolnosci do przemieszczania si¢. Maja ksztalt
gruszkowaty o dlugosci 0,40-0,85 mm, posiadaja sztylet o dtugosci 10-13 pm.

Samce robakowatego ksztattu o dlugosci 0,79-1,4 mm. Dhlugos$¢ sztyletu u samcow
w zakresie 17-22 pm.

Wystepuja cztery stadia larwalne. Tylko stadium inwazyjne J2 wystepuje w glebie i jest
zdolne do wniknigcia do wngtrza rosliny. Dhugos¢ ciata stadium J2 miesci si¢ w przedziale
0,31-0,47 mm, a jego sztylet ma dtugos$¢ 8-11 um. Stadia J3 1 J4 sg pozbawione sztyletu

I rozwijaja si¢ w korzeniach.
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A

Guzak potnocny — zdjc;bie mikroskopowe (fot.A E. Furmanczyk)

Rozwdj

Guzak potnocny jest obligatoryjnym osiadlym endopasozytem korzeni 1 bulw ro$lin. Nie
tworzy cyst. W jego cyklu zyciowym wystepuje stadium jaja, cztery stadia larwalne oraz
formy doroste.

Zaptodniona samica sktada jaja do galaretowatego worka jajowego na zewnatrz ciala.
Jedna samica jest w stanie wyprodukowaé w ciggu swojego zycia nawet 1000 jaj. Stadium
J1 rozwija si¢ w jaju. Po linieniu, ktére réwniez ma miejsce w jaju, larwa inwazyjna J2
opuszcza jajo i wnika do korzenia rosliny. Tam maja miejsce kolejne trzy linienia az do
uzyskania dojrzalosci piciowej. Samce opuszczajg rosling, natomiast samice grubieja
I nieruchomiejg. Tkanki korzenia otaczajace samice intensywnie si¢ dziela tworzac
wyro$la, ktore stanowig jeden z charakterystycznych objawow porazenia rosliny przez
guzaka pdinocnego.

Czas rozwoju pokolenia guzaka potnocnego zalezy od temperatury. Optymalna
temperatura dla inwazji i rozwoju guzaka pdinocnego miesci si¢ w zakresie 20-25°C. W
naszych warunkach klimatycznych larwy inwazyjne J2 wylegaja si¢ zwykle
w temperaturze ok. 12°C, natomiast wnikanie do korzeni i dalszy rozw0j nastepuje w
temperaturze 18-21°C. Czas rozwoju pierwszego pokolenia w naszych warunkach
srodowiskowych wynosi okoto 9-13 tygodni. Na marchwi rozwijaja si¢ dwa pokolenia

guzaka potnocnego w sezonie wegetacyjnym.
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Sposoby ograniczania

Wprowadzenie do zmianowania roslin jednolisciennych, gléwnie zb6z. Rok uprawy zb6z
na glebach mineralnych czy dwa lata w przypadku gleb torfowych moga doprowadzi¢ do
redukcji wielkosci populacji nawet o0 90%.

Zwalczanie chwastow dwulisciennych, ktore sg roslinami zywicielskimi dla guzakéw

Stosowanie miedzyplonow z aksamitki.

7. czym mozna pomylié¢?

Obecnos¢ korzeni lateralnych na korzeniu glownym moze by¢ spowodowana zbyt duza

wilgotno$cig panujacg w glebie. Z kolei rozwidlanie i znieksztalcenia korzenia mogg by¢

zwigzane ze zbyt zwiezlg lub zbyt suchg gleba.

2. Poly$nica marchwianka

Chamaepsila rosae (Fabricius)

Muchéwka z rodziny poty$nicowatych (Psilidae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

Wystepuje powszechnie na uprawnych i dziko rosngcych roslinach z rodziny selerowatych.
Sposrod roslin uprawnych zasiedla marchew, pietruszke, pasternak i seler.

Larwy L. pokolenia zeruja na roslinach w fazie 3-4 lisci, ktore najczesciej zjadajg w catosci.
Jedna larwa moze zniszczy¢ nawet do 10 miodych roslin.

Larwy Il. pokolenia Zerujg na korzeniach marchwi, drazac pod skorka korzeni plytkie
chodniki 1 wypelniaja je swoimi odchodami. LiScie uszkodzonych ro$lin poczatkowo
zmieniaja barwe na niebieska, a z uptywem czasu z6tkng i zasychaja.

Uszkodzone korzenie marchwi nie nadaja si¢ do przechowywania.
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Marchew uszkodzona przez larwy potys$nicy marchwianki (fot. G. Soika)

Wyglad
e  Muchoéwki sg dlugosci 4-5 mm z rdzawozotta glowa, czarnym odwlokiem i1 zottymi
odnozami.
e Larwy sg jasnozoétte, dlugosci 7 mm, cygarowatego ksztattu.
e Jaja s mlecznobiate.

e Bobowki sa zottobrazowe.

K . i
Larwa poty$nicy marchwianki (fot. G. Soika)
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Osobniki dorosty potysnicy marchwianki (fot. K. Pochrzast)

Rozwoj

Zimuja poczwarki w glebie na glgebokosci okoto 10 cm, natomiast larwy w korzeniach
marchwi w przechowalniach.

W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia. Pierwsze pokolenie pojawia si¢ okoto 10 maja.
Samice sktadajg jaja do gleby w poblizu wschodzacych roslin. Po uptywie 8-14 dni
wylegaja sie larwy i wgryzaja si¢ do korzeni, gdzie zerujg przez 3-4 tygodnie.

Osobniki doroste drugiego pokolenia pojawiaja si¢ na przetomie lipca i sierpnia. Lot much

w zaleznos$ci od pogody moze trwa¢ nawet do polowy wrzesnia.

Terminy lustraciji i progi zagrozenia

Do monitorowania nalotu osobnikéw dorostych poty$nicy marchwianki na plantacje
marchwi stuzg zoétte tablice lepowe o rozmiarach 20x20 cm, ktére powinny by¢ tak
umocowane, aby 1/3 tablicy wystawata ponad wierzchotkami roslin. Tablice nalezy
ustawi¢ na brzegach plantacji, po jednej z kazdego boku pola i codziennie je kontrolowac,
a liczbg odtowionych muchéwek notowaé. Po uptywie 3-4 dni od wystawienia, tablice
nalezy wymienic.

Monitorowanie lotu muchowek pierwszego pokolenia, nalezy rozpocza¢ od drugiej dekady
maja, a drugiego pokolenia od potowy lipca do polowy sierpnia.

Sygnatem do wykonania zabiegu w celu ograniczenia pierwszego pokolenia potysnicy jest
odtowienie od 1 do 2 muchéwek przez 3 kolejne dni, natomiast dla drugiego pokolenia
odtowienie $rednio 1 muchdéwki. Zabieg wykonuje si¢ po okoto 5 - 7 dniach od odtowienia

podanej liczby much w ciggu pierwszych trzech dni.
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Sposoby ograniczania

Plantacji marchwi nie nalezy zaklada¢ w bezposrednim sgsiedztwie ubieglorocznych
upraw marchwi, pietruszki, selera lub pasternaku. Najbardziej zagrozone sg plantacje
zlokalizowane w poblizu zarosli 1 drzew, poniewaz zaptodnione samice po oblocie pola i
ztozeniu jaj na marchwi, powracajag w ciggu dnia w zaro$la, gdzie odpoczywajg. Samice
sktadaja najwigksza liczbe jaj na roslinach rosngcych w pasie 30 m w glab wielohektarowej
plantacji. Rosliny rosngce w dalszej odlegtosci od brzegu sa znacznie mniej uszkadzane,
poniewaz tylko okoto 10% muchowek pokonuje wickszy dystans, sktadajac jaja w glebi
pola.

Po przekroczeniu progu zagrozenia nalezy zastosowac jeden z zalecanych insektycydow

W terminie ustalonym za pomocg zo6ttych tablic lepowych.

Z. czym mozna pomylié

Uszkodzenia sg charakterystyczne i trudno je pomyli¢ z powodowanymi przez inne szkodniki

wystepujace na marchwi.

3. Bawelnica topolowo-marchwiowa

Pemphigus (Pemphigus) phenax Borner & Blunck

Pluskwiak z rodziny mszycowatych (Aphididae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

Mszyca ta wystepuje powszechnie na marchwi w caltym kraju. Silniejsze opanowanie roslin
przez bawetnic¢ topolowo-marchwiowa obserwuje si¢ na marchwi uprawianej na glebach
cigzszych. Jest to mszyca dwudomna, ktorej rosling zywicielska pierwotng jest topola.
Mszyce zeruja na korzeniach marchwi w koloniach ostonigtych bialg wydzieling woskowa
przypominajaca ktaczki waty.

Mszyce sa najbardziej szkodliwe w sierpniu i we wrzesniu, kiedy ich liczebnos¢ szybko
wzrasta. Zerowanie mszyc w tym okresie ogranicza przyrost masy korzenia, ktory w tym
czasie jest najbardziej intensywny. Mszyce, wystepujac w duzym nasileniu moga

powodowac spadek plonu nawet do 50%.
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Bawehica topolowo — marchwiowa na korzeniu marchwi (fot. G. Soika)

Wyglad

e Bezskrzydte dzieworddki rozwijajace si¢ na marchwi jasnozolte lub zottobiate, dlugosci
1,5-2,7 mm.

e  Uskrzydlone dzieworddki sg barwy zottej, dtugoscei 1,9-2,5 mm.

Bezskrzydte osobniki baweticy topolowo-marchwiowej (fot. G. Soika)
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Rozwoj

Bawetnica topolowo-marchwiowa zimuje w stadium jaja na topoli w spekaniach kory.
Wiosng wylegajace si¢ mszyce zeruja na liSciach topoli. Pod wplywem enzymoéw
zawartych w $linie mszyc, na liSciach topoli tworza si¢ pojedyncze galasy, wewnatrz
ktorych rozwijajg si¢ kolejne pokolenia mszyc.

Pod koniec czerwca uskrzydlone osobniki opuszczaja galasy i przelatuja na marchew,
gdzie rozwijaja si¢ kolejne pokolenia.

Jesienig rozwijajace si¢ na marchwi uskrzydlone osobniki przelatuja na topole, gdzie

sktadaja zimujace jaja.

Terminy lustraciji i progi zagrozenia

Unika¢ zaktadania plantacji w bezposrednim sgsiedztwie wigkszych skupisk topoli.
W przypadku opanowania przez szkodnika ponad 30% powierzchni plantacji, nalezy
przyspieszy¢ termin zbioru korzeni.

Progiem zagrozenia jest jedna kolonia bawetnicy przypadajaca na 50 korzeni pobranych
Z 3-4 miejsc rozmieszczonych w rownych odlegtosciach po przekatnej plantacji.
Obecno$¢ form uskrzydlonych mszyc nalezy sygnalizowa¢ za pomoca zottych tablic

lepowych, ktore powinno si¢ umiesci¢ na plantacji w liczbie 2 sztuki/ha.

Sposoby ograniczania

Przeciwko bawelnicy topolowo-marchwianej nie stosuje si¢ zabiegdw interwencyjnych na
plantacjach marchwi przeznaczonej na zbiér peczkowy. W ten sposob uprawiana marchew
zbierana jest w okresie, gdy liczebnos¢ szkodnika utrzymuje si¢ jeszcze ponizej progu
zagrozenia.

Zabieg opryskiwania przy uzyciu preparatow zarejestrowanych do ograniczania mszyc
w uprawach ekologicznych marchwi nalezy wykona¢ po zauwazaniu pierwszych form

uskrzydlonych na tablicach, co ma miejsce w trzeciej dekadzie lipca i w sierpniu.

Z. czvm mozna pomylié

Kolonii mszyc na korzeniach ostonigtych biala, welnista wydzieling nie sposéb pomyli¢

Z innymi szkodnikami marchwi, natomiast uskrzydlone formy mszyc mozna pomyli¢ z innymi

gatunkami, ktore przypadkiem (np. przeniesione z wiatrem) znalazly si¢ na roslinach.
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4. Mszyca glogowo-marchwiowa
Dysaphis (Dysaphis) crataegi (Kaltenbach)
Pluskwiak z rodziny mszycowatych (Aphididae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e  Wystgpuje powszechnie w Polsce na marchwi 1 innych roslinach z rodziny selerowatych
w tym na pietruszce. Jest to mszyca dwudomna, ktorej rosling zywicielska pierwotng jest
glog.

e Mszyce zeruja w koloniach przy podstawie ogonkéw lisciowych oraz na szyjce
korzeniowej. Wystgpujac w duzej liczebnosci tworza charakterystyczny “kozuch”,
szczelnie pokrywajacy powierzchnie ziemi dookota roslin. Na¢ wyrastajaca z roslin
opanowanych przez mszyce jest znieksztalcona. Zerowanie okoto 30 mszyc na jednym
korzeniu hamuje przyrost masy korzenia palowego, co w konsekwencji powoduje spadek
plonu $rednio 0 20%. Przy porazeniu 35% roslin plon spada o ponad 1,4 t/ha.

e Zerowanie mszyc powoduje spadek zawartosci cukrow w korzeniach.

Wyglad

e Bezskrzydte dzieworddki Zerujace na marchwi sa dtugosci 1,5-2,2 mm, zoéttozielone do
szarozielonych, lekko opylone wydzieling woskowa.
e Uskrzydlone dzieworodki sa dtugosci 1,4-2,5 mm, barwy szaroczerwonej z czarnym

wzorem.

Kolonia mszycy glogowo-marchwiowej (fot. G. Soika)
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Rozwoj

Zimuja jaja, w szczelinach kory galezi 1 pni glogow. Mszyce wiosennych pokolen zZeruja
na liSciach glogu. Uszkodzone liScie zwijaja si¢ na brzegach przybierajac czerwonawg
barwe.

Ukazujace si¢ od polowy maja uskrzydlone mszyce przelatujg na marchew, gdzie mszyca
ta rozwija kolejne pokolenia. W warunkach polowych mszyca moze wyda¢ od 3 do 9
pokolen.

We wrzesniu, mszyce przelatuja na gldg, na ktorym rozwija si¢ pokolenie ptciowe, ktorego

samice sktadajg jaja zimowe.

Galasy mszycy glogowo-marchwiowej (fot. G. Soika)

Terminy lustracji i progi zagrozenia

Nie zaleca si¢ zakladania plantacji w sasiedztwie krzewow gtogu.

Od momentu wschodow marchwi nalezy przeglada¢ rosliny co najmniej jeden raz
w tygodniu w 3-5 losowo wybranych miejscach na polu, wyszukujac rosliny z lisémi
pokrytymi rosg miodowa lub z koloniami mszyc przy podstawie. Progiem zagrozenia jest

stwierdzenie 25 mszyc/rosline.

Sposoby ograniczania

Po zaobserwowaniu pierwszych mszyc przy podstawie roslin na powierzchni plantacji
1 przekroczeniu progu zagrozenia wskazane jest opryskiwanie marchwi jednym

z preparatéw zarejestrowanych do zwalczania mszyc w uprawach ekologicznych marchwi.
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Zabieg nalezy ograniczy¢ do miejsc wystepowania, poniewaz mszyca ta nie zasiedla

réwnomiernie catej powierzchni pola.

Z czym mozna pomyli¢?

Kolonie mszyc sg charakterystyczne dla tego gatunku i trudno je pomyli¢ z innym gatunkiem

mszycy.
5. Mszyca wierzbowo-marchwiowa
Cavariella (Cavariella) aegopodii (Scopoli)

Pluskwiak z rodziny mszycowatych (Aphididae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e Mszyca ta wystgpuje w Polsce powszechnie. Jest to gatunek dwudomny, Zzywicielem
pierwotnym (zimowym) jest wierzba, natomiast zywicielem wtérnymi (letnim) poza
marchwiag jest: koper, pietruszka, lubczyk, arcydziegiel i inne ro$liny z rodziny
selerowatych (Apiaceae).

e Objawy zerowania mszyc na roslinach widoczne sg w postaci zwijania i kedzierzawienia
liSci, ktore pdzniej z6tkng, brazowieja 1 zamieraja. Rosliny mlodsze moga masowo
zamiera¢. Mszyce podczas zerowania wydalajg spadz, ktora pokrywa liscie. Korzenie
ro$lin opanowanych przez mszyce sg stabo wyksztatcone.

e Mszyca jest wektorem wirusa Carrot yellow-leaf virus - CYLV.

Wyglad
e Bezskrzydte dzieworddki sa dhugosei 1,5-2,8 mm, barwy zielonej i czerwonawej.

o Uskrzydlone mszyce maja skrzydta, gtowe i tutéw czarne, a odwlok jasnozielony z

ciemnymi bocznymi plamkami i liniami.
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Kolonia mszycy wierzbowo-marchwiowej (fot. G. Soika)

&

Rozwoj

e Zimuj3 jaja na roznych gatunkach wierzb. Larwy wylegaja si¢ wczesng wiosng 1 zeruja na
mtodych pedach wierzb.

e W okresie twardnienia tkanek galazek wierzby pojawiajg si¢ osobniki uskrzydlone, ktore
migruja na marchew i inne selerowate, na ktorych rozwija si¢ kilka pokolen. Ich liczba
zalezy od przebiegu pogody.

e Jesienig pojawiaja si¢ mszyce uskrzydlone, ktore przelatuja na zywiciela zimowego

(wierzbe).

Terminy lustraciji i progi zagrozenia

e Od polowy maja nalezy przeglada¢ ros§liny co najmniej jeden raz
w tygodniu w 3-5 losowo wybranych miejscach na polu, wyszukujac rosliny z koloniami

mszyc na lisciach. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 25 mszyc/rosline.

Profilaktyka i zwalczanie

e Po zaobserwowaniu pierwszych mszyc na lisciach i stwierdzeniu przekroczenia progu
zagrozenia nalezy opryskiwaé¢ rosliny jednym z preparatow zarejestrowanych do

zwalczania mszyc w uprawach ekologicznych marchwi.
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Z czym mozna pomyli¢

Deformacje lisci powodowane przez mszyce tego gatunku moga zosta¢ pomylone z objawami

powodowanymi przez mszyc¢ marchwiang ondulujaca.

6. Mszyca marchwiana ondulujgca
Semiaphis_dauci Fabricius

Pluskwiak z rodziny mszycowatych (Aphididae).

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e Mszyca ta wystepuje powszechnie w catym kraju zar6wno na marchwi uprawnej, jak
I dziko rosnace;.

e Mszyce zeruja na najmiodszych lisciach (sercowych), powodujac ich zwijanie
I marszczenie. Silnie opanowane przez mszyce rosliny majg ograniczony wzrost, karleja
| zamieraja, szczegodlnie podczas stonecznej pogody. W przypadku starszych roslin,
korzenie sg stabo wyksztatcone 1 majg mata warto$¢ uzytkowa. Mszyca ta jest szczegdlnie

grozna podczas cieptej, stonecznej i umiarkowanie wilgotnej pogody.

Objawy zerowania mszycy marchwianej ondulujgcej na marchwi (fot. G. Soika)

Wyglad
e  Mszyce bezskrzydte sa dugosci 1,4-1,8 mm, barwy jasnozielonej z bragzowa glowa.

35


https://fauna-eu.org/cdm_dataportal/taxon/9d790294-6af4-4b5c-a833-bc1382808119

e  Mszyce uskrzydlone maja glowe i tutow czarne, a grzbiet odwloka zielony z ciemnymi
przepaskami na pierScieniach grzbietowych VII i VIIL
§’ \

Kolonia mszycy marchwianej ondulujacej (fot. G. Soika)

&

Rozwoj
e Zimujg jaja na dzikiej marchwi i resztkach marchwi uprawnej, skad formy uskrzydlone

nalatujg na plantacje marchwi uprawne;.

Terminy lustraciji i progi zagrozenia

e Od momentu ukazania si¢ pierwszych lisci, nalezy przeglada¢ rosliny co najmniej jeden
raz w tygodniu w 3-5 losowo wybranych miejscach na polu, wyszukujac rosliny

z koloniami mszyc na lisciach. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 25 mszyc/rosline.

Profilaktyka i zwalczanie.

e Jesienig usuwac dzika marchew, na ktorej zimuja jaja mszycy.
e Po zaobserwowaniu pierwszych mszyc na lisciach i przekroczeniu progu zagrozenia,
nalezy opryskiwac ro$liny jednym z preparatow zarejestrowanych do zwalczania mszyc w

uprawach ekologicznych marchwi.

Z czym mozna pomyli¢

Deformacje lisci powodowane przez mszyce tego gatunku moga zosta¢ pomylone z objawami

powodowanymi przez mszyce wierzbowo-marchwiowa.
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7. Golanica baldaszka

Trioza apicalis (Foerster)

Pluskwiak z rodziny— golanicowatych (Triozidae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

Wystepuje gltéwnie na terenie potudniowej i zachodniej Polski. Zasiedla marchew
zwyczajng i inne rosliny z rodziny selerowatych, m. in. pasternak zwyczajny i pietruszke
Zwyczajng.

Larwy zeruja na lisciach mtodych roslin, powodujac ich zwijanie i ograniczenie wzrostu
ro$lin. Pluskwiak ten jest grozny dla mlodych roslin, zwtaszcza podczas cieptej, stonecznej
1 umiarkowanie wilgotnej pogody, gdyz moze doprowadzi¢ do masowego zamierania

roslin.

Wyglad

Osobniki doroste sg dtugosci okoto 3 mm, barwy zielonkawej, maja czerwone oczy.
Skrzydla sa przezroczyste, stabo uzylkowane, znacznie dluzsze od ciala, w spoczynku
utozone daszkowato.

Larwy sa sptaszczone, zottej barwy ze srebrzystymi wloskami wokot ciata.

Nimfy sg podobne do larw, r6znig si¢ od nich obecnos$cia zawigzkéw skrzydet.

Jaja sg owalne, ostro zakonczone, barwy biatawej, sktadane pionowo na brzegach lisci.

Larwa golanicy baldaszki (fot. G. Soika)
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A. Samica golanicy baldaszki na liSciu marchwi. B. larwy golanicy baldaszki na liSciach
marchwi

Zrédlo: Munyaneza J., E., Fisher T.W., ,. Sengoda V.G, Stephen F. Garczynski S. F., Anne Nissinen A.,
and Anne Lemmetty A. 2010.

Rozwdj

e W ciagu roku rozwija si¢ jedno pokolenie. Zimuja osobniki dorosle najczgsciej na
drzewach iglastych.

e W maju samice nalatujg na marchew. Samice sktadaja jaja na brzegach lisci, z ktorych
wylegaja sie larwy.

e Larwy zeruja przez caly okres wegetacji, a rozwo6j jednego pokolenia trwa okoto 4 tygodni.

Terminy lustracji i progi zagrozenia

e Nalot osobnikoéw dorostych na plantacje marchwi nalezy obserwowac na z6itych tablicach
lepowych, ktére zaleca si¢ umiesci¢ na obrzezach pola. Po odlowieniu osobnikow

dorostych na tablicach, trzeba rozpocza¢ przegladanie roslin w polu, poszukujac jaj
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zlozonych na brzegach lisci. Rosliny przegladamy w maju, gdy sa w fazie 3-4 lisci,
W odstepach tygodniowych do momentu wykrycia jaj.
e Progzagrozenia nie jest blizej okreslony, ale stwierdzenie jaj 1 larw na wiecej niz 3% roslin

jest podstawa do podjecia decyzji o zwalczaniu.

Sposoby ograniczania

e Pole z uprawg marchwi nalezy zlokalizowac jak najdalej od drzew iglastych.

e Golanica na polu wystepuje placowo, stad zwalczanie mozna prowadzi¢ tylko w miejscach
jej wystepowania.

e Srodki ochrony nalezy stosowaé zgodnie z etykieta i tylko te rekomendowane do ochrony

upraw ekologicznych.

Z. czym mozna pomylié

Objawy zerowania golanicy baldaszki tatwo mozna pomyli¢ z objawami powodowanymi przez

mszyce Wirzbowo-marchwiowa

8. Drutowce

Larwy chrzaszczy z rodziny sprezykowatych (Elateridae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e W Polsce wystepuje okoto 120 gatunkow i 30 rodzajow drutowcoéw. W uprawach marchwi
najczesciej sg spotykane: osiewnik skibowiec — Agriotes sputator (L.), osiewnik ciemny
— Agriotes obscurus (L.), dwojkowiec kruszcowy — Selatosomus aeneus (L.), nieskor
czarny — Hemicrepidius niger (L.) i osiewnik rolowiec — Agriotes lineatus (L.).

e Szkody wyrzadzaja larwy, ktore podgryzaja i zjadaja czeSci podziemne roslin. Wiosng
zeruja na kietkujacych nasionach przerzedzajac wschody. Pozniej Zeruja na mtodych
roslinach powodujac ich zamieranie.

e Larwy wyjadaja w korzeniach marchwi glebokie dziury i korytarze. W miejscu
uszkodzenia, najcz¢sciej tkanka gnije, poniewaz uszkodzenia ulatwiajg wnikanie do srodka

bakteriom 1 grzybom. Marchew nie nadaje si¢ do przechowywania.
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Wyglad

Chrzaszcze majg cialo wydtuzone, matg glowe z 11-cztonowymi czutkami. Przewrdcone
na plecy podnoszg si¢ dzigki aparatowi skokowemu.
Larwy (drutowce) sg dtugie do 25 mm, rownowaskie, walcowate lub sptaszczone, pokryte

twardym chitynowym oskorkiem, barwy od jasnozoéttej do brazowe;.

Chrzaszcz osiewnika rolowca

Zrédlo:https://i0.wp.com/insektarium.net/wp-content/uploads/2022/06/A. lineatus.jpg?ssl=1

Rozwoj

Rozwoj jednego pokolenia w zaleznosci od gatunku trwa 4-5 lat.

Zimuja zaréwno larwy jak i1 chrzaszcze w ziemi, na glebokosci do 50 cm. Z jaj ztozonych
przez samice do gleby, po okoto 5 tygodniach, wylegaja si¢ larwy, ktore caty swoj rozwoj
przechodza w glebie.

Po 4-5 latach jesienig nast¢puje przepoczwarczenie si¢ larw 1 wiosng pojawia si¢ kolejne

pokolenie chrzgszczy.
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e 7 jaj zlozonych przez samic¢ do gleby, wylegaja si¢ larwy, ktore caly swdj rozwdj
przechodza w glebie.

e Przepoczwarczajg si¢ jesienig i wiosng wychodza chrzaszcze.

Terminy lustraciji i progi zagrozenia

e Ocene zagrozenia przez larwy nalezy przeprowadzi¢ przed wysianiem roslin, najlepiej
jesienig w roku poprzedzajacym uprawe, kiedy istnieje jeszcze mozliwo$¢ zastosowania
agrotechnicznych metod zwalczania szkodnika. W tym celu nalezy pobra¢ losowo 32
proby glebowe, z réznych punktow o wymiarach 25%25 cm (powierzchnia
2 m?) i gtebokosci 30 cm, a nastgpnie przesiaé przez sito i policzy¢ drutowce.

e Progiem zagrozenia jest stwierdzenie §rednio wigcej niz 0,5 drutowca/m? préby.

Sposoby ograniczania

e Zabiegami ograniczajacym liczebno$¢ drutowcoéw sa uprawki mechaniczne: podorywka
oraz gleboka orka jesienna. Podczas tych zabiegdw znaczna czg$¢ drutowcow ginie
uszkodzona mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki, drapiezne chrzaszcze lub pajaki.
Rowniez kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi przy slonecznej isuchej pogodzie
znacznie ogranicza liczebnos$¢ drutowcoOw, poniewaz sg one wrazliwe na brak wilgoci 1
ging wyrzucone na powierzchni¢ gleby.

e Nalezy rowniez w plodozmianie uwzgledni¢ gatunki roslin mato atrakcyjnych pod
wzgledem pokarmowym dla drutowcow, jak np. gorczyca, gryka, rzepak, len, groch,
fasola.

e Na mniejszych areatach lub pod ostonami mozna zastosowac putapki pokarmowe,
zakopywane w ptytkie dotki miedzy rzedami roslin. Jako przynete mozna uzy¢ kawaiki
ziemniaka lub korzenie buraka, pokrojone na mate czgéci i zagrzebane w ziemi na
glebokos¢ 10-15 cm. Wyklada si¢ je dopiero wtedy, gdy temperatura gleby przekroczy
12°C. Putapki zaktada si¢ w rzedach co 2 m, a odlegtos¢ miedzy rzedami putapek powinna
wynosi¢ 4 m. Miejsca z przyngtg nalezy oznaczy¢. Pulapki nalezy przegladac¢ co kilka dni
przez 2 tygodnie, a odlowione drutowce niszczy¢. W miar¢ potrzeby, przynety nalezy

wymienia¢ na §wieze.

Z. czvm mozna pomylié

Uszkodzenia powodowane przez drutowce na marchwi mozna pomyli¢ z objawami

powodowanymi przez gasienice rolnic.
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9. Rolnice

Motyle z rodziny sd6wkowatych (Noctuidae)

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

W Polsce wystepuje okoto 60 gatunkéw rolnic, wérdd ktorych dominuje rolnica zbozéwka
— Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller). W mniejszym nasileniu, natomiast
w uprawach marchwi pojawia si¢ rolnica czopowka — Agrotis exclamationis (L.) oraz
rolnica gwozdziowka — Agrotis ipsilon (Hufnagel) i rolnica panewka — Xestia c-nigrum
(L.

Szkodliwe sg gasienice rolnic, mtodsze Zeruja na nadziemnych cz¢éciach roslin.

Starsze gasienice w ciggu dnia kryja si¢ w glebie (mozna je znalez¢ w ziemi do giebokos$ci
10 cm) i tam Zeruja uszkadzajac podziemne czesci roslin. Nocg wychodzg na powierzchnie,
podgryzaja rosliny, ktore przewracaja si¢. Wiosng jedna gasienica moze zniszczy¢ kilka
ro$lin, co przy licznym ich wystgpieniu na plantacji powoduje przerzedzenie zasiewow
oraz powstawanie tzw. tysin.

Latem, az do pierwszych przymrozkéw, mozna ponownie zaobserwowaé szkody
wyrzadzane przez rolnice. Uszkadzaja korzenie marchwi przegryzajac je na wylot we
wszystkich kierunkach lub wygryzajac glebsze lub ptytsze nieregularne dziury, przewaznie

w gornej czesci korzenia.

Korzenie marchwi uszkodzone przez gasienice rolnic (fot. G. Soika)
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Wyglad
Ze wzgledu na to, ze najczesciej na plantacji marchwi wystepuje rolnica zbozowka, ponizej

opisano wyglad tego gatunku.

e  Motyle rolnicy zbozowki maja skrzydta o rozpigtosci 32-42 mm, skrzydta przednie sg od
szarobrazowych poprzez bragzowawe do czerwonawobrgzowych z trzema, ciemnymi,
falistymi przepaskami oraz nerkowatego ksztattu plamka. Tylne skrzydta sa jednolitej
barwy, jasniejsze od przednich.

e (Gasienice sg dlugosci 45-50 mm, barwy jasnoszarej lub szarobrazowej z ciemng linig

wzdluz grzbietu. Spdd ciala jest jasny. Dotknigte zwijaja si¢ w kiebek.

Motyl rolnicy zbozoéwki ( fot. G. Soika)

Rozwdj

e W Polsce u wielu gatunkéw rolnic rozwija si¢ tylko jedno pokolenie, u niektorych —
dwa. Zimuja gasienice na glebokosci 10-15, a czasami 20 cm. Zaczynaja zerowac
wczesng wiosna, kiedy temperatura gleby przekracza 10 °C.

e Lot motyli rozpoczyna si¢ wiosng. Samice sktadaja jaja w ilosci od 400 do 2000 na
dolnych lisciach lub wprost do ziemi.

e Po 5-15 dniach wylegaja si¢ mtode gasienice, ktoére poczatkowo zeruja na roslinach

zeskrobujac miekisz.
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e W drugiej polowie maja, gasienice w miejscu zerowania budujg jamki, w ktérych sig
przepoczwarczajg. Okres ten, zaleznie od przebiegu pogody moze trwac¢ od 10 do 40

dni. Motyle pojawiaja si¢ pod koniec maja lub na poczatku czerwca.

Terminy lustraciji i progi zagrozenia

Obecno$¢ gasienic rolnic nalezy monitorowa¢ od wschodéow marchwi az do zbiorow,
chociaz szczytowe okresy uszkodzen obserwowane s3 w maju i czerwcu, a pozniej
w sierpniu 1 we wrzesniu (dwa pokolenia). Progiem zagrozenia jest 6 gasienic lub jedna
uszkodzona roslina na powierzchni 1 m2.

Do sygnalizacji lotu motyli mozna stosowac¢ samotowki, ktére odtawiajg samce 1 samice

lub putapki feromonowe odtawiajace tylko samce.

Putapki nalezy wystawi¢ na plantacji od poczatku maja do konca wrzesnia w liczbie co
najmniej dwie na uprawe (w zageszczeniu 1-2 na 1 ha powierzchni). Nalezy je tak
umiesci¢, aby zawsze znajdowata si¢ ponad wierzchotkami ros$lin, nie nizej niz 70 cm od
powierzchni gleby. Co najmniej dwa razy w tygodniu notowac¢ liczbe¢ odtowionych

osobnikow.

W okresie intensywniejszego odtawiania si¢ motyli putapke, nalezy je przegladaé jak

najczesciej (co dwa trzy dni, zwracajac szczegdlng uwage na wyglad podtogi lepowe;j).

Terminy zwalczania nalezy okresli¢ na podstawie dynamiki odlawianych samcow.
Optymalnym terminem zwalczania jest okres 15 dni, jaki uptywa po maksymalnej liczbie
odlowionych motyli (w przypadku cieptej 1 nieobfitujagcej w deszcze pogody) do 25 dni
(w przypadku chtodniejszej pogody).

Lepszym miernikiem jest suma temperatur efektywnych liczona od momentu odtowienia
na pulapke wiecej niz jednego motyla w ciagu 2-3 dni. Od tego momentu (biofix) do
optymalnego terminu zwalczania ggsienic, ktére sg w stadium L2, suma temperatur

efektywnych powinna wynies¢ 230 °C.

Sposoby ograniczania

Podstawowa metoda ograniczania liczebnosci rolnic jest prawidlowo prowadzona
agrotechnika. Zabiegami ograniczajagcym liczebnos$¢ rolnic sa uprawki mechaniczne:
podorywka wykonana bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych oraz gleboka orka

jesienna. Podczas tych zabiegdw znaczna cze$¢ gasienic ginie lub jest zjadana przez ptaki,
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drapiezne chrzaszcze biegaczowatych itp. W rejonach, gdzie stwierdzono wystepowanie
rolnic, nalezy zaorywaé nieuzytki stwarzajace doskonate warunki do rozmnazania si¢
rolnic.

e W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich poblizu nalezy niszczy¢ kwitnace chwasty
bedace zrodtem pokarmu dla dorostych motyli.

e W przypadku stwierdzenia uszkodzen na roslinach spowodowanych zerowaniem rolnic
nalezy zastosowa¢ opryskiwanie interwencyjne przy uzyciu jednego z preparatow
zawierajacych Bacillus thuringiensis. Ze wzgledu na ,,placowy” charakter wystepowania
rolnic, pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ do miejsc, w ktorych stwierdzono uszkodzenia
ro$lin.

Z czym mozna pomyli¢

e Uszkodzenia powodowane przez gasienice rolnic na marchwi mozna pomyli¢ z objawami

powodowanymi przez inne szkodniki glebowe np. drutowce.

10. Gryzonie
e W marchwi najwigksze szkody wyrzadza nornik polny — Microtus arvalis Pallas,

karczownik ziemnowodny — Arvicola terrestris (L.), ktory buduje nory przewaznie na
glebach zwigzlych i wilgotnych. Jesienig w poszukiwaniu pokarmu migruje znad wdd na
plantacje. Szkody moga réwniez wyrzadzaé: mysz domowa — Mus musculus L. i mysz

polna —~Apodemus agrarius (Pallas).

Wystepowanie i rodzaj uszkodzen

e 7 wysoka liczebno$cia gryzoni nalezy si¢ liczy¢, jesli w poblizu plantacji znajduja si¢
nieuzytki 1 zaniedbane rowy melioracyjne.

e Nasilenie szkod powodowanych przez gryzonie wystepuje podczas suchej, cieptej, dtugiej
jesieni oraz po $nieznej zimie bez odwilzy 1 gotoledzi oraz cieplej wiosnie.

e  Brak drapieznych ptakow 1 ssakow oraz nieterminowo wykonane zabiegi agrotechniczne

przyczyniaja si¢ do masowego pojawu gryzoni.

Sposoby ograniczania

Zwalczanie gryzoni polega na likwidowaniu nieuzytkow, zaorywaniu ugorow, wykaszaniu
traw na miedzach 1 rowach przydroznych. Bardzo wazne jest terminowe wykonywanie
zabiegow agrotechnicznych. Dla drapieznych ptakow nalezy ustawi¢ na polu tyczki wysokosci

okoto 2-3 metréw z poprzeczka u gory. Ptaki siadajg na poprzeczce i wypatruja gryzonie.
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Marchew uszkodzona przez gryzonie (fot. G. Soika)

Z. czym mozna pomylié

Uszkodzenia powodowane przez gryzonie na marchwi sg charakterystyczne i nie mozna

ich pomyli¢ z powodowanymi przez inne szkodniki.
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V. ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE (CHOROBY NIEINFEKCYJNE)

Do gltownych przyczyn =zaburzen fizjologicznych marchwi nalezy zaliczy¢
nieuregulowane warunki powietrzno-wodne gleby oraz ograniczony dostep roslin do
sktadnikéw mineralnych. Niedobory sktadnikow pokarmowych moga wynikaé zar6wno z ich
deficytu w glebie, jak rowniez z probleméw z ich pobieraniem. W drugim z wymienionych
przypadkéw moze to by¢ spowodowane takimi czynnikami abiotycznymi jak: pH gleby,

temperatura, wilgotno$¢ gleby/powietrza itp..

Wystepowanie korzeni lateralnych na korzeniu glownym — powodowane jest nadmierna

wilgotnoscig gleby. Aby obnizy¢ wilgotno$¢ nalezy spulchnia¢ miedzyrzedzia.

Korzenie lateralne na korzeniu gldéwnym (fot. A. Stgpowska)
Znieksztalcenie korzeni — wynika czesto ze zbyt gestego wysiewu nasion.
Stabe wschody — powodem moze by¢ niewystarczajaca wilgotnos$¢ gleby

Rozwidlanie si¢ korzeni — zaburzenie wynika z uszkodzenia korzenia palowego w stadium
miodocianym. Powodem wspomnianego uszkodzenia jest najczesciej zbyt duza zwigztosé
gleby. Dobrym sposobem na unikniecie w/w zaburzenia jest uprawa marchwi na redlinach.
W przypadku uprawy na ptask zaleca si¢ glgbokie spulchnianie gleby przed wysiewem nasion.

W trakcie uprawy natomiast nalezy prowadzi¢ regularne nawadnianie plantacji.
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Rozwidlenia 1 znieksztalcenia korzeni (fot. A. Stgpowska)

Pekanie korzeni spichrzowych/wyrastanie Kkorzeni spichrzowych drugiego rzedu -
przyczyna sg najczesciej gwattowne zmiany wilgotnosci gleby. Aby temu zapobiec nalezy

glebe utrzymywac¢ w optymalnej wilgotnosci i pamigtac o spulchnianiu mig¢dzyrzedzi.

Peknigty korzen spichrzowy marchwi (fot. A. Stepowska)
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Zielenienie glowy korzenia i walca osiowego — do zaburzenia dochodzi kiedy glowa korzenia
nie jest przykryta warstwa gleby. W miejscu ekspozycji na swiatto dochodzi wowczas do
syntezy chlorofilu. Problem wystepuje szczegodlnie w przypadku lekkich rodzajow gleb
majacych tendencje do osypywania. Aby zapobiec temu zjawisku mozna zastosowac

obsypywanie nasady rozety w trakcie trwania uprawy.

Zielenienie glowy korzenia marchwi (fot. A. Stgpowska)

Nadmierny wzrost liSci oraz op6znione wyksztalcanie korzeni — problem moze wystgpowac
przy nadmiernej podazy azotu. W celu zmniejszenia pobierania tego sktadnika mozna
zastosowa¢ nawozenie ekologicznym nawozem potasowym. Nalezy jednak pamigtaé ze

nawozenie powinno by¢ oparte o analize chemiczng gleby i dostosowane do potrzeb marchwi.

Przebarwienie najstarszych lisci na z6lty lub fioletowy kolor — powodowane jest najczesciej
niedoborem azotu. Aby unikng¢ tego problemu, przed zalozeniem plantacji nalezy wykonaé
analiz¢ chemiczng gleby i na jej podstawie zastosowaé optymalne nawozenie, ktore zapewni

roslinom dostep do sktadnikow pokarmowych przez caly okres wegetacji.

49



Zblkniecie najstarszych lisci (fot. A. Stgpowska)

Szarozielony kolor lisci i ostabienie wzrostu — objawy tego typu moga sugerowaé niedobory
cynku. Aby zniwelowa¢ problem mozna zastosowac dolistne dokarmianie tym pierwiastkiem,

poprzez wykonanie kilku opryskow nawozem ekologicznym zawierajacym w/w sktadnik.

Stabe wybarwienie korzenia — zaburzenie tego typu moze wystepowaé przy temperaturze
gleby ponizej 5°C 1 powyzej 30°C oraz w przypadku niedoboru miedzi. Niedobory
wspomnianego pierwiastka mozna zniwelowac poprzez stosowanie opryskow dolistnych

nawozami ekologicznymi zawierajagcymi miedz.

Zamieranie liSci sercowych — przyczyna tego zaburzenia jest najczesciej niedobor wapnia.
Moze on wynika¢ zarowno z niewystarczajacej podazy tego sktadnika w glebie, jak rowniez
jego pobieranie moze by¢ zaburzone poprzez zbyt wysoka wilgotno$¢ powietrza. Aby
uzupeti¢ niedobory tego pierwiastka nalezy stosowaé¢ dokarmianie dolistne nawozem

ekologicznym zawierajagcym wapn.
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VI FAZY ROZWOJOWE MARCHWI ZWYCZAJNEJ

Klucz do okreslenia wybranych faz rozwojowych warzyw korzeniowych, w tym
marchwi
KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pegcznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07 Hypokotyl z liscieniami (kietek) przebija okrywe nasienng

09 Liscienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (glowny ped)

10 Liscienie catkowicie rozwinigte, widoczny punkt wzrostu pierwszego
liScia wiasciwego

11 Rozwiniety pierwszy lis¢ wlasciwy

12 Faza 2 licia

13 Faza 3 liscia

1. Fazy trwajg az do ...

19 Faza 9 lub wigcej lisci

Gléwna faza rozwojowa 4: Rozwdj czesci roslin przeznaczonych do zbioru
41 Korzenie zaczynajg si¢ poszerzac (Srednica >0,5)

42 Korzen osiaga 20% typowej $rednicy

43 Korzen osiaga 30% typowej $rednicy

44 Korzen osigga 40% typowej Srednicy

45 Korzen osigga 50% typowej Srednicy

46 Korzen osigga 60% typowej $rednicy

47 Korzen osiaga 70% typowej Srednicy

48 Korzen osigga 80% typowej Srednicy

49 Catkowity rozwoj; korzen osigga typowa wielkos¢ i ksztatt

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu (drugi rok uprawy)
51 Poczatek wzrostu pedu

53 Ped kwiatostanowy osigga 30% typowej dlugosci

55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe gtownego kwiatostanu
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(nadal zamknigete)

57 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe drugorzedowego
kwiatostanu

59 Widoczne pierwsze platki kwiatkow, kwiaty nadal zamknigte
Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie)

61 Poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatow

62 20% otwartych kwiatow

63 30% otwartych kwiatow

64 40% otwartych kwiatow

65 Pehnia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatow

67 Koncowa faza kwitnienia, wickszo$¢ ptatkow opadta i zaschta
69 Koniec fazy kwitnienia

Gléwna faza rozwojowa 7: Rozwoj owocow

71 Powstaja pierwsze owoce

72 20% owocow osiaga typowa wielkos¢

73 30% owocow osiaga typowa wielkos¢

74 40% owocow osigga typowa wielkos¢

75 50% owocow osiaga typowa wielkosé

76 60% owocow osiaga typowa wielkos¢

77 70% owocoéw osiaga typowa wielkos¢

78 80% owocow osigga typowa wielkosé

79 Wszystkie owoce osiggnety typowa wielkos¢

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow i nasion

81 Poczatek dojrzewania, 10% owocow lub 10% nasion uzyskuje typowa
barwg, nasiona suche 1 twarde

85 50% owocow dojrzewa lub 50% nasion w typowym kolorze,
nasiona suche i twarde

89 Petna dojrzatos$¢: wszystkie nasiona uzyskaly typowa barwe
Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Liscie i pedy zaczynajg si¢ przebarwiac

95 50% lisci zotknie 1 zamiera

97 Cata roslina lub czgéci nadziemne

99 Zebrane nasiona, okres spoczynku
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