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Cel zadania

Celem badan byto przeprowadzenie  monitoringu w  wybranych  pieczarkarniach
i boczniakarniach na terenie kraju w celu okreslenia nasilenia choréb infekcyjnych w uprawie oraz stanu
sanitarnego zaktadow uprawiajacych grzyby.
Metody badan

W roku 2024 monitoringiem objeto tacznie 9 pieczarkarni o réznej powierzchni uprawy od 1200 do
20000 m? oraz o r6znym poziomie wyposazenia technicznego oraz jedng boczniakarnie (tabela 1).

Tabela 1. Wykaz monitorowanych zaktadéw.

L.p. Zaklad Lokalizacja zakladu / Zakres powierzchni
Wojewédztwo uprawy (m?)

1 Mazowieckie 3.000 - 6.000
2 Mazowieckie 6.000 — 10.000
3 Mazowieckie 15.000 — 20.000
4 Lubelskie 3.000 - 6.000
5 Pieczarkarnia Lubelskie 6.000 — 10.000
6 Lodzkie 3.000 - 6.000
7 Lodzkie 3.000 - 6.000
8 Lodzkie 6.000 — 10.000
9 Slaskie 6.000 — 10.000
10 | Boczniakarnia Lubelskie 4.500

Oceng nasilenia wystgpowania chorob infekcyjnych oraz stan sanitarny zaktadow realizowano poprzez
wizytowanie zakladow, prowadzenie badan ankietowych, obserwacje upraw oraz kontrole
mikrobiologiczng powierzchni i uzywanych sprzgtow.

Prowadzony monitoring zaktadéw mial na celu okreslenie nasilenia wystepowania poszczegdlnych
chorob infekcyjnych w uprawie grzybow. Obserwacje obejmowaty uprawy na rdéznym etapie produkcji,
tj. od zalozenia do trzeciego rzutu owocnikéw i dotyczyly wszystkich upraw prowadzonych w danym
zaktadzie.

W celu monitorowania czysto$ci mikrobiologicznej zaktadow pieczarkarskich pobierano odciski z
powierzchni posadzek, $cian, regatow, drzwi i sprzetdow uzywanych w pieczarkarni z wykorzystaniem
ptytek kontaktowych Rodac. Phytki nastepnie umieszczano w temperaturze 23-24°C przez 2-5 dni. Po
wyrosnigciu kolonii grzybow prowadzono oceng makro- i mikroskopowa.

Przy ocenie stanu sanitarnego i zdrowotnego zaktadow uwzgledniano nastepujace czynniki:

- obecnos¢ chordb infekcyjnych i skala porazenia upraw,

- dezynfekcja i higiena, tj. czestotliwo$¢ mycia posadzek, uzywanie chemicznej dezynfekcji w
obiekcie, czystos¢ korytarzy komunikacyjnych i hal uprawowych,

- wystepowanie muchowek.

Do oceny poziomu higieny w zaktadach zastosowano skale 1-4, gdzie:

1 — higiena niedostateczna — brak wystarczajgcej higieny lub nie przestrzeganie jej podstawowych
zasad, brak porzadku w zaktadzie;

2 — higiena dostateczna — dezynfekcja jest przeprowadzana, ale niesystematycznie, niedostateczny
porzadek w halach i korytarzach komunikacyjnych.



3 — higiena dobra — przeprowadzanie systematycznej dezynfekcji i zachowanie wzglednego porzadku
w halach i korytarzach komunikacyjnych;

4 — higiena bardzo dobra — zapewnienie wysokich standardow w poszczegodlnych etapach produkcji,
bardzo staranne przestrzeganie higieny w miejscu prac, systematyczne mycie korytarzy i hal, porzadek
w obiekcie, utrzymywanie czysto$ci w otoczeniu hal 1 zaktadu.

Do oceny stanu zdrowotnego upraw i sanitarnego obiektow stosowano skale 1-4, gdzie:

1 — poziom bardzo niski, czyli znaczne nasilenie choréb w wigkszosci upraw, powodujacy znaczne
straty finansowe, niedostateczna czysto$¢ i higiena obiektu;

2 — poziom dostateczny, czyli do§¢ silne nasilenie choréb w wigkszosci upraw, powodujace pewne
straty finansowe, dostateczne dbanie o czysto$¢ i higiene obiektu;

3 —poziom dobry, czyli zmienne nasilenie chorob wystepujacych w uprawach, powodujace cyklicznie
pewne straty finansowe, zachowana czystos¢ w obiekcie i przestrzeganie procedur mycia i
dezynfekcji;

4 — poziom bardzo dobry, czyli niewielkie badz sporadycznie wystepujace choroby w uprawach, nie
majace istotnego wptywu na plon; zachowana wysoka praktyka produkcyjna.

Wyniki

Ocena sanitarna zakladow uprawy grzybow

Wyniki przedstawiono w tabeli 2. Poziom sanitarny monitorowanych zaktadow byt wysoki. Stan
pieciu zaktadow oceniono na bardzo dobry, tj. taki, w ktérym zachowywane sa wszystkie standardy dobrej
praktyki produkcyjnej, przestrzegane sa zasady higieny w miejscu prac, a hale korytarze i otoczenie wokot
obiektu utrzymywane w czystos$ci. W pozostatych zaktadach stan sanitarny oceniono na dobry, czyli taki
gdzie stwierdzono zadowalajacy ogélny stan obiektu i hal. W tych zaktadach przeprowadzano
dezynfekcje chemiczng oraz zachowywano porzadek, ale na nizsza ocene sanitarng obiektu wptynat brak
porzadku wokot obiektu oraz wystgpowanie muchoéwek badz chorob infekcyjnych w uprawach. W
czterech zaktadach nie stwierdzono wystepowania muchowek, w pozostatych muchdéwki wystepowaty
czesto lub sporadycznie, w zaleznosci od stanu zdrowotnosci upraw, a takze pory roku.

Stan zdrowotny badanych pieczarkarni byt dobry (4 zaklady) Iub bardzo dobry (6 zaktadow) (tabela
2). Na ogo6t stan zdrowotnosci upraw byl wyzszy w tych zaktadach, w ktorych nie wystepowaly
muchowki.

Tabela 2. Ocena sanitarna i zdrowotno$ci upraw w monitorowanych zaktadach uprawy grzybow.

Numer Ocena higieny Ocena Wystepowanie Ilos¢
zaktadu w zakladzie zdrowotnos$ci muchowek / skala prowadzonych
(skala 1-4)* upraw problemu rzutdw
(skala 1-4)* 1-3

1 4 3 +/2 3

2 4 4 -/1 3

3 4 4 -/1 2/3
4 3 3 +/2 2

5 4 3 -/1 2/3
6 3 3 +/2 2/3
7 3 4 +/2 2/3
8 4 4 -/l 2

9 3 4 +/2 3
10 3 4 +/2 2

“ ocena wg skali podanej w metodyce
“ 1 — brak muchowek, 2 — muchowki wystepujace w zaleznosci od por roku, 3 — stata obecno$¢
muchowek w zaktadzie



Ocena zdrowotnosci upraw — wystepowanie chorédb infekcyjnych

Wyniki przeprowadzonych ankiet z producentami oraz obserwacji wystgpowania choréb w uprawach
w dziewigciu pieczarkarniach przedstawiono w tabeli 3. W kazdej pieczarkarni wystgpowata sucha
zgnilizna i porazata od 25 do 90% upraw. W niektorych zaktadach sucha zgnilizna pojawiata si¢ prawie
w kazdym cyklu uprawowym. Daktylium wystgpowato w kazdej pieczarkarni porazajac od 10 do 70%
upraw, natomiast $rednia ilo§¢ upraw, w ktorej ta choroba si¢ pojawita to 27%. Biata zgnilizna wystapita
na podobnym poziomie (26,5% porazonych upraw), przy czym w jednej pieczarkarni tej choroby nie
stwierdzono.

Zielona plesn, wystgpowata w wigkszosci pieczarkarni, a $rednia ilo$¢ upraw, w ktorej choroba
pojawiata si¢ to 18%. Plamistos¢ bakteryjna porazata srednio 9% upraw. W roku 2024 w uprawach
pieczarki obserwowano rowniez objawy brazowienia kapeluszy owocnikéw badz zahamowanie wzrostu
grzybow, wskazujace na choroby wirusowe pieczarki.

Tabela 3. Wystepowanie chordb infekcyjnych w badanych pieczarkarniach oraz procent
zainfekowanych upraw w zakladzie dang choroba.

Obiekt Sucha Biala Daktylium Zielona plesn Plamisto$¢
zgnilizna zgnilizna nieagresywna bakteryjna

1 +/90% +/10% +/25% +/10% +/10%

2 +/50% +/10% +/10% +/10% +/10%

3 +/25% - + /20% +/10% -

4 +/90% +/10% +/20% - +/10%

5 +/50% +/50% +/10% +/40% -

6 +/50% +/30% +/50% +/50% +/20%

7 +/50% +/40% +/10% +/10% +/10%

8 +/50% +/50% +/70% +/20% +/10%

9 +/30% +/40% +/30% +/10% +/10%

$rednia 54% 26,5% 27% 18% 9%

Ponadto przeprowadzono analiz¢ 32 cykli uprawowych pieczarki pod katem nasilenia rozwoju chorob
infekcyjnych (tabela 4). W 63% analizowanych cykli stwierdzono wystepowanie suchej zgnilizny, przy
czym wigkszo$¢ upraw byta porazona w matym stopniu, tj. do 10 ognisk infekcji na 10 m? powierzchni
uprawy. Dwie uprawy byty silne porazone przez suchg zgnilizng. Daktylium stwierdzono w blisko 44%
upraw, a nasilenie choroby bylo male badz $rednie, tj. od 10 do 20 miejsc choroby na 10 m? powierzchni.
Jedna uprawa byta porazona silnie przez t¢ chorobg. Zielona plesn i bakteriozy porazaly uprawy w matym
stopniu, a ogolnie stwierdzono je w okoto 30% upraw (tabela 4).

Tabela 4. Nasilenie wystepowania chordb grzybowych i bakteryjnych w 32 uprawach pieczarki.

Nasilenie choroby w uprawie / Porazone uprawy

H H 2
Choroba liczba ognisk choroby na 10 m

Male / Srednie / Duze / Bardzo duze / | Suma %
>10 10-25 26-50 > 50 upraw

Sucha zgnilizna 14 4 2 0 20 62,5
Daktylium 9 4 1 0 14 43,8
Biata zgnilizna 8 2 0 0 10 31,3
Zielona plesn 6 3 0 0 9 28,2
Bakteriozy/ Wirusy 8 1 0 0 9 28,2




Na podstawie przeprowadzonych obserwacji i ankiet stwierdzono, ze sucha zgnilizna pojawiata si¢
najczesciej w drugim rzucie, a daktylium w rzucie III. Badania wykazaty takze, Zze choroby te
wystepowaty praktycznie w kazdym zaktadzie pieczarkarskim. Natomiast biata zgnilizna pojawiata si¢ w
kazdym rzucie z podobnym prawdopodobienstwem. W okoto 10% upraw trudno byto oceni¢ poczatek
rozwoju choroby. Zielona plesn rozwija si¢ zazwyczaj w II i T rzucie w wigkszo$ci upraw. Choroby
bakteryjne badz wirusowe najczgsciej wystepuja w rzucie III. W czgsci upraw trudno bylo oceni¢ termin
rozpoczecia infekcji, choroby wystepowaly sporadycznie lub nie wystepowaty (tabela 5). Gwattowny
rozwoj choréb w drugim rzucie prowadzit najczesciej do zakonczenia uprawy pieczarki, ze wzgledu na
duze zagrozenie dla pozostalych upraw prowadzonych w obiekcie. Przetrzymywanie porazonych upraw
bardzo szybko namnazajg si¢ muchowki, ktore sa dodatkowym wektorem przenoszacym zarodniki
grzybow chorobotworczych. W zaktadach, w ktorych po zakonczonej uprawie nie przeprowadza si¢
dezynfekcji termicznej hal, cykl uprawowy nalezy jak najszybciej zakonczy¢, zwlaszcza w przypadku
wystepowania duzych ognisk chorob.

Tabela 5. Termin pojawienia si¢ choréb w monitorowanych uprawach.

Choroba Liczba upraw (%)
Irzut | Hrzut | 111 rzut Sporadyczne
wystepowanie

Sucha zgnilizna 10 80 10 -
Daktylium 5 35 60 -

Biata zgnilizna 40 20 30 10
Zielona plesn 0 40 40 20
Bakteriozy / Wirusy 5 20 60 15

W roku 2024 przeprowadzono réwniez lustracj¢ uprawy boczniaka w jednej boczniakarni.
Stwierdzono, ze boczniak byl porazany w znacznie mniejszym stopniu przez patogeny niz pieczarka.
W uprawie stwierdzono niewielkie porazenie przez zielong plesn w rzucie drugim, co nie mialo
wplywu na zahamowanie rozwoju boczniaka i tym samym na ubytek plonu. Na pojawienie si¢ chorob
i wysokos$¢ plondw tych grzybow miato wpltyw odpowiednie prowadzenie uprawy i dobor warunkow
klimatycznych w halach, tj. temperatura, wilgotno$¢, odparowanie, chtodzenie. Monitorowany zaktad
produkujacy boczniaki wyposazony byt w profesjonalny uktad sterujacy klimatyzacja, dzigki czemu
odpowiednie warunki uprawowe zapobiegaty rozwojowi chorobom infekcyjnym.

Czysto$¢ mikrobiologiczna zaktaddéw pieczarkarskich

Wyniki oceny czystosci mikrobiologicznej zestawiono w tabeli 6. Lacznie przeanalizowano 142 plytki
kontaktowe pobrane z zaktadow, na ktérych zidentyfikowano 20 roéznych rodzajow grzybdéw oraz
drozdze.

Grzyby patogeniczne byty rzadko izolowane, bowiem Lecanicillium fungicola, wywotujacy sucha
zgnilizng oraz Cladobotrym mycophillum, wywotujacy daktylium stwierdzono na pojedynczych ptytkach.
Patogeny byly wyizolowane ze $cian w halach, w ktérych wystapito wysokie porazenie dang choroba.

Wsrod grzybow konkurencyjnych najczesciej identyfikowany byt rodzaj Trichoderma, ktory pojawit
si¢ na ponad 20% analizowanych ptytek, ale takze Chrysosporium oraz Scopulariopsis. Czestotliwo$é
izolowania grzybow Trichoderma spp. z plytek wskazuje na powszechna kolonizacje przez nie
srodowiska uprawowego pieczarki, ale takze na konieczno$¢ wigkszej dezynfekcji i higieny zaktadow
pieczarkarskich, gdyz wérod nich moga pojawiac si¢ gatunki patogeniczne w stosunku do pieczarki.

Wisrod grzybow saprotroficznych najczesciej byly izolowane z rodzaju Penicillium i Cladosporium,
ktore stwierdzono na ponad 60% ptytkach. Rzadziej izolowane byty grzyby z rodzajow Mucor, Fusarium
i Alternaria (niecate 20% ptytek). Grzyby te sa bardzo powszechne w srodowisku naturalnym, tj. w glebie,
wodzie, powietrzu, na obumartych tkankach roslinnych, ale tez wystgpuja licznie na powierzchniach

5



staltych w obiektach budowlanych. Badania czysto$ci mikrobiologicznej skrzynek, wag oraz wozkow do
zbioru owocnikow i hali, w ktorej nastgpuje segregacja grzybow wykazaty zanieczyszczenia grzybami
saprotroficznymi, ale nie stwierdzono obecnos$ci patogenéw pieczarki.

W zaleznoséci od stopnia stanu sanitarnego obiektu analizowanie ptytki byly obficie porosnicte
mikroflora grzybowa wskazujaca na skazenie mikrobiologiczne, badz byly tylko zasiedlane przez drozdze
lub pozostawaly czyste (acznie okoto 37% ptytek).

Tabela 6. Grzyby wyizolowane z ptytek odciskowych z badanych zaktadéw pieczarkarskich.

Lp. Rodzaj grzyba Liczba plytek Czestotliwos¢
(szt./135) wykrywania (%)
Patogeny
1 Lecanicillium fungicola 2 1,4
2 Cladobotryum dendroides 1 0,7
Grzyby konkurencyjne
1 Trichoderma spp. 30 21,2
2 Chrysosporium sp. 15 10,6
3 Scopulariopsis sp. 1 0,7
Grzyby saprotroficzne
1 Penicillium sp. 104 73,3
2 Cladosporium sp. 72 50,7
3 Mucor sp. 27 19,1
4 Fusarium sp. 26 18,3
5 Alternaria sp. 22 155
6 Rhizopus sp. 18 12,7
7 Epicoccum sp. 17 12,0
8 Beauveria sp. 8 5,7
9 Geotrichum sp. 7 5,0
10 Acremonium sp. 6 4,3
11 Aspergillus sp. 4 2,9
12 Absidia sp. 3 2,2
13 Torula sp. 1 0,7
14 drozdze 29 20,5
15 Ptytki mikrobiologicznie 23 16,2
czyste

Podsumowanie

1. Poziom dezynfekcji monitorowanych pieczarkarni i boczniakarni byt bardzo dobry lub dobry.

2. W uprawie pieczarki najczesciej pojawialy sie choroby grzybowe takie jak sucha zgnilizna,
daktylium oraz biata zgnilizna. Sucha zgnilizna pojawita si¢ w 54% upraw, daktylium i biata zgnilizna w
ok. 27% upraw, zielona plesn oraz choroby bakteryjne wystepowaty w mniejszym stopniu, odpowiednio
w 18% i 9% upraw.

3. Choroby, tj. sucha zgnilizna, daktylium i zielona plesh, w wigkszos$ci upraw wystgpowaty w
matym badz $rednim nasileniu.

4. W uprawie boczniaka wystapita zielona plesn w niewielkim nasileniu, co nie miato wptywu na
plon grzybow.

5. Wsérod mikroflory grzybowej zasiedlajacej s$rodowisko uprawowe grzybdéw najczesciej
wystepowaty rodzaje Penicillium, Cladosporium, Mucor i Fusarium, ale stwierdzono takze Trichoderma,
Chrysosporium oraz Scopulariopsis — konkurencyjne dla pieczarki.



